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1. DANE OGOLNE

1.1 Przedmiot opracowania

Projekt budowlany wewnetrznej instalacji elektrycznej w zadaniu inwestycyjnym: ., Dostosowanie
pomieszczen Zaktadu Radiologii do potrzeb tomografu komputerowego wielowarstwowego: pracownia TK
Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SP ZOZ, Rudolfa Weigla 5, 50-981 Wroctaw”

1.2 Charakterystyka ogé6ina obiektu.

Opis pelnej charakterystyki jest zamieszczony w czesci architektoniczno-urbanistycznej opracowania. Dla

dokumentacji projektowej branzy elektrycznej przyjeto zgodnie z wytycznymi nastgpujace zatozenia wyjéciowe: sciany
wewnetrzne murowane tynkowane, sufity podwieszane.

1.3 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowia :
- zlecenie wykonania projektu,
- projekt architektoniczny,
- uzgodnienia z inwestorem,
- obowiazujace normy i przepisy,
- uzgodnienia migdzybranzowe.

1.4 Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:
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- zasilanie tomografu,

- rozdzielnica wewngtrzne,

- wewnetrzna instalacja odbiorcza,

- ochrona od porazen pradem elektrycznym.
- ochrona przepigciowa,

- instalacje niskopragdowe.

2. OPIS TECHNICZNY
Stan Istniejacy.

Szpital Wojskowy we Wroctawiu ul. Rudolfa Weigla 5 zasilany jest ze stacji transformatorowej w ktorej
zabudowane sa dwa transformatory 630kVA. Rozdzielnica gioéwna n/n wraz z ukladem pomiarowym zabudowana
jest w stacji transformatorowej. Uktad pomiarowy zabudowany po stronie n/n. Instalacja wykonana jest w ukfadzie
TN-C-S. Zgodnie z umowa na dostawe energii elektrycznej z EnergiaPro Gigawat, moc umowna dla szpitala
wynosi 820kW.

Projektowane pomieszczenia zasilane sg z rozdzielnicy TT zabudowanej na korytarzu. Zasilanie rozdzielnicy TT
wykonane kablem YKY 5x25mm2, z rozdzielnicy R-8.  Zasilanie rozdzielnicy R-8 wykonane kablem YAKY
4x125mm’ ze stacji transformatorowej.

W Szpitalu jest rozbudowana siec teleinformatyczna, na I pietrze zabudowane sa punkty dystrybucyjne - szafy
krosowe Rack 19" - zapewniajace podiaczenie gniazd logicznych. Obok szaf zabudowano rozdzielnice elektryczne
dla obwodéw dedykowanych.

Zasilanie, uklad pomiarowy oraz istniejaca instalacja elektryczna poza pomieszczeniami projektowanymi nie
ulegnie zmianie.

2.2 Zasilanie tomografu.

W projekcie serwerowni zaprojektowano kanalizacjg kablowa miedzy budynkiem szpitalnym a stacja
transformatorowa z rezerwowymi przepustami dla tomografu. Zasilanie tomografu zaprojektowano z projektowanej
rozdzielnicy TR zasilanej dwoma liniami kablowymi kablem YKY 4x240mm®, ktére nalezy utozy¢ w kanalizacji
kablowej, po wejéciu do budynku w okolicach serwerowni kable prowadzi¢ piwnica w korytach kablowych
KPJ200H60. Wszystkie zastosowane przez wykonawce rozwiazania dotyczace mocowan maja by¢ rozwiazaniami
systemowymi. Trasy kablowe wraz z zamocowaniami nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. System



mocowari ma by¢ wykonany zgodnie z odpowiednimi przepisami ochrony pozarowej budynku i w zgodzie
Z wytycznymi insp. p. poz.
W stacji transformatorowej w studniach kanalizacji kablowej, oraz w korytach kablowych w 10m odstgpach kabel
nalezy zaopatrzy¢é w oznaczniki kablowe zawierajace:
= symbol i numer kabla,
« oznaczenie kabla,
* znak uzytkownika,
+ rok ulozenia.
W stacji transformatorowej kable zabezpieczy¢ bezpiecznikami WT-NH gG (zwloczne) 3x160A.
Rozdzielnice TR zabudowaé w pomieszczeniu technicznym pracowni tomografu. Istniejaca rozdzielnice
zabudowana w pomieszczeniu technicznym tomografu nalezy przenie$¢ do sasiedniego pomieszczenia.
Od tablicy rozdzielczej TR do generatorow PDC poprowadzi¢ przewody 2x 5XYKXS 50mm’ w kanale
podiogowym pozostawi¢ min. 1,2m zapasu.

2.3 Bilans mocy

Moc zainstalowanych urzadzen w pracowni tomografu:
—~  tomograf — 2x86,6 kW,
- klimatyzacja —30kW,
- gniazda230 - 6kW
— ofwietlenie —1,5kW

razem —209,7kW
Obecnie stacja transformatorowa dostosowywana jest do zwigkszenia mocy, na podstawie innego opracowania
projektowego.

2.4 Rozdzielnica wewnetrzna.

Zabezpieczenia poszczegélnych obwodéw ogélnych, klimatyzacji oraz wentylacji zaprojektowano z istniejacej
rozdzielnicy TT zabudowanej na korytarzu. We wngce nalezy zabudowa¢ dodatkowa rozdzielnic¢ RN 3x12. Osprzet
elektryczny zabudowaé zgodnie ze schematem ideowym rys. nr IE-8.

Zasilane punktow komputerowych (gniazd DATA) zaprojektowano z istniejacej rozdzielnicy obwodéw
dedykowanych RK/D-1.

2.5 Trasy koryt kablowych

Trasy prowadzenia koryt kablowych dla wewnetrznych kabli pokazano na rys. nr IE-03. Do rozprowadzenia
kabli i przewodow zaprojektowano siatkowe koryta kablowe o szerokosci 100-200mm i wysokosci 60mm. Przebicia
miedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ zaprawg o klasie odpornoéci wlasciwej Scianie. Rozstaw podwieszen
dla koryt nalezy dostosowa¢ do do nosnosci koryta przy zalozeniu jego maksymalnego obciazenia, jednak nie
rzadziej niz 1,0m. Parametry koryt kablowych oraz wysoko$¢ ich zabudowy przedstawiono na rys. nr IE-04. Koryta
kablowe uklada¢ na podporach przykrecanych do $cian i stropu. W przypadku kolizji tras koryt kablowych z innymi
instalacjami koryta nalezy omija¢ nad tymi instalacjami.

Wszystkie zastosowane przez wykonawce rozwigzania dotyczace mocowan maja by¢é rozwiazaniami
systemowymi. Trasy kablowe wraz z zamocowaniami nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

System mocowan ma by¢ wykonany zgodnie z odpowiednimi przepisami ochrony pozarowej budynku
i w zgodzie z wytycznymi insp. p. poz.

2.6 Wewnetrzna instalacja odbiorcza.

Typy i wartoéci zabezpieczen poszczegolnych obwodow oraz typy i przekroje przewodéw podano na schemacie
ideowym rys. nr IE-08.
-obwody ogdlne
Instalacje odbiorcza nalezy wykona¢ jako podtynkowa z zastosowaniem osprze¢tu podtynkowego. Przewody
prowadzi¢ w strefie migdzystropowej w korytkach kablowych, zejScia do gniazd i facznikéw uklada¢ pod tynkiem.
Osprzet elektryczny nalezy instalowaé zgodnie z rys. nr 1E-01 do IE-03 odpowiednio:
*  gniazda wtykowe 230V -w nawys. 0.3m.
«  gniazda wtykowe 230V - w pom. technicznym oraz obok umywalek na wys. 1.65m.
*  laczniki instalacyjne na wysokosei 1,15m.
Zastosowac osprzet:
»  laczniki instalacyjne o In = 10A,
«  gniazda wtykowe o In = 16A,
Oswietlenie zaprojektowano oprawami do lamp s$wietléwkowych 4*18W; 3x18W wbudowane w sufit



podwieszany oraz przykrecane do stropu.

W sali tomografu pom. T.02 zastosowano oprawy Z elektronicznym ukladem zasilania przystosowanym do
sterowania cyfrowego. Zasilacz sterowania opraw zabudowano w rozdzielnicy TT. Panel sterujacy o$wietleniem sali
( siedem scen +off ) zabudowano przy drzwiach do sterowni, dodatkowo sterowanie mozliwe jest za pomoca pilota.

Obliczenia natezenia i réwnomiernoéci opraw dokonano programem dialux stosujac oprawy ES-SYSTEM.

- Lampy bakteriobéjcze

W pomieszczeniu T.02 projektuje si¢ zabudowe dwoéch nasciennych, przeptywowych lamp bakteriobdjczych
NBVE 110 N i NBVE 60 N. W pomieszczeniu T.01 projektuje si¢ zabudowg jednej nasciennej, przeplywowej
lampy bakteriobéjczej NBVE 60 NL.

Wiaczanie i wylaczanie lamp bakteriobdjczych za pomoca zewnetrznych cyfrowych licznikow czasu pracy L-02
z wylacznikiem, wy$wietlaczem 4-polowym LED, z akustyczng sygnalizacja momentu wymiany promiennika. W
pomieszczeniu T.02 zastosowaé jeden wspolny licznik czasu pracy z wylacznikiem dla dwodch lamp
bakteriobdjczych.

Przeplywowa lampa bakteriob6jcza dezynfekuje powietrze w obecnosci personelu i pacjentow.

Lokalizacje lamp i licznikéw przedstawiono na rys. nr IE-02, Urzadzenia montowa¢ zgodnie z instrukcja

producenta.

- Drzwi automatyczne pomieszczenie przygotowania - pomieszczenie tomografu.

Zasilanie drzwi wykona¢ przewodem YDY 3x1,5mm’ z rozdzielnicy TT, przew6d z dwumetrowym zapasem
wyprowadzi¢ nad drzwiami automatycznymi. Wylaczniki tokciowe oraz przelacznik programowy zabudowac w
miejscach przedstawionych na rys. IE-06. Polaczenie napedu z przetacznikiem programowalnym i wylacznikiem
lokciowym wykona¢ przewodem YTKSY 4x2x0,8mm2. Przewod prowadzi¢ w strefie migdzystropowej w korytach
elektroinstalacyjnych a zejécia do Iacznikéw w rurce elektroinstalacyjnej pod tynkiem. Cato$¢ montowac zgodnie
z instrukcja producenta.

- obwody zasilajgce punkty komputerowe.

Zgodnie z wytycznymi inwestora oraz dostawcy tomografu (SIMENS) projekt przewiduje 3 komplety
zespolonych przylaczy komputerowych ZPK w pomieszczeniach pracowni tomografu, oraz | ZPK w pomieszczeniu
technicznym.

Bedzie to okablowanie zgodne z wymaganiami okablowania strukturalnego R&M freenet firmy Reichle & De-
Massari. Kazde zespolone przylacze komputerowe ZPK ( w pracowni tomografu ) sklada si¢ z trzech gniazd
okablowania strukturalnego (2x RJ 45) oraz trzech gniazd elektrycznych DATA wydzielonej sieci elektrycznej do
zasilania komputeréw. W pomieszczeniu technicznym na ZPK skladaja si¢ dwa gniazda logiczne i dwa gniazda
DATA. ZPK zabudowaé¢ w ramkach potréjnych Legrand.

Zasilanie gniazd dedykowanych DATA wykona¢ dwoma przewodami YDY 3x2,5mm? z istniejacej rozdzielnicy
obwodow dedykowanych RK/D-1. Zejscie przewod6éw na parter prowadzi¢ w istniejacych listwach kablowych, a na
poziomie parteru prowadzi¢ w projektowanych listwach kablowych KI 910/1460 z przegroda. Listwy nalezy
instalowa¢ tak, aby stanowily jeden ciag, a przewody na calej dlugodci byly ukryte w listwach.

Jako zabezpieczenie projektowanych obwodéw dedykowanych DATA w rozdzielnicy RK/D-1 zabudowaé dwa
wylaczniki nadmiarowo-réznicowo-pradowe P 312 B16-30-A.

- Zasilanie wentylacji i klimatyzacji.

Urzadzenia klimatyzacji i wentylacji zasili¢ z rozdzielnicy TT przewodami:
- Szafe zasilajaco-sterujaca agregatu chtodniczego kablem YKY 5x10mm?, w budynku kabel prowadzi¢
na uchwytach, na zewnatrz kabel uktada¢ w rowie kablowym na glebokosci 0,7m.
- Klimakonwektory wspolpracujacymi z agregatem chlodniczym przewodem YDY 3x1 ,5mm?,
-  Szafe zasilajaco-sterujaca centrala nawiewna RCN przewodem YDY 5x6mm’, wentylator kanatowy
zasili¢ z RCN przewodem YDY 5x1,5mm’.
- klimatyzator wewngtrzny przewodem YDY 3x2,5mm?, z klimatyzatora wewngtrznego zasili¢ jednostke
zewnetrzna przewodem 4x1,5mm’,
Uwaga.
Centrala nawiewna oraz agregat chlodniczy sa dostarczane wraz z szafami zasilajaco — sterujacymi.
Urzadzenia wentylacji i klimatyzacji podiacza¢ zgodnie z DTR urzadzen.

2.7 Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364 podstawowa ochrong od porazen stanowi izolacja ochronna. Jako dodatkowa
ochrone od porazen pradem elektrycznym stosuje si¢ szybkie, samoczynne wylaczenie zasilania w ukiadzie sieci



TN-S poprzez zastosowanie:
¢ bezpiecznikow,
o  wylacznikéw nadmiarowordznicowopradowych.
Poprawnos¢ dziatania powyzszych zabezpieczen gwarantuje odpowiednio niska petla zwarcia.

2.8 Ochrona przepieciowa.

W celu ochrony instalacji oraz urzadzen przed przepigciami zaprojektowano:
~  jednostopniowy klasy B+C (hybrydowy) ukitad ochrony przepieciowej, skladajacy sie z ogranicznikow
przepie¢ DEHNventil TN-C o poziomie ochrony <1,5kV zainstalowanych w rozdzielnicy RT.
- w rozdzielnicy TT zaprojektowano drugi stopien ochrony przepigciowej, skiadajacy si¢ z ogranicznika przepigc
DEHNgard TN-S o poziomie ochrony <1,5kV.

2.9 Instalacja uziemiajaca.

W rozdzielnicy RT nalezy dokonaé rozdzialu przewodu PEN na N i PE, a punkt rozdzialu uziemi¢. Opornos¢
uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q. Dla zapewnienia wlasciwej ochrony przez wylaczniki réznicowopradowe,
przewody ochronne PE nie moga mie¢ za rozdzialem bezpo$redniego lub posredniego potaczenia z przewodem
neutralnym N. Przewdd ochronny powinien mie¢ izolacjg koloru z6tto-zielonego.

Szyng PE w rozdzielnicy RT spia¢ z istniejaca w budynku instalacja potaczen wyréwnawczych.

W przypadku probleméw z uzyskaniem wymaganej wartosci uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowy uziom
szpilkowy do uzyskania wymaganej wartosci.

2.10 Instalacje niskopragdowe.

— Instalacja SSWiN.

W pomieszczeniach pracowni tomografu zainstalowany jest system sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN).
Przed rozpoczeciem prac remontowych nalezy przy udziale zamawiajacego zdemontowa¢ zainstalowane elementy
systemu oraz zabezpieczy¢ oprzewodowanie przed uszkodzeniem. Po zakoficzeniu prac remontowych zainstalowac¢
zdemontowane elementy systemu i sprawdzi¢ jego dzialanie. Prawidlowe dziatanie systemu potwierdzi¢ protokolem
odbioru.

-~ instalacja KD.

Instalacja kontroli dostepu zrealizowana zostanie w oparciu o urzadzenia firmy HID iClass:

-  Kontroler dostgpu — Avanguard Pro.

- Czytniki zblizeniowe HID iCLASS R10 -13,56 Mhz.

- zwory magnetyczne,

- kontaktrony - czujki otwarcia drzwi

- moduly wejécia-wyjscia MIO

zasilacze 12V/ 1,5 A w obudowie OB1-AC z akumulatorami 7Ah.

Zgodme z wytycznymi Inwestora w budynku projektuje sig jednostronna kontrola dostepu. Przy wejsciu z

korytarza do pomieszczenia T-01 zastosowa¢ zwor¢ magnetyczna rewersyjna.

Rozmieszczenie urzadzen przedstawiono na rzucie poszczen rys IE-01; IE-05. Urzadzenia potaczy¢ zgodnie ze
schematem ideowym rys. nr IE- 050raz instrukcja producenta.

- Instalacja domofonowa.

Instalacja domofonowa zrealizowana zostanie w oparciu o urzadzenia firmy add:

- wideofon serii Ophra z podstawka na biurko PHKP,

- panel wideo serii Targha,

—  modulator wideo,

- panel audio serii Targha,

- jednostki zasilajaco sterujacej,

- rygla12vVDC

-~ okablowania — przewodem OMY 2x1.

Panel wideo zabudowaé przy wejsciu z korytarza do pomieszczenia przygotowywalni, otwieranie drzwi dla os6b
nie majacych kart zblizeniowych KD bedzie za pomoca przycisku wejscia KD zabudowanego w sterowni.

Panel audio zabudowaé w przygotowywalni, otwieranie drzwi przyciskiem z panelu wideofonu.

Urzadzenia potaczyé zgodnie ze schematem ideowym rys. nr IE- O6oraz instrukcja producenta.

— Instalacja IT
Zgodnie z wytycznymi inwestora oraz dostawcy tomografu (SIMENS) projekt przewiduje 3 komplety

5



zespolonych przylaczy komputerowych ZPK w pomieszezeniach pracowni tomografu, oraz 1 ZPK w pomieszczeniu
technicznym.

Projektowane okablowanie poziome - punkt ZPK do istniejacego pigtrowego punktu dystrybucyjnego KR-D-1 -
wykona¢ 4-parowa skretka ekranowana kategorii Se firmy Reichle&De-Massari (typ FTP). Zejscie przewodéw na
parter prowadzié¢ w istniejacych listwach kablowych, a na poziomie parteru prowadzi¢ w projektowanych listwach
kablowych KI 910/1460 z przegroda. Listwy nalezy instalowa¢ tak, aby stanowily jeden ciag, a przewody na calej
diugosci byty ukryte w listwach.

ZPK oparty zostal na phycie czolowej katowej 2 porty 45x45 Reichle&De-Massari w gniazdach Legrand,
konfiguracja punktu komp/pomp lub komp/telefon w zaleznosci od potrzeb. Gniazda montowa¢ pod tynkiem.

Wszystkie elementy okablowania tj. Kable logiczne, plyty czolowe katowe 45x45, moduly przylaczeniowe sa
produkcji Reichle&De-Massari co jest warunkiem koniecznym do otrzymania 20-to letniej gwaracji na elementy
pasywne systemu.

2.11 Uwagi.

+ Instalacje elektryczne winny byé ulozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy PN-IEC 60364-...
.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”, Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia
21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenow
(Dz.U. nr 92, poz. 563 z pézn. zm.) i szczegttowymi normami i wytycznymi branzowymi.

+ Do realizacji budowy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. S3 to
wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub
aprobata techniczng (Prawo Budowlane art.10).

« Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

« Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm, wyrobéw budowlanych czy
technologii nalezy traktowa¢ w my$l art.29 ust 3 ustawy "Prawo zaméwien publicznych" jako informacje nt
oczekiwanego standardu poziomu jakosci, a nie SciSle jako wyréb konieczny do uzycia. Mozliwe jest
zastosowanie innych réwnowaznych wyrobéw budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie
zagwarantuje spelienie warunkéw podstawowych (Art 5 ust Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach
budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci rownowaznego, lub nie gorszego od
okreslonego w projekcie i specyfikacjach.

« Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ oglgdziny obwodéw elekirycznych, oraz
rozdzielnic (sprawdzenie prawidtowos$¢ potaczen, dokrecanie stykéw, opisy).

Wykona¢ pomiary:

- rezystancji izolacji kabli zasilajacych oraz przewod6w instalacji odbiorczych,

- ciaglosci przewodéw ochronnych,

- rezystancji uziemienia,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

Wyniki pomiaréw zaprotoko6towac.



3. OBLICZENIA

3.1 Dobér kabli i przewodo6w.

dob6r WLZ do RT ze wzglgdu na obciazalno$é dlugotrwala.
Pz = 86,6kW
Is = 125A
In = 160A gG- zabezpieczenie WLZ w stacji transformatorowej

Dobrano kabel YKXS 4x240mm’

Sposob wykonania instalacji: T.52-C4 dla jednego kabla Idd = 351A
wspdlezynnik zmniejszajacy T-52-E3 - 0,6

Ip = 125A <I,=160 A <[,=210,6A

I = 1.6*], =256< 1,45 * I,= 305,37

Warunek spelniony

Dobér przewodéw dla obwodéw odbiorczych.

— dla obwodéw oéwietleniowych dobrano przewody YDY 3*1.5mm’ o Is=19,5A, przy zabezpieczeniu
S301 -10A,

— dla gniazd wtyczkowych dobrano przewody YDY 3*2.5mm’ o I,s=27A przy zabezpieczeniu P312-16A.

— zasilanie centrali nawiewnej dobrano przew6éd YDY 5*6mm? o ls=41A przy zabezpieczeniu S303-
C25A.

— zasilanie agregatu dobrano przewéd YKY 5*10mm? o [.:=57A przy zabezpieczeniu S303-C40A .

3.2 Sprawdzenie impedancji linii zasilajacych tomograf.
Tab. nr 1.

Dane do obliczen
Stacja transformatorowa 800k VA 0.0029 0.0085
'YAY 4x240mm? L=282m 0,0427 0,0564
YKXS 5x50mm® L= 7m 0,0051 0,0014
Bazem do generatora 0,0507 0,0663 | 0,08347

Zgodnie z wytycznymi producenta przy dwdch liniach zasilajacych wymagana impedancja linii zasilajacej mierzona
przy tomografie <100mQ

7=0,08347Q < 0,100Q

Warunek spelniony

3.3 Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Tab. Nr2. o

Dane do obliczen

Stacja transformatorowa 800kVA - 0.0029 | 0.0085

'YAY 4x240mm? L=282m 0,0671 0,0564

YKXS 5x50mm* L= 7m 0,0051 0,0014

Razem do generatora 0,0751 0,0663 | 0,1002
Tab. Nr 3.

Dane do obliczen

Stacja transformatorowa 800k VA 0.0029 0.0085

YAY 4x120mm* L=160m 0,0762 0,0320

YKY 5x25mm’ L= 80m 0,1164 0,0160

Razem do TT 0,1955 0,0565 0,2035




Tab. nr 4.

Stacja transformatorowa 800kVA 0.0029 0.0085
ZK — YAKXS 4x95mm* L=200m 0,1203 0,0400
RK-G — YLY 4x35mm? | = 20m 0,0208 0,0040
-1- YKY 5x25mm’® 1= 65m 0,0945 0,0130
Razem do RK/D-1 0,2385 0,0655 | 0,2474

Na podstawie powyzszych danych wykonano obliczenia, ktére przedstawia tab. nr 2.
Obliczenia przeprowadzono dla najniekorzystniejszych warunkow.

Tab. Nr 5.
Napigcie Prad Impedancja | Wspélczynnik | Napigcie | Warunek
Punkt zwarcia | Znamionowe | znamionowy petli k zwarcia | speliony
Un zabezpieczenia zwarcia U,
L Z
[V] [A] Q [] [V] tak/nie
Generator dla 5 sek.
230 160 0,0954 5,8 110,77 tak
Rozdzielnica RT dla 5 sek.
230 125 0.1002 5,7 89,24 tak
Obwod osw.
1,5mm?’w TT 230 10 0,9248 5 57,8 tak
Obwad gniazd
2,5mm’w RA 230 16 0,6349 5 63,49 tak
Obwdéd gniazd
2,5mm?*w RK/D-1 230 16 1,1865 5 118,65 tak




