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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C16/20 , ktore zostang
wykonane w ramach zadania pn. "Budowa biezni lekkoatletycznej przy Szkole Podstawowej nr 16 w
Inowroctawiu".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ syntetyczng zwigzang z
budowa boiska do streetbella na zadaniu pn. "Budowa kompleksu sportowego pomigdzy ulica Dluga a
Bolestawa Krzywoustego w Inowroctawiu" .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiaja-
ca tylko kurczenie sig¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gornej przekroju po-
przecznego.

1.4.7. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykona-
ne z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U = dg : dio, gdzie dg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, djo - Srednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi norma-
mi i z definicjami podanymi w ST ST-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pktl.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1 Mieszanka betonowa
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Podstawowym warunkiem, jaki powinien by¢ spetniony, aby mieszanka betonowa zostata dopuszczo-
na do ,,wbudowania”, jest jego zgodno$¢ z normg PN-EN 206-1. Sktad betonu oraz sktadniki beto-
nu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobra¢, aby zostaly spetnione okre§lone wyma-
gania dla mieszanki betonowej i betonu, facznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatos$cia, trwalo-
$cig, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowa-
nej metody realizacji prac betonowych.

Zbrojenie nawierzchni betonowej

Jako zbrojenie nalezy zastosowaé dodatek z widkien polipropylenowych w celu polepszenia wia-
sciwo$ci wykonanej podbudowy z betonu. Dozowanie nalezy wykonaé na etapie produkcji mie-
szanki zgodnie z zaleceniami producenta dodatku.

Dodatek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14889-2:2007.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-
2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ ba-
danie zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
na gorgco lub na zimno, wzglgdnie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powltokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa wiokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wil -
gotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wyka-

zaC si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wiel-
kosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zagesz-
czania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warun-
kach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmier -
nym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielggnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST-02.01.

Rzedne podtoza nie powinny mieé¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wick-
szych niz £2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laborato -

rium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggsto-
$ci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot
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Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbu-
dowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmnie;j
3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszankg betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wy-
tworniach betonu, zapewniajacych cigglto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mie-
szanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Whbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy za-
stosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4.5. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie mecha-
niczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksturg i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, dzielagc podbudowe na
ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy
niz 1,5: 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pozorne. Dokumentacja projektowa
przewiduje stosowanie wkladek uszczelniajacych - ustaleniom producentéow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pilami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty — min. 6 cm.

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych okreslono w dokumentacji projektowe;j.

Uszczelnienie dylatacji nalezy wykona¢ Srodkiem przeznaczonym do uzupekien szczelin
dylatacyjnych zgodnie z technologia stosowana przez Wykonawce.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed upty-
wem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy
utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni. W przypadku gdy tempera-
tura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzynie-
ra.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wy-
konczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co naj-
mniej 60% projektowanej wytrzymatos$ci, lecz nie wcze$niej niz po siedmiu dniach twardnienia pod-
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materia-
Iow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie ma- |raz na etapie projekto- |wgpktu2i$5

teriatow, ustalenie sktadu mieszanki

wania sktadu mieszanki
1 przy kazdej zmianie
materialu

2 | Badania w czasie robot na 0,1 dlugosci odbie- |wg5.3.2
— rzedne podtoza gruntowego ranego odcinka
— zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kaz- | wg 5.3.2
dej dzialce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbu-
dowy odchytka grubosci + 1
— grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m cm,
dlugosci odbieranego
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
229
— mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie | na probkach badane;j wg PN-S-96014

nasigkliwos$ci

11997 [10]
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— szerokos¢ podbudowy 2 razy odchytka szerokosci £ 5
cm

— rownos$¢ w przekroju poprzecznym 2 razy przeswity miedzy tata a
powierzchnig < 12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchylenia * 0,5% spad-
kéw zaprojektowanych

— réwno$¢ podbudowy w profilu podtuz- | w 2 miejscach nieréwnosci < 12 mm

nym (badania fata 4-metrowa)

— wytrzymato$¢ betonu w podbudowie w 2 losowo wybranych |wg PN-S-96014

(metoda nieniszczaca lub na probkach | miejscach :1997 [10]
wycietych)
— rozmieszczenie 1 wypetnienie szczelin | w 2 miejscach losowo | ogledziny zgodnosci z do-
wybranych kumentacja projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej, wbudo-
wanie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-05.03.04

[
© S kD=

.2. Polskie normy
PN-EN 197-1: 2002

e

PN-EN 934-2: 1999

10. PN-S-96014:1997

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
Warstwy odsaczajace i odcinajace

Nawierzchnia betonowa

Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Defini-
cje i wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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