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Starostwo powiatowe w Pabianicach
Wydziat Drég i Mostow
ul. Pitsudskiego 2
95-200 Pabianice

1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowania jest umowa o dzieto nr KP.2151.1.2024 z dn. 19.01.2024 .

Ponadto, opracowujac ekspertyze, korzystano z nastepujacych pozycji pismiennictwa, norm,
wytycznych i materiatéw archiwalnych:

[1] Protokdt okresowej kontroli rocznej nr M11/2023 z dn. 29.11.2023 r.

[2] Karty przegladu podstawowego obiektu mostowego z dn. 22.05.1997 r., 12.05.1998 r.,
18.04.2000 .

[3] Projekt techniczny remontu mostu zelbetowego w Puczniewie, kwiecie 1994 r.

[4] Zatgcznik do Zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn.
1 czerwca 2004 r. —,,Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych”

[5] Uszkodzenia i diagnostyka obiektéw mostowych, Jan Bien, Wydawnictwa Komunikacji
i tacznosci sp. z 0.0., Warszawa 2010

[6] Mosty betonowe. Wymiarowanie i konstruowanie, Arkadiusz Madaj, Witold Wotowicki,
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci sp. z 0.0., Warszawa 1998

[7] PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw

[8] PN-EN 1992-2 Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie i reguty
konstrukcyjne

[9] PN-B-03261:1958 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe - Obliczenia statyczne
i projektowanie

[10] PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do
badania

[11] PN-EN 12504-1:2019-08 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

[12] PN-EN 13791:2019-12 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

[13] Problemy napraw i wzmocnien zelbetowych podpér mostowych, Andrzej Jarominiak,
Drogownictwo, 11/2020

[14] Zabezpieczenie przed rozmyciem dna ciekéw przy filarach mostow, Andrzej Jarominiak,
Drogownictwo, 10/2016
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Wydziat Drég i Mostow
ul. Pitsudskiego 2
95-200 Pabianice

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest most nad rzekg Ner, usytuowany w ciggu drogi powiatowej nr
3706E, w km 11+480, o jednolitym numerze inwentarzowym 01003044. Obiekt znajduje sie w
miejscowosci Puczniew, w gm. Lutomiersk. Lokalizacje obiektu wskazano na rys. 1i 2.
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Rysunek 1. Lokalizacja badanego mostu na rzece Ner (mapa powiatu)
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Starostwo powiatowe w Pabianicach
Wydziat Drég i Mostow
ul. Pitsudskiego 2
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most w km 11+480 w ciggu
DP nr 3706E (JNI 01003044)

Rysunek 2. Lokalizacja badanego mostu na rzece Ner (GEOPORTAL)

1.3.  Celizakres opracowania

Celem ekspertyzy jest ustalenie przydatnosci obiektu do uzytkowania, ocena aktualnej no$nosci i
stanu technicznego mostu, ustalenie zakresu prac wzmacniajgcych i naprawczych, oraz sformutowanie
whioskéw dotyczacych sposobu jego dalszego uzytkowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

e inwentaryzacje obiektu,

e badania diagnostyczne,

e pomiary ugiec i przemieszczen konstrukcji,

e obliczenia wytrzymatosci konstrukgji,

e ocene stanu technicznego i nosnosci obiektu,
e whnioski koficowe.

2. Opis obiektu

2.1. Podstawowe dane techniczne

Obiekt jest dwuprzestowym mostem o dtugosci catkowitej réwnej 33 m i szerokosci 7,56 m.
Rozpietosc¢ teoretyczna przeset wynosi 11,75 m. Ustréj nosny mostu stanowi zelbetowa ptyta ciggta o
grubosci 75 cm. Podpory wykonano jako masywne, zelbetowe. Monolityczne przyczétki stanowig sciany
czotowe oraz rownolegte do osi drogi Sciany boczne. Filar nurtowy, wykonany jako scianowy, ma
zmienng grubosé — od 1,1 m do ok. 1,5 m. Zestawienie podstawowych parametréw technicznych
obiektu przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).
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Parametr Wartosc
Dtugos¢ catkowita obiektu (ze skrzydtami) 33m
Dtugos¢ ustroju nosnego 24,15 m
Rozpietos¢ w swietle (miedzy przyczétkami) 22,85 m
Szerokos¢ catkowita 7,56 m
Szeroko$¢ jezdni 6,02 m
Kat skosu 70°
llos¢ przeset 2
Rok budowy 1951

Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne

3. Inwentaryzacja

3.1. Ogledziny obiektu

Ogledziny obiektu odbyty sie w dn. 19.01.2024 r. (pigtek). Objety one wszystkie elementy
konstrukcyjne zlokalizowane powyzej poziomu gruntu, oraz wyposazenie, tj.: ptyte pomostu wraz
z gzymsami, oba przyczofki, filar posredni, oparcie ptyty na podporach, jezdnie, balustrady, dojazdy i
stozki nasypowe. Po wejsciu pod spdd ustroju nosnego od strony potudniowej, na przyczétku byty
widoczne typowe objawy procesu korozyjnej degradacji betonu zbrojonego, tj. utrata szczelnosci
otuliny, $lady wyciekdw i odspojenia warstwy betonu ochronnego. Wykonano dokumentacje
fotograficzng uszkodzen, ktéra przedstawia sie ponizej.
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Fot. 1. Utrata ciggtosci poreczy balustrad na dojezdzie od strony potudniowej, po lewej stronie
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Fot. 3. Utrata ciggtosci poreczy balustrad na dojezdzie od strony potudniowej, po prawej stronie
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-

Fot. 5. Nierdwnos¢ nawierzchni drogowej na styku ustroju nosnego i przyczdtka od strony pétnocnej

Ekspertyza mostu na rzece Ner (JNI 01003044) w miejscowosci Puczniew
str. 7



Starostwo powiatowe w Pabianicach
Wydziat Drég i Mostow
ul. Pitsudskiego 2
95-200 Pabianice

Fot. 6. Ubytek nawierzchni asfaltowej na dojeZdzie od strony potudniowej (widoczna warstwa z kostki kamiennej pod spodem)

Fot. 7. Charakterystyczne skutki procesu korozyjnej degradacji przyczétka od strony miejscowosci Przyrownica
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Fot. 8. Kolejne fazy procesu korozyjnej degradacji Zelbetowego przyczétka — destrukcja betonowej otuliny ochronnej, ubytki
betonu i odstoniecie zbrojenia, inicjacja korozji pretow, wegetacja roslin przyspieszajgca proces degradacji

Fot. 9. Podmycie filara od strony pétnocnej
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Fot. 11. Zblizenie na podmycie przyczotka (widok od strony zachodniej)
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Fot. 12. Odspojenie otuliny i odstoniecie pretow zbrojenia od spodu ptyty nosnej

3.2. Inwentaryzacja geodezyjna

W dn. 20.01.2024 r. dokonano kompleksowych pomiaréw geodezyjnych przedmiotowego obiektu
mostowego. Lokalizacje graficzng punktéow wraz z rzednymi przedstawiono w zafgczniku 3. Przy
wykorzystaniu trzech stanowisk geodezyjnych, pomierzono gérng powierzchnie pomostu (gzymsy i
jezdnie), przyczotki, filar i spdd ustroju nosnego. Stanowiska geodezyjne rozplanowano po obu stronach
dojazdu od miejscowosci Franciszkdw, oraz pod pomostem od strony potudniowe;.

) L ki ;
R g,::\‘ b

Fot. 13. Stanowisko geodezyjne nr 1 (po prawej stronie dojazdu od strony potnocnej)
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Fot. 14. Stanowisko geodezyjne nr 2 (po lewej stronie dojazdu od strony pétnocnej)

Stanowisko geodezyjne nr 1 postuzyto do pomiaru punktéw potozonych na gérnej powierzchni
pomostu i spodu ustroju nosnego obu przeset, od strony zachodniej; stanowisko nr 2 stuzyto
do pomiaru punktéw na spodzie ustroju nosnego od strony wschodniej i wzdtuz osi przesta pétnocnego,
a stanowisko nr 3 (pod pomostem) — do pomiaru spodu, w osi od strony potudniowe;j.

3.2.1. Spadki poprzeczne

Zelbetowy ustréj nosny zostat uksztattowany w przekroju poprzecznym daszkowym, o czym
poswiadczyty ogledziny wizualne (Fot. 15), potwierdzone pomiarami geodezyjnymi. Jezdnia réwniez
uksztattowana jest w przekroju daszkowym, o spadku mieszczagcym sie od wartosci
-1,3%, do -2,4% (zat. 3).

Fot. 15. Widok na spdd ustroju od strony potnocnego przyczotka

3.2.2. Spadki podtuzne

Spadki podtuzne pomostu przedstawiono wzdtuz catej dtugosci obiektu, miedzy skrzydtami, na
ponizej zatgczonym wykresie (Wykres 1). Pochylenie niwelety osi drogi waha sie od wartosci 0,6% w
okolicach dojazdéw, do pochylenia zerowego przy filarze posrednim. Pochylenie gzymsdéw nie jest

Ekspertyza mostu na rzece Ner (JNI 01003044) w miejscowosci Puczniew
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znaczne, ale w centrum obiektu zwraca sie ku dotowi, co moze swiadczy¢ o tym, ze w celu zachowania
niwelety drogowej nadbudowywano nawierzchnie drogowe.

Spadki podtuzne

20

15

10

Wysokos¢ [cm]

e c7ymsu od strony zachodniej e 0S| drogi e g7ymsuU 0d strony wschodniej

Wykres 1. Spadki podfuzne pomostu

3.2.3. Ugiecia

Dokonane w dn. 20.01.2024 r. pomiary geodezyjne wykazaty ugiecia przeset przedstawione
na ponizszych wykresach (Wykres 2 i Wykres 3). Maksymalne ugiecia obu przeset wynoszg ok. 8 cm
(w osi). Krawedzie przeset, z uwagi na wzmochienie przekroju gzymsem, uginajg sie mniej — ugiecie
krawedziowe wynosi od ok. 4 cm dla przesta pétnocnego, do ok. 5,5 cm dla przesta potudniowego.

Ugiecie przesta potudniowego

Ugiecie [mm]

e 0 krawedzi zachodniej — 00 OSi =0 krawedzi wschodniej

Wykres 2. Ugiecie przesta od strony miejscowosci Przyrownica
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Ugiecie przesta potnocnego

Ugiecie [mm)]

e 0 krawedzi zachodniej = e====po 0si === po krawedzi wschodniej

Wykres 3. Ugiecie przesta od strony miejscowosci Franciszkow

4. Uszkodzenia
4.1. Korozyjna degradacja obiektu

Jednym z podstawowych zjawisk, ktére spowodowato degradacje przedmiotowego mostu jest
korozja pretow zbrojeniowych. Korozja ta rozpoczeta sie od powierzchni betonu i postepowata w gtab,
powodujac niszczenie metali. Proces degradacji obiektu zwigzany jest przede wszystkim ze zjawiskiem
karbonatyzacji, czyli zobojetnienia betonu, oraz z ewentualnym oddziatywaniem innych substancji
agresywnych chemicznie, np. chlorkéw, siarczanéw lub azotandéw. Wptyw na przebieg zjawisk
korozyjnych mogta mie¢ réwniez akumulacja oddziatywania mechanizmdéw biologicznych
(mikroorganizméw i rodlin), wptywajgcych na utrzymywanie sie dtugotrwatego zawilgocenia
konstrukcji.

Fot. 16. Przyczotek od strony potfudniowej — zarysowania otuliny i wycieki produktdow korozji zbrojenia
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Obecnie w konstrukcji mostu nad Nerem otulina nie zapewnia ochrony zbrojenia przed korozjg, bo
roztwor znajdujacy sie w porach betonu nie posiada odczynu zasadowego. Zostato to spowodowane
whnikaniem zawartego w powietrzu dwutlenku wegla CO,, penetracjg jonéw chlorkowych CI', a takze
whnikaniem wody w giagb betonu. Zawarty w powietrzu dwutlenek wegla CO,, penetrujgc element
betonu, tworzy z wodg znajdujaca sie w porach kwas weglowy H,COs. Kwas weglowy wchodzi w reakcje
z wodorotlenkiem wapnia [Ca(OH):] powodujac jego przemiane w weglan wapniowy CaCOs. Proces ten
spowodowat stopniowe uweglanowienie zewnetrznych warstw betonu, a w efekcie obnizyt wartosci
pH i ochronne wtasciwosci otuliny.

s Th e L
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Fot. 17. Pekniecie i odspojenie otulin

y na bocznej powierzchni przesta od strony potudniowej

Skarbonatyzowana warstwa betonu objeta otuline, co spowodowato zniszczenie pasywnej warstwy
ochronnej na stali i inicjacje korozji pretéw zbrojenia. Na skutek czynnikdéw atmosferycznych,
oraz z uwagi na dostep tlenu i wilgoci, tempo procesu korozji stali zbrojeniowej byto najpewniej duze.
Rosngca objetos¢ produktéw korozji powodowata i powoduje powstanie zwiekszajgcych sie naprezen
w betonie ochronnym, utrate ciggtosci i dalsze ubytki otuliny.

Pozbawione otuliny prety zbrojenia ulegajg przyspieszonej korozji, ktorej produkty bedace
mieszaning réznych zwigzkow chemicznych zwiekszajg sie do wielkos$ci nawet pieciokrotnie wiekszej niz
objetosc stali, z ktérej powstaty.

Ekspertyza mostu na rzece Ner (JNI 01003044) w miejscowosci Puczniew
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Fot. 18. Podparcie przesta na przyczotku od strony potudniowej — odspojenie otuliny, odsfoniecie pretéw zbrojenia i ubytek
materiatu pretéw zbrojenia

4.2. Destrukcyjna degradacja obiektu

Na pogorszenie cech fizycznych i chemicznych materiatu elementéw mostu wptynety mechanizmy
takie jak: cykliczne zamarzanie/odmarzanie, krystalizacja, skurcz, wymywanie, oddziatywania
substancji agresywnych, oddziatywania mikroorganizméw i oddziatywania roslin. Najwieksze znaczenie
majg mechanizmy o charakterze fizycznym, czyli zamarzanie i odmarzanie wody w porach betonu,
tworzenie sie i wzrost krysztatdw oraz skurcz betonu powodujgce powstawanie wewnetrznych
naprezen w materiale, a takze wymywanie rozpuszczalnych sktadnikéw betonu w wyniku penetracji

wody.

& ’ =

Fot. 19. Destrukcja i ubytek betonu spowodowane cyklicznym zamarzaniem i odmarzaniem wody w strefie styku pomostu
z przyczétkiem od strony pétnocnej
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Na destrukcje betonu obiektu mogty réwniez wptynac reakcje pomiedzy skfadnikami betonu
a substancjami agresywnymi dziatajgcymi z zewnatrz. Czynnikami destrukcyjnymi mogty by¢ réwniez te
zwigzane z mechanizmami o podtozu biologicznym, tzn. oddziatywaniem mikroorganizmow lub roslin.

Fot. 20. Wymywanie rozpuszczalnych sktadnikéw betonu — osady widoczne na powierzchni przyczétka od strony potudniowej

Akumulacja organicznych zanieczyszczen na powierzchni konstrukcji betonowej powoduje
przyspieszenie procesu destrukcyjnej degradacji betonu. Gtéwnym czynnikiem jest dtugotrwate
zwiekszone zawilgocenie konstrukcji oraz wykorzystywanie przez organizmy materiatu konstrukcji jako
substancji odzywczej.
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Fot. 21. Wegetacja roslin na tawie przyczotka od strony pétnocnej

Fot. 22. Zanieczyszczenia organiczne zatrzymujqgce sie na filarze nurtowym

Kolejnym czynnikiem destrukcyjnej degradacji obiektu sg wiry powodujace lokalne rozmycia w
okolicach filara posredniego i przyczétka poétnocnego. Wiry te powstajg w wyniku utrudnienia
przeptywu wody przez podpore i zwiekszenie jej predkosci. Od strony goéry cieku wystepuje fala czotowa
i nurty cieku sg przekierowywane. Nurty tworza wiry zwane podkowiastymi, ktére wynosza czastki z
otoczenia podpor.

Poza wirami podkowiastymi wokoét filara i w okolicach przyczéotkdw wystepuja réwniez tzw. Wiry
$ladu wodnego (toru wodnego lub kilwateru). One rozmywajg dno cieku. Intensywnos¢ wiréw $ladu
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wodnego gwattownie maleje z oddalaniem sie ich od podpodr. Dlatego od dotu cieku osadzany jest
materiat gruntowy.

4.3.  Przecigzeniowa degradacja obiektu

Przedmiotowy obiekt zostat wybudowany w 1951 r. Od tamtej pory sredni dobowy ruch roczny
zwiekszyt sie wielokrotnie. Zwiekszeniu ulegty réwniez obcigzenia normowe, ktére sg podstawg
projektowania obiektow drogowych. Wobec powyzszego, procesy degradacyjne zaistniate w obiekcie
zwigzane sg réwniez z przenoszeniem przez betonowg konstrukcje obcigzen, jakie nie mogty byc
przewidziane w trakcie projektowania tego mostu. Ponadto nadmierne obcigzenie konstrukcji mogto
by¢ spowodowane oddziatywaniem wysokich temperatur (np. latem w 2016 r., wskutek zjawiska
pogodowego El Nino), lub skrajnie mroinych warunkéw zimowych (zimy w latach 1962/1963,
1978/1979, 1986/1987).

Skutkiem procesu przecigzeniowej degradacji mostu sg deformacje jego elementéw lub zmiany ich
potozenia, i ubytki materiatu. Trwate ugiecia przeset wynoszg ok. 8 cm, co stanowi ok. ﬁ rozpietosci
teoretycznej przesta (Wykres 4). Ze spadkéw podtuznych mierzonych po krawedzi gzymséw (Wykres 1)
mozna wywnioskowaé, ze nastgpito nieréwnomierne przemieszczenie sSrodkowej czesci ustroju
nosnego. Z pomiaréw geodezyjnych (Wykres 1) wynika, ze nasypy na dojazdach mocno osiadty w
stosunku do przyczétkéw, co swiadczy o tym, ze ewentualnie zastosowane ptyty przejsSciowe nie
spetniajg juz swojej roli. Zaprawiona rysa na skrzydle przyczétka pétnocnego stanowi dowdd na utrate
ciggtosci materiatu w wyniku dziatania nadmiernych przecigzen konstrukcji.

Maksymalne ugiecia przeset

Ugiecie [mm)]

-100

e przesto pétnocne przesto potudniowe

Wykres 4. Graficzne przedstawienie statej deformacji przeset, w wyniku obcigzen statych konstrukcji
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Fot. 23. Zaprawiona rysa wynikta z przecigzen konstrukcji — zachodnia strona przyczoétka pétnocnego

5. Badania diagnostyczne

W dn. 19.01.2024 r. rozpoczeto badania diagnostyczne mostu. Pobrano 4 odwierty rdzeniowe
w celu zbadania faktycznej wytrzymatosci na sciskanie betonu. Pobrano jedng prébke z korpusu
przyczétka pétnocnego (Fot. 24), jedng prdobke z czesci bocznej przyczétka potudniowego (Fot. 26), i
dwie prébki z ustroju nosnego (Fot. 25 i Fot. 26). Odwierty wykonano o srednicy 99 mm i dtugosci
mieszczacej sie w zakresie od 140 mm do 180 mm. Po pobraniu prébek, otwory po odwiertach
wypetniono zaprawa.

Prébki ponumerowano jako:

e prdobka nr 1 —z przyczdtka po stronie potudniowej,

e préobka nr 2 —z ustroju nosnego, od strony potudniowej;
e prébka nr 3 —z ustroju nosnego, od strony pétnocnej;

e prébka nr 4 —z przyczdtka po stronie pétnocne;.

Badaniom w maszynie wytrzymatosciowej poddano prébki sprowadzone do wymiaréw 99 mm
Srednicy i 99 mm wysokosci (stosunek Srednicy do wysokosci wynoszacy 1:1). Powierzchnie, do ktérej
przyktadano obcigzenie, przygotowano poprzez szlifowanie, uzyskujgc odpowiednia ptaskos¢ zgodnie z
wymaganiami normowymi. Wyniki badan przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 2).
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Numer | Srednica prébki | Wysoko$é probki Gestos¢ Sita niszczaca Wyttzyma’rc?s'c’
odwiertu d [mm] h [mm] naturalna F [kN] na $ciskanie
[kg/ma] fc,l:l core [MPa]
1 99 99 2281 379,4 49,3
2 99 99 2310 391,0 50,8
3 99 99 2271 287,5 37,4
4 99 99 2327 306,6 39,8

Tabela 2. Wyniki badar laboratoryjnych

Fot. 24. Rozmontowywanie stanowiska do pobrania probki nr 1 —z korpusu przyczdtka od strony pétnocnej
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Fot. 26. Widok na miejsce pobrania probki nr 3 — z ustroju niosgcego, oraz pobieranie probki nr 4 — z przyczotka od strony
miejscowosci Franciszkow
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Fot. 28. Betonowe probki walcowe z odwiertdow rdzeniowych
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6. Analiza nosnosci
6.1. Metodologia obliczen

W obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych elementéw mostu wykorzystano zasady mechaniki
budowli, liniowej teorii sprezystosci oraz metode standw granicznych. Obliczen dokonano
z wykorzystaniem metod analitycznych. Konstrukcje przeset obcigzono ciezarem wiasnym, ciezarem
wyposazenia oraz obcigzeniem ruchomym na jednym pasie ruchu, o ciezarze charakterystycznym 2 t.

6.2. Zatozenia materiatowe

Do obliczerr ustroju nosnego przyjmuje sie wielkos¢ wytrzymatosci wynikajacg z najnizszej
wartosci tej wytrzymatosci, jakg otrzymano z prébek pobranych z konstrukcji pomostu (odwierty nr 2
i 3), tj. fc = 0,82 - fi11 core = 30,67 MPa. Gesto$¢ przyjmuje sie jako srednig z dwdch proébek,
tj. p=2290,5 %

6.3. Zestawienie obcigzen
Do obliczen przyjeto nastepujace obcigzenia charakterystyczne:
e ciezar wtasny zelbetowego ustroju nosnego (z uwzglednieniem dodatku na zbrojenie) —
V=24 %
e warstwy nawierzchni drogowej:

o warstwa z asfaltu lanego, gr. 5 cm —y = 23 %
o kostka kamienna, gr.6cm -y =27 %

o podsypka piaskowa, gr.3cm -y =18 %

o izolacja bitumiczna, gr.1cm-y=14 %

e obcigzenie uzytkowe w postaci jednej osi o ciezarze catkowitym rownym 20 kN (dwie masy
1t, w rozstawie poprzecznym 1,8 m)

6.4. Obliczenia
6.4.1. Zatozenia

Z uwagi na to, ze nie ma dokumentacji pierwotnej (archiwalnej) obiektu, to zaktada sie, ze:
e nascinanie pracuje tylko przekrdj betonowy,
e na zginanie, w strefie rozciggane]j przekroju, pracuje tylko zbrojenie minimalne wynikajace z
normy PN-B-03261:1958.
Ponadto przyjmuje sie, ze:
e wspodtczynnik bezpieczenstwa po stronie obcigzenia statego wynosi ys = 1,35;
e wspodtczynnik bezpieczenstwa po stronie obcigzenia ruchomego wynosi yq = 1,5;
e czesciowy wspotczynnik materiatowy dla:
o stali zbrojeniowej wynosi ys = 1,15 (sytuacja trwata i przejsciowa);
o betonu wynosi y. = 1,4 (sytuacja trwata i przejsciowa);
e modut sprezystosci, jak dla betonu klasy C30/37, wynosi Ecn = 32 GPa,
o dlapretdw gtéwnych konstrukcji zastosowano stal zbrojeniowg klasy 18G2 o charakterystycznej
granicy plastycznosci rownej fyx = 355 MPa.
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6.4.2. Sprawdzenie Scinania
6.4.2.1.

W ponizszej tabeli (Tabela 3) przedstawiono maksymalne, obliczeniowe sity $cinajgce w przekroju
podpory posredniej, dziatajgce na pasmo ustroju nosnego o szerokosci 1 m.

Sity obliczeniowe

Rodzaj obciazenia Sita obliczeniowa
[kN/m]
ciezar wiasny 178,2
wyposazenie 34,2
obcigzenie uzytkowe 15
5= 227,4

Tabela 3. Obliczeniowe sity scinajgce

6.4.2.2. Nosnosc na Scinanie
W ponizszej tabeli (Tabela 4) przedstawiono wyliczenie no$nosci na $cinanie przekroju betonowego
ustroju nosnego.

Parametr Wartosé
wytrzymatos¢ na sciskanie fo« | 30,67 MPa
wysokos¢ uzyteczna d 725 mm
wspotczynnik k 1,535
Vmin 0,365 MPa
szerokos$¢ strefy rozcigganej b,, | 1000 mm
naprezenie normalne 6 0 MPa
wspotczynnik k; 0,15
Nos$nosc¢ Vrg 265 kN

Tabela 4. Obliczenia nosnosci na scinanie

6.4.2.3. Whiosek
Nosnos¢ na Scinanie przekroju betonowego ustroju nosnego jest wieksza niz dziatajgca sita
obliczeniowa:

Vgg =265 kN > Vg = 227,4 kN

6.4.3. Sprawdzenie zginania

6.4.3.1. Obliczeniowe momenty zginajgce
W ponizszej tabeli (Tabela 5) przedstawiono maksymalne, obliczeniowe momenty zginajgce w
przekroju podpory posredniej, dziatajgce na pasmo ustroju nosnego o szerokosci 1 m.
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Rodzaj obcigzenia MomeFI;cﬁr:I/lfnzTnlowy
ciezar wtasny 383,5
wyposazenie 73,5

obcigzenie uzytkowe 15,5
2= 472,5

Tabela 5. Obliczeniowe momenty zginajqgce
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6.4.3.2. Nosnosc na zginanie
W ponizszej tabeli (Tabela 6) przedstawiono wyliczenie nosnosci na zginanie zelbetowego przekroju
podporowego ustroju nosnego.

Parametr Wartosc
modut sprezystosci stali Es 210 GPa
modut sprezystosci betonu E¢m 32 GPa
szeroko$¢ pasma b 1m
wysokos$¢é uzyteczna d 725 mm
pole przekroju zbrojenia rozcigganego As 22,5 cm?
stosunek modutdw sprezystosci a 6,56
pofozenie osi obojetnej x 132 mm
obliczeniowy moment zginajacy 472,5 kNm
naprezenia Sciskajgce w betonie 10,49 MPa
ramie sit wewnetrznych z 0,681 m
naprezenie stali o, 308,4 MPa

Tabela 6. Obliczenia nosnosci na zginanie

6.4.3.3. Whiosek
Naprezenia w stali rozcigganej sg mniejsze niz naprezenia dopuszczalne:

Gamax = 308,4 MPa < Giiop = % = 35MP2 _ 308,7 MPa

7. Whnioski i zalecenia

Przedmiotowy obiekt jest u kresu swojej zywotnosci, co jest naturalnym biegiem rzeczy, szczegdlnie
biorgc pod uwage, ze obiekt zostat wybudowany w 1951 r. Obiekt bez zbednej zwtoki nalezy zastgpic
mostem catkowicie nowym. Istniejgce elementy wykazujg sie na tyle duzg degradacjg, ze nie zaleca sie
ich wykorzystania do przebudowy. Ruch i tonaz wystepujacy na obiekcie nalezy ograniczyé, oraz
prowadzié ciggty monitoring, ktérego wyniki bedg podstawg do podjecia niektérych z wylistowanych
ponizej dziatan, lub dziatan innych niz wymienione.

Zaleca sie:
1. Zakazaé wjazdu na most pojazdom o ciezarze przekraczajgcym 2 t (np. poprzez zastosowanie
znaku B-18).

2. Skutecznie ograniczy¢ przejazd jezdnig mostu rdwnoczesnie dwom pojazdom, np. poprzez
zawezenie jezdni wygrodzeniem, oraz ustawienie znakdéw B-31 (pierwszenstwo dla
nadjezdzajgcych z naprzeciwka) i D-5 (pierwszenstwo na zawezonym odcinku jezdni).

3. Dokona¢ biezgcych napraw:

a. uzupetni¢ ubytki w warstwach nawierzchni jezdni,

wyremontowac balustrady,

zabezpieczy¢ antykorozyjnie powierzchnie gzymsow,

dokonaé naprawy powierzchni ustroju nosnego i podpér — dokonad iniekcji rys,

uzupetni¢ ubytki (szczegdélnie ubytki podpdér wynikajgce z podmycia, oraz miejsca

z odstonietymi pretami zbrojeniowymi), zabezpieczy¢ antykorozyjnie;

a0 o

e. usungc zanieczyszczenia organiczne, szczegdlnie zanieczyszczenia napierajgce na filar
rzeczny mostu.
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4. Filar rzeczny oraz przyczétek pédtnocny nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem poprzez
wykonanie narzutu kamiennego o szerokosci 1,5 m. Dopuszcza sie zastosowanie metod
ekwiwalentnych, np. utozenie workéow/mat wypetnionych zaprawg cementows, systemu
przegubowych mat z blokéw betonowych, prefabrykatéw lub mat z koszy siatkowych.

5. Zamontowac repery geodezyjne:

a. po obu stronach kazdego przesta — na podporach i w Srodku rozpietosci (12 szt.),
b. po obu stronach filara i przyczétkéw (6 szt.).

6. Prowadzi¢ monitoring geodezyjny mostu, polegajacy na comiesiecznym dokonywaniu
pomiardéw zamontowanych reperow.

7. Jesli wyniki comiesiecznych pomiaréw geodezyjnych beda swiadczy¢ o postepujacej degradacji
mostu, obiekt nalezato bedzie zamkna¢ dla ruchu.

8. Bezzwlocznie przystapié do dziatah zmierzajacych do budowy nowego obiektu. Nie zaleca sie
wykorzystania istniejgcych elementéw mostu.

Dopuszcza sie catkowite zamkniecie obiektu dla ruchu i jego rozbidérke, bez wykonywania powyzej
zalecanych dziatan.

8. Spis ilustracji
8.1.  Spis rysunkow

Rysunek 1. Lokalizacja badanego mostu na rzece Ner (mapa powiatu) ........cccceeeeeiiiiii . 3
Rysunek 2. Lokalizacja badanego mostu na rzece Ner (GEOPORTAL) ......cceeviiiiiiiiiiiiiiii, 4
8.2.  Spis fotografii

Fot. 1. Utrata ciggtosci poreczy balustrad na dojezdzie od strony potudniowej, po lewej stronie........... 5
Fot. 2. Pogiety pochwyt balustrady na dojezdzie od strony potudniowej.............ccccooil, 6
Fot. 3. Utrata ciggtosci poreczy balustrad na dojezdzie od strony potudniowej, po prawej stronie........ 6
Fot. 4. Pekniecie warstwy nawierzchni asfaltowe] na styku ustroju nosnego i $cianki zaplecznej

przyczétka od strony POINOCNE] c.ccceviiiiii 7

Fot. 5. Nierdwnos¢ nawierzchni drogowej na styku ustroju nosnego i przyczoétka od strony pétnocnej .7
Fot. 6. Ubytek nawierzchni asfaltowej na dojezdzie od strony potudniowej (widoczna warstwa z kostki

kamienne] pod SPOdEM) ..o 8
Fot. 7. Charakterystyczne skutki procesu korozyjnej degradacji przyczétka od strony miejscowosci
[ 07 Y] €0 1V Vo o ISP 8

Fot. 8. Kolejne fazy procesu korozyjnej degradacji zelbetowego przyczdtka — destrukcja betonowe;j
otuliny ochronnej, ubytki betonu i odstoniecie zbrojenia, inicjacja korozji pretéw, wegetacja roslin

przyspieszajgca proces degradacji .....ccceeeeeeeiiiii i 9
Fot. 9. Podmycie filara od strony potnoCNEj .........ccoeeeiiiiiiiiii i 9
Fot. 10. Podmycie przyczoétka od strony pétnocnej, ubytki betonu ustroju nosnego na podparciu ...... 10
Fot. 11. Zblizenie na podmycie przyczoétka (widok od strony zachodniej)............cccco . 10
Fot. 12. Odspojenie otuliny i odstoniecie pretéw zbrojenia od spodu ptyty nosnej............................. 11
Fot. 13. Stanowisko geodezyjne nr 1 (po prawej stronie dojazdu od strony pétnocnej) ..................... 11
Fot. 14. Stanowisko geodezyjne nr 2 (po lewej stronie dojazdu od strony pétnocnej)......................... 12
Fot. 15. Widok na spdd ustroju od strony pétnocnego przyczotka ... 12
Fot. 16. Przyczdtek od strony potudniowej — zarysowania otuliny i wycieki produktéw korozji zbrojenia
......................................................................................................................................................... 14
Fot. 17. Pekniecie i odspojenie otuliny na bocznej powierzchni przesta od strony potudnioweji.......... 15

Ekspertyza mostu na rzece Ner (JNI 01003044) w miejscowosci Puczniew
str. 27



Starostwo powiatowe w Pabianicach
Wydziat Drég i Mostow
ul. Pitsudskiego 2
95-200 Pabianice

Fot. 18. Podparcie przesta na przyczétku od strony potudniowej — odspojenie otuliny, odstoniecie

pretdéw zbrojenia i ubytek materiatu pretow zbrojenia ........oooevvviiiiiiiiiiee e, 16
Fot. 19. Destrukcja i ubytek betonu spowodowane cyklicznym zamarzaniem i odmarzaniem wody w

strefie styku pomostu z przyczétkiem od strony POtNOCNE] .....vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeveveeeveeeeeeee e 16
Fot. 20. Wymywanie rozpuszczalnych sktadnikéw betonu — osady widoczne na powierzchni przyczoétka
foTe B ddo] o)V oo ] (V1o [o1Te) V=Y [T 17
Fot. 21. Wegetacja roslin na fawie przyczétka od strony potnocnej ... 18
Fot. 22. Zanieczyszczenia organiczne zatrzymujgce sie na filarze nurtowym..................cco, 18
Fot. 23. Zaprawiona rysa wynikta z przecigzen konstrukcji — zachodnia strona przyczétka pétnocnego

......................................................................................................................................................... 20

Fot. 24. Rozmontowywanie stanowiska do pobrania probki nr 1 —z korpusu przyczétka od strony

PO NOCNE i, 21
Fot. 25. Pobieranie prébki nr 2 — z ustroju nosnego, od strony dojazdu z miejscowosci Przyrownica ..22
Fot. 26. Widok na miejsce pobrania prébki nr 3 —z ustroju niosgcego, oraz pobieranie prébki nr 4 —z

przyczétka od strony miejscowosci FrancCiszkOW ... 22
Fot. 27. Widoczne w pobranej probce wewnetrzne spekania, raki i korozja betonu ........................... 23
Fot. 28. Betonowe probki walcowe z odwiertédw rdzeniowych................ccc 23

8.3.  Spis wykresow

Wykres 1. Spadki podiuzZNe POMOSTU.......uviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieeiee e rereereeeeeeraeereerrrrasarsrarrrrsssrrerereranes 13
Wykres 2. Ugiecie przesta od strony miejscowosci Przyrownica ..........uvvvevvvvvrvvereeeeeeeeseirereeesesssesenennn. 13
Wykres 3. Ugiecie przesta od strony miejscowosci FrancisSzkOW ...........uuvvvvivviiiiviiiiiviiiiiiiiiieiiisievennnnnns 14

Wykres 4. Graficzne przedstawienie statej deformacji przeset, w wyniku obcigzen statych konstrukcji19

8.4.  Spis tabel

Tabela 1. Podstawowe parametry techniczne ..........cccoooeeiii 5
Tabela 2. Wyniki badan laboratoryjnych ... 21
Tabela 3. Obliczeniowe sity SCINAJRCE....ccceveeeiiiiiee e 25
Tabela 4. Obliczenia NOSNOSCI NA SCINANIE ... ..uviiiiiiii it e e e e s s s breeeee e e s ssnaens 25
Tabela 5. Obliczeniowe momenty zgIiNaJgCe.......cooeeeeeiiiei i 25
Tabela 6. Obliczenia NOSN0SCI NA ZEINANIE........ccceeieieie e 26

9. Zatgczniki

Zatgcznik nr 1 — uprawnienia budowlane i przynaleznosé do okregowej izby inzynieréw budownictwa

Zatgcznik nr 2 — raport z badan nr 6/24/01: Badanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu. Odwierty
rdzeniowe

Zatgcznik nr 3 — graficzne przedstawienie inwentaryzacji geodezyjnej

Ekspertyza mostu na rzece Ner (JNI 01003044) w miejscowosci Puczniew
str. 28



ZAtACZNIK 1

uprawnienia budowlane i przynaleznos¢ do okregowej izby
inzynierow budownictwa



tédzka Okregewa

Izba Inzynierdw Budownictwa
91425 L.6d%, ul. Péinocna 39 o )
tel. (0-42) 632-97-38, fax (0-42) 630-56-39 L6dz, dnia 14 czerwca 20167.

NIP 725-18-49-050, REGON 473043690
E6dzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2891/695/16
sygn. akt. KK/D/7131/2872/16

DECYZIJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (zekst jedn.:
Dz U. z 2016 r., poz. 23) w zwiazku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz U. z 2014 r., poz. 1946
z pozn. zm.), art. 12 ust. 1 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4¢ pkt 1, art. 13 ust. 1 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2a i ust. 3 pkt 1
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 290), oraz § 13 ust. 1 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Y.6dzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Jakub Jan Jarosz

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzony dnia 7 marca 1987 r. w Gostyninie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/2872/PBM/16
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci inzynieryjnej mostowej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Yr.odzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Zbigniew Cichonski /g{

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wactaw Sawicki

Czionek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska (

1z2



Pan Jakub Jarosz jest upowazniony do:
1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych oraz sprawowania nadzoru autorskiego
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak:
a) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych;
b) kolejowy obiekt inzynieryjny: most, wiadukt, przepust, $ciany oporowe, tunele liniowe, nadziemne
1 podziemne przejscia dla pieszych, w rozumieniu przepiséw jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe
1 ich usytuowanie;
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 Prawa budowlanego i § 13 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;
2) obliczania $wiatta mostéw i przepustéw, zgodnie z § 13 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;
3) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
1 Rozwoju;
4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.6dzkiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB ) e
mgr inz. Zbigniew Cichonski VM// ¢ b,
, *_‘%g
Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB -

mgr inz. Wactaw Sawicki

#.’,&W‘Q

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska p—

Otrzymuja:
1. Jakub Jarosz
ul. R. Traugutta 14/7
99-320 Zychlin;
2. Rada Lédzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

@
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todzka Okregewa

Izba Inzynieréw Budownictwa
91425 £6d%, ul. Pénocna 39
tel. (042) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39
NIP 725 1849050, REGON 473043690 16dz, dnia 12 czerwca 2017 1.

L6dzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKXK/2730/750/17
sygn. akt. KK/D/7132/3182/17

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.:
Dz U z2016r., poz. 23 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 11 ust. 11 art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725), art. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 3 1 ust. 4¢ pkt 2, art. 13 ust. 1, ust. 3 1 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2a i1 ust. 3 pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (zekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z pézn. zm.), oraz § 13 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze

Pan Jakub Jan Jarosz

magister inzynier
kierunek budownictwo

urodzony dnia 7 marca 1987 r. w Gostyninie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3182/WBM/17
do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci inzynieryjnej mostowej
UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes
/L__/;

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK 1.OIIB
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Cztonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska __———




Pan Jakub Jarosz jest upowazniony do:
1) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak:
a) drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych,
b) kolejowy obiekt inZzynieryjny: most, wiadukt, przepust, $ciany oporowe, tunele liniowe, nadziemne
i podziemne przejécia dla pieszych, w rozumieniu przepiséw w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie;
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 3 Prawa budowlanego i § 13 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju;
2) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli techniczne;
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

3) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego.
Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
L.odzkiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK EOIIB (/
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonek Skladu Orzekajacego OKK LOIIB ; s
mgr inz. Tomasz Kluska _——— Wé’/

Otrzymuja:
1. Jakub Jarosz
ul. Przybyszewskiego 209 D/6
93-120 L.6dz;
2. Rada Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;
4. ala.

w
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® POLSKA
| 2 B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

£OD-LFL-UX9-HJ2 *

Pan Jakub Jan JAROSZ o numerze ewidencyjnym tOD/BM/0214/16

adres zamieszkania ul. Kalatowki 2, 92-116 t6dz

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-12-01 do 2024-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-09 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.




ODPIS

RZECZPOSPOLITA POLSKA

POLITECHNIKA LODZKA

(nazwa szkoly wyzszej albo innej placéwki naukowe;)

WYDZIAL. BUDOWNICTWA, ARCHITEKTURY I INZYNIERII SRODOWISKA

(nazwa jednostki organizacyjnej szkoty wyzszej albo innej placéwki naukowej)

DYPLOM
MGR INZ. JAKUB JAROSZ

(imie i nazwisko)

y . 07 marca 1987 Gostyninie
urodzon __°  dnia r.w

na podstawie przedstawionej rozprawy doktorskie]
Wplyw uksztattowania konstrukcji mostowych obiektow zintegrowanych na ich

przemieszczenia pod obcigzeniami

oraz po zlozeniu wymaganych egzaminéw uzyska,,,? __ stopien naukowy

DOKTORA

nauk technicznych
w zakresie budownictwa
(blizsze okreélenie nazwy stopnia) )
Wydziahi Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
nadany uchwala Rady
(nazwa rady i nazwa szkoly wyzszej albo innej placowki naukowe;j)
. 29 pazdziernika 2015
z dnia i

. X PROF. DR HAB. INZ. WOJCIECH RADOMSKI
Promotor w przewodzie doktorskim:

. ) _ PROF. DR HAB. INZ. KAZIMIERZ FURTAK
Recenzenci w przewodzie doktorskim:

DR HAB. INZ. JOANNA BZOWKA, PROF. PSI

1.0dz, 11 maja2016

(miejscowo$é, data)

(dziekan al‘Cgo przewodniczacy rady) (rektor albgMyrektor placéwki naukowej)



ZALACZNIK 2

Raport z badan nr 6/24/01: Badanie wytrzymatosci
na sciskanie betonu. Odwierty rdzeniowe



Politechnika t6dzka

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Katedra Budowniciwa Betonowego

PCA

POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJ!

Laboratorium Badawcze Materiatow i Konstrukcji Budowlanych
% 93-590 L4dz, al. Politechniki 6
tel. 42 631 35 85, www.p.lodz.pl
BADANIA NIP: 727 002 18 95, REGON: 000001583
A ——
AB 536
SPRAWOZDANIE Z BADAN
NR 6/24
Temat: Badanie wytrzymatosci na sciskanie probek betonu

przygotowanych z odwiertow

Zakres badan:
Badania akredytowane [A] Badanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu
Badania nieakredytowane [NA] -

Zleceniodawca: Jakub Jarosz
ul. Kalatowki 2
92-116 Lodz
Nr umowy: 1-161/1-84/2024-NU
Data Zlecenia: 15.01.2024 r.
Data opracowania: 25.01.2024 r.
Sprawozdanie zawiera: Raport z badan Nr 6/24/01
Opracowat: Autoryzowat: Zaakceptowat:
; Laboratorium Badawcze
. Wellendzizl Materialéw i Konstrukgji Budowlanych
y : A Ry Kierownik Laboratorium
f i o el 4 . g
171 M L(_ﬁb( / K /{rWéf&ﬁ&{V]&?/{f/
mgr in2. Radostaw Walendziak

Sprawozdanie z badan zawiera wyniki badan objete zakresem akredytaciji AB 536 oznaczone [A] oraz wyniki badan Liczba Nregz. / Strona /
nie objete zakresem akredytacji oznaczone [NA]. Wyniki badan odnosza sie wylacznie do badanych obiektow. Raportéw | Liczba egz. Stron
Sprawozdanie z badan bez pisemnej zgody Laboratorium nie powinno by¢ powielane inaczej jak w cato$ci. 1 1/2 1/1

Zatacznik 1 F-01/PO-19 Wydanie 16 Data obowigzywania: 09.01.2023 r.



' RAPORT Z BADAN Nr: 6/24/01
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu
_ Odwierty rdzeniowe

KBB

POLITECHNIKA LODZKA
KATEDRA BUDOWNICTWA BETONOWEGO

LABORATORIUM
BADAWCZE MATERIALOW
| KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

1.DANE DOTYCZACE ZLECENIA

Zleceniodawca: Numer Zlecenia:

Data zlecenia: Data badania:

Jakub Jarosz
ul. Kalatowki 2
92-116 Lodz

1-161/1-84/2024-NU 15.01.2024 r. 24.01.2024 r.

Przedmiot badan: Liczba odwiertow / prébek n:

4 odwierty, rys. 4do 7
z ktérych przygotowano
4 probki

Betonowe probki walcowe o wymiarach: srednica 99 mm i wysoko$¢ 99 mm,
przygotowane z odwiertow o wymiarach $rednica 99 mm, dtugo$¢ 140 do 180 mm.

Miejsce pobrania: Obiekt / element:

Most nad rzekg Ner w miejscowosci Puczniew Przyczétek p6tnocny i potudniowy oraz ustrdj nosny.

Odwierty pobrat / data:

Przedstawiciel
Laboratorium KBB PL
w obecnosci Zleceniodawcy /
19.01.2024 r.

Dostarczyt / data: Warunki przechowywania:

Odwierty przechowywano od momentu dostarczenia do
momentu przygotowania probek (ciecie, szlifowanie) i
badania w warunkach naturalnych otoczenia Laboratorium
tj. temperatura 20+1°C, wilgotno$¢ 35+5%.

Przedstawiciel
Laboratorium KBB PL /
19.01.2024 r.

2.WYNIKI BADAN WYTRZYMALOSCIOWYCH

Metodyka badarn:

Badanie wykonano zgodnie z norma:

[11 PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$c na Sciskanie prébek do badania

[2] PN-EN 12504-1:2019-08 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatoSci na Sciskanie.

Odwierty pobrano dla elementéw i w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce. Z kazdego odwiertu wycieto jedng
prébke o Srednicy 99 mm i wysoko$ci 99 mm. Probki oznaczono trwale numerem odwiertu (Nr 1 do 4). Zgodnie z
wytycznymi dotyczacymi metody okreSlania jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie betonu, préobki przygotowano z
zachowaniem warunku h/d~1,0. Powierzchnie, na ktérg przyktadano obciazenie przygotowano przez szlifowanie, uzyskujgc
odpowiednig ptaskos¢ zgodnie z wymaganiami normy [2].

Odwierty nie zawieraty pretéw zbrojenia. W odwiertach Nr 1 i 4 (z przyczoétka) stwierdzono pojedyncze ziarna kruszywa o
wielkosci do 64 mm. Odwierty Nr 2 i 3 zawieraty kruszywo o wielko$ci ziarna do 16 mm. Na Rysunkach 4 do 7
przedstawiono zdjecia pobocznicy odwiertéw wykonane co 90°.

Pole powierzchni przekroju probki Ac = 7698 mm?2, przyjeto dla $rednicy probki dm =99 mm.
Lokalizacje miejsc pobrania odwiertow pokazano na rysunkach 1 do 3.

Urzadzenia badawcze:

Maszyna wytrzymatosciowa Form+Test M1, zakres sity 100 kN do 2900 kN.
Suwmiarka Nr 9, MAJd 300, L = 300 mm, d=0,1 mm.

Tablica 1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu

Srednica | Wysoko$é | h/d Gestosé ¥)  Sifa .| Wytrzymalosé |  Obecnosc Srednia
probki probki w stanie niszczgca na Sciskanie pretow wytrzymatosé
L Odwiert d h “naturalnym E Foirose - zbrojeniaw - | na Sciskanie
-P. Nr probece Teminis
[mm] [mm] [kg/m®] [kN] [MPa] ilo8¢ / $rednica [MPaj]
1 1 99 99 1,0 2281 379,4 49,3 -
2 2 99 99 1,0 2310 391,0 50,8 - 443
3 3 99 99 1,0 2271 287,5 37,4 - $=6,7
4 4 99 99 1,0 2327 306,6 39,8 -

*) Badanie gestos¢ betonu realizowano dla masy prébki w stanie powietrzno-suchym oraz objetosci okreslonej na podstawie
pomiaréw prébki.

Oswiadczenie: Badanie przeprowadzono zgodnie z wymaganiami normy wymienionej w metodyce badan.

Sktad zespotu badawczego: Podpis Raport opracowat: Podpis Data Strona
1 | J. Lapinski w2 1 Stron 4
i R. Walendziak N | 25.01.2024r.
2 ' NrEgz. | 1
Zatacznik 3 F-03/PO-19 Wydanie 18 Data obowigzywania: 01.06.2022 r.



LABORATORIUM
BADAWCZE MATERIALOW
| KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

KBB

POLITECHNIKA £ ODZKA
KATEDRA BUDOWNICTWA BETONOWEGO

Rys. 1. Most strona wschodnia. Odwiert Nr 1 przyczétek po stronie potudniowej, podpora nurtowa

Odwiert pobrano w $srodku szeroko$ci przedniej $ciany przyczoétka na wysokoséci 62 cm od gory.

Rys. 2. Most strona wschodnia. Odwierty Nr 3 ustréj no$ny strona wschodnia i odwiert Nr 4 przyczétek po stronie pétnocne;.
Odwiert Nr 3 pobrano 52 cm od powierzchni dolnej ustroju i 80 cm od konca ptyty no$nej ustroju.
Odwiert Nr 4 pobrano w odlegto$ci 63 cm od przedniej $ciany przyczotka i 128 cm od gory.

Oswiadczenie: Badanie przeprowadzono zgodnie z wymaganiami normy wymienionej w metodyce badan.
Skiad zespotu badawczego: Podpis Raport opracowat: Podpis Data Strona
1 | J. Lapinski wz . Stron
‘ R. Walendziak /7( /- 25.01.2024 r.
2 NrEgz. | 1

Zatacznik 3 F-03/PO-19 Wydanie 18 Data obowigzywania: 01.06.2022 r.



KBB ~_RAPORT Z BADAN Nr. 6/24/01 LABORATORIUM
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu BADAWCZE MATERIALOW
POLITECHNIKA LODZKA Ll e o e e | | KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
KATEDRA BUDOWNICTWA BETONOWEGO | ~ Odwierty rdzeniowe '

Rys. 3. Most strona zachodnia. Odwierty Nr 2, ustrdj nosny po stronie zachodnie;.
Odwiert Nr 2 pobrano 30 cm od powierzchni dolnej ustroju i 110 cm od korica plyty no$nej ustroju.

Rys. 4. Odwierty pobrane do badan, od lewej Nr 1, Nr 2, Nr 3 i Nr 4. Strona 1. Pobocznica 0°.

Oéwiadczenie: Badanie przeprowadzono zgodnie z wymaganiami normy wymienionej w metodyce badan.
Sktad zespotu badawczego: Podpis Raport opracowat: Podpis Data Strona 3
1 | J. kapinski wz, [l , Stron
ﬂ R. Walendziak /7( w/. 25.01.2024 r.
2 NrEgz. | 1

Zatacznik 3 F-03/PO-19 Wydanie 18 Data obowigzywania: 01.06.2022 r.



LABORATORIUM
BADAWCZE MATERIALOW
| KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH

POLITECHNIKA LODZKA
KATEDRA BUDOWNICTWA BETONOWEGO

Rys. 7. Odwierty pobrane do badan, od lewej Nr 1, Nr 2, Nr 3 i Nr 4. Strona 4. Pobocznica 270°

Oswiadczenie: Badanie przeprowadzono zgodnie z wymaganiami normy wymienionej w metodyce badan.
Sktad zespotu badawczego: Podpis Raport opracowat: Podpis Data Strona
1 | J. kapinski wz, [,/ , Stron
/ R. Walendziak /7/ V/ : 25.01.2024 r.
2 Nr Egz.

Zatacznik 3 F-03/PO-19 Wydanie 18 Data obowigzywania: 01.06.2022 r.



ZALACZNIK 3

00,93

POMIAR Z INWENTARYZACJI GEODEZYJNEJ



J.Jarosz
Pole tekstowe
POMIAR Z INWENTARYZACJI GEODEZYJNEJ

J.Jarosz
Pole tekstowe
ZAŁĄCZNIK 3




