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1. Wstep

Badania geofizyczne wykonano na zlecenie Urzedu Gminy Nowogard z siedzibg przy
Placu Wolnosci 1 w Nowogardzie oraz Przedszkola Miejskiego nr 4 przy ul. Kosciuszki 3 w
Nowogardzie (nazywanych dalej Zamawiajgcym).

Prace pomiarowe obejmowaly obszar wskazany przez Zamawiajgcego na terenie
Przedszkola Miejskiego nr 4 w Nowogardzie. Akwizycja danych pomiarowych miata miejsce
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Ryc. 1 Zasieg obszaru badan przekazany przez Zamawiajgcego.

2. Cel badan

Badania georadarowe zostaty przeprowadzone w celu ustalenia prawdopodobnej
lokalizacji pochowkow z dawnego cmentarza ewangelickiego znajdujacego si¢ na wskazanym
terenie przed rokiem 1945. Wg karty ewidencyjnej nr 23027 z roku 1990 nagrobki z dawnej

nekropolii usunigto a takze zmieniono uktad alejek i sciezek komunikacyjnych.



3. Pozyskiwanie danych

Obszar badan znajduje si¢ w Nowogardzie, przy ulicy Kosciuszki 3 i wchodzi w sktad
dziatki nr 723/21 obrgb 2 m. Nowogard. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu catos¢ zasiegu
przeznaczonego do akwizycji podzielono na trzy segmenty. Bylo to uwarunkowane
uksztattowaniem terenu oraz statymi barierami, takimi jak murek ogrodzenie. W kazdym z nich
wykonano po dwa pomiary, wzdtuzne i poprzeczne, o statej odlegtosci migdzy poszczegdlnymi
przejazdami wynoszacej 1 metr. W wyniku tych dziatan uzyskano tacznie 130 profili GPR o
tacznej dtugosci 2035,85 metrow.

Kazdy segment obszaru badan posiadat odmienng charakterystyke, ktora wptywata na
jakos¢ pozyskanych danych. W segmencie pierwszym wytyczono pomiary oznaczone jako
230220AA oraz 230220AB. Jest to obszar ptaski, pokryty kostka brukowa i krotko skoszong
trawg. W czes$ci potudniowej tego segmentu, w miejscu obecnej ,,wysepki ronda” znajdowata
si¢ prawdopodobnie fontanna. Dodatkowo zlokalizowane sg tam dwie studzienki
kanalizacyjne, powodujace silne anomalie georadarowe oraz wskazujace na istnienie w tym
miejscu wspolczesnych instalacji podziemnych.

Segment drugi obejmuje pomiary 230220AC oraz 230220AD. Jest to teren poro$nigty
trawag, z pojedynczymi drzewami rosngcymi przy ogrodzeniu od strony zachodniej i
potudniowej. Niektore z obserwowanych anomalii moga by¢ powiazana wiasnie z ich
systemami korzeniowymi. W czg$ci wschodniej tego segmentu znajduje si¢ ptlaskie
wyniesienie ciagnace si¢ az do niskiego murka stanowigcego rozgraniczenie z segmentem
pierwszym. Z Kkolei w czesci potudniowej rozgranicza je niewysoka gorka, prawdopodobnie
usypana juz po likwidacji cmentarza. Jej strome skarpy oraz wystajace konstrukcje drewniane
W znacznym stopniu utrudniaty akwizycje danych w tym rejonie.

Segment trzeci znajduje si¢ W poinocnej czgsci obszaru i obejmuje pomiary 230220AE
oraz 230220AF. Jest on odgrodzony plotem a wigkszos¢ jego powierzchni zajmuje szopa,
petnigca obecnie funkcje sktadu budowlanego. Z tego wzgledu duza jego cze$¢ zostata
wylaczona z akwizycji wskutek braku dostepu oraz zalegania na niej réznych elementow
konstrukcyjnych lub hald piasku. Obszar badan nalezy uzna¢ za zagrozony wystegpowaniem
duzych ilosci $mieci, mogacych negatywnie wptyna¢ na odczyty pomiaréw georadaru.

Do realizacji celu badania wykorzystano system RIS-S wtoskiej firmy INGEGNERIA
DEI SISTEMI s.p.a (IDS) z anteng ekranowa 0 czgstotliwosci 400 MHz. Aparatura taka
pozwala w optymalnych warunkach na efektywne pozyskiwanie danych do gtgbokosci 2-3

metrow.



Mapa 1. Orientacyjna lokalizacja obszaru badan
(zrédto: opracowanie wiasne; OpenStreetMap).
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Mapa 2. Ogdlny plan sytuacyjny obszaru badan
(zrddto: opracowanie wtasne; https://geoportal.gov.pl/).
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Mapa 3. Podziat obszaru badan na segmenty
(zrddto: opracowanie wtasne; https://geoportal.gov.pl/).




Mapa 4. Profile GPR, obszar 230220AA
(zrodto: opracowanie wiasne; https://geoportal.gov.pl/).




Mapa 5. Profile GPR, obszar 230220AB
(zrddto: opracowanie wtasne; https://geoportal.gov.pl/).




Mapa 6. Profile GPR, obszar 230220AC
(zrddto: opracowanie wtasne; https://geoportal.gov.pl/).




Mapa 7. Profile GPR, obszar 230220AD
(zrodto: opracowanie wiasne; https://geoportal.gov.pl/).




Mapa 8. Profile GPR, obszar 230220AE
(zrddto: opracowanie wtasne; https://geoportal.gov.pl/).




Mapa 9. Profile GPR, obszar 230220AF
(zrddto: opracowanie wtasne; https://geoportal.gov.pl/).




Nalezy zaznaczy¢, iz w przypadku badan georadarowych wskazana jest akwizycja
danych w warunkach gleby suchej. Woéwczas istnieje szansa na wykorzystanie pelnego
potencjalu metody. Wilgotna gleba skutkuje szybkim tlumieniem emitowanej fali, a w
konsekwencji stabsza penetracja badanego osrodka. W dniu przeprowadzenia pomiarow
warunki atmosferyczne nie nalezalty do optymalnych. W dniach poprzedzajacych badania
wystepowaly opady deszczu wraz z niskg temperaturg i duzg wilgotnos$cig powietrza co

negatywnie wptywato na przeprowadzany pomiar.

4. Opracowanie danych

Pozyskane dane zostaty przetworzone za pomocg oprogramowania GRED 3D
UTILITIES. Umozliwia ono opracowanie pozyskanych danych oraz ich przystgpna
wizualizacj¢ W postaci dwuwymiarowych rysunkoéw echa fal nazywanych echogramami. Pliki
wyeksportowano do formatu *.jpg w celu umozliwienia wygodnego ich przegladania i
analizowania réwniez przez Zamawiajacego. Przygotowano réwniez mapy anomalii

georadarowych - potencjalnych miejsc wystgpowania dawnych pochéwkow.

=

Zdjecie 1 Georadar RIS-S wykorzystany w trakcie pomiarow.
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Mapa 10. Ogdlne przedstawienie anomalii georadarowych
(zrddto: opracowanie wtasne; https://geoportal.gov.pl/).
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Mapa 11. Ogdine przedstawienie anomalii georadarowych
zlokalizowanych ponizej 0,8 m
(zrédto: opracowanie wiasne; https://geoportal.gov.pl/).

10 m



Opracowaniu poddano tacznie 130 echograméw na ktorych zarejestrowano rdéznego
rodzaju anomalie georadarowe. Sa to zaburzenia struktury badanego osrodka, ktore moga by¢
spowodowane wieloma czynnikami, jak na przyktad obecno$¢ gruzu, $mieci lub kamieni. Moga
réwniez wskazywac¢ na obecnos¢ elementow infrastruktury jak kable, rury czy tez studzienki.
Cze¢$¢ anomalii wytypowano jako prawdopodobne miejsca, w ktorych przypuszczalnie
znajdowac si¢ moga pochowki pochodzace z czasow uzytkowania cmentarza. Obszary te
przedstawione zostaly na osobnej mapie wraz z gtebokoscig na jakiej zarejestrowano wskazane

anomalie.

5. Wyniki i wnioski

Badania georadarowe na terenie Przedszkola Miejskiego nr 4 w Nowogardzie
przeprowadzone zostalty w warunkach wczesnej wiosny, charakteryzujacych si¢ duza
wilgotnoS$cia oraz czg¢stymi opadami majacymi negatywny wptyw na jakos¢ akwizycji danych,
jednak niewykluczajacych mozliwosci jej przeprowadzenia.

Duza cze¢$¢ anomalii zlokalizowanych na plytkich gigbokosciach moze by¢ powigzana
z wystepowaniem uktadow korzeniowych okolicznych drzew, elementami uzbrojenia terenu
lub wickszych kamieni. Nie mozna jednak wyklucza¢ ich zwigzku z funkcjonowaniem
cmentarza. Niemniej, liczne ich nagromadzenie uniemozliwia wytyczenie spojnych obszaréw
potencjalnych pochowkow.

Zaobserwowane skupiska charakterystycznych anomalii georadarowych zostaty
oznaczone jako potencjalne miejsce wystepowania pochéwkow. Znajduja si¢ one na

glebokosciach od 0,81 do 2,18 m ponizej poziomu gruntu.



Mapa 12. Rozmieszczenie anomalii mogacych potencjalnie
wskazywac na istnienie pochéwku wraz z gtebokoscig
ponizej pozimu gruntu (w metrach) na ktdrej wystepuia
(zrédto: opracowanie wiasne; https://geoportal.gov.pl/).




6. Spis zatgcznikow

Integralng czeScig opracowania dane pozyskane w trakcie pomiaru oraz opracowane na

ich podstawie pliki wektorowe zapisane w uktadzie PL-2000 (strefa 5).

anomalie.shp — oznaczenie potozenia anomalii georadarowych wraz z glebokoscig ich
pojawienia si¢;

obszary.shp — lokalizacja poszczegdlnych obszarow na ktorych przeprowadzono
pomiary;

potencjalne pochowki.shp — 0znaczenie wystepowania anomalii wskazujgcych na
potencjalng mozliwo$¢ wystepowania W danym miejscu pochowku;

przejazdy.shp — oznaczenie przejazdow wykonanych georadarem wraz z danymi

dotyczacymi kolejnosci oraz obszaru pomiarowego;

Dotaczono rowniez folder ,,surowe dane” w ktorym zawarto pliki pozyskane podczas pomiaru,

podzielone na poszczegodlne obszary:

230220AA.ZON\
230220AB.ZON\
230220AC.ZON\
230220AD.ZON\
230220AE.ZON\
230220AF.ZON\

Echogramy poszczegdlnych przejazdow zapisane w formacie *.jpg umieszczono w folderze

wechogramy” zZ nazwa umozliwiajacg tatwa lokalizacje w ramach poszczegdlnych obszarow

oraz przejazdow:

230202AA_01.jpg
230202AA_02.jpg
230202AA_03.jpg
230202AA_04.jpg
230202AA_05.jpg
230202AA_06.jpg
230202AA_07.jpg
230202AA_08.jpg
230202AA_09.jpg
230202AA_10.jpg



230202AA_11.jpg
230202AA_12.jpg
230202AA_13.jpg
230202AA_14.jpg
230202AA_15.jpg
230202AA_16.jpg
230202AA_17.jpg
230202AA_18.jpg
230202AA_19.jpg
230202AA_20.jpg
230202AA_21.jpg
230202AA_22.jpg
230202AA_23.jpg
230202AA_24.jpg
230202AA_25.jpg
230202AA_26.jpg
230202AA_27.jpg
230202AA_28.jpg
230202AA_29.jpg
230202AA_30.jpg
230202AA_31.jpg
230202AA_32.jpg
230202AA_33.jpg
230202AA _34.jpg
230202AA_35.jpg
230202AA_36.jpg
230202AA_37.jpg
230202AA_38.jpg
230202AA_39.jpg
230202AA_40.jpg
230202AA_41.jpg
230202AA_42.jpg



230202AA_43.jpg
230202AA_44.jpg
230202AA_45.jpg
230202AA_46.jpg
230202AB_01.jpg
230202AB_02.jpg
230202AB_03.jpg
230202AB_04.jpg
230202AB_05.jpg
230202AB_06.jpg
230202AB_07.jpg
230202AB_08.jpg
230202AB_09.jpg
230202AB_10.jpg
230202AB_11.jpg
230202AB_12.jpg
230202AB_13.jpg
230202AB_14.jpg
230202AB_15.jpg
230202AB_16.jpg
230202AB_17.jpg
230202AC_01.jpg
230202AC_02.jpg
230202AC_03.jpg
230202AC_04.jpg
230202AC_05.jpg
230202AC_06.jpg
230202AC_07.jpg
230202AC_08.jpg
230202AC_09.jpg
230202AC_10.jpg
230202AC_11.jpg



230202AC_12.jpg
230202AC_13.jpg
230202AC_14.jpg
230202AC_15.jpg
230202AC_16.jpg
230202AC_17.jpg
230202AC_18.jpg
230202AC_19.jpg
230202AC_20.jpg
230202AC_21.jpg
230202AC_22.jpg
230202AC_23.jpg
230202AC_24.jpg
230202AC_25.jpg
230202AC_26.jpg
230202AC_27.jpg
230202AC_28.jpg
230202AC_29.jpg
230202AC_30.jpg
230202AC_31.jpg
230202AC_32.jpg
230202AC_33.jpg
230202AC_34.jpg
230202AD_01.jpg
230202AD _02.jpg
230202AD _03.jpg
230202AD_04.jpg
230202AD_05.jpg
230202AD_06.jpg
230202AD_07.jpg
230202AD_08.jpg
230202AD_09.jpg



230202AD _10.jpg
230202AD _11.jpg
230202AD _12.jpg
230202AD_13.jpg
230202AD_14.jpg
230202AD_15.jpg
230202AD _16.jpg
230220AE_01.jpg
230220AE_02.jpg
230220AE_03.jpg
230220AE_04.jpg
230220AE_05.jpg
230220AE_06.jpg
230220AE_07.jpg
230220AE_08.jpg
230220AE_09.jpg
230220AE_10.jpg
230220AE_11.jpg
230220AF _01.jpg
230220AF _02.jpg
230220AF _03.jpg
230220AF_04.jpg
230220AF_05.jpg
230220AF_06.jpg



