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OPIS TECHNICZNY
1. INSTALACJA WOD-KAN.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji wod-kan w projektowa-
nym budynku Gminnej Biblioteki Publicznej, zlokalizowanym na dz. nr ew. 432, obr. Kruzlo-
wa Nizna, gm. Grybdw.

1.2. Podstawa opracowania.

» Zlecenie Inwestora,
» P.B. Architektura,
» Obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje instalacje wewnetrzne:
wody zimnej,

wody cieptej,

wody cyrkulacyjnej,

kanalizacji sanitarnej

oraz instalacje zewnetrzne:

» kanalizacji sanitarnej

» kanalizacji deszczowej

1.4. Instalacja wodna.
1.4.1. Rozwiagzania projektowe.

Zrédtem wody dla projektowanego budynku bedzie proj. przytgcze wodociggowe. Przy-
gotowanie cieptej wody uzytkowej - centralnie z proj. wolnostojacego zasobnika CWU zasilane-
go z pompy ciepta oraz kotta na paliwo gazowe.

1.4.1.1. Wymiarowanie przewodow.

Wymiarowanie przewodéw wodociggowych dokonano metodg przeptywu obliczeniowe-
go wg PN-92/B1706. Ze wzgledu na charakter projektowanego budynku oraz przy zatozeniu, iz
wyptyw jednostkowy punktéw czerpalnych gn < 0,5 dm®; 0,1 <Y gn < 20 dm®, przeptyw q okre-
$lono wg wzoru:

q = 0,682 x (=qn)** - 0,14 [I/s]

Woda zimna:
Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych:

szt. an 2qn
» zlewozmywak, zlew 3 0,07 0,21
* umywalka 8 0,07 0,56
* miska ustepowa 6 0,13 0,78
* zawor czerpalny 3 0,15 0,45



2. gqn =2,00
Przeptyw obliczeniowy wody zimnej:
q = 0,682 x (£q.)** - 0,14 = 0,682 x 2,00%* - 0,14 = 0,79 /s

Woda ciepta:
Normatywny wyptyw z punktow czerpalnych:
szt. an 2qn
» Zlewozmywak, zlew 3 0,07 0,21
* umywalka 8 0,07 0,56
>qn =0,77

Przeptyw obliczeniowy wody cieptej:
q = 0,682 x (2q.)** - 0,14 = 0,682 x 0,77>* — 0,14 =0,47 I/s

1.4.1.2. Rozprowadzenie przewodow.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej zaprojektowano z rur wielowarstwowych
taczonych metodg zaprasowywania. Rury dostosowane sg do wody pitnej — potwierdzone ate-
stem PZH. Ciagi rozprowadzajgce prowadzi¢ w posadzce. Podejscia do przyboréw w posadzce
i Scianach. Rury prowadzi¢ w izolacji cieplnej podtogi lub bezposrednio w wylewce betonowe;.
W obu przypadkach grubos$¢ warstwy betonu nad wierzchem izolacji rury musi wynosi¢ min.
4,5cm. Potgczenie rur wielowarstwowych z rurazem zasobnika CWU wykona¢ za pomocg od-
powiednich ksztattek przejsciowych.

Rozstaw podp6r przyjmowac wg zalecen producenta rur lub wg ponizszej tabeli.

Utozenie | Srednica zewnetrzna [mm]

rurociggu | 14 16 20 25/26 32 40 50 63
pionowo | 1,5 1,5 1,7 1,9 2,1 2,2 2,6 2,8
poziomo | 1,2 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 2,0 2,2

Dla przewodéw rozprowadzanych w posadzce i w $cianach stosowac haki i obejmy two-
rzywowe z hakiem rozporowym.

Przejscia przez przegrody budowlane nie bedace oddzieleniami pozarowymi prowadzic¢
w tulejach ochronnych z rur tworzywowych np. pvc. Przestrzen miedzy rurg przewodows a tule-
ja wypetni¢ materiatem trwale elastycznym nie powodujgcym negatywnego wptywu na materiat
rur. Przejscia rur palnych przez przegrody bedace oddzieleniami pozarowymi nalezy uszczelnic¢
za pomoca np. opasek ognioochronnych.

1.4.1.3. Izolacja przewodoéw.

Przewody wody zimnej nalezy izolowa¢ na wypadek kondensacji pary wodnej. Nalezy
stosowac gotowe otuliny termoizolacyjne ze spienionego polietylenu o grubosci min. 9mm.
Przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej izolowaé¢ otulinami termoizolacyjnymi o wspot-
czynniku przewodnosci cieplnej a = 0,035 W/(m*K)™" np. f-my Thermaflex o min. grubosci sto-
sownej do $rednicy izolowanego przewodu (wg zatgcznika nr2 RMI w sprawie warunkéw tech-
nicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2015, poz.1422):
» $rednica wewnetrzna do 22mm - 20mm
» $rednica wewnetrzna od 22 do 35mm - 30mm
» $rednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna srednicy wewnetrznej rury
» $rednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm




1.4.1.4. Armatura i urzadzenia sanitarne.

Do odciecia podejs¢ do armatury stosowa¢ zawory kulowe gwintowane 1/2" po uprzednim
zastosowaniu ksztattek przejsciowych. Przed miskg ustepowg zamontowa¢ zawér odcinajgcy
katowy gwintowany 1/2" PN10. Przewidziano montaz zaworéw czerpalnych gwintowanych 1/2"
PN10 ze zlgczkg na weza. Instalacje wodng nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem
wtérnym wywotanym przeptywem zwrotnym zgodnie z PN-EN 1717:2003.

1.4.1.5. Proba cisnieniowa.

Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zaréwno dla instalacji wody zimnej jak i cieptej
przed zakryciem bruzd. Wymagane cisnienie préby instalacji wynosi 1,0MPa. Cisnienie préby
nalezy podnosi¢ dwukrotnie w przeciggu 30min. Po tym czasie spadek cisnienia nie moze prze-
kracza¢ 0,06Mpa. W ciggu nastepnych 2 godzin spadek cisnienia nie moze przekroczy¢
0,02Mpa. Instalacje wody cieptej po skonczonej prébie cisnieniowej nalezy poddac¢ probie przy
cisnieniu roboczym wodg o temp. 60°C.

1.5. Instalacja kanalizacji sanitarnej.
1.5.1. Rozwiagzania projektowe.

Scieki bytowo-gospodarcze z proj. budynku zostang odprowadzone do proj. zewnetrznej
instalacji kanalizacji sanitarnej, a nastepnie do przytgcza kanalizacji sanitarnej projektowanego
wg odrebnego opracowania. Zewnetrzng instalacje wykonaé¢ z rur PVC-U SN8 ze $cianka lita
wg PN-EN 1401 o srednicy 160x4,7mm.

1.5.1.1. Wymiarowanie przewodow.

Przeptyw obliczeniowy instalacji kanalizacji sanitarnej proj. budynku okreslono wg PN-
EN 12056-2. Ze wzgledu na charakter projektowanego budynku przeptyw gs okreslono wg wzo-
ru:

qs = K x (ZDU)*? [dm®/s]

gdzie: K = 0,50 (odptyw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynku)
DU - odptyw jednostkowy , zestawiony ponizej:

szt. DU 2DU
» Zlewozmywak, zlew 3 1,0 3,0
» umywalka 8 0,5 4,0
* miska ustepowa 6 2,5 15,0
» wpust sciekowy d50 5 1,0 5,0
£DU=27,0

Przeptyw obliczeniowy dla proj. budynku:

qs = K x (ZDU)*® = 0,5 x (27,0)*° = 2,60[dm?/s]



Poziomy i piony kanalizacji wewnetrznej zaprojektowano z rur PVC kielichowych taczo-
nych na uszczelki gumowe metodg na wcisk. Piony kanalizacyjne przed przejsciem w poziomy
przewdd odptywowy, w dolnej czesci zaopatrzy¢ w czyszczaki, w gérnej zakonczy¢ ,wywiew-
kami” lub zaworami kanalizacyjnymi napowietrzajgcymi. Srednica przewodéw odptywowych pod
podtoga nie moze by¢ mniejsza niz 110mm. Przewody odptywowe pod podtogg nalezy uktadac
na gtebokos¢ min 30cm do wierzchu rury kanalizacyjnej na podsypce piaskowej 15-20cm.
Przewody podwieszone pod stropem obudowac z ptyt gk lub ukry¢ w stropach podwieszanych.
Przed przyborami i urzadzeniami sanitarnymi nalezy zapewni¢ odpowiednie zamkniecie wodne
w syfonach. Wysoko$¢ zamknigcia wodnego powinna wynosi¢ min. 50mm wg PN-EN 274.
Srednice instalacji zostaty dobrane wg normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne- wyma-
gania projektowe”.

1.5.1.2. Szczelnos¢ przewodow.

Po wykonaniu wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy dokonaé sprawdzenia
szczelnosci wykonanej instalacji. Badanie szczelnosci podejs¢ i pionéw nalezy wykona¢ pod-
czas swobodnego przeptywu wody przez przewody. Szczelno$¢ przewoddw odptywowych na-
lezy dokonac¢ przez ogledziny wypetionych przewodéw powyzej kolana tagczgcego pion z prze-
wodem odptywowym.

1.6. Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej
1.6.1. Rozwiazania projektowe.

Na terenie dziatki proj. budynku zaprojektowano szczelny system zbierajgcy i odprowa-
dzajgcy wody opadowe z dachu proj. budynku. Instalacje wykonac¢ z rur PVC-U SN8 ze sScian-
ka litg wg PN-EN 1401 - o Srednicach i ze spadkami jak na rysunkach profili.

Wody deszczowe z dachu proj. budynku zostang zebrane przez proj. rynny i rury spu-
stowe zgodnie z czescig architektoniczng. Na drodze instalacji zaprojektowano studnie inspek-
cyjne tworzywowe. Wody deszczowe zostang wprowadzone do proj. zbiornika retencyjnego o
pojemnosci V=8m3, betonowego okresowo wybieralnego.

1.6.2. Wyznaczenie przepltywu obliczeniowego.

Podstawg prawng wykonania niniejszego opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szcze-
golnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowa-
dzaniu do wod lub do ziemi $ciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopo-
wych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019 poz. 1311).

Przeptyw obliczeniowy w przewodach odptywowych i podtaczeniach zewnetrznej
instalacji kanalizacji deszczowej qq [dm®/s] obliczono wg wzoru:

g=¥YxAxq
gdzie:
Y - wspétczynnik sptywu,
A — powierzchnia odwadniana [m?],
g — natezenie deszczu [dm®/s/ha].
Na potrzeby niniejszego projektu przyjeto:
¥ — 0,6 dla powierzchni utwardzonych z kostki betonowej,
A = 710[m7];
¥ — 1,0 dla powierzchni dachéw o nachyleniu >15°,



A = 244, 1[nf];
¥ — 0,1 dla terenéw zielonych,
A = 430,9[n];

g — przyjeto natezenie deszczu [dm®/s/ha] q = 132 dm?/s/ha.

Qq = [0,6x710+1x244,1+0,1x430,9]x132/10000 = 9,32 dm®/s

1.6.4. Okreslenie pojemnosci zbiornika retencyjnego.

Natezenie deszczu w czasie t z czestotliwoscig wystepowania ¢ wyznaczono metodg
Btaszczyka dla danych:
Wysokos$¢ opadu; sredni opad w Polsce - 585mm
Czestotliwos$¢ wystgpienia deszczu c=5 lat
Pojemnos¢ retencyjng zbiornika wyznaczono na podstawie natezenia deszczu miarodajne-
go trwajgcego 15min.

Tab. 4.1 Okreslenie min. pojemnosci zbiornika retencyjnego

t q Fzr Qdopl | Vzb
[min] [I/sxha] |[ha] [I/s] [m3]
15 132 0,0713 [9,32 8,39
Gdzie:
Fzr=2(F*¥)

Qdopt — doptyw wody do zbiornika przy natezeniu deszczu q, Qdopt = q*Fzr
Vzb — pojemnosc¢ zbiornika retencyjnego Vzb[m3]= Qdopt [I/s] *t [s]/1000

Na podstawie powyzszych oblicze okreslono min. pojemnos¢ zbiornika retencyjnego
wody deszczowej. Zaprojektowano betonowy zbiornik na wode deszczowg okresowo wybieral-
ny o pojemnosci V=8ma3 z ptytg przykrywajgcg wzmocniong. Pozostata ilos¢ wody zostanie zre-
tencjonowana w przewodach odptywowych.

1.6.5. Roboty ziemne.

Prace ziemne wykonac¢ nalezy zgodnie z postanowieniami normy PN-B-10736 Roboty
ziemne. Wykopy otwarte do przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania. Roboty ziemne wykonane beda w 80% mechanicznie, w 20% recznie.
Rodzaj wykopu — wykopy o $cianach pionowych deskowane azurowo. Szeroko$é dna wykopu
dla wykopow liniowych — 1,0 m; w miejscach tgczenia rur wykona¢ poszerzenia wykopow
o dalsze 0,30 m na dtugosci 1,0 m. Dno wykopdw nalezy oczysci¢ z wszelkich kamieni oraz
innych zanieczyszczen mechanicznych oraz podsypac warstwg piasku o grubosci min. 0,20 m.
Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
- materiat nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Obsypka rurociggu musi by¢ wykonana po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia
rurociggu i sprawdzeniu szczelnosci potgczen. Musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci
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warstwy 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Zasyp wykopu do powierzchni tere-
nu, warstwami 30 cm, starannie ubijanymi. Materiat do wykonania wypetnienia spetniajacy te
same warunki co w przypadku podsypki (patrz. wyzej).

Badania szczelnosci rurociggu kanalizacyjnego wykona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Po zakonczeniu robét caty teren zajety pod budowe zewnetrznej instalacji kanalizacji
deszczowej nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

1.7. Uwagi koncowe.

» Catos¢ prac powinna zosta¢ wykonana przez uprawnionych monteréw, pod nadzorem
branzowym. Wykonawca powinien by¢ przeszkolony w zakresie montazu instalacji w wyzej
wymienionych systemach,

» W trakcie realizacji robét przestrzegac przepiséw bhp i p.poz.,

» Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajgce do stosowania,

» Dla urzgdzen pozostajgcych w kontakcie z wodg uzytkowg wymagana jest opinia higieniczna
P.Z.H,

» Instalacja powinna spetnia¢ wymogi zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych -tom Il - ,,Instalacje Sanitarne | Przemystowe”.

2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
2.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji c.0o. w projektowanym
budynku Gminnej Biblioteki Publicznej, zlokalizowanym na dz. nr ew. 432, obr. Kruzlowa Nizna,
gm. Grybow.

2.2. Podstawa opracowania.
» Zlecenie Inwestora,

P.B. Architektura,
« Obowigzujgce normy i przepisy.

2.3. Rozwigzania projektowe.

Dane wyjsciowe

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla celéw grzewczych, wg obliczen:
Q.o =15,56kW.

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania poszczegdlnych pomieszczen zostato obliczone
przy pomocy programu Instal OZC, zgodnie z normg PN EN 12831.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej dla c.w.u. :
Do bilansu ilosci c.w.u. (cele socjalne) przyjeto rozbiér maksymalny:

40s x 100 dm®*(woda o temp. 45°C)=400 dm?h, (zuzycie wody w godz. 7:00-21:00)

Okreslenie max. godzinowego zapotrzebowania c.w.u.:
Qh & = 400/14 = 28,6 dm®/h,



Oh max. = Qnsr X N

gdzie:

One - Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode; I/h,
Ohmax- Max godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode; I/h,

T — liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby; h.

Nh — wspotczynnik nierbwnomiernosci godzinowej rozbioru wody.

Zatem:

Oh ¢r. = 28,6 de/h,

Oh max. = Oner X Npy = 28,6 I/h x 9,32 x 4°2* = 190 I/h (woda o temp. 45°C)
0h max. = 133 I/h (woda o temp. 60°C)

Przyjeto zapotrzebowanie ilosci c.w.u. w godzinie o max. rozbiorze=133I/hmax.
Okreslenie zapotrzebowania mocy cieplnej na potrzeby c.w.u.:

Q™= 133 x 4,2 x (60-10) x 3600 = 7,76 KW

2.4. Dobor systemu grzewczego.

Dobierajgc system grzewczy wzieto pod uwage ilo§¢ mocy cieplnej niezbednej dla
pokrycia zapotrzebowania ciepta dla pomieszczen oraz do podgrzewu c.w.u. System grzewczy
zaprojektowano w oparciu 0 pompe ciepta powietrze-woda oraz jednofunkcyjny kociot gazowy o
mocy 23kW, zatgczajgcy sie podczas wystepowania niskich temperatur zewnetrznych.
Dobrano zestaw powietrznej pompy ciepta sktadajacy sie z dwdch jednostek zewnetrznych,
oraz dwéch jednostek wewnetrznych o tgcznej mocy grzewczej 18 kW.

Instalacje elektryczng automatyki pompy ciepta nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg
montazu, uruchomienia, diagnostyki i serwisu producenta.

Zasobnik nalezy zabezpieczyé zaworem bezpieczehnstwa oraz naczyniem przepono-
wym.

Zapotrzebowanie c.w.u. wyznaczono wg PN-92/B-01706 oraz wytycznych projektowania
instalacji cieptej wody uzytkowe;.

2.5. Ruraz i armatura pomieszczenia technicznego.

Usytuowanie urzadzen, armatury i sposob potaczen wykonac zgodnie z dokumentacijg. Po
wykonaniu catos¢ rurazu nalezy przeptuka¢ chemiczne a nastepnie wedtug obowigzujgcych
norm przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg instalacji c.o. Ponowne uzupetnienie ztadu instalacji
nalezy wykona¢ wodg uzdatniong. Po oczyszczeniu do 3° czystosci — caty ruraz c.o. nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie (1xfarba podktadowa miniowa +
1x farba nawierzchniowa olejna). Nastepnie nalezy zaizolowac rurociagi izolacjg cieping.
Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych (szczelne)
typu ZW wg BN-82/8976-50.

2.6. Wytyczne budowlane.
W pomieszczeniu technicznym $ciany do wys. 1,5m. zaleca sie wytozy¢ ptytkami

ceramicznymi natomiast na pozostatej czesci scian wykona¢ tynki klasy Il i dwukrotnie
pobiatkowac.
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Pomieszczenie kottowni wyposazyé przed oddaniem w podstawowy sprzet gasniczy.
Wyjscie z pomieszczenia i kierunki ewakuacji oznakowac zgodnie z Polskimi Normami.

2.7 Opis projektowanych instalacji grzewczych.

Projektowana instalacja centralnego ogrzewania podiogowego oraz grzejnikowego
wykonana bedzie z rur wielowarstwowych np. systemu REHAU (lub technologii rownowaznej).
Instalacje prowadzone w warstwach posadzkowych.

Przewody c.o. prowadzone w posadzkach uktadane tagodnymi tukami w ksztatcie litery
"S", mocowane do podtoza w odlegtosciach okreslonych przez wytyczne zastosowanej techno-
logii, (nie wiekszych niz co 2,0m). Skrzyzowania z innymi instalacjami, prowadzonymi w po-
sadzce, nalezy ogranicza¢ do niezbednego minimum. Nad skrzyzowaniami wzmocni¢ posadzke
przez zastosowanie np. siatki Rabitza.

Temperature zasilania dla instalacji grzejnikowej przyjeto réwng 50°C. Na potrzeby
ogrzewania podtogowego temperatura ta powinna zosta¢ zredukowana do 38°C za pomocg
mieszacza.

Graniczng temperature powierzchni podtogi dla pomieszczen z ogrzewaniem podtogowym
przyjeto na poziomie 25-27°C, warto$¢ te nalezy skonsultowaé z producentem oktadziny
podtogowe;.

Instalacje grzejnikowg nalezy wykona¢ w systemie rozdzielaczowym. Zatozono, ze sieci
zasilajgce grzejniki i rozdzielacze poprowadzone zostang w warstwie izolacji podtogi.

Zaproponowany sposéb utozenia petli ogrzewania podtogowego jest schematycznym
rysunkiem pogladowym. Dtugos¢ petli nie wynika z doktadnego odwzorowania rysunku, lecz
zalezy bezposrednio od powierzchni pola grzewczego, dtugosc petli opisana na rzucie stanowi
wartos¢ orientacyjng. Cato$¢ instalacji ogrzewania podtogowego wykona¢ zgodnie z
wytycznymi podanymi przez producenta.

ZRODLO CIEPLA
W budynku instalacja grzewcza bedzie zasilana z powietrznej pompy ciepta oraz kotta
gazowego.

2.8 Wykonanie instalacji
- ROZPROWADZENIE PRZEWODOW GRZEWCZYCH.

Przejscia przez stropy i $ciany konstrukcyjne wykonac¢ w tulejach ochronnych. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie a ich Srednica powinna by¢ wieksza od
Srednicy zewnetrznej rury przewodowej:

. CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
. co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Przewody poziome beda prowadzone ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewoddw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.

2.9 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzenie instalacji C.O. przyjeto =z zastosowaniem automatycznych
odpowietrznikow montowanych w najwyzszych punktach instalacji (piony) oraz poprzez
odpowietrzniki, wbudowane w przyjetych grzejnikach.

Przed automatycznymi odpowietrznikami na pionach zastosowaé zawory odcinajgce.

Instalacje rozprowadzajgcg C.O. odwadnia¢ przez zawory spustowe zlokalizowane pod

pionami (zespolone z armaturg regulacyjng).
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W przypadku koniecznosci opréznienia z wody instalacji rozprowadzajgcej C.O. prowa-
dzonej w warstwach posadzkowych, nalezy zastosowaé¢ sprezone powietrze do przedmuchania
przewodow.

2.10 Regulacja cisnienia i temperatury

Dla prawidtowego dziatania przyjetej automatyki regulacyjnej niezbedne jest zastosowa-
nie pomp obiegowych.
Przed zamontowaniem zaworow termostatycznych instalacje nalezy wyptukac.

Utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach - automatyczne, poprzez ustawie-
nie wartosci temperatury na termostatach grzejnikowych.

Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy poddac jag prébie cisnienia.

2.11 lzolacja termiczna

Instalacje C.O. z rur wielowarstwowych, izolowac termicznie stosujgc gotowe otuliny
z pianki polietylenowej lub innego materiatu o wsp. przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK). Mon-
taz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem od-
bioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna byé¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, sma-
rami itp.

2.12 Kompensacja wydtuzen technicznych.

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczej zostanie
zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalne;j.

2.13. Uwagi koncowe

. Prace prowadzi¢ przez uprawnionym monteréw i pod nadzorem branzowym,

. Montaz pompy ciepta oraz kotta gazowego wykonaé¢ zgodnie z DTR
dostarczanymi przez producentéw,

. Instalacje elektryczng automatyki pompy ciepta oraz kotta gazowego nalezy
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu, uruchomienia, diagnostyki i serwisu producenta,

. W trakcie realizacji robét przestrzegac przepiséw bhp i p.poz.,

. Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajgce do
stosowania,

. Dla urzadzen podlegajgcych Dozorowi Technicznemu niezbedne jest
,<Upowaznienie” Dozoru Technicznego,

. Dla urzadzen pozostajgcych w kontakcie z woda uzytkowg wymagana jest opinia

higieniczna P.Z.H,
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3. INSTALACJA GAZOWA.
3.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji gazowej w projektowa-
nym budynku Gminnej Biblioteki Publicznej, zlokalizowanym na dz. nr ew. 432, obr. Kruzlo-
wa Nizna, gm. Grybdw.

3.2. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora,
- P.B. - architektura,
- Obowigzujgce normy i przepisy,

3.3. Zrodto zasilania.

Zrédtem zasilania gazu proj. budynku bedzie punkt redukcyjno-pomiarowy gazu zlokali-
zowany na budynku. Przytacze gazowe do punkiu zostanie wykonane wg odrebnego opraco-
wania.

3.4. Rozwigzania projektowe wewnetrznej instalacji gazowej
3.4.1. Przybory gazowe.
W projektowanym budynku przewidziano nw. odbiorniki gazu:
- Jednofunkcyjny kociot gazowy kondensacyjny 23 kW — 1 szt. => Vg = 2,87 Nm%h
zVg = 2,87 Nm*/h

Wszelkie urzadzenia i materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ odpo-

wiednie certyfikaty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Przy instalowaniu urzgdzen gazowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

« urzadzenia gazowe nalezy potgczy¢ na state ze stalowym przewodem instalacji gazo-

wej,
zawor odcinajgcy doptyw gazu do urzadzenia nalezy zamontowaé w miejscu tatwo do-
stepnym, tak aby zapewni¢ tatwos¢é montazu i mozliwos¢ sprawdzenia szczelnosci oraz
uniemozliwi¢ przypadkowe otwarcie zaworu przy dodatkowym obcigzeniu jego raczki,
zawory nalezy montowac¢ na odcinkach poziomych instalacji, dopuszczalny jest montaz
zawordw na odcinku pionowym pod warunkiem, ze o$ zaworu bedzie sie znajdowata w
pozycji rownolegtej do sciany,
przed kottem zainstalowac filtr do gazu.

3.4.2. Rozprowadzenie przewodow.

Instalacje z punktu redukcyjno-pomiarowego do odbiornika gazowego wykonac z rur sta-
lowych czarnych bez szwu (symbol R-35) wg PN-91-H/74219, tgczonych przez spawanie.
Przewody gazowe wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian (w odlegtosci 3 cm
od otynkowanej powierzchni), ze spadkiem 4%, w kierunku przyboréw gazowych. Przejscia
przewodow przez przegrody budowlane nie bedgce oddzieleniami pozarowymi prowadzi¢ w
tulejach ochronnych stalowych (patrz. rys. rzutu). Miejsca wolne powinny by¢ uszczelnione

13



szczeliwem nie powodujgcym korozji rur i zabezpieczajgcym je przed zawilgoceniem. Srednice
przewodow opisano na rysunkach.
Rury mocowac za pomocg hakéw lub uchwytéw w odlegtosciach:
* 1,5do 2,0 mb przy poziomej lokalizacji przewodu,
+ 2,0do 2,5 mb przy pionowej lokalizacji przewodu.
Przy prowadzeniu przewodoéw gazowych trzeba uwzglednia¢ trasy pozostatych instalaciji
(c.o0., wod., kanal., elektr., teletech., odgromowej itp.), tak by zapewni¢ bezpieczenstwo uzyt-
kownikéw i umozliwi¢ okresowe wykonywanie prac konserwacyjnych.
Zgodne z przepisami odlegtosci od przewoddw innych instalacji wynosza:
* 15 cm od poziomych przewodow wod.- kan. (gaz wyzej);
» 15 cm od poziomych przewodow cieplnych (gaz wyzej);
» 10 cm od pionowych przewoddéw wymienionych instalacji i innych z wyjgtkiem przewo-
déw instalaciji elektrycznych;
» 20 cm od przewoddw telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle;
* 10 cm od uszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektrycznej (gaz
nad puszkami);
* 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytgcznikéw, bezpiecznikdw) jesli nie sa
umieszczone we wnekach oddzielonych od siebie przegrodg z materiatu niepalnego.
Wszelkie urzgdzenia i materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ odpowied-
nie certyfikaty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
Catos¢ robdt instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospo-
darki Przestrzennej i Budownictwa ,W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpo-
wiadac¢ instalacje gazowe” Dz.U. Nr 10 z dnia 08-02-1995 poz. 46.

3.4.3. Sprawdzenie szczelnosci instalacji gazowej.

Przed probg szczelnosci nalezy instalacje gazowa przedmuchac¢ sprezonym powietrzem
wolnym od zanieczyszczen i oleju lub gazem obojetnym, w celu usuniecia ewentualnych zanie-
czyszczen i sprawdzenia czy przewod nie jest zatkany.

Prébe szczelnosci instalacji gazowej powinno sie wykonaé dwuetapowo:

» Na cisnienie 100 kPa bez przytgczenia urzadzen gazowych ze szczelnym zamknieciem
koncéwek rur.

* Na cisnienie 25 kPa po przytaczeniu urzgdzen gazowych (lecz bez podtgczenia gazomie-
rza).

Z préby szczelnosci instalacji gazowej nalezy sporzgdzi¢ protokot przez wykonawce w obecno-

$ci Inwestora.

3.4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne rur.
Po pozytywnej prébie szczelnosci ruraz oczysci¢ z rdzy do 3° czystosci wg PN-EN-1ISO
8502, a nastepnie zabezpieczy¢:
» odcinek w przejsciu przez sciane — tasmg (zétta),
» ruraz prowadzony po wierzchu sciany pomalowac farbg podktadowsg i jeden raz nawierzch-
niowg koloru z6ttego wg PN-EN-ISO 12944.
3.4.5. Wentylacja pomieszczen z przyborami gazowymi.

Kotlownia z kottem na paliwo gazowe:

- kanat grawitacyjny wywiewny — wywiew poprzez kratke wywiewng pod stropem
- kanat grawitacyjny nawiewny typu Z — poprzez kratke nawiewng nad posadzkag

14



3.5. Uwagi koncowe.

» Catos¢ prac instalacyjnych powinna zosta¢ wykonana zgodnie z niniejszym projektem oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — tom Il — ,Instalacje
Sanitarne i Przemystowe”, przez uprawnionych monteréw, pod nadzorem branzowym.

* Przed uruchomieniem instalacji gazu wykonaé¢ sprawdzenia droznosci i skutecznosci dziata-
nia przewoddéw spalinowych i wentylacyjnych przez uprawnionego kominiarza; potwierdzone
protokotami.

» Dla uzytkownika — zgodnie z art. 62 Ustawy Prawo Budowlane, instalacja gazu podlega
okresowej kontroli przez upowaznione osoby.

4. PRZYLACZE WODOCIAGOWE WRAZ Z PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGO-
WEJ

4.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny przytgcza wodociggowego wraz z
przebudowg odcinka sieci wodociggowej bedacej w kolizji z projektowanym budynkiem Gminnej
Biblioteki Publicznej, zlokalizowanym na dz. nr ew. 432, obr. Kruzlowa Nizna, gm. Grybdw.

4.2. Podstawa pracowania

- Zlecenie Inwestora,

- PBi PZT - architektura,

- Obowigzujgce normy i przepisy,

- Warunki techniczne przytaczenia do sieci wodociggowej wydane przez ZWiK w Biatej
Niznej,

- Warunki techniczne przebudowy sieci wodociggowej wydane przez ZWiK w Biatej Niznej,
- Uzgodnienia

4.3. Rozwigzania projektowe
4.3.1. Przebudowa sieci wodociggowej

Zgodnie z warunkami wydanymi przez Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji w Biatej Niznej
oraz w oparciu 0 normy i przepisy - zaprojektowano przebudowe sieci wodociggowej na odcin-
ku W1-W4. Wigczenia do istn. sieci wodociggowej 110PE wykona¢ za pomoca tgcznikéw ruro-
wych DN100 PN16 z zabezpieczeniami przed przesunieciem.

Projektowany odcinek sieci wykonany zostanie z przewodéw PE-HD100 SDR11 PN16
110x10,0mm tgczonych przez zgrzewanie, spetniajgce wymagania normy: PN-EN12 2012-3:
2011. Dlugosc projektowanego odcinka sieci wyniesie ok. 41m. Istn. odcinek sieci 110PE wraz
z przytgczem bedacy w kolizji z proj. zabudowg nalezy zlikwidowa¢ na dtugosci ok. 36m.

4.3.2. Przytacze wodociggowe

Zaprojektowano przytgcze wodociggowe do proj. budynku Gminnej Biblioteki Publicznej
zlokalizowanego na dz. nr ew. 432. Wigczenie wykona¢ do proj. przebudowy sieci wodociggo-
wej w110PE biegngcej na dziatce Inwestora. Wigczenie do sieci wykona¢ za pomocg opaski
do nawiercania pod cisnieniem 110/5/4”. W odlegtosci ok. 2,5m od budynku zaprojektowano
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zasuwe odcinajgcg DN32. Montaz zasuwy przeprowadzi¢ na wyréwnanym poziomym podtozu.
Przedtuzenie trzpienia zasuwy za pomocg obudowy teleskopowej ze skrzynkg uliczng zeliwna.

Przytacze do budynku wykona¢ z rur 40x3,7 PE-HD100 SDR11 PN16. Rury PE taczy¢
przez zgrzewanie elektrooporowe z wykorzystaniem ksztattek elektrooporowych, spetniajgce
wymagania normy: PN-EN12 2012-3: 2011 lub poprzez ztgczki zaciskowe.

Wprowadzenie przytagcza do budynku prowadzi¢ w rurze ostonowej. Konce rury osto-
nowej wypetni¢ materiatem trwale elastycznym nie powodujgcym negatywnego wptywu na ma-
teriat rur.

Zestaw wodomierzowy zlokalizowano w budynku w pomieszczeniu porzgdkowym -
ogrzewanym, odwodnienie pomieszczenia poprzez kratke sciekowg z wigczeniem do instalacji
kanalizacji sanitarnej. Opomiarowanie projektowanego przytacza wykona¢ zgodnie z norma:
PN-B-10720 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodocia-
gowych. Wymagania i badania przy odbiorze. Montaz wodomierza wykona¢ zgodnie z PN-
EN 14154-1+A2:2011 oraz PN-EN 14154-2+A2:2011.

4.3.3. Dobor wodomierza

Przeptyw obliczeniowy wody zimnej:
q=0,791/s

Zestaw wodomierzowy, bedzie sie sktadac z:

» zaworu odcinajgcego 1 1/4” gwint. przed wodomierzem,

« wodomierza objetosciowego R160 Q;=2,5 m*h, Q,;=0,016 m*h, Dn15

» zaworu odcinajgcego 1 1/4” gwint. z kurkiem spustowym za wodomierzem,

» zaworu zwrotnego antyskazeniowego EA 1 1/4” gwint., zgodny z normg: PN-EN 1717:
2003,

» zaworu redukcyjnego, PN10, Pmax 6bar

Uwaga: Wodomierz montuje przedstawiciel ZWiK w Biatej Niznej
4.4. Rozwiazania techniczne, wykonanie

4.4.1. Roboty ziemne

* wykopy pod rurocigg

W celu utozenia rurociggu nalezy wykona¢ wykop liniowy. Szerokos$¢ dna wykopu, jest za-
lezna od $rednicy rurociggu oraz technologii rob6t i wynosi:

Tab. Nr1 Wymagane szerokosci dna wykopu.

Srednica nominalna rurociagu Szerokos¢ dna wykopu
[mm] Odeskowanego Nieodeskowanego
[m] [m]
32 -50 0,5-0,6 0,3-0,5
63 - 90 0,6 -0,7 0,4-0,6
110 - 250 0,7-0,9 0,5-0,7

Wykonanie wykopow:
* roboty ziemne mozna prowadzi¢ recznie lub mechanicznie,

» dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym na profilu podtuznym
zatgczonym do projektu,
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» dno winno by¢ rowne, pozbawione elementéw o ostrych krawedziach,

» zaleca sie pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5 do 10cm, powyzej
projektowanej rzednej dna wykopu przy recznym wykonaniu i 20cm przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu, a nastepnie pogtebienie reczne do projektowanej rzednej i
wyprofilowanie,

» w trakcie wykonywania robét ziemnych, wszystkie napotkane kolizje z uzbrojeniem
podziemnym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,

» na trasie budowy rurociggu nalezy przewidzie¢ koniecznosc¢ przykrycia wykopu, w celu
wykonania przejs¢ dla pieszych lub przejazdow,

* na czas budowy wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1m,
oznakowany tablicami ostrzegawczymi oraz w nocy o$wietlony Swiattami ostrzegawczymi

* podfoze pod rurocigg

W zaleznosci od wystepujacych warunkow gruntowych, rurociagi nalezy posadowié:
— na gruncie rodzimym w przypadku nienaruszonego gruntu sypkiego, w terenach:
- piaszczystym (grubo-, $rednio- i drobnoziarnistym),
— zwirowo — piaszczystym,
- piaszczysto — gliniastym,
- gliniasto — piaszczystym,
- na podsypce o gr. 10cm w normalnych warunkach gruntowych,
- na podsypce o gr. 15cm, w przypadku gruntéw skalistych i twardych.

W sytuacji gdy nosno$¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np.: w gruntach niestabil-
nych, do ktérych zalicza sie torf, lub kurzawke, powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione,
takie jak: piasek, zwir, beton lub konstrukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podtoze
pod rurociggiem powinno spetnia¢ wymagania pkt.5 normy PN-B-10736.

Materiat na podsypke winien spetnia¢ nastepujagce wymagania:
* nie moze by¢ zmrozony
* nie powinien zawiera¢ kamieni ani materiatbw o ostrych krawedziach,
* nie powinny w nim wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm.
. zasypywanie wykopow

Zasypke rurociggu nalezy wykonaé po uprzednim posadowieniu rurociggu, przeprowa-
dzonej probie szczelnosci, oraz jego odbiorze.
Zasypka rurociggu sktada sie z nastepujacych faz:
podtoze naturalne lub wzmocnione,

» warstwa wyréwnawcza,
* obsypka /zasypka wstepna/ 15cm ponad wierzch rury,
» zasypka gtéwna do poziomu terenu.

Obsypke rurociggu jako jedng z faz zasypki, wykonujemy przed dokonaniem préby
szczelnosci w celu jego obcigzenia, pomijajgc miejsca potgczen. Materiat przeznaczony na ob-
sypke rurociggu, powinien spetnia¢ analogiczne wymagania jak materiat uzyty do podsypki.

Obsypke wykonujemy warstwami o grubosci do 1/3 srednicy rury (lub 0,1-0,3m), zagesz-
czajgc kazdg warstwe. Obsypke nalezy zageszcza¢ w tym samym czasie po obu stronach
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przewodu, w celu unikniecia przemieszczania sie rurociggu. Zalecany stopien zageszczenia
obsypki zalezy od przeznaczenia terenu nad rurociggiem i powinien byé nie mniejszy niz 95%
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora dla przewoddéw umieszczonych pod drogami, 90%
dla gtebokich wykopow powyzej 4,0m i 85% dla pozostatych przypadkéw.

W trakcie obsypki grunt nalezy podawac¢ z mozliwie najmniejszej wysokosci. Nie wolno
spuszczac¢ mas kruszywa bezposrednio na rure.

Catkowitg zasypke rurociggu do poziomu terenu, mozemy rozpocza¢ po wykonaniu pet-
nej obsypki. W trakcie wykonywania zasypki, na gtebokosci ok. 30cm nad wodociggiem nalezy
umiesci¢ siatke znakujgcag z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim z wtopionym przewo-
dem metalowym (przewod Cu 1,5 mm? w izolacji DY) w celu umozliwienia tatwiejszej identyfika-
Cji przewodu.

Dalszg zasypke wykopu, wykonujemy warstwami co 20cm z doktadnym zageszczeniem.
Jako materiat uzyty do wykonania zasypki, mozemy zastosowaé¢ grunt pochodzacy z wykopu
lub innych zrddet, lecz spetniajacy nastepujgce wymogi:

* $rednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu, nie powinna przekraczac
300mm,

* do wykopu nie powinno sie wrzuca¢ kamieni i odtamkéw skat, gruzu o ostrych
krawedziach i wiekszych rozmiarach,

* grunt nie moze by¢ zmarzniety i zbrylony.

Wszystkie wykopy prowadzone w rejonie skrzyzowan i zblizen nalezy wykonac recznie i
pod nadzorem wiascicieli poszczegdlnych przewoddéw, uwazajgc by nie zniszczy¢ ani nie naru-
szy¢ istniejgce] podziemnej infrastruktury. Na trasie przytagcza wystepujg skrzyzowania z innym
uzbrojeniem w sposob bezkolizyjny. Przed rozpoczeciem prac nalezy potwierdzi¢ rzedne istnie-
jacego i projektowanego uzbrojenia.

Skrzyzowanie z proj. kablem energ. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125.

Po zakonczeniu robét budowlanych, teren nalezy przywrécic¢ do stanu pierwotnego.

4.4.2. Prace montazowe
Z uwagi na wiasciwosci materiatu, istniejg dwie metody montazu rurociggow:
. montaz odcinkdw rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,

. montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Montaz rurociggdw, powinien spetnia¢ nastepujace wymogi:
. rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu oraz
z zachowaniem projektowanych spadkow,

. rury na catej dtugosci, powinny scisle przylegac¢ do podtoza na co najmniej ¥4 obwodu,

. wigczenie nowego przewodu wodociggowego do istniejgcej sieci wodociggowej nalezy
wykonywac przy temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,

. proces zgrzewania przewodow, nalezy prowadzi¢ przy dodatnich temperaturach
otoczenia,

. procesu zgrzewania nie nalezy wykonywaé¢ podczas wystepowania duzej wilgotnosci
powietrza np. mgty.

Laczenie rur i ksztattek, moze odbywac¢ sie przy zastosowaniu nastepujgcych technik montazo-
wych:
- zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe za pomocg muf elektrooporowych,

- potfgczenia zaciskane.
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Na zatamaniach trasy wodociggu stosowac tuki segmentowe SDR11 PN16
Materiaty zastosowane do wykonania sieci wodociggowej (rury i ksztattki), posiadac be-
da atesty higieniczne NIZP PZH o dopuszczeniu wyrobdw i urzadzen do kontaktu z wodg prze-
znaczong do spozycia przez ludzi.

UWAGA: Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz przeprowadzi¢ prébe cisnie-
niowg — hydrauliczng. Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelno$¢ powinno wy-
nosi¢ 1,5 razy w stosunku do cisnienia roboczego (nie mniej niz 1,0 MPa). Wykonanie wg PN-
B-10725 z 1997 r. - p. 8. Wymagania i badania dotyczace szczelnosci przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow prob szczelnosci wodocigg nalezy poddaé ptukaniu
wstepnemu majgcego na celu usuniecie zanieczyszczeh mechanicznych wykorzystujgc czystg
wode wodociggowg. Nastepnie nowo wybudowany, oddawany do eksploatacji odcinek wodo-
ciggu nalezy podda¢ dezynfekcji roztworem wapnia chlorowanego CaCl2 w ilosci 80-100 mg/I|
wody lub 3% roztworem podchlorynu sodu lub wg wytycznych ZWiK w Biatej Niznej. Czas trwa-
nia dezynfekcji powinien trwa¢ min. 48h. Po dezynfekcji przeprowadzi¢ ptukanie wtérne czysta
wodg wodociggowa. Przekazanie do eksploatacji moze nastgpi¢ po uzyskaniu swiadectwa
zdolnosci do uzycie na cele bytowo-gospodarcze.

4.5. Uwagi koncowe

Szczegobty rozwigzan proj. przytacza wodociggowego wraz z przebudowg sieci wodocig-
gowej pokazano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 oraz na rysunkach szczego6-
towych. Wszystkie prace budowlano — montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il. ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucz-
nych" oraz instrukcjg i zaleceniami producenta. Roboty ziemne i szalunkowe wykona¢ zgodnie z
normami PN/8836-02, PN/B-06583 i PN/E-06050. Po wykonaniu podtgczenia wykonaé i dotg-
czy¢ do projektu inwentaryzacje powykonawczg. Wszystkie materiaty winny posiada¢ wymaga-
ne atesty i certyfikaty. Catos$¢ robot wykonaé przez uprawnionych robotnikdw.

Opracowat:
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Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemoéow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa
wyzszego, nauki

dz. nr: 432, obr. Kruzlowa Nizna, gm. Grybow

c1 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
wygenerowana z programu BuildDesk Energy Certificate. 20



Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany: | Budynek Biblioteki

Rodzaj budynku:

a=lrAalnintiaA

anrsamAanA nAanlid

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty,

Inwestor:

Gmina Grubow, ul. Jakubowskiego 33, 33-300Grybow

Adres budynku:

dz. nr: 432, obr. Kruzlowa Nizna, gm. Grybéw

Cato$¢/Cze$¢ budynku: | catosé

Powierzchnia ogrzewana Ar, m?: 357,61

Kubatura budynku m?:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany
43 kWh/(m?rok)

r- Budynek z systemem alternatywnym

] E:EI : ll;IEI | 15:EI IEIIIII:I : E?D

T

Wg wymagan WT2021 2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

Budynek oceniany:
Budynek wg wymagan WT2021:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania
i wentylacji:

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j:

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa;
Zapotrzebowanie na energie koncowa;

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie
przez wszystkie przegrody zewnetrzne:

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system grzewczy i wentylacyjny:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system do podgrzania cieptej wody:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez
system oswietlenia wbudowanego:

c1 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
wygenerowana z programu BuildDesk Energy Certificate.

EP
[kWh/m? rok]

EP
[kWh/m? rok]

EUco+w
[kWh/m? rok]

EUcwu
[kWh/m? rok]

EU
[KWh/m? rok]

EK
[KWh/m? rok]

H tr
[W/K]
Hve
[W/K]

QeH
[kWh/rok]

Qew
[kWh/rok]

QD,L
[KWh/rok]

System

projektowany

43,93
70,00
51,82
4,68
56,50
59,22
183,44
175,87
9825,24
1573,32

4284,00

System
alternatywny

87,55

70,00
51,82
4,68
56,50
85,29
183,44
175,87
24338,55
2629,83

4284,00
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. prsz}g;'?:c}y Opis sciany Wsp. U [W/im?K] AU [W/im?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
Podtoga na ;
1 gruncie Podtoga na gruncie 0,262 0,000 210,00/210,00
Sciana )
2 Zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,187 0,000 408,00 / 360,02
Strop nad ostanig " ;
3 kondygnacia Strop nad ostatnig kondygnacja 0,120 0,000 145,90 / 145,90
4 Dach skosny Dach skosny 0,128 0,000 90,40 /76,20
Stolarka otworowa
N . Powi hni
Lp. prz:;‘::)ily Opis przegrody Wsp. U [W/m?K] Wsp. C Wsp. g OW'Fnr‘zzi: nia
Okno, drzwi
1 balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,800 0,70 0,70 4,32
1,2x1,8
QOkno, drzwi
2 balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,800 0,70 0,70 29,70
1,5x1,8
Drzwi ;
3 zewnetrzne1,4x2,0 Drzwi zewnetrzne 1,300 0,70 0,75 2,80
Okno, drzwi
4 balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,800 0,70 0,70 3,24
1,8x1,8
Okno, drzwi
5 balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,800 0,70 0,70 2,88
1,8x1,6
Okno, drzwi
6 balkonowe Okno, drzwi balkonowe 0,800 0,70 0,70 3,24
0,9x1,8
7 (IZ))’rgz)\(/éi!(z)eantrzne Drzwi zewnetrzne 1,300 0,00 0,00 1,80
8 | gsaopgaciowe | okno potaciowe 1,000 0,70 0,75 14,20
Spelnienie Warunkéw Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych
Strefa Biblioteki
Lp. Symbol Opis [W;.:\;:ZK] [Vl'\j,(,:,'.:'zaﬁ]
1 Podiaga na Podtoga na gruncie 0.182 0.300
gruncie 9 9 ’ )
2 ?ec\ileggtrzna Sciana zewnetrzna -potudniowo-wschodnia 0.187 0.200
3 fg\i::;rzna Sciana zewnetrzna -pétnocno-zachodnia 0.187 0.200
4 fg\in?r?gtrzna Sciana zewnetrzna -pétnocno-wschodnia 0.187 0.200
5 fg\iA?rTgtrzna Sciana zewnetrzna -potudniowo-zachodnia 0.187 0.200

c!

Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
wygenerowana z programu BuildDesk Energy Certificate.
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Strop nad ostanig,

6 kondygnacja Strop 0.120 0.150
7 Dach skos$ny Dach sko$ny -poétnocno-zachodni 0.128 0.150
8 Dach skosny Dach skosny -potudniowo-wschodni 0.128 0.150
9 Dach skosny Dach skosny -p6tnocno-wschodni 0.128 0.150
10 Dach skosny Dach sko$ny -potudniowo-zachodni 0.128 0.150
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
Strefa Biblioteki
Symbol . Uc UC,max
Lp. przegrody Opis [Wim2K] [Wim2K]
Okno, drzwi )
1 balkonowe Sciana zewnetrzna -potudniowo-wschodnia 0.800 0.900
1,2x1,8
Okno, drzwi i
2 balkonowe Sciana zewnetrzna -potudniowo-wschodnia 0.800 0.900
1,5x1,8
3 Drzwi Sciana zewnetrzna -potudniowo-wschodnia 1.300 1.300
zewnetrzne1,4x2,0 € P . :
Okno, drzwi )
4 balkonowe Sciana zewnetrzna -potudniowo-wschodnia 0.800 0.900
1,8x1,8
Okno, drzwi )
5 balkonowe Sciana zewnetrzna -potudniowo-wschodnia 0.800 0.900
1,8x1,6
Okno, drzwi i
6 balkonowe Sciana zewnetrzna -pétnocno-zachodnia 0.800 0.900
1,5x1,8
Okno, drzwi
7 balkonowe Sciana zewnetrzna -pétnocno-zachodnia 0.800 0.900
0,9x1,8
Okno, drzwi )
8 balkonowe Sciana zewnetrzna -pétnocno-wschodnia 0.800 0.900
1,6x1,8
9 grgz)\(/g Sewnetrzne Sciana zewnetrzna -pétnocno-wschodnia 1.300 1.300
Okno, drzwi i
10 | balkonowe Sciana zewnetrzna -potudniowo-zachodnia 0.800 0.900
1,5x1,8
1 OO’l;ré())dpziaCiowe Dach sko$ny -pétnocno-zachodni 1.000 1.100
12 8?%())(1pztaciowe Dach sko$ny -potudniowo-wschodni 1.000 1.100
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg QH,nd

18496,46 [KWh/rok]

18496,46 [KWh/rok]

Zapotrzebowanie na energig koricowa dla potrzeb grzewczych Qkn

13309,16 [kWh/rok]

21556,44 [KWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

c!
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Powietrzna pompa ciepta

Innovens MCA 15/25/ 35

Nosnik energii koncowej

Energia elektryczna system PV-ogniwa
fotowoltaiczne

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia no$nika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku n.g 3,00 1,09
Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji ciepta w elementach 095 1.00
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ ’
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 0.96
budynku n.d ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w 0.82 0.82
obrebie budynku nue ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego N 2,24 0,86

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Kociot gazowy 23kW

brak

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

b.d.

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 1,09 b.d.
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w elementach 0.95 b.d
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ e
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 b.d
budynku n.d ’ -
Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w 0.89 b.d
obrebie budynku nwe ’ -
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego N 0,88 b.d.

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacja naturalng

Lokal/strefa - Strefa Biblioteki

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

Skutecznos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej Vo

719,63 [m®h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

175,87 [WIK]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qw.nd

1671,87 [kKWh/rok]

1671,87 [KWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koficowa dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qkw

1593,12 [KWh/rok]

2724,70 [KWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

c!
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Kociot gazowy 23kW

Innovens MCA 15/25/ 35

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Srednia sezonowa sprawnos$¢ instalacji wytworzenia, dystrybugji i

instalacji c.w.u. nw,ot 065 0.65
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 1.09 1.09
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu cieptej wody w obrebie 0.70 0.70
budynku n.d ) )
Srednia sezonowa sprawnos$é akumulacji cieptej wody w 085 0.85

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Powietrzna pompa ciepta

Dwa kolektory stoneczne ptaskie Vitosol
200-F o tacznej powierzchni 4,6 m?

Nosnik energii koncowej

Energia elektryczna system PV-ogniwa
fotowoltaiczne

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia stoneczna

Srednia sezonowa sprawno$¢ instalacji wytworzenia, dystrybugji i

instalacji c.w.u. nwot 1,78 0,47
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 300 079
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé transportu cieptej wody w obrebie 0.70 0.70
budynku nr.d ) )
Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji cieptej wody w 085 0.85

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

Instalacje chtodzenia
Lokal - Strefa Biblioteki

Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [W/imK] grubosé [cm]
1 Sciana zewnetrzna Swisspor EPS 70 0.04 18
2 Podtoga na gruncie Swisspor EPS 100 0.037 12
3 Strop nad ostatnig kondygnacja Wetna mineralna 0.038 20
4 Strop nad ostatnig kondygnacja, Wetna mineralna 0.038 10
5 Dach skosny Wetna mineralna 0.038 15

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System

Opis urzadzenia

Moc [kW]

Czas dziatania Zapotrzebowanie
[h] [kWh]

Naped pomochniczy i regulacja kotta do ogrzewania w
budynku o powierzchni Af powyzej 250 [m?]

0.054

3900 208.82

c1 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej
2 CwWu wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.178 410 73.18
[m?]
Naped pomochniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej
3 Cwu wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.178 410 73.18
[m?]
4 oswietlenie Oswietlenie LED 3.57 2000 7139.2
5 oswietlenie Oswietlenie LED 3.57 2000 7139.2
6 oswietlenie Oswietlenie LED 3.57 1000 3569.6

Podsumowanie parametrow energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QkH

13309,16 [kKWh/rok]

21556,44 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do
podgrzania cieptej wody Qxw

1593,12 [KWh/rok]

2724,70 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
chtodzenia Qxc

0,00 [kWh/rok]

0,00 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
o$wietlenia wbudowanego Qx.

5882,00 [kKWh/rok]

5882,00 [kKWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla budynku Qx

21139,45 [kWh/rok]

30445,14 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU

56,50 [kKWh/m? rok]

56,50 [KWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowag dla
budynku EK

59,22 [KWh/m?2rok]

85,29 [KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla
budynku EP

43,93 [KWh/m?rok]

87,55 [KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna dla
budynku EP wg wymagan WT2021

70,00 [kWh/m?rok]

70,00 [kWh/m?2rok]

Jedostkowa warto$¢ emisji CO2

0.009 [t CO2/m? rok]

0.016 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg

47.128 [%]

16.382 [%]

c1 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Analiza porownawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.

Roczne Koszty eksploatacyjne

[PLN/rok] 2861.09 6832.63

EP [kWh/m?rok] 43.93 87.55

Wybrany system TAK NIE
Zaprojektowany system opiera sie na potgczeniu powietrznje pompy ciepta z
kottem gazowym dodatkowo energia pobrana przez pompe z sieci w cato$ci
pokryta jest przez projetkowane ogniwa fotowoltaiczne. System alternatywny
wykorzystuje potagczenie kotta gazoweg z kolektorami stonecznymi jako zréto
energii do ogrzania budynku i przygotowani cieptej wody urzytkowej.Obydwa
systemy wykorzytujg ogniwa fotowoltaiczne zapewniajace ok 80% energii

Uzasadnienie niezbednej do oswietlenia budynku. Biorac pod uwage powyzsze warianty i

znacznie nizszy wskaznik EP budynku dla wybranego sytemu sprawia ze sytem
alternatywny mimo mniejszego naktadu ekonomicznego (szacowanego) nie
rekompensuje Inwestorowi korzysci wynikajacych z jego zastosowania. Analiza
poréwnawcza obu systemoéw wskazuje na wybor potaczenia pompy ciepta
zasilanej z ogniw fotowoltaicznych z kottem gazowym jako gtéwnego systemu
zaopatrzenia budynku w energie.

Roczne koszty eksploatacyjne
[PLN/rok]

7000

6000

5000

4000+

3000

2000+

1000

c!

stem

system B
Zaprejekiowany aematyuny
Wl ogrzewanie ceplawoda [l uzadzenia pomocnicze

EP [kWh/m>rok]

a0 -

system sysem
Zaprojekiowany ahematywny
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w

18496.46 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu

1671.87 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chtodzenia Qc

0 [KWhirok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL

5882 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Q

26050.33 [kWh/rok]

Dostepne nosniki energii

WSpOEDINIC | lossnosnks | Jodiostia | Kesztnotnika
Energia elektryczna system PV-ogniwa fotowoltaiczne 0.00 35865.392 kWh 0
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny 1.10 982.201 m? 0.28
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3.00 1783.175 kWh 0.65

Opis systemoéw zaopatrzenia w energi¢ do analizy poréwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Powietrzna pompa ciepta, Kociot gazowy 23kW System cieptej wody: Powietrzna pompa

ciepta, Kociot gazowy 23kW

System alternatywny:

System ogrzewania: Innovens MCA 15/25/ 35

System cieptej wody: Innovens MCA 15 / 25 / 35, Dwa kolektory stoneczne ptaskie Vitosol 200-F o tacznej powierzchni 4,6 m?

c1 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Jednostka projektowa

"ETA" Sp. z 0.0., ul. $niadeckich 8, 33-300 Nowy Sacz, tel.: (0-18) 444-26-05

Obiekt i adres

Gminna Biblioteka Publiczna na dz. nr 432, obr. Kruzlowa Nizna,

Opracowanie

Marcin Diugosz
upr. MAP/0460/PWOS/13
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Wojciech Potoczek Sanitarna
upr. MAP/0468/POOS/11
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Wiaz zeliwny klasy B125

sprawdzajacy: mgr inz.
Marcin Diugosz
upr. MAP/0460/PWOS/13
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Powietrzna pompa ciepta

2 x jednostka zewnetrzna
o tacznej mocy cieplnej 18 kW

Proj. jednofunkcyjny kociot na

paliwo gazowe z zamknieta

komorg spalania o mocy 23 kW
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Schemat

wez%a W1 teren utwardzony
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o
S
S
c
kZ
Proj. tgcznik rurowy DN100, PN16 do rur PE L proj. @110PE-HD SDR11 PN16 Proj. taSma ostrzegawczo-lokalizacyjna
z zabezpieczeniem przed przesunigciem z tworzywa szfucznego ze $ciezka metalizowana
Proj. fuk 110PE 90° PN16 H_J i nadrukiem "WODOCIAG" koloru niebieskiego,
przystosowany do zgrzewania = szeroko$¢ tasmy min. 10cm
S
c
k7

(XN

A PP e Bt T

(X AN PIAPS RS

N ST T ER TR T SR AR T
AT NG R SR R L PR TSR N R
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Materiat

110x10,0 PE-HD100 SDR11 PN16

Spadek
Odlegtosci [m]

0,44 %
L=4,51

u [=8,48
L=27,63|0,6 %

Dtugosc¢ trasy [m]

0.00
1.00

8
4,51

35,20

32,14
40,63

W1

W2

Schemat
wezta W4

istn. @110PE

Proj. tuk 110PE 90° PN16
przystosowany do zgrzewania

proj. @110PE-HD SDR11 PN16

Proj. facznik rurowy DN100, PN16 do rur PE |
z zabezpieczeniem przed przesunigeciem

istn. @110PE
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Przekréj poprzeczy przez wykop dla rur PE

Marcin Ditugosz
upr. MAP/0460/PWOS/13
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Schemat
wezta W1.1

| teren utwardzony |

Proj. tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna

z tworzywa sztucznego ze $ciezkg metalizowana

i nadrukiem "WODOCIAG" koloru niebieskiego,
o Proj. @40PE SDR11 do budynku szerokos¢ tasmy min. 10cm

\Proj. przej$cie PE-stal gwint

J40x5/4" PN16 Proj. zasuwa odcinajgca DN32 PN16
klinowa z miekkim uszczelnieniem
w odlegfosci ok. 2,5m od budynku
+ obudowa teleskopowa do zasuw
+ skrzynka uliczna zeliwna

L
uJ
Proj. opaska do nawiercania do rur PE

z odejsciem gwintowanym @110x5/4" PN16

Proj. zestaw wodomierzowy

Pomieszczenie porzagdkowe o temp. >4°C
wyposazone w kratke Sciekowa

+£0,00=340,45 ' podfaczong do instalacji kan. sanit.

proj. @110PE\ﬂ proj. @110PE

Proj. rura ostonowa @90 karbowana
Proj. wiaczenie do proj. sieci ze sciankg wewnetrzng gtadka.
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5cm

80-120cm

Wyprowadzenie rury ostonowej

5cm nad posadzke

~~——50cm

‘ C.d. wg profiu przytacza

2

Prowadzenie w rurze ochronnej @90mm karbowanej
ze Scianka wewnetrzng gtadka.

Korce rury ostonowej uszczelni¢ materiatem trwale
plastycznym nie powodujacym negatywnego wptywu
na materiat rur

O~NO O WN—

Rura PE-HD100 SDR11 PN16 40x3,7mm

Kolano przejscie PE-stal Dz40x3,7/1 1/4"

Zawor odcinajacy przelotowy, stal ocynk, gwint 1 1/4"
Wodomierz objetosciowy, R=160, DN15, Q3=2,5m3/h

Zawor odcinajacy przelotowy ze spustem, stal ocynk, gwint 1 1/4"
Zawor zwrotny antyskazeniowy, typ EA, gwint 1 1/4"

Zawor redukcyjny, Pmax 6bar

Ztaczka skrecana PE-stal 40x1 1/4"

Uwaga:

-wodomierz zamontowac na konsoli wodomierzowej,

-wysoko$¢ montazu woodmierza od posadzki, h=0,8-1,2m
-montaz wodomierza w odlegto$ci max 1m od wej$cia przytacza
wodociggowego do budynku
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