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1 Czesc¢ ogodlna

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu obserwacji przeciwpozarowej lasu, w sktad
ktérego wchodzi:

- system kamerowy z podglagdem na monitorach w PAD

- podsystemy towarzyszace:
— zasilanie awaryjne obiektéw wyposazonych w przytacze zasilania z sieci 230VAC
- zasilanie OZE wraz z doposazeniem w agregaty pradotworcze spalinowe
- system sygnalizacji wlamania SSW z kamerg weryfikacyjng IP
- radiowa sie¢ ethernet
- stanowisko podgladu i zarzgdzania systemem
- podsystem automatycznej detekcji dymu ADD

Czesci dokumentacji:
- opis systemu z doborem gtéwnych elementéw i specyfikacja przetargowa
- kosztorys inwestorski
- przedmiar )

Podstawa opracowania i stownik CPV
1. Wykaz kodéw PCV

09332200-5 instalacje stoneczne

32000000-3 sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny

32200000-5 aparatura transmisyjna do radiotelefonii, radiotelegrafii, transmisji radiowej i telewizyjnej
32420000-3 Urzadzenia sieciowe

32421000-0 Okablowanie sieciowe

51312000-2 Ustugi instalowania urzgdzen telewizyjnych

51314000-6 ustugi instalowania urzadzen wideo

51900000-1 Ustugi instalowania systeméw sterowania i kontroli

2. Podstawa opracowania

umowa z Inwestorem

uzgodnienia z Inwestorem

zatwierdzona koncepcja

wizja lokalna

koncepcja dla RDLP Radom z 2018 roku wraz z jej aktualizacjg z 2021 roku
instrukcja ochrony przeciwpozarowej lasu, wydanie 2020 rok

instrukcja urzadzania lasu czes¢ lll, 2012 rok

Podstawg prawng wykonania projektu sa:

e PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach -
Czes¢ 5: Teletransmisja.

e Norma PN-EN 50132-7, 2003r.. ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Wytyczne stosowania’,

e Norma BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Wymagania ogolne”

e PN-EN 62676-4.2015-06 ,Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach -wytyczne
stosowania”

e Polska Norma PN-93/E-08390-1, PN-93/E-08390/11, PN-93/E-08390/12, PN-93/E-08390/13, PN-
93/E-08390/14, PN-93/E-08390/22, PN-93/E-08390/23, PN-93/E-08390/24, PN-93/E-08390/25, PN-
93/E-08390/26, PN-93/E-08390/51, PN-93/E-08390/52, PN-93/E-08390/54, PN-93/E-08390/55, PN-
93/E-08390/56 - ,Systemy Alarmowe”;
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Czesc¢ teletechniczna obejmuje wykonanie instalacji na istniejgcych obiektach, w sposéb nie naruszajgcy
ich konstrukcji i nie wymagajgcy zmian w tym zakresie. Nie jest wymagane pozwolenie na budowe ani
zgtoszenie w zakresie prac przewidzianych w tym opracowaniu.

3. Ocena wptywu na srodowisko

Instalacje bedg wykonywane na istniejgcych obiektach. Inwestycja nie bedzie zmieniata krajobrazu. Nie
niszczy walorow istniejgcego srodowiska przyrodniczego. Konsekwencjg projektowanych zmian nie bedzie po-
wstanie strat w przyrodzie, gni zaistnienie nowych czynnikow wptywajacych degradujgco na srodowisko. Sys-
tem nie wymaga sporzgdzenia raportu oddziatywania na srodowisko.

4. Stan aktualny

Nadle$nictwo Radom zakwalifikowane jest do 1 kategorii zagrozenia pozarowego. Obserwacja prowa-
dzona jest z trzech dostrzegalni z kabinami. Stanowisko PAD zlokalizowane jest w budynku nadle$nictwa.
Wsparcie w obserwacji skrajnych obszarow zapewniajg sgsiednie nadlesnictwa.

Planowane jest wyposazenie wiez w kamery i transmisje obrazéw do stanowiska obstugi w nadlesnictwie oraz
potaczenie funkcji stanowiska obstugi z PAD.

Przyjete zalozenia

System ma wykorzystywac¢ do obserwacji kamery obrotowe dalekiego zasiegu, montowane na wiezach obser-
wacyjnych. Obraz z kamer bedzie transmitowany torem radiowym i $wiattowodowym do stanowiska obstugi w
budynku nadlesnictwa. Stanowisko obstugi bedzie rowniez petnito funkcje PAD. Do podgladu obrazu przewi-
dziano niezalezny monitor dla kazdej kamery. Prace obserwatora bedzie wspomagac oprogramowanie z funk-
cjami utatwiajgcymi lokalizacje pozaru na mapie oraz dodatkowy podsystem automatycznej detekcji dymu.

Gtéwne zatozenia projektowe:
e wymagany promien obserwacji 20km

obserwacja obrazu z kamer i sterowanie w siedzibie nadlesnictwa

obraz z kazdej kamery na niezaleznym dedykowanym monitorze

transmisja danych za pomocg linkdéw radiowych i $wiattowodow

okres prowadzenia obserwacji od 1 marca do 30 pazdziernika

dobowy czas prowadzenia obserwacji 12 godzin z mozliwoscig wydiuzenia w okresach duzego zagro-

zenia pozarowego

zasilanie awaryjne ma zapewnic funkcjonowanie catego systemu na czas 24 godzin

na obiektach bez przytgcza energetycznego zasilanie OZE z dodatkowym agregatem spalinowym

funkcje utatwiajace prace i umozliwiajgce minimalizacje zmeczenia obserwatora

okres gwarancji minimum 24 miesigce

konfiguracja zapewniajgca mozliwo$¢ rozbudowy systemu o nowa funkcjonalno$¢ programowg z za-

chowaniem niezaleznosci od producentdw oprogramowania

o bezterminowe licencje na uzywanie dostarczonego oprogramowania i aktualizacje nie wymagajace
opftat

e kamera dalekiego zasiegu dostosowana do obserwacji lasu, wspotpraca z systemem automatycznego
wykrywania dymu

» konfiguracja urzadzen musi zapewni¢ mozliwos¢ czasowego przejecia funkcji punktow obserwacyjnych
sgsiednich nadlesnictw lub czasowe przekazanie funkcji lokalnego PAD do sasiednich punktéw obser-
wacyjnych

¢ system musi mie¢ mozliwos¢ udostepnienia podgladu obrazu do RDLP Radom przez sie¢ internet

o system alarmowy (SSW) na dostrzegalni z kamerg weryfikacyjng

¢ system automatycznej detekcji dymu (ADD) o zasiegu 3 do Skm

Projektowany system wczesnego wykrywania pozaréw lasu musi tez gwarantowac:

» mozliwos¢ zlokalizowania miejsca wydobywania sie dymu z wykorzystaniem triangulacji katéw (przecie-
cia azymutéw), a w przypadku braku pokrycia obserwacjg catego terenu Nadlesnictwa przez co naj-
mniej 2 dostrzegalnie, lokalizacje dymu na podstawie obserwacji terenu np. obiektow budowlanych,
uksztattowania tereriu itp., gdzie wykazanie charakterystycznych szczegétow terenowych nalezy do
Projektanta. mozliwos¢ uzupetniajgcego ,recznego” wprowadzenia do systemu azymutu i odlegtosci
uzyskanych z innych dostrzegaini.

o kompatybilnos¢ z Lesng Mapg Numeryczng — lokalizowanie pozaru wg podziatu powierzchniowego la-
SOw,
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kompatybilno$¢ z automatycznymi systemami wykrywania dymu dziatajgcymi na zasadzie analizy obra-
zu z kamer,

mozliwos¢ zdalnego wigczania i wytgczania kamer oraz catego systemu

odporno$¢ zastosowanych rozwigzan na zmienne warunki atmosferyczne

stabilnos¢ pracy systemu

regulacje potozenia pionowego osi optycznej w zakresie nie mniejszym niz +10° do -20° (usytuowanie
kamery wzgledem pomostu obstugowego, umozliwiajgce obserwacje pod maksymalnymi katami po-
chytu)

zaprogramowanie minimum dwoch tras obserwacji automatycznej, po 100 pkt/trase (pozycja, szybkos¢,
zoom, focus),

tryb auto z mozliwoscig korekty recznej podczas odtwarzania: szybkosci, wysokosci, zblizenia i ostrosci

dostosowanie obrazu do aktualnych warunkow oswietlenia i obserwowanej sceny

mozliwos¢ omijania okreslonych sektoréw podczas pracy w trybie automatycznym,

mozliwos¢ szybkiej orientacji kamery na wskazany kat,

wyswietlanie aktualnego azymutu i zblizenia na monitorze z obrazem z mozliwoscia wytgczenia z pulpi-
tu sterowniczego oraz wyswietlanie w aplikacjach wspomagajacych

nazwy/etykiety charakterystycznych kierunkow

projektowane oprogramowanie zarzadzajace kamerami musi umozliwiaé
e zaprogramowanie tras obserwacji,
e posiada¢ system automatycznego wykrywania dymu z powiadomieniami dzwiekowymi,
+ umozliwia¢ programowanie obszarow wykluczonych z wykrywania dymu.

system powiadamiania winien by¢ zintegrowany z podktadem mapowym:
e automatyczne wskazanie lokalizacji zauwazonego dymu na mapie
« wySwietlanie elementow mapy zgodnie z instrukcjg urzgdzania lasu lub z uzyciem zestawu warstw

Lesnej Mapy Numerycznej z gotowa stylizacja, udostepnianego przez Zamawiajgcego

system musi raportowac¢ azymut i odlegtos¢ do zauwazonego dymu oraz zapewnia¢ mozliwos¢ reczne-

go wprowadzania danych uzyskanych z innych punktéw obserwacyjnych

Zestawienie elementow systemu z podziatem na obiekty

Opis

'Kamera obrotowa dalekiego
zasiegu z wyposazeniem
niezbednym do transmisji
‘obrazu i sterowania przez siec¢
| LAN

lokalizacja

]

Oblas

1

Réjec Modrzejowice

Janiszew

|
| siedziba |
‘nadlesnictwa

Zasilanie awaryjne 230VAC

Zasilanie OZE

Agregat spalinowy z
‘ autostartem

Przgnoény agregat spalinowy

System sygnalizacji wtamania
SSW z powiadomieniem
SMS/CLIP

Kamera weryfikacyjna alarmow

‘Transmisja radiowa - radiolinie

komputer zarzgdzajacy z
wyposazeniem i

| oprogramowaniem
‘podstawowym

idekoder obrazu
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| System automatycznej detekg;ji 1 1 ‘
dymu ADD ‘

2 Czesc¢ techniczna -specyfikacja przetargowa

Dobér i opis gidwnych elementéw systemu

1. Zasilanie Oblas i Janiszew

Wieze Oblas i Janiszew bedg zasilane z sieci energetycznej. Obiekty nalezy wyposazy¢ w uktad
zasilania awaryjnego, pozwalajgcego na podtrzymanie pracy systermu w przypadku zaniku zasilania
gtébwnego. Zasilanie awaryjne ma zapewnic¢ prace systemu przez 24 godziny. W przypadku koniecznosci
dtuzszej pracy, przewidziano mozliwos¢ podtgczenia agregatu prgdotworczego przenosnego.

Dla projektowanego wyposazenia przyjeto magazyn energii 0 pojemnosci co najmniej 4,8 tys. Wh dla wiezy
Oblas i 5,7 tys. Wh dla wiezy Janiszew.

Jezeli wykonawca zastosuje rozwigzania rébwnowazne o innym zapotrzebowaniu na energie, musi we
wtasnym zakresie dostosowac¢ magazyn energii do zmienionych potrzeb.

Zastosowany wzor do wyliczenia pojemnosci akumulatora lub zespotu akumulatorow.

Q=P*t*k/U, gdzie:

Q - pojemnos$¢ akumulatora w Ah

P - moc srednia dobowa w W, pobierana przez wszystkie zasilane urzadzenia, z uwzglednieniem
sprawnosci zasilaczy i przetwornic oraz spadku napiecia na kablach

t - wymagany czas pracy awaryjnej w godzinach

k - wspotczynnik zapasu pojemnoéci, dla zwiekszenia trwatosci akumulatoréw, warto$¢ przynajmniej 1,5 do
pracy buforowej

U - napiecie akumulatora lub zespotu akumulatorow w V

2, Zasilanie OZE - Rajec i Modrzejowice

Na wiezach Rajec i Modrzejowice giownym zrodtem zasilania jest system OZE z wykorzystaniem paneli
fotowoltaicznych. Dodatkowo zaprojektowano dotadowanie akumulatoréw z agregatu stacjonarnego z
autostartem.

llos¢ paneli fotowoltaicznych oraz zapas pojemnosci akumulatorow musi umozliwi¢ prace catego
systemu w sezonie obserwacyjnym oraz prace catoroczng systemu alarmowego. W okresach przejsciowych
(Jesien, wiosna) oraz diugich okresach duzego zachmurzenia, uzupetnienie braku energii nastgpi
automatycznie z agregatu spalinowego.

Na podstawie zapotrzebowania dobowego przyjeto system z panelami fotowoltaicznymi o zainstalowanej
mocy 1600Wp. Dla projektowanego wyposazenia i w celu zapewnienia pracy systemu z zapasem na dni
pochmurne, przyjeto magazyn energii 0 pojemnosci co najmniej 9,6 tys. Wh.

Jezeli wykonawca zastosuje rozwigzania réwnowazne o innym zapotrzebowaniu na energie, musi we
witasnym zakresie dostosowaé magazyn energii do zmienionych potrzeb.

Zastosowany wzér do wyliczenia pojemnosci akumulatora lub zespotu akumulatorow.

Q=P*t*k/U, gdzie:

Q - pojemnos¢ akumulatora w Ah

P - moc $rednia dobowa w W, pobierana przez wszystkie zasilane urzagdzenia, z uwzglednieniem
sprawnosci zasilaczy i przetwornic oraz spadku napiecia na kablach

t - wymagany czas pracy awaryjnej w godzinach

k - wspoiczynnik zapasu pojemnosci, dla zwiekszenia trwatosci akumulatorow, wartosé 3 do 10 zaleznie od
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rozpatrywanego okresu roku i statystyk nastonecznienia w projektowanej lokalizacji
U - napiecie akumulatora ub zespotu akumulatoréw w V

3. Zasilanie wiezy odbiorczej i stanowiska obstugi

Zasilacz awaryjny powinien zapewni¢ podtrzymanie pracy catego systemu na czas 1 godziny, do
uruchomienia agregatu pradotworczego. W bilansie mocy zostat uwzgledniony istniejgcy komputer
stanowiskowy i radiotelefon.

Moc zainstalowanych urzadzen wyniesie okoto 1500W.
Przyjeto magazyn energii o pojemnosci co najmniej 2,4 tys. Wh.

Jezeli wykonawca zastosuje rozwigzania rownowazne o innym zapotrzebowaniu na energie, musi we
wiasnym zakresie dostosowa¢ magazyn energii do zmienionych potrzeb.

Zastosowany wzor do wyliczenia pojemnosci akumulatora lub zespotu akumulatoréw.

Q=P*t*k/U, gdzie:

Q - pojemnos¢ akumulatora w Ah

P - moc srednia dobowa w W, pobierana przez wszystkie zasilane urzadzenia, z uwzglednieniem
sprawnosci zasilaczy i przetwornic oraz spadku napiecia na kablach

t - wymagany czas pracy awaryjnej w godzinach

k - wspotczynnik zapasu pojemnosci, dla zwiekszenia trwatosci akumulatorow, wartosé przynajmniej 1,5 do
pracy buforowe; )

U - napiecie akumulatora lub zespotu akumulatorow w V

4, System sygnalizacji wtamania z kamera weryfikacyjna (SSW) i zabezpieczenia mechaniczne

Czujki ruchu nalezy zamontowaé na wysokosci co najmniej 4m od poziomu gruntu. Czujki muszg byc¢
dostosowane do warunkow zewnetrznych i obejmowac swoim zasiegiem podstawe wiezy, strefe dojscia do
konstrukcji, szafe teletechniczng, agregat (dla wiez z OZE) oraz rozdzielnie TB. Obszar dziatania czujek nie
moze wykraczac poza ogrodzenie obiektu.

Sygnalizator optyczno-akustyczny zamontowaé na szafie telekomunikacyjnej. Miejsce montazu nalezy
tak dobrac, aby sygnat swietiny byt widoczny przed dojazdem do dostrzegalini.

SSW bedzie wyposazony w modut GSM powiadomienia o alarmach na wybrane numery telefonow.

W przypadku alarmu zostanie wystany CLIP i SMS.

Do weryfikacji alarméw z wiezy przewidziano zamontowanie kamery weryfikacyjnej IP. Pole obserwacji
powinno obejmowac obszar wewnatrz ogrodzenia, ogrodzenie oraz drabine wejsciowa.

Okablowanie do czujek i kamery weryfikacyjnej wykonaé kablem ekranowanym typu skretka, odpornym
na warunki zewnetrzne.

Obraz z kamer weryfikacyjnych ma by¢ transmitowany do stanowiska PAD i tam rejestrowany na
dedykowanym rejestratorze w systemie 24/24. Okres przechowywania zapiséw co najmniej 30 dni. Musi by¢
rowniez zapewniony dostep zdalny do obrazu z urzadzen przenosnych (telefon, tablet). W przypadku alarmu z
systemu alarmowego, obraz z kamery (zdjecie) ma by¢ automatycznie wystany na wybrany numer telefonu za
posrednictwem modutu w centrali alarmowej, nawet w trybie oszczedzania energii (wytaczone kamery
obserwacyjne i radiolinie).

Ogrodzenie kazdego monitorowanego terenu oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawczg z co najmniej dwéch
stron, z napisem ,TEREN MONITOROWANY WSTEP WZBRONIONY” lub innym ostrzegajgcym o fakcie
monitorowania obiektu, wykonang z materiatéw odpornych na warunki atmosferyczne.

Dodatkowym zabezpieczeniem przed wejsciem na wieze, beda ostony drabiny wejSciowej, ujete w
czesci budowlanej projektu.

5. Transmisja obrazu i sterowania

Konfiguracja systemu transmisji radiowej ujeta jest w czeéci budowlanej dokumentacji. System jest
stworzony z czterech toréw radiowych w konfiguracjach punkt-punkt.
Z uwagi na stabilno$¢ pracy i wymagang dostepno$c faczy, zdecydowano sie na prace radiolinii w pasmach
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dzierzawionych. Do wykonawcy nalezy wykonanie testow praktycznych na poszczegoéinych linkach radiowych
i dobor mozliwie wysokich czestotliwosci.
Wstepnie wytypowane zakresy:
e linki z wiez Oblas, Modrzejowice i Rajec do wiezy Janiszew - 10 do 24GHz
e link z wiezy Janiszew do wiezy odbiorczej przy nadle$nictwie - 24GHz lub wyZzszy
Zalecany jest montaz anten o srednicy 60cm lub wiekszych.
Przy doborze czestotliwosci i szerokosci kanatdw nalezy dazy¢ do zminimalizowania kosztow optat
dzierzawnych za uzywanie czestotliwosci w konfiguracjach radiolinii typu punkt-punkt.
Po testach praktycznych wykonawca przygotuje i ztozy wnioski o przydziat czgstotliwosci.

6. Kamera obrotowa dalekiego zasiegu

Zasadniczym elementem systemu wptywajgcym na skutecznos¢ wykrywania dymu jest kamera obrotowa.
Jakos¢ obrazu musi zapewni¢ zauwazenie podejrzanego obiektu o wysokosci do 1% ekranu i potwierdzenie,
czy to dym przy wysokosci do 3%. Dla obrazu o rozdzielczosci FHD oznacza to dym o wysokosci odpowiednio
do 11 i 33 pikseli. Aby ten warunek spetni¢ kamera powinna mie¢ rozdzielczos¢ 1920x1080 pikseli i bitrate
minimum 20Mbps. Na zasieg ma wptyw wielko$¢ zblizenia. Aby dym stanowigcy zagrozenie (widoczna
powierzchnia dymu okoto 100m2) mogt by¢ zauwazony z odlegtosci 20km, to szeroko$¢ pola widzenia przy
najwigkszym zblizeniu powinna by¢ ponizej 2,5st. Kamera musi by¢ réwniez wyposazona w funckje stabilizacji
obrazu orraz usuwania zamglenia (defog).

7. Stanowisko obstugi - PAD

Podglad obrazu bedzie na monitorach FHD lub UHD z wykorzystaniem dedykowanych dekoderow —
jedna kamera = jeden monitor. Sterowanie systemem i kamerami odbywa¢ sie bedzie z dedykowanego pulpitu
sterowniczego oraz z oprogramowania mapy i ADD.

W celu zapewnienia widocznoéci szczegdtow na obrazie obserwator nie powinien siedzie¢ od monitora
dalej niz 2 przekatne ekranu dla obrazu FHD lub 1 przekatna dla obrazu UHD. W systemie bedg zastosowane
kamery FHD. Biorgc pod uwage powyzsze zalecenia oraz ilo$¢ migejsca przeznaczonego na montaz, wybrano
monitory o przekgtnej 48-49”. Z uwagi na rodzaj zastosowanej w monitorze matrycy nie wystepuje zagrozenie
dla zdrowia obserwatora mimo nieduzej odlegtosci. Przy ocenie odlegtosci nalezy bra¢ pod uwage przepisy
BHP dotyczace pracy przy komputerze.

Sterowanie kamerami i funkcjami systemu realizowane z wykorzystaniem specjalizowanego pulpitu
sterowniczego. Z pulpitu powinno by¢ takze mozliwe wigczenie i wytgczenie wybranej kamery/kamer oraz
catego systemu.

Wyposazenie stanowiska obstugi:

trzy monitory z dekoderami obrazu

pulpit sterowniczy z manipulatorem 3-osiowym

komputer zarzadzajacy z oprogramowaniem

rejestrator obrazéw z kamer weryfikacyjnych

zasilacz awaryjny online

szafa rack 19” wbudowana do komody

komody pod monitory, biurko z zanizong czescig pod monitory od komputerdw i fotel egronomiczny

8. Oprogramowanie

Na komputerze lub komputerach stanowiska obstugi zostanie zainstalowane oprogramowanie

zarzadzajgce, pozwalajgce na:

e podglad obrazu z kamer
sterowanie za pomocag myszy i klawiatury pc
obstuge lesnej mapy numerycznej
automatyczng detekcje dymu z sygnalizacjg dzwiekows i integracjg z mapg
zdalny dostep serwisu
monitorowanie stanu systemu i zgtaszanie nieprawidtowosci
rozbudowe o dodatkowg funkcjonalnosé

Dziatanie oprogramowania nie moze wptywa¢ na zasadnicza funkcje systemu, czyli prowadzenie
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bezposredniej obserwacji obrazéw z kamer i sterowanie nimi (mozliwe wytgczenie komputera i obstuga
systemu tylko z pulpitu sterowniczego)

9. Zdalny dostep i funkcje diagnostyczne

W celu usprawnienia i skrocenia czasu usuwania usterek system nalezy wyposazy¢ w modem z
dostepem do internetu lub doprowadzi¢ internet do komputera zarzadzajgcego. Jednoczesnie dostep do
internetu nie moze warunkowaé pracy podstawowej czesci systemu, tacznie ze wszystkimi funkcjami
oprogramowania ADD ( za wyjatkiem komunikacji z urzgdzeniami mobilnymi).

Funkcje zdalnego dostepu:

diagnostyka systemu

mozliwo$¢ podgladu obrazu i sterowania kamerg
drugi tor transmisji alarmow z systemu SSW
podglad obrazu z kamery weryfikacyjnej

Konfiguracja modemu zdalnego dostepu musi zapewni¢ odpowiedni poziom bezpieczenstwa,
uniemozliwiajgcy ingerencje w system osob niepowotanych.

Minimalne wymagania techniczne i funkcjonaine

Urzadzenia zastosowane w systemie muszg spetni¢ ponizsze wymagania techniczno-funkcjonaine.

Przy ustalaniu wymaqa}? minimalnych uwzgledniono podane w pkt. 1.8 wymagania Zamawiajgcego,
zgodo$é z normami i obowigzujacymi przepisami_oraz dos$wiadczenie projektowe i praktyczne zdobyte
podczas realizacji systemoéw o identycznym zastosowaniu.

W dalszej czesci projektu i kosztorysie zastosowano przyktadowe materiaty i urzadzenia spetniajgce ujete
wymagania.

Dopuszczalne jest stosowanie zamiennikéw i/lub_rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem spetnienia
opisanych minimalnych wymagan technicznych i fukcjonalnych. Zmiana musi by¢ zatwierdzona przez
projektanta i Zamawiajaceqo. Przy braku takieqo zatwierdzenia projektant nie bierze odpowiedzialno$ci za
skutki wynikte z zastosowania niekompatybilnych zamiennikéw czy rozwigzan rownowaznych. Do Wykonawcy
nalezy udowodnienie spetniania wymagan przez elementy zamienne lub rownowazne.

1: Kamera obrotowa dalekiego zasiegu

e przetwornik ze skanowaniem progresywnym, standard obrazu HD1080p/25 lub HD1080p/30

e matryca CMOS 1/2,5” lub wieksza, rozdzielczos¢ powyzej 2ZMpx|

e wyjscie obrazu IP do transmisji przez sie¢ LAN, obraz skompresowany o bitrate co najmniej 20Mbps
dla kompresji H.264 lub 30Mbps dla MJPEG w standardzie HD1080p/25

e zgodno$¢ kodowania obrazu IP z Onvif lub dostepny strumien RTSP umozliwiajgcy podglad obrazu i
jego zapis w aplikacjach stosowanych w monitoringu wizyjnym oraz w przegladarkach wideo, np. VLC

e automatycznie i zdalnie przetaczany filtr IR

e stabilizacja obrazu

e funkcje korekty obrazu dostepne z pulpitu dla obserwatora: sceny obserwacji ustawiane w kamerze:
standard, wysokiej czutosci, usuwanie zamglenia horyzontu, jasnos¢, rozszerzony zakres dynamiki
i/lub korekta GAMMA, kompensacja oswietlenia

e szeroki kgt obserwacji w poziomie 45st. lub wiece;j

e szerokos¢ pola obserwacji w poziomie przy najwiekszym zblizeniu optycznym =<2 5st. przy
rozdzielczosci 1920x1080 pikseli

o zakres katdw uzyskiwany za pomoca fabrycznie zestrojonego obiektywu ZOOM bez modyfikacii
zmieniajgcych zakres ogniskowych (konwertery, nasadki i inne) lub pogarszajgcych rozdzielczos¢
obrazu

e W torze optycznym nie mozna stosowa¢ zadnych oston z tworzyw sztucznych lub innych
wptywajgcych negatywnie na jako$¢ obrazu z kamery, dopuszczalne jest stosowanie szkta lub filtrow
filmowych dedykowanych do optyki dtugoogniskowe;j

e system osuszania szyby przed obiektywem zatgczany automatycznie i recznie

e zblizenie cyfrowe minimum 4x

e petny przeglad horyzontu w czasie ponizej 30s
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autofocus z mozliwoscig wigczenia i wytgczenia przez operatora oraz autofocus chwilowy

blokowanie zakresu dziatania automatyki ostro$ci na odlegto$¢ mniejszg niz 3-5m z mozliwoscig
wylaczenia ograniczenia — zapobieganie przeostrzeniu na szpile odgromowg lub inne elementy
zainstalowane blisko kamery

obroét w poziomie bez ograniczenia ilosci obrotéw N x 360°

zakres ruchu w pionie +5/-20°

Szybkos¢ obrotu w poziomie i pionie od 0,01 do 15°/s zalezna od stopnia wychylenia manipulatora

automatyczne dostosowanie zakresu szybkosci do aktualnego ustawienia obiektywu ZOOM - stata
szybkos¢ przesuwu obrazu na ekranie przy statym wychyleniu manipulatora i jednoczesnej zmianie
zblizenia

zachowana ptynno$¢ ruchu w zakresie od 0,1%"/s do szybkosci maksymalnej bez widocznych skokow
na obrazie pochodzacych od napedu

doktadno$c¢ ustawiania pozycji 0,1°

tryb auto z mozliwoscig korekty recznej podczas odtwarzania: szybkosci, wysokosci, zblizenia i
ostrosci

zapamietanie aktualnej pozycji i jej wywotanie w dowolnym momencie — co najmniej 8 pozycji
programowane trasy obserwacji (pozycja, szybkos¢, zoom, focus, omijanie sektoréw) — co najmniej 2
trasy po 100 pkt/trase

czas odtwarzania pojedynczej trasy do 15 minut

pauza w odtwarzaniu trasy z mozliwoscig recznego sterowania kamerg podczas pauzy, ponowne
uruchomienie ostatnio odtwarzanej trasy nie dalej niz 5 stopni od aktualnej pozycji kamery, dojazd do
pierwszego punktu trasy po jej uruchomieniu w czasie nie dtuzszym niz 30 sekund

zdalne wigczanie i wytaczanie wszystkich napiséw na obrazie z kamery

nazwy kierunkow wpisywane z rozdzielczoscig 1 st., mozliwo$¢ wpisania co najmniej 60 nazw

zdalna kalibracja azymutu bez koniecznosci mechanicznego przestawiania gtowicy obrotowe;j
wys$wietlanie azymutu z rozdzielczoscig 0,1° , a w przypadku zblizen 0,05° (przy wigczonym
celowniku)

celownik na obrazie z wytgczaniem wyswietlania przy oddaleniu, kat przy ktérym wytgczany jest
celownik ustawiany podczas instalacji lub konfigurowany przez uzytkownika

ustawianie kamery na azymut poprzez wpisanie kata i zatwierdzenie dedykowanym przyciskiem na
pulpicie

informacja zwrotna do systemow wizualizacji pozycji na mapach i sterowania przez sie¢ LAN
wszystkie podstawowe funkcje zestawu kamerowego edytowane i wywotywane przez operatora bez
koniecznosci ingerencji serwisu lub zmiany w konfiguracji systemu poprzez wejscie do ustawien
montaz kamery obrotowej z gtowicg w sposéb nie przestaniajagcy pola obserwacji w kazdym z
kierunkow horyzontu

gtowica (napedy) i zespot wizyjny (kamera i obiektyw) muszg by¢ zintegrowane i stanowi¢ zwartg
konstrukcje we wspodlnej obudowie, odporng na dziatanie czynnikow atmosferycznych, w
szczegoblnosci na napor wiatru

caty zestaw kamerowy z glowicg obrotowg musi posiada¢ mase do 10kg i by¢ fatwy w montazu i
demontazu (adapter montazowy i szybkoztgcze)

zamontowany na state uchwyt do linki asekuracyjnej

praca w sezonie obserwacyjnym w temperaturach od -10 do +50 st. C

odporno$¢ na warunki atmosferyczne (temperatury od — 30°C do + 50°C), brak koniecznosci
demontazu po sezonie obserwacyjnym

wraz z zestawem kamerowym dostarczony opis protokotu sterowania z nieograniczong czasowo
licencjg na uzywanie w miejscu montazu u zamawiajgcego, zawierajgcy opis wszystkich funkcji
dostepnych z pulpitu sterowniczego oraz innych niezbednych do sterowania bezwzglednego z
aplikacji zewnetrznych oraz odczytania stanu zestawu kamerowego (pozycje poziom, pion, zoom,
focus, tryb pracy)
protokdt sterowania musi zawierac funkcje:

e odczytu poziomego i pionowego kierunku obserwacji

e wysytania polecen umozliwiajgcych ustawienie gtowicy obrotowej w wybranym poziomym i

pionowym kierunku obserwacji
e wysytania polecen umozliwiajgcych ustawienie wybranego zblizenia i ostrosci
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e wysytania wszystkich polecen obejmujgcych funkcjonalno$ci dostepne z pulpitu sterowniczego

e rozdzielczo$¢ *odczytu oraz wysytania na pozycje zastosowana w udostepnionym protokole
sterowania nie moze by¢ mniejsza od rozdzielczosci zastosowanej dla sterowania gtowicg
obrotowg przy uzyciu pulpitu sterowniczego

2. Szafka gorna

wymiary 600x400x250mm

IP65

metalowa

wentylator z termostatem, maksymalny pobér mocy do 2W, wydajnos¢ minimum 20m3/h
miejsce na montaz ogranicznikoéw przepie¢, zasilaczy, switcha, konwerteréw i pozostatego
wyposazenia do kamer i radiolinii

Z uwagi na zasilanie z OZE stosowac urzgdzenia nie wymagajace dogrzewania podczas pracy systemu i
podczas przechowania w okresie zimowym.

3. Szafa teletechniczna z uktadem zasilania do systemu zasilanego z 230VAC
e ocieplona od wewnatrz - warstwa izolacji co najmniej 20mm, wspofczynnik przewodzenia ciepta
0,035 W/mK
e posiada¢ miejsce na montaz urzgdzen i akumulatoréw z zapasem minimum 6U do dalszej
rozbudowy
e mie¢ wszystkie doprowadzenia przewodow od strony podioza , ktére beda niewidoczne z
zewnatrz

e posiadac system utrzymywania temperatury w zakresie od +5 do +25 st.C
e byc ustawiona na cokole o wysokosci co najmniej 30cm
e posiadac sterownik ktory:
umozliwia nadzér i kontrole poprzez strone WWW
automatyczne i reczne sterowanie zasilaniem urzadzen
zarzadza catoscig obstugi szafy:
- modutem utrzymania temperatury i wilgotnosci z czujnikiem zewnetrznym temperatury
(kontrola punktu rosy)
praca tadowarek i przetwornic
kontrolg tadowania i roztadowania akumulatorow, z kompensacjg napiecia zaleznie od
temperatury akumulatoréw
sygnalizacjg alarméw - przekroczenia temperatur, napie¢, prgdow, uszkodzen
podzespotow, otwarcia drzwi itp
zapisywaniem logéw o zdarzeniach z dostepem zabezpieczonym hastem
przy’facze do agregatu spalinowego przenosnego z SZR

4. Szafa teletechniczna do systemu OZE
e ocieplona od wewnatrz - warstwa izolacji co najmniej 20mm, wspofczynnik przewodzenia ciepta
0,035 W/mK
e posiada¢ miejsce na montaz urzadzen i akumulatoréw z zapasem minimum 6U do dalszej
rozbudowy
e mie¢ wszystkie doprowadzenia przewoddéw od strony podioza , ktére bedg niewidoczne z
zewnatrz

e posiada¢ system utrzymywania temperatury w zakresie od -20 do +25 st.C

e zalgczanie klimatyzatora tylko przy w petni natadowanych akumulatorach (wykorzystanie
nadmiaru mocy paneli fotowoltaicznych)

e dodatkowy wentylator o poborze mocy do 2W - zatgczany zamiast klimatyzatora w przypadku
przekraczania dopuszczalnej temperatury gornej, podczas braku tadowania z paneli
fotowoltaicznych, praca przy napieciu powyzej 22V

e by¢ ustawiona na cokole o0 wysokosci co najmniej 30cm

e posiadac sterownik ktéry:

umozliwia nadzér i kontrole poprzez strone WWW
automatyczne i reczne sterowanie zasilaniem urzadzen
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przetgczanie tadowania z paneli fotowoltaicznych na agregat

zarzadza catoscig obstugi szafy:
modutem utrzymania temperatury i wilgotnosci z czujnikiem zewnetrznym temperatury
(kontrola punktu rosy)
pracg tadowarek, przetwornic i wspotpracag z agregatem
kontrolg tadowania i roztadowania akumulatoréw, z kompensacja napiecia zaleznie od
temperatury akumulatorow
sygnalizacjg alarméw - przekroczenia temperatur, napie¢, praddéw, uszkodzen
podzespotow, otwarcia drzwi itp
zapisywaniem logéw o zdarzeniach z dostepem zabezpieczonym hastem

Panel fotowoltaiczny

moc pojedynczégo panelu 400Wp

modut monokrystaliczny

sprawnos$¢ powyzej 20%

wydajnos¢ powyzej 200W z m2 panelu

napiecie zespotu paneli do 100V

rozdzielenie tadowania z obwoddw paneli o roznym nastonecznieniu

zwiekszona wytrzymato$¢ na obcigzenia mechaniczne i uderzenia (grad do 25mm)
maksymalny wymiar pojedynczego panelu 1700x1100mm

waga pojedynczego panelu do 20kg

Agregat spalinowy stacjonarny i przeno$ny

° agregat stacjonarny:
wykonanie w obudowie zewnetrznej z montazem na fundamencie
moc znamionowa >5kVA
jednofazowy z wyj$ciem sinusoidalnym napiecia
napiecie wyj$ciowe 230VAC, 50Hz
stabilizacja napiecia AVR +/-2%
wbudowany akumulator rozruchowy z dotadowaniem z systemu OZE
autostart
uktad automatyki z tadowarkg
e automatyczne zatgczenie przy spadku napiecia akumulatorow OZE ponizej 23V
silnik benzynowy 4-suw
zbiornik 50l
thumik silnika
zamykana ostona panelu kontrolnego
odporny na prace w warunkach zewnetrznych
zestaw serwisowy
zestaw uziemiajacy

° agregat przenosny
walizkowy inwerterowy
moc znamionowa 2kVA
waga do 25kg
jednofazowy z wyjsciem sinusoidalnym napiecia
napiecie wyjsciowe 230VAC 50Hz
stabilizacja napiecia AVR
silnik benzynowy 4-suw
odporny na prace w warunkach zewnetrznych

Ochrona przepieciowa i odgromowa

ogranicznik przepiec typu 1+2+3, 255V, 50KkA (10/350us), Up<1,0kV
ogranicznik przepie¢ dla kabli sieciowych LAN
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z przekazem zasilania Poe+

standard 1000-Base-T

prad wytadowania maksymalny 5kA

napiecie przebicia DC 90V (100V/s)

maksymalne napiecie przebicia impulsowego 700V (1kV/us)

ogranicznik przepie¢ DC do systemu OZE:

e napiecie ograniczania do 450V

e napiecie pracy do 75VDC

montaz ogranicznikow na kazdym koncu okablowania przewodzacego, przed urzadzeniami
narazonymi na przepiecia indukowane w przytgczonym kablu

Radiolinia powyzej 10km

dobor czestotliwosci i szerokosci kanatu z uwzglednieniem minimalizacji kosztow opfat rocznych za
uzywanie czestotliwosci licencjonowanych

przepustowos¢ dwa razy wieksza od bitrate generowanego przez kamere, z mozliwoscig zwiekszenia
przepustowosci do 300Mbps dla warunkéw idealnych

port LAN Gigabit Ethernet RJ45

zakres czestotliwosci pracy 10GHz do 24GHz
modulacja adaptacyjna QPSK do 2018 QAM
opoéznienie pojedynczego tgcza ponizej 1ms

praca w trybie przezroczystym (bridge)
szyfrowanie 128-Bit AES

dostepnosc tacza 955,9%

radiolinia musi wspiera¢ ramki typu ,JUMBQO” 9000
antena o srednicy minimum 60cm

Radiolinia 3km

dobdr czestotliwosci i szerokosci kanatu z uwzglednieniem minimalizacji kosztow optat rocznych za
uzywanie czestotliwosci licencjonowanych

przepustowos¢ dwa razy wieksza od bitrate generowanego przez wszystkie kamery w systemie, z
mozliwoécig zwigkszenia przepustowosci do 1Gbps dla warunkéw idealnych

port LAN Gigabit Ethernet RJ45

zakres czestotliwosci pracy 24GHz lub wyzszy

modulacja adaptacyjna QPSK do 2018 QAM

opoznienie pojedynczego tgcza ponizej 1ms

praca w trybie przezroczystym (bridge)

szyfrowanie 128-Bit AES

dostepnosc tacza 99,9%

radiolinia musi wspiera¢ ramki typu ,JUMBO” 9000

antena o srednicy minimum 60cm

System alarmowy i kamera weryfikacyjna

czujniki dualne PIR+MW z regulacjg czutosci oraz z kompensacjg temperatury, odpornos¢ na zwierze-
ta do 20kg - minimalny obszar wykrywania intruza zaznaczony na rysunkach, czujki nie moga reago-
wac na zdarzenia poza ogrodzeniem dostrzegalni
czujniki otwarcia szaf kontaktronowe
sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny z przetwornikiem piezoelektrycznym
kamera weryfikacyjna:
pobdr mocy do 3W w trybie bez wigczonego os$wietlacza
oéwietlacz Swiatta biatego lub podczerwieni, zatgczany z systemu alarmowego i niezaleznie z de-
tekcji ruchu
rozdzielczos¢ minimum 2Mpx|
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kompatybilna z centralg alarmowg w zakresie wysytania zdje¢ alarmowych

pole obserwacji caty teren wewnatrz ogrodzenia i ogrodzenie
zasiek z drutu ostrzowego typu Concertina, uniemozliwiajgcy obejscie strefy wykrywania ruchu - co
najmniej 3 zwoje na 1m — stosowany, tylko w przypadku gdy czujniki ruchu nie obejmg petnego prze-
kroju dostrzegalni oraz strefy co najmniej 30cm poza podstawa wiezy - decyzja do podjecia po testach
systemu alarmowego przez wykonawce lub inwestora
zdalny restart urzgdzen na wiezy poprzez komendy SMS, niezaleznie kamera z wyposazeniem i tor
transmis;ji
programowe sterowanie zasilaniem urzadzen, zaleznie od stanu systemu i pory roku (automatyczne
wytgczanie zbednych urzadzen przy braku tadowania z paneli fotowoltaicznych i braku dyzuru)
powiadomienie GSM CLIP/SMS do co najmniej czterech abonentow:
naruszenie strefy
sabotaz
brak zasilania gtéwnego
ostrzezenie o niskim napieciu baterii
transmisja testowa co 24 godziny do wybranego uzytkownika
sygnalizacja dzwiekowa i SMS uzbrojenia i rozbrojenia
czas pracy systemu alarmowego z dodatkowego akumulatora co najmniej 48 godzin przy braku zasi-
lania gtéwnego
praca catoroczna

pozostate wymagania dla urzadzen zamontowanych na zewnatrz

e praca catego systemu w zakresie temperatur od -10 do +50st. C

e cze$¢ systemu pracujgca catorocznie — zakres temperatur -30 do +50st.C

e odporno$¢ na przechowywanie urzadzen w zakresie od -30 do +50st.C - brak koniecznosci
demontazu jakichkolwiek elementow systemu po sezonie obserwacyjnym

e petna odpornos$é na wilgo¢, opady atmosferyczne i zmiany cisnienia spotykane w miejscu
montazu

e praca przy wietrze do 100km/h, odpornos¢ na porywy wiatru do 160km/h

Wyposazenie PAD

e pulpit sterowniczy z manipulatorem 3-osiowym — 1 szt.
e proporcjonalne sterowanie szybkoscig obrotu, pochylenia kamery i szybkosci ZOOM zaleznie
od stopnia wychylenia manipulatora, co najmniej 4 szybkosci w kazdym kierunku
e przyciski azymut, korekta jasnosci, sceny obserwacji, trasa, autoobrot, presety, wybor kamery
do sterowania
e funkcje kamery i glowicy obrotowej dostepne poprzez uzycie bezposrednich klawiszy na
pulpicie sterowniczym lub kombinacji - podanie kodu i zatwierdzenie jednym przyciskiem; w
szczegolnosci dotyczy to korekty parametrow obrazu, uzycia AF (autofocus), ustawiania na
azymut, wywotywania tras oraz zapisu i wywotywania zapamietanych pozycji
e wigczenie i wytgczenie kamery oraz systemu po dyzurze, dostepne z pulpitu poprzez wystanie
jednego polecenia
e dekoder obrazu — 3szt..
e wyswietlanie obrazu z kamery w standardzie HD1080p/25 lub HD1080p/30
e wysSwietlanie aktualnego azymutu, zblizenia i nazw kierunkow
e wyswietlanie celownika przy zblizeniach z mozliwoscig zaprogramowania kata, przy ktérym
zaczyna by¢ widoczny celownik
e mozliwos¢ wytgczenia wszystkich napisow na obrazie
e wykonanie bezwentylatorowe
e monitor TV - 3szt.:
e rozdzielczos¢ matrycy 3840x2160 pikseli (proporcja obrazu 16:9)
e przekatna 48-49”
e matryca LCD z pod$wietleniem LED lub OLED
certyfikat THX dla obrazu, procesor czterordzeniowy lub funkcja HDR
o wyswietlanie obrazu bez przeskalowania 1:1
funkcja przeskalowania obrazu z FHD do UHD skala 2:1
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klasa energetyczna A lub B

wejscia HDMI 2.0 — 2szt

autowytgczenie przy braku sygnatu

montaz na dedykowanej komodzie

e modut autodeteKcji dymu ADD — zgodny z wymaganiami ujetymi nizej

e zestaw komputerowy zarzadzajgcy z oprogramowaniem i monitorem — 1kpl.:

e monitor 24-27” LCD 1920x1080 pikseli

e wbudowane gtosniki i mikrofon

e obstuga oprogramowania - wyswietlanie mapy, stanu systemu, obstuga systemu ADD, itp.

e procesor zapewniajgcy wymaganie: srednie uzycie CPU (tgcznie podczas pracy wszystkich
niezbednych aplikacji) nie moze przekroczy¢ 50%. Parametr mierzony "Menedzerem
zasobow" Windows lub analogicznym narzedziem systemowym w trakcie 60 sekund
automatycznej pracy kamer z uruchomionym oprogramowaniem ADD
HDD 2TB
karta graficzna dwumonitorowa z obstuga 4k
nagrywarka CD
2 porty USB 3.0
2 porty LAN 1Gbps
mysz i klawiatura przewodowa
e rejestrator obrazéw z kamer obserwacyjnych i weryfikacyjnych na wiezach — 1szt.

e rejestracja do 8 kamer IP HD1080p

e czas archiwizacji 30 dni - zapis poklatkowy ciggty co najmniej 1kl/s w trybie czuwania i 25kl/s

podczas alarmu

e automatyczne kasowanie starszych nagran w przypadku braku miejsca w pamieci

e udostepnianie minimum 3 strumieni o réznym bitrate
e zasilacz awaryjny — 1szt.

e praca online'z eliminacjg zaktdcen od sieci energetycznej

e przebieg sinusoidalny napiecia wyjsciowego

e podtrzymanie pracy systemu w nadles$nictwie na co najmniej 1 godzine

e mozliwosc¢ rozbudowy do czasu podtrzymania do 12h (miejsce w szafie rack oraz podtgczenie
dodatkowych akumulatoréw i fadowarki)

13. oprogramowanie zarzadzajace i obstugi kamer

o kalibracja azymutu, edycja punktéw, nazw kierunkéw i tras udostepniona dla operatora
e wspoOtpraca z pulpitem sterowniczym w ukfadzie master-slave, pulpit jako sterownik master
o funkcje diagnostyczne:
sprawdzenie dostepnosci urzgdzen IP
test sterowania kamerami
test obrazu
test dostepu do internetu
podglad temperatury i wilgotnosci w szafach sterowniczych
sprawdzenie stanu zasilania i napiecia akumulatoréw
e wbudowany serwer obrazéw, do udostepniania strumienia do innych stanowisk bez zwiekszania
obcigzenia toru transmisji od kamery do PAD
e dostep do obrazu przez sie¢ LAN/WAN w standardzie Onvif, strumien rtsp lub inny powszechnie
stosowany w monitoringu wizyjnym
e udostepnianie strumieni obrazu o réznej rozdzielczosci i stopniu kompresji - dostosowanie do
przepustowosci fgczy zewnetrznych

Stanowisko obstugi musi by¢ wyposazone w oprogramowanie typu VMS z serwerem wideo oraz
oprogramowaniem klienckim. Jezeli kamera nie zapewnia odpowiedniego strumienia wideo, to ta funkcje
moze zapewni¢ serwer wideo. Obraz z kamery powinien by¢ pobierany na lokalny serwer (programowy lub
sprzetowy). Obraz z serwera pobierany przez klienta lokalnego i/lub zdalnego. Taka konfiguracja ma zapewnic
statg wielkos¢ strumienia danych z kamer, przesytanego torem radiowym, w przypadku, gdy z obrazu korzysta
wiecej niz jeden PAD.
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modut mapowy

kierowanie kamery lub wybranych kamer na punkt wskazany na mapie

wpisywanie reczne azymutéw sasiednich punktéw obserwacyjnych

szybka orientacji kamery poprzez wpisanie zgdanego azymutu i zatwierdzenie dedykowanym
przyciskiem oraz przez wskazanie miejsca na mapie

automatyczne wyliczanie wspotrzednych punktu przeciecia

zaznaczanie przez operatora punktéw zagrozenia i pozarow na mapie

wyswietlanie opiséw charakterystycznych punktéw widocznych na obrazie z kamery

obstuga grafiki wektorowej lub mapy numerycznej z warstwami LMN

automatyczne wyswietlanie na mapie azymutu i szerokosci pola obserwacji w czasie rzeczywistym
podczas pracy kamer

odbieranie z modutu zarzgdzania obrazem | kamerami informacji o aktualnym potozeniu kamer — w
celu wyswietlenia na biezgco wtasciwego kierunku, w ktérym zwrécona jest kamera

import danych mapowych z serwera systemu powiadomien — uaktualnianie w miare potrzeb

wysytanie do serwera miejsc zidentyfikowanych pozarow

odbieranie z serwera i wyswietlanie na mapie aktualnej pozycji jednostek mobilnych

kierowanie kamery lub kamer na punkt wskazany na mapie

wyswietlanie elementéw mapy zgodnie z instrukcjg urzadzania lasu lub z uzyciem zestawu warstw
Lesnej Mapy Numerycznej z gotowg stylizacjg, udostepnianego przez Zamawiajgcego

system ADD

przechwytywanie obrazu z kamer bez zwiekszania strumienia danych transmitowanych radioliniami

analiza obrazéw i przekazywanie alarméw do oprogramowania zarzgdzajgcego i mapy

niezalezny komputer lub instalacja na zestawie komputerowym, wymienionym w wyposazeniu

stanowiska obstugi

zapis i odczyt obrazéw z alarméw z informacjami: obszar wykrycia, data, godzina, azymut, wielkos¢

zblizenia ZOOM ( kat poziomy w stopniach)

logowanie i uruchamianie z ustawieniami zapamietanymi przez operatora

zapis historii pracy punktu PAD i systemu — logi

e opis API do integracji z dodatkowym osprzetem oraz oprogramowaniem — aktualna pozycja i stan
kamery, wspofrzedne miejsca zagrozenia, wywotywanie funkcji aplikacji, informacja o stanie
systemu i alarmach, inne informacje wymagane przy modernizacji systemu

Praca w srodowisku lokalnym - do prawidtowego dziatania modutu automatycznego wykrywania dymu

oraz catego systemu, nie moze by¢ wymagane podigczenie do sieci internet, nawet w przypadku

podtgczenia do sieci internet, awaria nie moze wptywac na funkcjonowanie systemu w sieci lokalnej,

Wykrycie dymu w programie musi odbywac¢ sie catkowicie automatycznie w catym obszarze

obserwacji kamer - do wykrycia dymu nie moga by¢ potrzebne jakiekolwiek czynnosci ze strony

uzytkownika, w szg¢zegolnosci zatrzymanie kamery badz inne sposoby wskazania dymu przez

uzytkownika,

Program ma umozliwia¢ definiowanie obszaréw, w ktérych system bedzie przeprowadzat detekcje

dymu ustawiajgc uprzednio ostro$¢ kamery na z gory ustalong warto$¢. Mozliwo$¢ ustawienia przez

uzytkownika wartosci opisanej ostrosci. Opisana funkcjonalnos¢ ma uniemozliwic automatyczne

ustawianie ostrosci na obiekty potozone blisko kamery, np.: odgromniki,

Program ma pozwala¢ na sterowanie ,reczne” kamerg/kamerami (bez uzycia pulpitu sterujgcego) -

Uzytkownik ma mie¢ mozliwos$¢ sterowania kamerg - zmiany potozenia kamery w gore i w dot, w lewo

i W prawo, zmniejszenia i zwiekszenia przyblizenia, zatrzymania kamery. Efektem ma by¢ zmiana

wyswietlanego obrazu zgodnie z poleceniami przekazywanymi do kamery. Nie jest dopuszczalne

wystepowanie widocznych opdznien w reakcji kamery na sterowanie przez uzytkownika,

Program musi obstugiwa¢ Standard Lesnej Mapy Numerycznej - program ma mie¢ mozliwosé

wyswietlania Lesnej Mapy Numerycznej obserwowanego obszaru (zasieg terytorialny nadlesnictwa)

stworzonej na podstawie plikéw ESRI Shapefile dostarczonych przez Zamawiajacego. Program ma

obstugiwac co najmniej nastepujgce warstwy LMN:

e LesSnictwa,

e Sytuacja,

e Oddziaty,

o Wydzielenig,
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Opisy oddziatow,

Opisy wydzielen,

PNSW,

Komunikacja,

Punkty PPOZ,

Aplikacja powinna umozliwia¢ uzytkownikowi mozliwo$¢ wyswietlenia informacji o wydzieleniu - po

wskazaniu na mapie wydzielenia, powinna wyswietli¢ jego opis taksacyjny, w szczegolnosci

informacje o drzewostanie (skfad gatunkowy, wiek, zadrzewienie, itp.),

e Zamiana i ponowne zatadowanie do programu warstw ma skutkowa¢ przebudowaniem
wyswietlanej mapy zgodnie z danymi zawartymi w plikach zrédtowych

Program ma pozwala¢ zmienia¢ skale wyswietlanej mapy - ,przybliza¢ i oddala¢’,

Aplikacja powinna posiada¢ mozliwo$¢ wyswietlenia map tematycznych, w szczegolnosci mapy

drzewostanowej i mapy przeciwpozarowej,

Mapa obserwowanego terenu ma by¢ wyswietlana dynamicznie w zaleznosci od skali - przy matym

przyblizeniu wyswietlane sg ogoine informacje (miedzy innymi granice le$nictw, gtéwne drogi, wieksze

miejscowosci), po powiekszeniu powinny pojawiac sie miedzy innymi numery oddziatéw, punkty PPOZ

oznaczone symbolami zgodnymi ze Standardem Lesnej Mapy Numerycznej, przy duzym

powiekszeniu widoczne muszg by¢ granice wydzielenia,

Skale w ktorych pokazywane/ukrywane sg poszczegodine warstwy na mapie, dobrane muszg by¢ w

taki sposéb, aby zapewni¢ czytelno$¢ mapy - nie jest dopuszczalne przestanianie elementéw mapy

przez wyswietlenie zbyt duzej liczby obiektow szczegotowych,

Aplikacja ma zapewnia¢ podglad obrazu z kamer oraz widok obserwowanego obszaru na mapie,

Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okna dla obrazu z kamer i dla widoku mapy - mozliwosé

przetgczania,

Aplikacja ma zapewnia¢ mozliwos¢ zapisu obrazu z kamery na dysku i zgtoszonych alarméw (w

postaci pliku wideo lub zrzutu klatki),

Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okno do wyswietlania informacji o pozarach (czas wykrycia oraz

azymut), mozliwos¢ podgladu (po wybraniu zgtoszenia aplikacja wyswietla zapisany obraz ze

zgtoszeniem) oraz edycji zgtoszonych pozarow (podglgd/usuwanie),

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwo$¢ definiowania obszaréw nie podlegajgcych wykrywaniu, np.

miejsca statego wydobywania sie dymow,

Aplikacja ma zapewnia¢ dodatkowg mozliwo$¢ ,recznego dodawania alarméw” do programu i
zaznaczania ich na mapie:

a) poprzez nacisniecie przycisku na dedykowanym pulpicie sterujgcym

b) poprzez podanie azymutu dla uprzednio zdefiniowanych w programie wiez obserwacjnych z
sgsiednich nadlesnictw,

Aplikacja, automatycznie po wyznaczaniu punktu przeciecia azymutéw z dwoch wiez, ma podawac w
osobnym oknie wspotrzedne punktu przejecia w uktadzie WGS 84 (EPSG:4326) oraz Poland CS92
(EPSG:2180) oraz adres lesny wydzielenia, jesli punkt przeciecia znajduje sie na obszarze lesnym
nadlesnictwa,

Program musi charakteryzowa¢ sie wysokg skutecznoscia wykrywania kazdego koloru dymu.
Powinien znajdowac sie co najmniej 80% dymow widocznych na obrazie z kamery. Program musi
posiada¢ mozliwo$¢ recznego zapisania obrazu z widocznym dymem, ktory nie zostat wykryty
automatycznie w celu pozniejszej oceny skutecznosci algorytmu,

Program musi charakteryzowac¢ sie niskim poziomem fatszywych alarmoéw - nie wiecej niz 50%

alarmoéw fatszywych (obiekt nie bedacy dymem)

wykonawca zapewni dostosowanie programu do lokalnych warunkéw pracy w celu zmnigjszenia

liczby fatszywych alarmoéw. Przez fatszywy alarm rozumie sie zgtoszenie, na ktorym nie jest widoczny

dym,

wymagany zasieg autodetekcji co najmniej 5km od miejsca montazu kamery (dym o powierzchni

100m2) :

Program zapewni wspétprace z aplikacjg mobilna, instalowang na urzgdzeniach typu smartfon/PDA z

systemem Android wyposazonych w odbiornik GPS oraz GSM, w zakresie:

e wysytanie informacji o pozarach z PAD do aplikacji mobilnej

e automatyczne odbieranie pozycji urzgdzenia i wyswietlanie potozenia wszystkich uzytkownikow
mobilnych na mapie w czasie rzeczywistym
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e komunikacja przez internet w protokole udostepnionym przez Zamawiajgcego a w przypadku
braku protokotu zapewniona funkcjonalnosé¢ przez stworzenie wiasnego i udostepnienie w API
e Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne no$niki i konfiguracje aby zapewni¢c mozliwos¢
samodzielnego odtworzenia dowolnego elementu systemu, zapewni oprogramowanie rynkowe (nie
jednostkowe, wykonane tylko dla Zamawiajacego), zapewni przeszkolenie z zakresu instalacji i
konfiguraciji,

Wykonawca dostarczy niezbedny komputer PC do obstugi programu automatycznej detekcji dymow.
Komputerem do obstugi ADD moze by¢ komputer zarzadzajgcy, jesli jego konfiguracja zapewni odpowiedni
zapas wydajnosci do pracy wszystkich aplikacji.

Wykonawca systemu ma tak skonfigurowac system, aby bylo mozliwe zlokalizowanie dymu w catym
obserwowanym obszarze. W przypadku obszarow gdzie nie ma mozliwosci zlokalizowania migjsca
wydobywania si¢ dymu z wykorzystaniem triangulacji katéw (przeciecia azymutow z dwdch punktéw
obserwacyjnych), nalezy po uruchomieniu systemu wytypowac i opisa¢ obiekty w terenie umozliwiajgce
lokalizacje dymu poprzez odniesienie do charakterystycznych szczegotéw terenowych. Opis powinien
zawieraC co najmniej: azymut, odlegto$¢ od kamery, cechy charakterystyczne obiektu, najblizsze oddziaty i/lub
drogi dojazdowe.

16. Wymagania dla catego systemu

e opbznienie w torze przesytu obrazu i sterowania nie wieksze niz 1s liczone od wychylenia
manipulatora do zauwazenia zmiany pozycji kamery na ekranie monitora

e podglad obrazu z kamer, aktualnego azymutu i sterowanie z pulpitu sterowniczego zapewnione po
wytgczeniu funkcji dodatkowych, np. oprogramowania obstugi mapy terenu i automatycznej detekgji
dymu oraz wyfaczeniu komputera zarzgdzajgacego

e sterowanie nadrzedne z pulpitu sterowniczego nad sterowaniem komputerowym

e w przypadku zastosowania w wyposazeniu PAD wiecej niz jednego urzadzenia obstugiwanego za
pomocg myszy i klawiatury, nalezy tak skonfigurowa¢ system, aby wszystkie urzgdzenia byty
obstugiwane z jednego zestawu klawiatura+mysz. Moze to by¢ poprzez zastosowanie przetgcznika
lub programowo. Obstuga musi mie¢ sygnalizacje, ktére urzadzenie w danej chwili jest obstugiwane.
Dopuszczaine jest uzycie dwéch zestawow klawiatura+mysz, ale w podziale zadan: jeden zestaw do
obstugi kamer, drugi zestaw do pozostatych urzgdzen i aplikaciji.

e Dostarczone licencje do oprogramowania nie mogg ogranicza¢ mozliwosci korzystania z systemu i
jego rozbudowy, a w szczegdlnosci:

udostepniania obrazu, sterowania i petnej funkcjonalnosci - innym uzytkownikom niezaleznie od
ich ilosci i lokalizacji

okresu uzywania - licencje nieograniczone czasowo i nie wymagajace ptatnych aktualizacji
sposobu uzycia dostarczonych opiséw protokotow i API

e System musi zapewni¢ mozliwos¢ selektywnego wytaczania zasilania urzgdzen przy kamerach i w
PAD:
- przez obserwatora na PAD

poprzez system alarmowy za pomocg komend SMS
0 zaprogramowanej dacie i godzinie
po zachodzie stonca w przypadku systemow zasilania z paneli fotowoltaicznych
automatycznie w przypadku awarii i innych nieprawidtowosci w pracy
- automatycznie zbedne urzadzenia po dyzurze w trybie pracy z zasilania awaryjnego

e Przetgczanie trybu pracy PAD, np. ze sterowania recznego na prace z automatyczng detekcjg dymu,
czy na obstuge zdalng PAD, musi by¢ wykonywane w sposéb intuicyjny, z zabezpieczeniem przed
przypadkowym pominieciem istotnych dziatan. Np. przetgczenie z obstugi recznej kamer na funkcje
automatycznej detekcji dymu powinno spowodowac uruchomienie detekgji dla wybranych kamer i
jednoczesne wywotanie przypisanych do danego trybu tras obserwacji. Po uruchomieniu wybranego
trybu pracy, czas dojazdu do najblizszego punktu trasy nie powinien przekraczac 30s.

e poziom hatasu na stanowisku PAD (generowany przez wszystkie urzgdzenia systemu zainstalowane
na stanowisku PAD) podczas prowadzenia obserwacii, nie wiecej niz 35 dB (pomiar przy gtowie
obserwatora)

e dostarczony opis protokotu sterowania i dostepu do obrazu:
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zakres komend protokotu sterowania jak dostepne z pulpitu sterowniczego oraz pozwalajgce na
integracje kamery z oprogramowaniem obstugi mapy, nawigacji, detekcji dymu czy innego
oprogramowania, ktére bedzie wymagato dostepu do funkcji kamery, statusu i sterowania

APl do oprogramowania, zapewniajace mozliwo$é rozbudowy systemu o dodatkowg
funkcjonalnos¢ z uniezaleznieniem od dostawcy czy producenta oprogramowania

nieograniczona czasowo licencja na dostarczone oprogramowanie nie wymagajgca pfatnych
aktualizacji

okres gwarancji minimum 24 miesigce
w okresie gwarancji ujete w cenie koszty:

napraw gwarancyjnych wraz z wszelkimi kosztami zastosowania sprzetu zastepczego na czas
naprawy

serwisu zdalnego i telefonicznego

przegladdw planowych

wymiany materiatow eksploatacyjnych i podzespotéw wymagajgcych wymiany w wyniku
naturalnego zuzycia

e usuwanie usterek uniemozliwiajacych prowadzenie obserwacji — czas do 48h
usuwanie usterek nie wymagajgcych pilnej reakcji — czas do 5 dni kalendarzowych
* Zzapewnienie sprzetu zastepczego w przypadku wydtuzajacego sie czasu haprawy

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie systemu spetniajgce przyjete zatozenia oraz zalecenia ujete

w dokumentacji projektowej. Dostarczy¢ wszystkie elementy systemu, niezbedne do jego dziatania. Wszystkie
elementy systemu, réwniez nie opisane w dokumentacii, nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami dobrej wiedzy technicznej. Podczas wykonania nalezy przestrzegac przepisow BHP,
szczegolnie przy pracy na wysokosci i instalacjach elektrycznych.

17. Zalecenia konserwacyjne
System dla zachowania sprawnosci wymaga przeprowadzania konserwacji zgodnie z harmonogramem.
Zakres okresowos¢ 1 Uwagi *
Urchihomiceime systemu na poczgtku sezonu 1raz w roku | Najpodzniej dzien przed rozpoczeciem +

' Obserwacyjnego

sezonu obserwacyjnego (najczesciej
przed 1 marca) \

\
r, -

Kontrola funkcjonowania systemu alarmowego

4 razy w roku !przeglad mechaniczny przynajmniej 1 |

i elementéw zdalnego dostepu razw roku ;
i Przeglad systemu kamer, radiolinii i - 1raz wroku | ‘
pozostatych urzadzen | 1
‘Sprawdzenie stanu systemu zasilania " Trazwroku |
lawaryjnego, J
| S i o 1
‘Sprawdzenie stanu ochrony przepieciowe;j co najmniej 1 | przed sezonem obserwacyjnym oraz po
‘ ‘ raz w roku okresie burzowym podczas ktérego

wystgpito zaktocenie pracy systemu lub
‘wylgczenie zabezpieczen
‘ nadpradowych

i Sprawdzenie stanu elementéw mechanicznych 1 raz w roku
g2 = 23 {

| Zabezpieczenie elementow systemu na czas
 przerwy posezonowej (okres zimowy)

L

| \

‘ 1Trazwroku  Po 30 pazdziernika lub zgtoszeniu
uzytkownika o zakonczeniu okresu
obserwacji

Konserwacja powinna obejmowac w szczegélnosci:

sprawdzenie poprawnos$ci dziatania systemu kamer,
* sprawdzenie poprawnos$ci dziatania toréw radiowych i ewentualne ponowne wizowanie anten,

* sprawdzenie dziatania systemu alarmowego, wykrywanie intruza, powiadomienie o zdarzeniach
e sprawdzenie instalacji zasilajgce;j,
» sprawdzenie stanu akumulatorow,
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ogledziny stanu potaczen elektrycznych,
ogledziny stanu izolacji przewodow,
ogledziny stanu uchwytéw mocujacych przewody i urzadzenia,
sprawdzenie samoczynnego wytgczenia uktadéw zabezpieczajgcych,
czyszczenie od strony wewnetrznej i zewnetrznej obudow kamer*,
czyszczenie od strony wewnetrznej i zewnetrznej czujek alarmowych*,
ogledziny wszystkich uszczelnien obudow i skrzynek hermetycznych,
ogledziny stanu pewnosci trzymania uchwytéw mocujacych szafki , wsporniki, urzgdzenia oraz
inne elementy do konstrukcji wiezy,
ogledziny i sprawdzenie poprawnos$ci dziatania urzgdzen aktywnych i swiattowodowych,
ogledziny urzadzen serwerowych, aktywnych oraz monitoréw na stanowisku PAD,
oczyszczenie z kurzu wentylatorow i wnetrz obudow?,
przeglad logoéw systemu w celu wykrycia nieprawidtowosci w pracy
usunigcie wykrytych usterek lub zgtoszenie uzytkownikowi, jesli wigze sie to z dodatkowymi
kosztami*,
e sprawdzenie poprawnos$ci dziatania i stabilno$ci oprogramowania obstugujgcego systemy,
e inne czynnosci niezbedne do utrzymania systemow w petni sprawnych
* tylko w przypadku stwierdzenia potrzeby wykonania tego zakresu

W przypadku wykrycia jakichkolwiek usterek nalezy niezwiocznie doprowadzi¢ system do stanu
pierwotnego.

Zachowanie wymaganych okreséw przegladéw pozwoli na utrzymanie systemow w ciggtej wysokiej
sprawnosci i przedtuzy zywotno$¢ urzadzen.

Konserwacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentow urzgdzen. Serwisant powinien
posiadac do$wiadczenie w serwisie tego typu systemoéw oraz posiadaé odpowiednie uprawnienia, jesli sa
wymagane.

3 Czes¢ rysunkowa

Rys. 1 Schemat blokowy systemu

Rys. 2 Schemat Oblas

Rys. 3 Schemat Rajec i Modrzejowice

Rys. 4 Schemat Janiszew

Rys. 5 Schemat wiezy odbiorczej i Zasilania PAD
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