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CZESC | ROBOTY ARCHITEKTONICZNO
KONSTRUKCYJNE

WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét. Przedmiotem inwestycji jest przebudowa lgdowiska naziemnego
dla Smigtowcéw ratunkowych na potrzeby Dolnoslgskiego Szpitala Specjalistycznego im. T.
Marciniaka przy ul. Gen. Augusta Emila Fieldorfa nr 2 we Wroctawiu. w celu dostosowania
do wymagan zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019r. w
sprawie szpitalnego oddziatu ratunkowego (Dz. U. 2019r., poz. 1213 z pozn. zm.) oraz
Obwieszczeniu: Nr 18 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 02 lipca 2021 r. w
sprawie ogtoszenia tekstu Zatgcznika 14, tomu Il do Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym, sporzgdzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r (Dz. Urz. ULC 2021,
poz. 42).

1.1.1 Dojazd na plac budowy drogg wewnetrzng posiadajgcg nawierzchnie utwardzong z

mozliwoscig wjazdu/wyjazdu z ulicy publicznej Teren dziatki jest ogrodzony ogrodzeniem

statym. Teren robdt jest do oglgdu Wykonawcow w kazdy dzien roboczy w godzinach od 7.00

do godz. 15.00. Zamawiajgcy dopuszcza w terminie sktadania ofert dokonywanie wszelkich

ogledzin i odkrywek umozliwiajgcych Wykonawcy zebranie wszystkich informacji o elementach

wykonanych robédt i zakresie robét niezbednych do prawidtowego przygotowania oferty i

wykonania zamdéwienia. Obiekt bedzie budowlg inzynierska .

1.1.2 Inwestorem zadania jest :

"NOWY SZPITAL WOJEWODZKI" Sp. z 0.0. ul. Igielna 13, 50-117 Wroctaw
1.1.3 Autor projektu; LSPROJEKT PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA SP. Z O.0. SP. K.
ul. Jana Mydlarskiego 19, 54-079 Wroctaw, tel. biuro 607 725 026 , fax. 71 750 62 11
NIP: 8943140693 REGON: 383080143
1.1.4 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) oraz Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznych (SST) sg wymagania techniczne i organizacyjne dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacjg przedmiotowego zadania.

1.1.5 ST i SST1sg integralng czescig dokumentéw przetargowych oraz umowy na realizacje
przedmiotowego zadania.

1.1.6 Specyfikacja techniczna (ST i SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot objetych w/w zadaniem. Odstepstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych robét
i elementéw drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.1.7 Charakterystyka obiektu : w zwigzku z wejsciem w zycie nowego rozporzgdzenia
zmianie ulegty wytyczne dot. oznakowania i oswietlenia nawigacyjnego lgdowiska oraz
wytyczne dot. wyposazenia w $rodki ppoz. i ratownicze.

1.1.8 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot

1.2. Dokumentacja projektowa

1.3.1 Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna ST, SST i wszystkie dodatkowe
dokumenty przekazane z potwierdzeniem Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreslone choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

1.3.2 Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentacji do
niezrealizowania przedmiotu zamowienia zgodnie z zapisami SIWZ, umowy, specyfikac;ji
technicznej ST i SST, dokumentacji projektowej, opisami pozycji przedmiaréw,
dokumentami budowy wymienionymi w ST.
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1.3.3 Wykonawca w terminach okreslonych w ustawie Prawo zaméwieh publicznych ma
obowigzek pisemnie zgtosi¢ btedy zauwazone w dokumentacji projektowej
uniemozliwiajgce prawidlowg wycene ofertowg i prawidlowe wykonanie robot
budowlanych . Nie zgtoszenie w wyzej wskazanym terminie btedéw w dokumentac;ji i
wykonanie w oparciu o nig robot skutkuje odpowiedzialnoscig odszkodowawczag
Wykonawcy z tytulu nienalezytego wykonania przedmiotu umowy oraz
odpowiedzialnoscig z tytutu gwaranc;ji.

1.3.4 Wykonawca nie moze powotywac sie na jakikolwiek zapis Specyfikacji Technicznej dla
usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku przypisanego
Umowa.

1.3.  Wytyczne do kalkulacji ryczattu :

1.4.1 Kalkulacja ryczattu (cena) powinna gwarantowac¢ wykonanie przedmiotu zamdwienia
zgodnie z zakresem i wytycznymi Zamawiajgcego okreslonymi w kolejnosci w :

- specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST i SST)
« opisach pozycji przedmiaréw robot

- dokumentaciji projektowej

«  protokotach koniecznosci

« poleceniach Inspektora Nadzoru

1.4.2 Ponadto, kalkulacja ryczattu (cena) musi zawiera¢ wszystkie koszty zwigzane z

realizacjg zadania wynikajgce

*  ZzapisOw umowy

«  z Polskich Norm ustanowionych przez Polski Komitet Normalizacyjny

« z Prawa budowlanego i aktéw wykonawczych do tej ustawy

-z zasad sztuki i wiedzy budowlanej

«  z warunkow technicznych wykonania i odbioru robét ziemnych, robot
budowlano - montazowych, robét instalacji sanitarnych i elektrycznych

« zlokalizacji obiektu i warunkow realizacji prac budowlanych

-z zalecen producentéw wbudowywanych materiatéw i urzgdzen

«  z przepisow bhp

« z mozliwych zdarzen losowych i budowlanych zwigzanych z realizacjg
zamowienia,

1.4.3 Elementy nie opisane w ST i SST nalezy wykona¢ zgodnie z opisem pozycji
przedmiarow robot , dokumentacjg projektowa.

1.4.4 Kalkulacja ryczattu (cena) musi zwiera¢ réwniez nastepujace koszty: wszelkich prac
przygotowawczych, porzadkowych, projektu organizacji ruchu i oznakowania,
funkcjonowania placu budowy, wraz z kosztami jego organizacji i pozniejszej likwidacji,
koszty doprowadzenia mediow i koszty ich zuzycia, wykonania przylgczy zgodnie z
warunkami technicznymi, utrzymania zaplecza budowy, skutecznego i trwatego
ogrodzenia placu budowy, utrzymywania porzadku na placu budowy, koszty obstugi
geodezyjnej, ubezpieczenia budowy, organizacji ruchu zastepczego, optat z tytutu
zajecia pasa drogowego, sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej i inwentaryzaciji
powykonawczej, transportu zewnetrznego i wewnetrznego pracownikow, materiatow i
odpaddéw, deponowania na sktadowisku, i inne wynikajgce z wszystkich dokumentow
postepowania przetargowego .

1.4.5 Kalkulacja ryczattu (cena) musi zawieraé petny zakres rzeczowy roboét z niezbednymi
kosztami, optatami itp. niezbednymi dla wtasciwej realizacji przedmiotu zamdwienia.

1.4.6 Wpisane w przedmiarze dane dotyczace katalogéw (KNNR, KNR i in.) zawierajgcych
kosztorysowe norm nakfadow rzeczowych oraz opisy robét z tych katalogéow nie
zobowigzujg Wykonawcy do sporzadzenia kalkulacji ryczattu zgodnie z wymieniong
podstawg normatywng. Umozliwia to Wykonawcy wycene zgodnego z wiedzg
techniczng i przepisami innego sposobdéw realizacji przedmiotu zamdéwienia niz wynika
to z przypisanych do tych pozycji baz normowych.

1.4.7 W przypadku wskazania w ST, dokumentacji projektowej znakéw towarowych, nazw
handlowych materiatdw i urzadzen Zamawiajgcy dopuszcza uzycie do wyceny i
wbudowania materiaty i urzgdzenia innych producentéw pod warunkiem zachowania
wskazanych w dokumentach przetargowych parametrow technicznych (materiatow i
urzgdzen rownowaznych). Ich zastosowanie powinno nastgpi¢ zgodnie z zapisami ST
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1.4.8 Materialy i urzadzenia dostarczone w ramach realizacji zamowienia bedg nowe i w
pierwszym gatunku jakosciowym (poza tymi wskazanymi w dokumentach
przetargowych)

1.4.9 Jezeli w dokumentach przetargowych okreslona jest wartos¢ parametru opisujgcego to
oznacza to, ze dostarczony przez Wykonawce materiat lub urzgdzenie musi mie¢ ten
parametr nie gorszy niz wskazany przez Zamawiajgcego np. jezeli wymagany jest
wspdtczynnik przenikania ciepta U nie wyzszy niz 1,7W/m?K to znaczy ze wyceniony,
dostarczony i zamontowany przez Wykonawce element bedzie akceptowalny przez
Zamawiajgcego jezeli element ten bedzie miat ten wspdtczynnik o wartosci 1,7W/m?2K
lub mniejszy.

1.4.10 Roboty towarzyszgce i roboty tymczasowe nie wymienione w przedmiarze nalezy
uwzgledni¢ w zakresie robét podstawowych opisanych pozycjami przedmiarowymi. Ich
koszt Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych kalkulacji ryczattu dotgczonego
do oferty.

1.4.11 Wykonawca zobowigzany jest do wyceny i przeprowadzenia w terminie odbioru
koncowego wszelkich niezbednych badan, testéw oraz uzgodnien z wiasciwymi
urzedami i wilascicielami urzgdzen zlokalizowanych na terenie placu budowy
umozliwiajgcych uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy (Inwestor Zastepczy) w terminie okreslonym w dokumentach umowy
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz 2 egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie terenu budowy wraz ze
znajdujgcymi sie na nim obiektami budowlanymi, urzgdzeniami technicznymi podlegajgcymi
ochronie elementami sSrodowiska przyrodniczego i kulturowego, oraz za ochrone przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w chocéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,Umowie".
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowg
lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim stuzbami uzytkownika obiektu projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
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robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W
czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inspektorem nadzoru umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych, ktérych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora

Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia

zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki

niezbedne do ochrony robét, wygody Uzytkownika.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wigczony w cene umowna.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i

wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

1) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje bazy, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Obstuga geodezyjna
Obstuge geodezyjng obowigzujgca w budownictwie, Wykonawca winien przeprowadzi¢

na wiasny koszt, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne;j

Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. (Dz. Nr 25 péz. 133 z 1995 r.). Pomiarami

geodezyjnymi winny by¢ objete czynnosci w toku budowy. Zakres pomiaréw geodezyjnych

obejmuije nastepujace elementy:

1) Wytyczenie w terenie potozenia poszczegolnych obiektéw budowlanych. Dane te powinny

dotyczy¢ punktow gtéwnych budynkdéw i budowli, przebiegu osi, linii rozgraniczajgcych, linii

zabudowy, usytuowania obiektow budowlanych. Geodezyjne wytyczenie obiektow

budowlanych w terenie stuzy¢ ma przestrzennemu usytuowaniu tych obiektow zgodnie z

projektem budowlanym, a w szczegdlnosci zachowaniu przewidzianego w projekcie potozenia

wyznaczonych obiektow wzgledem obiektéw istniejgcych i wznoszonych oraz wzgledem granic
nieruchomosci.

2) Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu

budowlanego podlegajg geodezyjne elementy, okreslajgce usytuowanie w poziomie

oraz posadowienie wysokosciowe budowanych obiektéw, w szczegdlnosci: a/ gtdwne

osie obiektow budowlanych nadziemnych i podziemnych, b/ charakterystyczne punkty

projektowanego obiektu, ¢/ state punkty wysokosciowe - repery.

Wykonanie tych czynnosci, poza sporzgdzeniem opracowania geodezyjnego, musi zostac

potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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Po zakonczeniu budowy poszczegdlnych obiektéw budowlanych nalezy sporzadzi¢
geodezyjng inwentaryzacie powykonawczg w celu zebrania aktualnych danych o
przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania terenu.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie bazy produkcyjnej w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wtasciwych organéw
administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich stuzb bedacych
wiascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Uzytkownika o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane stuzby Uzytkownika oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw gabarytowo tadunkow i
W sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Przed przystgpieniem do robo6t wykonawca jest zobowigzany
do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ze szczegdlnym uwzglednieniem
tras poruszania sie pojazdéw oraz ludzi po obiekcie czynnym (wykonywanie lotéw). Jest
zobowigzany do udokumentowania, iz personel uczestniczgcy bezposrednio na obiekcie
w procesie inwestycyjnym zostat odpowiednio przeszkolony i zapoznany z planem
bezpieczenstwa.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA WROCLAW

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 092023
PRZEBUDOWA LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATOWNICZYCH SZPITALA 8
WOJEWODZKIEGO PRZY UL. GEN. A.E. FIELDORFA NR 2 WE WROCLAWIU

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowo lotniskowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgé roboty zwigzane z utrzymaniem robot i materiatéw nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
miejscowe oraz Uzytkownika Obiektu, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb cigglty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczagce proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zZrodfa uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robot.
W ramach obowigzywania norm dotyczgcych systemu oceny i deklaracji zgodnosci wyrobow
budowlanych z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, nalezy przestrzegaé przepiséw
wprowadzajgcych wymdg oznakowania produktéw znakiem budowlanym dopuszczenia
wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Oznaczeniami takimi powinny
by¢ znakowane produkty posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa lub te, ktérych
zgodno$¢ z Polskimi Normami zostata potwierdzona poprzez wydanie deklaracji bgdz
certyfikatu zgodnosci.

o2 p \ ialSwrmici |




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATOWNICZYCH SZPITALA

WROCLAW
03.2023

9

WOJEWODZKIEGO PRZY UL. GEN. A.E. FIELDORFA NR 2 WE WROCLAWIU

2.4. Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w
ktéorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosci
wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru oraz z Uzytkownikiem Obiektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢é
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
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wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

LA A e ela
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem Kkontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggnac¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowg. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi
Wykonawca.
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tnspektora:
6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédla ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacija projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedag

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdot,
stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do
dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementow robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robaot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w

jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia

o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do

odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z

dokumentacjg projektowq i Specyfikacjg Techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardéw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli ST witasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
lloéci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roboét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robat.
7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm i kontrolowanych przez Inspektora Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu lub po uptywie okresu rekojmi.
8.2.  Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
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ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku niedopetnienia powyzszego obowigzku przez Wykonawce, jest on zobowigzany
na zgdanie Zamawiajgcego do odkrycia na wiasny koszt takich robot, celem umozliwienia
Zamawiajgcemu dokonania odbioru.
8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowg
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robaét jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji

powykonawczej. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4.3. Préby koncowe
Wykonawca przeprowadzi Proby Koncowe zgodnie z niniejszg klauzulg. Wykonawca

zawiadomi Zamawiajgcego z 30-dniowym wyprzedzeniem o dacie, od ktérej bedzie gotowy do

przeprowadzenia Préb Koncowych. Powyzsze proby powinny zostac przeprowadzone w ciggu
kolejnych 14 (czternastu) dni.

Jezeli Préby Kohncowe zostaty opdznione przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze zazgda¢ w

drodze zawiadomienia, aby Wykonawca przeprowadzit powyzsze préby w ciggu 21

(dwudziestu jeden) dni, a jezeli nie zostang one przeprowadzone w tym terminie, Zamawiajgcy

moze przystgpi¢ do przeprowadzenia powyzszych préb.

Wszelkie powyzsze préby przeprowadzone przez Zamawiajgcego zostang wykonane na

ryzyko i koszt Wykonawcy, a wyniki tych prob zostang uznane za rzetelne. Strony niniejszym

postanawiajg, ze w zadnym wypadku Proby Koncowe nie mogg by¢ przeprowadzone pod
nieobecnos¢ Zamawiajgcego i /lub jego Przedstawiciela i bez uprzedniej pisemnej jego
zgody.

8.4.4. Niezadowalajace wyniki Prob Koincowych
Jezeli Préby Koncowe w zakresie Robét lub ich czesdci wypadng niezadowalajgco,

Zamawiajacy bedzie upowazniony do:

* udzielenia odpowiedzi odmownej wobec wniosku Wykonawcy o wystawienie protokotu
odbioru kohcowego;

» zarzadzenia kolejnych powtdrzen Prob Koncowych;

* nie przyjecia Robdt lub ich czesci, w ktérym to przypadku Zamawiajgcy moze wykonac
niezbedne prace naprawcze samodzielnie lub przy wykorzystaniu innego wykonawcy, na
koszt Wykonawcy;

* wydania protokotu odbioru koncowego, jezeli Zamawiajgcy tego zazagda, w ktérym to
przypadku wynagrodzenie umowne zostanie obnizone o wszelkie kwoty uzgodnione przez
Zamawiajgcego, po catkowitym naprawieniu powyzszych wad.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny lub po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét

zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w

okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny lub po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét".

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr z 2000 r. Nr 106, poz. 1126

z pézn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U, z 1995r.
Nr 8 poz. 38).

3. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r., w sprawie rodzajéw obiektow budowlanych , przy realizacji ktérych jest
wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (M.P. z 1995 r. Nr 2 poz.
281z 1996 r. Nr 83 poz. 726).

4. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U, z 1995 r. Nr 25 poz.
133).

5. Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994
r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. z 1995 r. Nr 2 poz. 29).
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6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia
1991 r. w sprawie szczegotowych zasad i trybu zaktadania i prowadzenia geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (Dz.U.

Nr 83 poz. 376).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

SST.1. ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROGOWYCH (CPV):
45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na Ilgdowisku.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z rozbiorkg warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania
robot" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych 2z rozbiérkg elementow drogowych moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania
robot" pkt 4.
4.2. Transport materiatléw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drogowych obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera
dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
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sposoéb okreslony przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materialy, ktére stajg sie wlasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw
drogowych znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST ,Roboty ziemne - wymagania ogélne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt
6

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie
wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne - wymagania ogdlne".
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drogowych dla
nawierzchni jest - m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robot" pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystepuja
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SST.2. PRACE GEODEZYJNE CPV 45111000-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drég , ptaszczyzn lotniskowych i
punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lotnisku.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drég i ptaszczyzn lotniskowych oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych obiektow i
punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie obszaru robét lub osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) za stabilizowanie punktéw w sposab trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, krawedzie ptaszczyzn, punkty

kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkty robét.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ,\WWymagania ogdlne wykonania robét" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych robét nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki" powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do wykonania prac powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania
robét" pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine wykonania robét" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i
punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych obiektow i punktéw wysokosciowych.

Punkty gtéwne obiektéw ( ptaszczyzn i drég lotniskowych) powinny by¢ za
stabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.
Maksymalna odlegto$¢é miedzy reperami roboczymi w terenie powinna wynosi¢ 500 metréw.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach w rejonie prowadzonych robét. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscig, aby
sredni bifgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktow wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopdw nalezy stosowacC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét
zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoOokow
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SST.3. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNIN CPV 45111210-0

WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lgdowisku.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine wykonania robot" pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robét" pkt 1.5.
2. MATERIALY Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 3.
3.2.Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny nie nadajace;j
sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- roéwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtornego
uzycia, nalezy stosowac:
- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania
robot" pkt 4.
4.2.Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie
powodujgcy uszkodzeh.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 5.

Teren pod budowe ptaszczyzny w pasie roboét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
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wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdejmowaé
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjagtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa
robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od
gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢é zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus
nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktory
nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy
cig¢ w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci
boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowacé¢ w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg
do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé
4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu

i/lub darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robét" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystepuja.
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SST.4. ROBOTY ZIEMNE CPV: 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t na lotnisku.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy ptaszczyzn i drég lotniskowych i obejmuija:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowe nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
lub ptaszczyzny.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci

ich odspajania podaije tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci

objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST ,Wykonanie

nasypow" pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru i Uzytkownika Obiektu. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru i Uzytkownika Obiektu wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST ,Wykonanie
Nasypow", pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzagdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania
robot" pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtoéci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 5.
5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie w wykopie lub nasypie, od projektowanej wartosci nie powinny by¢ wieksze
niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i -3 cm. Szerokos¢ robot nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 10 cm. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem
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nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych. Zrédta
wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng
uwage nalezy zwréci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wyciekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
punkcie 6 ST ,Wykonanie wykopdw" i ,Wykonanie nasypow".
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréow do odbioru Robét ziemnych podaje tablica
3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci robét Pomiar tadmg, w odstepach co 20 m
ziemnych

2 Pomiar dtugosci robot Pomiar tadmg, w odstepach co 20 m oraz w
ziemnych miejscach, ktore budzg watpliwosci

3 |Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar rbwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadkéw podtuznych i| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
poprzecznych powierzchni oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu| Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?®
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne koryta robot

Rzedne koryta robot ziemnych nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz £1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Réwnos¢é koryta robét

Nieréwnosci powierzchni koryta rob6t mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac
3 cm.
6.3.6. Roéwnosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.7.Spadki podtuzne i poprzeczne

Spadki podtuzne i poprzeczne przewidziane projektem technicznym nalezy sprawdzi¢
przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych. Pomiar nie moze dawac réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej nosnosci nawierzchni..
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy, Inwestor moze uzna¢ wade za nie majgcqg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine" pkt 8. Roboty
ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE 9.1. Normy

1. | PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. | PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. | PN-S-02205:1998 |Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. | PN-EN 933-8:2002 |Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

5. | BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

6. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST.5. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na lotnisku.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych na fawie ttuczniowej lub Zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robét" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogdélne wykonania robét" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3 Kraweznlkl betonowe - klasyfikacja Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznosSci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.2.2. RODZAJE
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a",
- prostokatne - rodzaj ,b".
2.2.3. ODMIANY
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.2.4. GATUNKI

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12x15x100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.41. KSZTALT | WYMIARY

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1. Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni | kraweznik I b h c d r
ka a
U a 100(20 15| 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15
D b 100(1512|20 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkoéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢é powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie |niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate 2 2
powierzchnie: - liczba max

- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 , nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
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Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003, klasy B-25 i
B-30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5" wg PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy
przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN
12620:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN- EN 13139:2003.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN- EN 197-1:2002.
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B-15 lub B-10, wg PN-EN 206-1:2003, ktérego sktadniki

powinny odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 ,
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 .
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania
robot" pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase
zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robét" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.3.2. Lawa ttuczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttuczen nalezy starannie
ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.
5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" Scieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno
by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg
nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzenh nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 Sprawdzenie
ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci £ 10% szerokos$ci projektowanej.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na

kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i

przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac¢ Sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikobw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdine wykonania robét" pkt 7.
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7.2.

8.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robot" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. | PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

2. | PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

3. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. | PN-EN 13139:2003 | Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

5. | PN-EN 12620:2004 | Kruszywa do betonu.

6. | PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10.| PN-EN 197-1:2002 [Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

11.| PN-EN 1008:2004 |Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w|
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

12.| BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.| BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.| BN-80/6775-03/01 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

15.| BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16.| BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982r.

9.2. Inne dokumenty
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SST.6. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na lotniskach.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z tlucznia kamiennego. Podbudowe z ttucznia
kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robét" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-84/S-
96023, sa:

- kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112:1996,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-

11112:1996:

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sposrod wymienionych w PN-84/S-96023 , dla ktérych wymagania zostang okreslone
w ST.

Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112:1996, okreslonymi
dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej, Do podbudowy
zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112:1996

Lp. Wiasciwosci Klasa Il
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-EN 1097-2:2000: 35
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
- w tluczniu 30
- w Kklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
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a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

Nasigkliwosé, wg PN-EN 1097-6:2002, % m/m, nie wigcej niz:

2,0
3,0

ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2001, %

4,0
50

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody

bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2001 i
PN-B-11112:1996, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w klincu

- w thuczniu

30
nie bada sie

Tablica 2.

Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112:1996

Lp.

Wiasciwosci

Podbudowa zasadnicza

1

Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000

a) zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia- nych
na mokro, % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu

- w klifcu

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w tluczniu i w klincu

¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu i w klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu i w klincu

75
15
15

Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg
PN-B-06714-12 , % m/m, nie wiecej niz: - w tluczniu i w
klincu

0,2

Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg
PN-EN 933-4:2001, % m/m, nie wigecej niz:
- w ttuczniu

- w klincu

40
nie bada sie

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-EN 1744-1:2000:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byc¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST,Wymagania ogdine wykonania robét" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek lub ukfadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigecia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do korncowego dogeszczenia,
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g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania
wody.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine wykonania robét" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttluczniowg powinno spetniaé wymagania okreslone w ST
.Koryto wraz z profilowaniem". Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudowg ttuczniowag powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane
ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a
spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Di <15

dss
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej albo

odsgczajgcej,

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarna gruntu podtoza. Geosiatka poliestrowa
przewidziana do uzycia pod podbudowe powinna posiadac¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geosiatki, uniemozliwiajgca jej przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie
wiasciwosci, dostosowane do uziarnienia kruszywa.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3.  Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu

mniejsza od 1,5-krotnego wymlaru naJW|ekszego ziarna t’rucznla Maksymalna grubosc

w—ktemnku—ea—]ezm Zageszczenle podbudowy o Jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo

nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy
zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo pitytowg zageszczarkg
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
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kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowacé warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego
nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak aby ziarna kruszywa grubego wystawa’fy nad
pomerzchme od 3 do 6 mm. A

5.5. Utrzymanle podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w
celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badanh przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalne iloscii Maksymalna po-
badan na dziennej wierzchnia
dzialce roboczej podbudowy na

jedno badanie
(m?)

1 Uziarnienie kruszyw 2 600

2 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie

3 Zawartosc¢ ziarna nieforemnego w kruszywie

4 Scieralno$é kruszywa 6000

5 Nasigkliwos¢ kruszywa Odpornos¢ kruszywa na | i przy kazdej zmianie zrodta

6 dziatanie mrozu Zawartos¢ zanieczyszczen pobierania materiatéw

7 organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badah powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA WROCLAW

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 082023
PRZEBUDOWA LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATOWNICZYCH SZPITALA 40
WOJEWODZKIEGO PRZY UL. GEN. A.E. FIELDORFA NR 2 WE WROCLAWIU

jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie
Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy 6.4.1.
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3 pomiary na kazdej projektowanej
ptaszczyznie

2 Rownosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m
tatg.

3 Rownosé poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne 5 pomiaréw na kazdej projektowanej
ptaszczyznie

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie W punktach gtéwnych i zatamaniach
ptaszczyzny

7 Grubescpodbudowy Podezas-budowss
w-3 pu_nletaelll ha IE.E.'ZE’Ej EIZ'E1IQEQ op 1|

; ktach| . ieinis

2000-m2

8 Nosnosé sodbud . ol i 3000-m2

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosc¢ podbudowy nie moze roznlc S|e, od szerokosm prOJektowaneJ o] W|e,cej n|z +10 cm,

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm dla podbudowy
zasadniczej,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokosc
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu
(lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE 9.1. Normy
1. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczeh obcych

2. | PN-EN 933-1:2000 |Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Oznaczanie sktadu ziarniowego. Metoda przesiewania.

3. | PN-EN 933-4:2001 |Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

4. | PN-EN 1097-6:2002 |Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

5. | PN-EN 1367-2:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci.

6. | PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

7. | PN-EN 1097-2:2000 |Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PRZEBUDOWA LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATOWNICZYCH SZPITALA

WROCLAW
03.2023

42

WOJEWODZKIEGO PRZY UL. GEN. A.E. FIELDORFA NR 2 WE WROCLAWIU

8. | PN-B-11112:1996 |Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. | PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

10.| BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

11.| BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
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SST.7. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lotniskach.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drog ulic
- chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST - Wymagania ogoélne wykonania robét".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-,Wymagania ogdlne wykonania robét" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST - ,\Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 2.

Z uwagi na zmiane oznaczenia krawedzi FATO (inny wymiar, blizej ptyty) nalezy w catosci
zdemontowac istniejgcg opaske z kostki betonowej o szerokosci 1,0m, wyréwnac ziemie i
podbudowe i wykona¢ nowa, analogiczng opaske z obustronnymi kraweznikami w nowe;j
lokalizacji. Nie zaleca sie wykorzystania istniejgcej kostki ze wzgledu na jej zty stan techniczny.
Nowa opaska szerokosci 1,0m ma wymiar zewnetrzny po kwadracie 25,70m. Na nowej opasce
z kostki betonowej wykonac¢ nowe znaczniki pola FATO wyznaczajgce kwadrat o wymiarach
zewnetrznych 25,0m x 25,0m (28 znacznikéw w kolorze biatym o wymiarach 1,5m x 0,3m
rozmieszczone w odstepach od 1,5m do 2,0m). W celu oznaczenia znacznikow nalezy
zastosowaé 2 kontrastowe kolorystyki kostki betonowej: kostke biatg i ciemno grafitowg o
wymiarze 30x30cm. Zrezygnowano z malowania kostki betonowej na rzecz dwoch
kontrastowych odcieni kostki aby wydtuzy¢ trwatos¢ oznaczenia pola FATO. Wyjatek stanowi
znacznik w obrebie drogi istniejgcej, tam nalezy pomalowac znaczniki o szerokosci 30cm.

Pas z kostki betonowej i zwymiarowane znaczniki wykona¢ wg rysunku detalu D-01.

Referencyjng kostke betonowg wykona¢ wg zdjecia ponizej:

kostka 30x 30 cm
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobatatechniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- nadtugosci £ 3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm. Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany,
klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos$é
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 winna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
3.1 Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
3.2 Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
3.3 Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
3.4 Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg
wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
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4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 3.
4.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac
mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
5. TRANSPORT
5.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne wykonania robot" pkt 4.
5.2 Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukifadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozic¢
samochodami na paletach transportowych Producenta.
5.3 WYKONANIE ROBOT
5.3.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne wykonania robot"pkt 5.
5.3.2 Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 .Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podfozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod
nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymiw ST - ,Wykonanie
koryta wraz z profilowaniem".
5.3.3 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.3.5 Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.3.6 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po ufozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a
nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
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nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupemié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne wykonania robot" pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego
atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od Producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdéb w
zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
7 Badania w czasie robét
7.1 Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST
7.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
7.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
7.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
7.4.1 Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
7.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.
7.4.3 Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.
7.4.4 Szerokosé nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
7.4.5 Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm
7.4.6 Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca
sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
7.5 OBMIAR ROBOT
7.5.1 Ogobine zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdélne wykonania robot" pkt 7.
7.5.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
7.6 ODBIOR ROBOT
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7.6.1 Ogbine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - ,Wymagania ogélne wykonania robét" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
7.6.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST -,Wymagania ogdlne wykonania robét".
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwykly

3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. | BN-80/6775-03/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. | BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SST.8. HUMUSOWANIE, REKULTYWACJA, OBSIANIE MIESZANKAMI TRAW
GRUNTOW NA OBSZARZE WYKONANYCH ROBOT ZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami agrotechnicznymi, humusowaniem,
obsianiem trawg i pielegnacijg terenéw zielonych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lotniskach.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z humusowaniem, zaprawieniem terenu na obszarach ptaskich i skarpach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci

organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej
Z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3 Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdinymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod
katem 45 stopni, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4 Walowanie - doci$niecie powierzchniowej warstwy gleby walcami

1.4.5 Talerzowanie - wzruszenie sposobem mechanicznym gleby na gtebokosé 5-10 cm.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z

dokumentacjg projektowag, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania

dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu terenéw zielonych objetym niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna (humus),

- nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
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d) kwasowos¢ pH o 5,5.

2.4. Nasionatraw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
stuzb eksploatacyjnych lotniskowych:

- kostrzewa tgkowa 25,2 kg/ha
- wiechlina tgkowa 21,6 kg/ha
- rajgras angielski 32,4 kg/ha
- kostrzewa czerwona roztogowa 37,8 kg/ha
- mietlnica pospolita 10,8 kg/ha
- koniczyna biata 9,0 kg/ha
- komonica ré6zowa 16,2 kg/ha
- stoktosa bezostna 27,0 kg/ha
Razem 180,0 kg/ha

2.5. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie
nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej
darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50
cm i grubosé od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos$c¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez
30 dni.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym( zawartos¢
azotu, fosforu, potasu ) .Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgocenie i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek, koparko-tadowarek, spycharki
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- ptyt ubijajgcych,
- glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,
- wat kolczatka oraz wat gladki
- kosiarki mechaniczne do pielegnacji traw,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D ,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne".
5.2. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10cm po moletowaniu i zageszczeniu w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (po bronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Rekultywacja wstepna

W ramach wstepnej rekultywaciji gruntéw , nalezy wykonac nastepujgce zabiegi :

- spulchni¢ glebe glebogryzarka w 1 $lad eraz-brona-talerzowg-w-2-Slady-i-brong
zebatg-ciezkgw 2 Slady,

- zastosowaé wapnowanie gleby wapnem roslinnym nawozowym w ilosci 1,5 tony/ha,
wprowadzajgc rozsiane wapno do gleby za pomoca bron zebatych w 1 slad (roboty
wykonywac w okresie 01.10-15.11, 01.03-10.04)
5.4. Zasadnicza rekultywacja gruntéw i za trawienia terenéw
W ramach zasadniczych prac rekultywacyjnych gruntéw nalezy kolejno wykonac:
- spulchnienie gleby brong-talerzewg-eraz glebogryzarka w 1 slad,
- oczyszczenie terenu z kamieni , chwastow,
- wysianie nawozow mineralnych w dawce :

- superfosfat 60 kg/ha
- sOl potasowa 200 kg/ha
- azofoska lub fruktus Il 50 kg/ha

- saletra amonowa 100 kg/ha

- wyS|ac nasiona traw w2 slady rzedowo za pomocq S|ewn|ka
- pokry¢ wysiane nasiona brenglekkgpesiewng-w-2-8lady warstwg 2 cm gleby,
- ucisng¢ w glebie wysiane nasiona walcami lekkimi gtadkimi w 1 slad.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kohca maja oraz we wrzesniu, a w
razie koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢
doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W
okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowacé inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Uprawy pielegnacyjne na terenach po robotach rekultywacyjnych, humusowaniu i
zatrawieniu
Pielegnacja nawierzchni darniowej pola wzlotéw, poboczy , skarp nalezy wykona¢ tylko na
obszarach po uprzednio przeprowadzonych robotach rekultywacyjnych, humusowaniu ,
zaprawieniu. W ramach upraw pielegnacyjnych wykona¢ nalezy kolejno nastepujgce prace
pielegnacyjne:
- niskie mechaniczne wykoszenie zaprawienia. Gdy roslinnos¢ osiggnie 10-12 ¢ zbiér 5t/ha
- wysiew ,pogtéwny" saletrzaku w ilosci 400 kg/ha,
- watowanie nawierzchni watem gtadkim w 1 $lad ( wzdtuz pola wzlotow ).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine".
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy
umocnionych przez humusowanie i obsianie. Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST
~Wymagania ogdine".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne". Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia poboczy przez humusowanie z obsianiem trawg obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja obsianych powierzchni,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SST.9. KONSTRUKCJE ZELBETOWE
CPV 45262311-4 Betonowanie konstrukcji CPV 45262310-7 Zbrojenie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych
Pod nowe oprawy zaprojektowano fundamenty zelbetowe o wymiarach 50x50cm i
wysokosci 100cm, beton zbrojony #8 wg rysunku konstrukcji, fundament na warstwie
wyréwnawczej z chudego betonu grubosci 10cm. Sciany boczne fundamentéw przed
zasypaniem zaizolowa¢ emulsjg Abizol P+R lub réwnowazng o nie gorszych parametrach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do
udzielenie zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w punkcie 1.1
niniejszego opracowania.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu
warstwy ziemi urodzajnej.
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2,0 t/m3 i nie przekraczajacej
2,6t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongc; beton, do jego
masy w stanie suchym.
Stopieh wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng
wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe wg PN-88/B-06250.
Norma PN-EN 206-1 wprowadza badanie gtebokosci penetraciji wody pod cisnieniem
bedgce odpowiednikiem badania wodoszczelnosci wg PN-88/B-06250. Zmianie ulegta
procedura badawcza jak rowniez sposob okreslania wodoszczelnosci badanego betonu.
Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng
ozhaczong na probkach walcowanych o wysokosci 300mm i srednicy 150mm oraz
szesciennych o wymiarach 150x150x150mm.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprezajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen
w sposob czynny.
1.4. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. Szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z przygotowaniem
mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, przygotowaniem i
montazem zbrojenia, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacjg betonu.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
»~Wymagania ogdlne"

Zbrojenie Stal zbrojeniowa

Przyjeto stal zbrojeniowg klasy A-1IIN (RB500) jako zbrojenie gtéwne, jak rowniez, jako

zbrojenie konstrukcyjne oraz na strzemiona.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadacé

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.

W technologicznej préobie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ peknieé,

naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcoéwki i pretow powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na

powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia

i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,

wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

. jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw_gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

Odbiér stali na budowie.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢

zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
« znak wytworcy,

« Srednice nominalng,

- gatunek stali,

« numer wyrobu lub partii,
« znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2

sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
« na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb
lub innych zanieczyszczen,

+ odchytki wymiardow przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miescic
w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m dtugoéci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkow.
Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwaijg sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.
Zbrojenie rozproszone - widkna stalowe
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Zuzycie zbrojenia rozproszonego: minimum 25 kg/m3

Drut montazowy.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego. Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Beton

Przyjete klasy betonow:

- Dla wszystkich elementéw zelbetowych beton klasy C25/30

Betony konstrukcyjne — C25-30

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

« nasigkliwo$c¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

» mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie

nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy

PN- B-06250,

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-EN-206-1 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.
Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

« z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawieraj

acych réznag, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa

zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ dosdwiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
. 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
. 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymatos$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.
Zawartosc powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-
06250 nie powinna przekraczaé:
. wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu

kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem

przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody
badania:
. metodg Ve-Be,
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. metody stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:
. +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
. +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
- Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonaé
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.
Betony konstrukcyjne - fundamenty
Do stup fundamentowych nalezy stosowa¢ beton towarowy wodoszczelny W8 z cementu
CEM-IIl w ilosci max 340 kg/m3. Stosunek w/C = 0,50. Stosowa¢ dodatki i domieszki
zmniejszajgce wielkosé skurczu w betonie.
W przypadku podawania mieszanki pompa stosowac konsystencije poétciekig (lub jesli jest to
mozliwe plastyczng, stosowac plastyfikatory). Stupy wykonywac¢ betonujgc odcinkami nie
wyzszymi niz 0,5 m z kazdorazowym zageszczaniem. Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki
sposéb by nie dopusci¢ do rozsegregowania skfadnikdw mieszanki betonowej w trakcie jej
uktadania.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.1. Roboty
mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow
powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac
wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne
charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélinym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ogoélnej specyfikaciji
technicznej ,Wymagania ogélne" pkt 3.3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywacé przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymaganag
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

. 90 min. - przy temperaturze +15°C,

. 70 min. - przy temperaturze +20°C,
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. 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
budowlane.

5.1. Wymagania ogdline.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

e ko b bedad.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

. prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

. prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

. zgodno$¢ rzednych z projektem,

. czystosc¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielko$¢ otuliny,

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
. prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

. prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

. gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-
B- 06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru
potwierdzonego pismem do dziennika budowy.

5.2 Wykonanie deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniag¢:

. szybkos¢ betonowania,

. sposOb zageszczania,

. obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

. zapewniac¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,
. zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

. zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

. zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
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. wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw
Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé¢ wg wymagan dokumentacji projektowej.
5.3 Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki,
odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN91/5- 10042, a klasy i gatunki stall winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na
choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczacy sie
rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretdéw za pomocg kluczy, mtotkdw, $cianek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretdéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr
23 normy PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretdéw o srednicy d <12 mm. Prety o
Srednicy d > 12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach
zagie¢ i zataman elementéw konstrukcii, w_ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i partow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgiec pretow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
5.4. Montaz zbrojenia Wymagania ogdine

Ukfad zbrojenia w konstrukciji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowa¢ stal pokrytg
Co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

. 0,08 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentoéw i podpér masywnych,

. 0,045 m - dla strzemion
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. 0,045 m - dla pretow gtéwnych ramy
. 0,03 m - dla schodow
Szczegobtowe wytyczne dotyczgce otulin nalezy przyjgé zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.5 Montowanie zbrojenia.
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢é w sposoéb okreslony w dokumentacji projektowej, przy
zachowaniu n/w warunkéw:
. zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,
« nie nalezy podwieszac i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzgdzen wytworczych i montazowych,
- montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu,
» montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed
ustawieniem szalowania bocznego,
« zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretéw oznaczonego w projekcie,
- dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o
srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm. W
szkieletach zbrojenia belek i stupdéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych
ze strzemionami, a pozostatych pretow - na przemian.
- Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z dokfadnoscia:
. 12% - przy dozowaniu cementu i wody,
. 13% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny byé kontrolowane, co
najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
- Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy
przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujgce zalecenia:
- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za pos$rednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy ukfadaé¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu

. pompy,




PRZEBUDOWA LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATOWNICZYCH SZPITALA
WOJEWODZKIEGO PRZY UL. GEN. A.E. FIELDORFA NR 2 WE WROCLAWIU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA WROCEAW
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 03.2023

59

« przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:
- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30
S., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
« kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5
m,
- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniy-

CHichyVotvywv o1 000 v >

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci, co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byc¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -
5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

Pielegnacija betonu.
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Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-B-32250. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15 MPa.
Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
 wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
» rownosc¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz
2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.
5.6. Usuwanie deskowan i rusztowan.
a) Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpic, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymatosé, stwierdzong na préobkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczgcymi metodami badan.
« Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposéb wykluczajgcy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.
« Usuwanie podpor, dzwigaréw i innych elementow konstrukcji nosnych moze by¢ dokonane
po usunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania rozdeskowanych
fragmentow konstrukcji. Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnoci
aby nie wywotac szkodliwych naprezen we wznoszonej konstrukcji.

5.6.1 Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
. usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru
« konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,
« usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton:
« dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa w
stropach i 2 MPa w $cianach,
- dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur - 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach,




PRZEBUDOWA LADOWISKA DLA SMIGLOWCOW RATOWNICZYCH SZPITALA
WOJEWODZKIEGO PRZY UL. GEN. A.E. FIELDORFA NR 2 WE WROCLAWIU

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA WROCEAW
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 03.2023

61

- dla belek i podciggdéw o rozpietosci do 6 m - 70% projektowanej wytrzymato$ci betonu,
a dla konstrukcji nosnych o rozpietosci powyzej 6 m - 100% projektowanej wytrzymatosci
betonu,
- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczyscic¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagaj g naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw,
pokry¢ srodkami zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu,
. ostateczny sposéb rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdélne" pkt 6.
- Badania kontrolne zbrojenia
Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Niezaleznie od toleranciji dla zbrojenia obowigzuj g nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtbwnego nie
powinno przekraczac¢ 3%,
« liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogoélnej ich liczby na tym precie,
. réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczac¢ +0,5 cm,
. réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
- Badania kontrolne betonu.
Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:
. 1 prébka na 100 zarobdw,
. 1 prébka na 50 m3 betonu,
. 3 prébki na dobe,
. 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuije i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatoS¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.
Jezeli wyniki tych badan bedag pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy
wymaganej
klasie betonu.
W _przypadku niespetnienia_warunkow wytrzymatosci _betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w_uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru,
spetienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie
pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci_betonu na sSciskanie w_okresie
krotszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmnie;j
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
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Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Dla okre$lenia
mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikédw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie
90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgii.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.

Badania powinny obejmowac:

. badanie sktadnikow betonu,
. badanie mieszanki betonowej,
. badanie betonu.
i . :
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3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukciji i raz na 5000 m3
betonu

4) Mrozoodpornos¢

5) Przepuszczalno$¢ wody

6.5. Tolerancja wykonania

Wymagania ogdlne.

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami Scian.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne
w stosunku do ukfadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujace.

System odniesienia.

Przed przystgpieniem do robdét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny ukfad odniesienia do okre$lania usytuowania
elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. Punkty
pomiarowe powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
. 1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

. + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

1+ 20 mm przy klasie tolerancjiN1, £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy-isciany:
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Otwory i wkiadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wkladek nie powinno by¢ wieksze niz: + 10
mm przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza sie nastepujgce odchyiki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchyika ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

 odchyika ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m

wysokosci - 1,5 mm,

 odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchyika ptaszczyzny deskowania sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

« odchyika od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia

tych belek - 2,5 mm,

- odchyitki od rozpietoéci projektowych:

- belki lub ptyty bezzebrowej + 15 mm,

* ptyty w przekryciach zebrowych £ 10 mm.
Odchyiki osi scian i stupdw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan
dolnych kondygnacji nalezy usungé na wyzszych kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne" Do
obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 [cm?].
Do ilosci zbrojenia nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne ustalenia dotyczgce odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
8.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacija
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacijg projektowg, szczegdtowg
specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.
8.3. 0Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
+ pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robdét.
- Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez niego.
8.4. Odbior koncowy.
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych
tych robot zawartych w umowie.
Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,Wymagania
ogolne" pkt. 7
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne"
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Cena jednostkowa wykonania 1 metra szesciennego [m 1 lub 1 metra kwadratowego

[m21 konstrukcji betonowej oraz zelbetowej obejmuje:

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

» oczyszczenie poditoza,

- dzierzawe stemplowan,

« wykonanie deskowania z rusztowaniem,

» oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

« utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni,

- wykonanie ptyt fundamentowych,

+ wykonanie niecek basenowych,

- wykonanie stupow zelbetowych,

« wykonanie schodow zelbetowych,

« wykonanie scian zelbetowych,

- wykonanie belek, podciggéw, nadprozy i wiency zelbetowych,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- pielegnacje betonu,

- rozbidrke deskowan i rusztowan,

» oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza granice
obiektu,

wykonanie badah i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa przygotowania i montazu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatu, narzedzi i sprzetu,

oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

taczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego zgodnie z projektem,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

« PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopodobnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

- PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

« PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

« PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

« PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

» PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania.

- PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badan.
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» PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
czasu wigzania.

- PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
ilosci wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

» PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;.

« PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Analiza w
podczerwieni.

» PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substanciji.

« PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

« PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN-206-1 Beton zwykly.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-0626 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

« PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

« PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

« PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

« PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

. PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
reaktywnosci alkaliczne;j.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

- PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z
produkcji betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liciasta 0ogélnego przeznaczenia.

» PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

» PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

+ PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia
+ PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdbwne
wymiary.

« PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

« PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogdlne wymagania i badania.

- PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i
badania.

- PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

- PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

« PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

+ PN-1S0O-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzgdzania jakoscig
i zapewnienie jakosci.

10.2. Inne przepisy

« Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
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« 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji betonowych i zelbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow

mineralnych,
« Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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SST.10. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i lgdowiskach.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
O nawierzchni twardej ( sztywnej i podatnej).
Zakres robét
e zmiana oznakowania pola FATO (dodatkowe malowanie plyty lgdowiska);
e wprowadzenie dwdch linii oznakowania ostrzegawczego ,STOP” na drogach
dojazdowych;

W celu podporzadkowania lgdowiska z nowymi przepisami nalezy po obwodzie ptyty
lgdowiska strefy TLOF wymalowa¢ w sposéb trwaly zoitg, ciggtg linie grubosci 0,5m i
wymiarach zewnetrznych 15m x 15m. O$ symetrii pola TLOF musi sie zgadza¢ z osig
lgdowiska (2650/0850), ktora jest taka sama jak obecnie ($ciezki podejscia do lgdowania i
startu sg takie same). Oznaczenie wg czesci rysunkowej PZT-01 i D-01.

W realizacji przebudowy nalezy uwzglednic tez powtérne malowanie samego krzyza z
literg H, ktore jest juz mocno zuzyte i zatarte. Wymiary krzyza i litery H poprawne, bez zmian.

Ponadto w projekcie przewidujemy wprowadzenie dwoch linii  oznakowania
ostrzegawczego ,STOP” na drogach dojazdowych, linie ostrzegawcze dtugosci 6,0 i 4,0m
oraz grubosci 0,3m, oznaczenie wg czesci rysunkowej na rysunkach PZT-01 i D-01.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki i oznakowanie drogowe poziome, umieszczone
na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych Ilub
podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciaggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafki
naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania
pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore
mogaq zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoOb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte)
1 trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgadzenia prowadzenia poziomego, o
roznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikéw, ktore odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byc¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych
do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonhczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST ,Wymagania ogolne" pkt 2.
Oznakowanie poziome nawierzchni lotniskowych dla helikopteréw nalezy wykonaé zgodnie
z Rozdziatem 1 Wymagania ogolne pkt 4, rysunek nr 1 MZ
Do malowania wszystkich znakoéw ,Lagdowiska” nalezy uzy¢ farby chlorokauczukowej
odblaskowej, antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawia¢ raz w roku.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni
oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie
mogg by¢é zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng. Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zo6itej.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzag
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkciji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B" wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD- 2006 po ich
wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mogag wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomego
oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
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Do malowania wszystkich znakoéw ,Lgdowiska” nalezy uzy¢ farby chlorokauczukowej
odblaskowej, antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawia¢ raz w roku.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢é powtoke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Do
konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano
w PN-EN 1423:2000[3, 3a].Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty
techniczne, lub certyfikaty ,CE".
2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego Ilub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu  odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci  antyposlizgowych).  Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w SST. Koniecznosé jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50. Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,
- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktéry moze mieé warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byc¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego - zo6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Sposrod punktowych elementéw odblaskowych
(PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem
petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, {j.
kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. PEO szklane z petnym korpusem
mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.
Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego
oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdélne" pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robdt, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub
ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania nalezy przewozi¢é w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz
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farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdbw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢
krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacijg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Do
wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciernczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W
przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do
znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy nakfada¢ réwnomierng warstwg o
grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
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automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
Do malowania wszystkich znakoéw ,Lagdowiska” nalezy uzy¢ farby chlorokauczukowej
odblaskowej, antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawia¢ raz w roku.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat
znakujgcy nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubo$ci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich
odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg
betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cidnieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podanej.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy
wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementoéw do podfoza, od czego zalezy trwatosc
wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z
uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z
ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowych nalezy zastosowaé podkfad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu
zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zotte;.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni. Materiaty
stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac usuwanie
oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego Ilub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosc, trwato$¢ oraz na
wiasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane
przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu
oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy. Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi -  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wilasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okres$la sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze
wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych,
ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowac
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwag
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- zo0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- zo6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne Pomiar wspoétczynnika luminancji b moze by¢
zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD- 2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia odbicia swiatta
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dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji

w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ixt (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z0ttej, co najmniej 100 med m2 Ix 1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ixt(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- zottej, co najmniej 80 mcd m2 Ix 1, klasa Q1. 6.3.1.3. Widzialno$¢ w

nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a]. Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd
m2 Ix1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4,

- z0fltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m=2 Ix1, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd
m2 Ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m~ Ix%, klasa R3

- z0tMtej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2 Ix1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co hajmniej 150 mcd
m2 Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix!, klasa R2,

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika odblasku R = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na
nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie
w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspétczynnika
R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m-? Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbieh (baretek), drop-online,
itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach
oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
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powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga
sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT
(klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania,
wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku. Szorstkosé
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT
dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tadmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy. UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w
normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda
oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog. W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien
przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocene wizualng.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikéw. W
przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujgcych pomiary. Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika
odblaskowo$ci i wspoétczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow
nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowos$ci i luminanciji
aparatami recznymi
Lp. |Dtugo$¢ odcinka, | Czestotliwos¢ Minimalna
km pomiarow, co ilos¢
najmniej pomiarow
1 |odOdo3 0d 0,1do 0,5km | 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11
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Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania
odcinka. 6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem
punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. Protokét z przeprowadzonych badan
wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badanh
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug
metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- szerokosc¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugo$c¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugoséci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
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9.2.

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢é po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca sie stosowanie
nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan: a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej,
kruszgcej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwaranciji
nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?Ix), po czym
nalezy wykonac oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST ,Wymagania ogdélne" pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
[71,
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
7.6.2.1.1.1Normy
1. | PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. | PN-85/0-79252  |Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. | PN-EN 1423:2000 |Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:200 5|Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 [Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. | PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce

1436:2000/A1:200 5|poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. |PN-EN 14631:2000 [Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. [PN-EN 1463-|Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. |PN-EN 14632:2000 [Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. |PN-EN 1871:2003 | Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. [PN-EN 13036-4:|Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe

warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcije.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania

opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)
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14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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CZESC Il ROBOTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

SST.1. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

instalacji elektrycznej dla przebudowy ladowiska naziemnego dla smigtowcow ratunkowych
na potrzeby Dolnoslgskiego Szpitala Specjalistycznego im. T. Marciniaka przy ul. Gen.
Augusta Emila Fieldorfa nr 2 we Wroctawiu. w celu dostosowania do wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019r. w sprawie szpitalnego oddziatu
ratunkowego (Dz. U. 2019r., poz. 1213 z pozn. zm.) oraz Obwieszczeniu: Nr 18 Prezesa
Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 02 lipca 2021 r. w sprawie ogtoszenia tekstu Zatgcznika
14, tomu Il do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, sporzgdzonej w Chicago
dnia 7 grudnia 1944 r (Dz. Urz. ULC 2021, poz. 42).

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
montazem obejmujgcym:

dobdr, zasilanie i okablowanie lamp krawedziowych pola koricowego podejscia i startu (FATO),
modyfikacje rozmieszczenia istniejgcych lamp na gtéwnym kierunku podejscia (GKP),

dobdr i zasilanie ogrzewania HAPI.

Ponadto zgodnie koncepcijg przyjeto, ze:

oswietlenie krawedzi pola przyziemienia (TLOF) pozostanie bez zmian;

projektowana przebudowa nie naruszy istniejgcego uktadu sterujgcego urzgdzeniami
nawigacyjnymi lgdowiska i nie trzeba wprowadza¢ modyfikaciji;

kierunki podejscia do lgdowania i do startu, zorientowanie lagdowiska wzgledem stron $wiata
pozostajg bez zmian;

lokalizacja wiatrowskazu bez zmian (minimum 20,0m od FATO);

monitoring i ogrodzenie lgdowiska bez zmian.

Przewidywane prace do wykonania.

1) Demontaz istniejgcej opaski FATO wykonanej z kostki brukowej o wym.30m x 30m.

2) Demontaz istniejgcych 12 lamp krawedzi FATO tworzacych kwadrat 32m x 32m, wraz z
okablowaniem tych lamp.

3) Demontaz wskaznika kata $ciezki schodzenia HAPI znajdujacego sie obecnie w osi lagdowiska,
w odlegtosci 6m od granicy obecnego pola FATO/Safety Area. Wskaznik ten nalezy
zamontowac z prawej zewnetrznej strony lgdowiska (prawa strona dla pilota lgdujgcego
Smigtowca) w odlegtosci 3m osi lamp krawedziowych FATO. Urzadzenie to nalezy skierowaé
na azymut 0850, a kat podejscia w urzadzeniu powinien by¢ ustawiony na 9,50. Wymiary
nowej lokalizacji urzgdzenia podano na rysunku E-01.

4) Demontaz obecnie széstej lampy gtéwnego kierunku podejscia i zmontowanie jej na poczgtku
szeregu jak pokazano na rysunku E-01. Podigczenie tego obwodu pokazano na rysunku E-02.

5) Wokot pola TLOF nalezy namalowac z6ttg linie o grubosci 0,5m i wymiarach
zewnetrznych 15m x 15m. O$ symetrii pola TLOF bez zmian, musi sie zgadzac z osig
ladowiska (2650/0850).

6) Na drogach dojazdowych namalowac zétte linie stopu o grubosci 0,3m i napisem ,STOP”.
Szczegoty wg detalu D-01.

7) Wytrasowac nowe rozmieszczenie 24 lamp FATO zgodnie z rysunkiem E-01.

8) Wykonaé zgodnie z dokumentacjg wykonac fundamenty pod lampy HL-690-L.

9) Wykonac¢ z kabla YKY-zo 3x6 petle zamknietg zgodnie z dyspozycjg podana na rysunku E-02
oraz wykonac¢ odgatezienia do lamp z kabla YKY-zo 3x2,5.
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10) Utozy¢ opaske o szerokosci 1m i kwadracie o wymiarze zewnetrznym 25,70m.

11) Wykona¢ biate znaczniki FATO w wymiarach 0,3m x 1,5m i kwadracie o wymiarze
zewnetrznym 25m x 25m (28 znacznikéw). Znaczniki rozmiesci¢ zgodnie z dyspozycjg podang
na rysunku D-01.

12) W rozdzielnicy ZSZ-AVIA zainstalowa¢ obwdd 09 skladajgcy sie z wytgcznik instalacyjnego
S301 B6 i termostatu RT-826.

13) W HAPI zamontowa¢ ogrzewacz HG-140-100W.

14) Wykonac linie kablowg oznaczong 09, taczaca HAPI z rozdzielnicg ZSZ-AVIA i przytgczy¢ z
jednej strony dogrzewacza a z drugiej strony do obwodu O9 rozdzielnicy - patrz rysunki E-02 i
E-03.

15)Zgodnie z koncepcjg przebudowy oraz rysunkiem E-01 przesungé projektory o$wietlenia
ogolnego w kierunku krawedzi FATO. Wielko$¢ przesuniecia ustali¢ w trybie roboczym w
trakcie wykonawstwa.

1.3.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.4.0gdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowg , ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t wedtug niniejszej specyfikacji sa:
tablice i szafy rozdzielcze

aparatura modutowa zabezpieczajgca i rozdzielcza

przewody i kable spetniajgce odpowiednie normy przedmiotowe

oprawy oswietleniowe nawigacyjne

osprzet instalacyjny

elementy instalacji potgczen wyréwnawczych,

Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materialy muszg posiada¢ zgodne z przepisami
swiadectwa badan technicznych, certyfikaty zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia.

Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polskg Norma. Dopuszcza sie
stosowanie wyrobow, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodnos¢ z Polskimi
Normami deklaracjg zgodnosci wydang na wtasng odpowiedzialno$¢. Dopuszcza sie zastosowanie
urzagdzen réownowaznych do przedstawionych powyzej spetniajgcych nie gorsze parametry.

Wyroby niskonapieciowe, do ktorych stosujg sie przepisy Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w rozporzadzeniu ( dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC
i 93/58/EEC).

Aparatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepisow Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z
zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i dyrektywy Unii Europejskiej nr
89/336/EEC w sprawie zblizenia przepisow prawnych panstw

cztonkowskich dotyczgcych kompatybilno ci elektromagnetyczne;j.

W przypadku braku wyszczegolnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie
normy EN i IEC.

W obiekcie moga by¢ zastosowane wyroby budowlane:

- oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

* posiadajgce oswiadczenie Producenta, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami (deklaracja zgodnosci).
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robét , jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu , zatadunku i
wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje
Kierownika projektu.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robét

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydanych przez
uzytkownika obiektu. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i ich okres, w ktérym
mozliwe jest odtgczenie napiecia od remontowanego obiektu.

Catos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

* przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata
przekroczona temperatura graniczna,

* w wyniku dostepu wody nie mogty wystgpi¢ zadne uszkodzenia;

+ skutki wynikajgce z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytéw, byly
zminimalizowane;

* czeSci podatne na niszczgce dziatanie substancji powodujgcych korozje i
zanieczyszczenie byly odpowiedni zabezpieczone;

* elementy wykonane z materiatdw moggcych powodowac¢ wzajemne niszczenie nie stykaty
sie, o ile nie zastosowano odpowiednich Srodkéw zapobiegajgcych skutkom takiego
zetkniecia;

» wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;
* nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje
zagrozenie zwigzane z mozliwoscig ruchow konstrukcji budynku;

* zminimalizowac ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;

* nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczehstwa pozarowego.
Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wymiarow z planami i
upewnic sie, ze nie ma rozbiezno$ci miedzy planami ogolnymi, planami szczegotowymi i
niniejszym opracowaniem.

Wykonawca upewni sie na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiarow jest mozliwe i
w razie btedu lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktéry na miejscu
udzieli odpowiednich wyjasnieh oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktorzy
nie bedg przestrzega¢ powyzszej zasady, beda odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z
tego wynikajace.

Prowadzenie linii.

Wszelkie prace zwigzane z uktadaniem kabli energetycznych i sterowniczych nalezy
wykonywac zgodnie z normg N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

Prace demontazu i montazu nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Stuzb Technicznych Szpitala.

Dobor, podtaczenie i zasilanie lamp krawedzi FATO.

Do oswietlenia krawedzi FATO dobrano lampe HL-690L-W-AC-G1C-NB (biata, 100-240
VAC, 27W) oferowang przez firme FLIGHT LIGHT INC. Peine dane techniczne wyrobu
zawiera karta katalogowa ktéra jest zatgcznikiem do niniejszego opracowania.
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Rozmieszczenie lamp na lgdowisku przedstawiono na rysunku E-01. Lampy te bedg zasilane
z petli zamknietej wykonanej z kabla YKY-zo 3x6 mm?. Petla ta bedzie przytaczona do
istniejgcego kabla oznaczonego 02, przytgczonego do obwodu O2 rozdzielnicy SZS-AVIA.
Obwdd ten jest zabezpieczony wytgcznikiem instalacyjnym S301 B10 co przy nowym
obcigzeniu 648 W (24x27 W) nie trzeba go modyfikowac (obecnie istniejgce obcigzenie
wynosi 600 W). Miejsce potgczenia petli zamknietej z istniejacym kablem O2 pokazano na
rysunku E-02. Powyzej przedstawione informacje podano na rysunku CA-08 zaktualizowanym
31.03.2023.

Dobér, podiaczenie i zasilanie grzatki w HAPI.

Do ogrzewania HAPI przewidziano ogrzewacz potprzewodnikowy HG-140-100W, 230 VAC,
100 W, oferowany przez firme ABCVISION. Ogrzewacz ten nalezy zamontowa¢ wewnatrz
obudowy HAPI i potaczy¢ kablem YKY-zo 3x2,5 mm? oznaczonym Q9 z rozdzielnicg ZSZ-
AVIA z obwodem O9. Obwdd ten bedzie zabezpieczony wytgcznikiem instalacyjnym S301 B6
i wyposazony w termostat RT826 przeznaczony wtgczania i wylgczania ogrzewacza. Nastawa
zat./wyt. ogrzewacza powinna by¢ 5°C. Schematy wyzej przedstawionego rozwigzania
pokazano na rysunkach E-02 i CA-08 zaktualizowanym 31.03.2023.

Bilans mocy dla rozdzielnicy ZSZ-AVIA.

Bilans mocy dla rozdzielnicy ZSZ-AVIA po modernizacji instalacji elektrycznej lgdowiska
pokazano na zaktualizowanym rysunku CA-08. Jest on o 148 W wigkszy w stosunku do
obecnie istniejgcego (48 W lampy FATO i 100 W ogrzewacz do HAPI), co powoduje wzrost
mocy zainstalowanej o 2,3%. Jest mata warto$¢ potwierdzajgca, ze wszystkie zabezpieczenia
w rozdzielnicy ZSZ-AVIA bedg nadal prawidtowo dobrane.

Zestawienie podstawowych materiatow.

Lampa krawedziowa HL-690L-W-AC-G1C-NB..........cocoiiiiiiiiiiiiiiee 24 szt
Wytgcznik instalacyjny S301 B6.......covuiiiiiiiie e 1 szt.
Termostat RT 826 z sondg KTY81-210.......ciiiiiiii e, 1 szt.
Ogrzewacz potprzewodnikowy HG-140-100W........oiviiiiiiiiiiieeeee e 1 szt.
Kabel miedziany w izolacji polwinitowej YKY-20 3X2,5........ccovviiiiiiinnnnn. 100 m
Kabel miedziany w izolacji polwinitowej YKY-20 3X6...........cccooiiiiiiiiininnnn.n. 100m
Mufy zalewane, dwusktadnikowe. ..o 29 szt.

Uwagi koncowe.

Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP 004.

Ochrone odgromowg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 62305.

Roboty nalezy prowadzi¢ przy wytgczonych urzgdzeniach.

Przed przystgpieniem do wykonawstwa nalezy uzgodni¢ ze Stuzbami Technicznymi Szpitala
harmonogram prac.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé pomiary wartosci rezystancji uziemienia i stanu izolaciji
urzadzen a ponadto nalezy sprawdzic¢ funkcjonalnie dziatanie $wietinych pomocy
nawigacyjnych co do zgodnosci z przepisami lotniczymi.

Oswietlenie

Swiadczenie obejmuje dostawe opraw oswietleniowych ze zrédtami $wiatta i wszystkimi
niezbednymi elementami mocujgcymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca montazu oprawy,
przygotowanie podioza do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy,
obciecie i zarobienie koncow przewodow, wyposazenie oprawy w zrodta swiatta, zaptonniki
i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupetnienie oprawy w
odbtysniki, ostony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan.
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1. Oprawy o$wietlenia nalezy rozmie$ci¢ w taki sposob, aby poziom natezenia oswietlenia
spetniat wymagania polskich norm.

2. Oprawy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Oznakowanie

1. Caly sprzet, cata aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢ jasno i trwale
oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

- dla szaf: zestaw i lokalizacji zasilanych odbiorow,

- dla przewodow: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.

3. Do uzyskania przejrzystosci potgczen, jezeli to tylko mozliwe, nalezy uzywac przewodow
o réznych kolorach.

4. Kolory przewodow elektroenergetycznych:

- niebieski = zarezerwowany dla przewodow neutralnych,

- zielonozétty = zarezerwowany dla przewoddw ochronnych i neutralno-ochronnych,

- przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

5. Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki
lub puszki rozgateznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewdd i
numer kabla, umozliwiajgcy

odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potgczen
dane te zostang powtorzone na catej trasie kabla przy puszkach rozgateznych, przy
zmianach kierunku i przy przejsciach przez sciany (z kazdej strony Sciany).

Uziemienie mas przewodzacych

Swiadczenie obejmuje oczyszczenie rur i kanatéw instalacji sanitarnych i konstrukcji
metalowych w miejscu montazu uchwytéw uziemiajgcych, montaz uchwytéw bgdz obejm
uziemiajgcych i mostkéw bocznikujgcych.

1. Nalezy wykonaC potgczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi instalaciji
sanitarnych i wentylacyjnych, ktére mogg przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem.
Pofgczenia te zostang uziemione poprzez przytgczenie ich do przewodéw ochronnych
zasilania, gtéwnych potgczen ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia tablic
rozdzielczych.

2. Ekrany i ostony przewoddéw staboprgdowych zostang uziemione w celu unikniecia
jakichkolwiek zaktocen elektromagnetycznych.

3. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekrdj) za
pomocg oznacznikéw kablowych.

Préby, pomiary i badania odbiorcze

Badania linii kablowych:

Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utozeniu, odtgczenie kabla, badanie
ciggtosci zyt roboczych i powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, probe
napieciowg izolacji, prébe napieciowg powtoki, podtgczenie kabla oraz sporzgdzenie
protokotdw z pomiardw i badan wraz z ocena.

1. Badania linii kablowej i jej elementow powinny by¢é wykonane zgodnie z postanowieniami
rozdziatu 7 normy PN-76/E-05125 ( rozdziatu 4.12. normy PN-E-04700) oraz zaleceniami
producentow kabli co do po montazowych badan odbiorczych linii kablowych, przy czym
proby napieciowe izolacji i powtok kabli powinny by¢é wykonane zgodnie z ponizszym
opisem.

Linie kablowe 0,6/1kV :

1.1 préba napieciowa izolacji: nalezy doprowadzi¢ napiecie probiercze state Iub
wyprostowane o wartosci 6,5kV pomiedzy dwie potgczone ze sobag, przeciwlegte w
przekroju kabla zyty fazowe, a zytg neutralng, potgczong z trzecig zytg fazowa kabla. Czas
trwania proby 20min. Wynik proby nalezy uznac za dodatni, jezeli izolacja zyt nie ulegnie w
czasie préby przebiciu.

1.2 préba napieciowa powitoki polwinitowej (PVC): wykonaé po, co najmniej, czesciowo
wypetnieniu wykopu gruntem na catej dlugosci trasy, doprowadzajgc napiecie probiercze
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state lub wyprostowane o wartosci 6,5kV pomiedzy wszystkie potgczone ze sobg zyty kabla,
a ziemig otaczajgca kabel, przy czym potaczenie

1.3 zrodia napiecia probierczego z ziemig stanowi¢ moze np. pret stalowy wbity na czas
proby w grunt na gtebokos¢ co najmniej 1,5m. Czas trwania proby 20min. Wynik proby
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli powtoki kabli nie ulegng w czasie prob przebiciu.

Pomiar instalacji uziemiajgce;j:

Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacji, rozkrecenie lub roztgczenie
potgczen zigcza, pomiar rezystancji elementow instalacji, wykonanie potgczenh instalacji,
zabezpieczenie ztgcza przed korozja.

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia:

Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu
potgczen w puszkach i tgcznikach, odigczenie odbiornikdbw, pomiar rezystancji izolacji i
ciggtosci obwodu oraz podtgczenie odbiornikow.

Pomiar rezystanciji izolaciji:

Swiadczenie obejmuje odtgczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji
izolacji pomiedzy przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzgdzenie protokotu wraz z
ocena.

Pomiar skutecznosci zabezpieczeh nadmiarowych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,zerowania” i sporzadzenie
protokotu wraz z ocena.

Pomiar skutecznosci zabezpieczenh réznicowoprgdowych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie préby zadziatania wytgcznika réznicowopradowego
testerem instalacji oraz sporzgdzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.
Sprawdzenie i requlacja dziatania elementéw wykonawczych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie proby dziatania stycznikéw, przekaznikéw, zegaréw
sterujgcych oraz dzwonkdw i buczkow.

Pomiar natezenia o$wietlenia:

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw natezenia o$wietlenia bezposrednio na
stanowisku roboczym oraz w wyznaczonych punktach pomiarowych ptaszczyzny roboczej.
Roboty rézne

1. Usuniecie gruzu i elementéw z demontazu nie nadajgcych sie do dalszej eksploatacji.
2. Wywiezienie gruzu z rozbieranych konstrukciji.

6. Kontrola jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy

montazu instancji elektrycznej modernizowanego budynku.

6.1. Aparaty i urzgdzenia elektryczne oraz przewody powinny posiadac¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci , wydane przez producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

W trakcie wykonywania robét nalezy sprawdzac¢ zgodnosc¢ realizacji robot z projektem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ i wykonac:

jakos¢ i kompletnos¢ wykonanych robot

pomiary elektryczne zgodnie z odpowiednimi normami przedmiotowymi.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robdt jest:
¢ 1 metr dla prac polegajgcych na kuciu i zaprawianiu bruzd, uktadaniu przewodow, kabli,
przewodow odprowadzajgcych,
¢ 1 metr kwadratowy dla prac polegajacych na kuciu wnek w $cianach,
¢ 1szt./1kpl. dla prac polegajgcych na montazu elementéw prefabrykowanych, opraw
oswietleniowych i osprzetu elektrycznego.
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8. Odbior robot

8.1. Odbior roboét zanikajgcych
Odbiorom robdét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:
e kable prowadzone w ziemi
¢ instalacja uziemiajgca prowadzona w ziemi
8.2. Zasady odbioru ostatecznego robot
Do obioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg
- protokoty z dokonanych pomiaréw
- atesty i aprobaty techniczne zastosowanych materiatow i osprzetu

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za 1 m wykonanej instalacji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakoSci
zuzytych materiatéw i jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiardow i badan.
Cena wykonania robét obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

montaz instalacji oswietlenia nawigacyjnego

montaz tablicy rozdzielczej

montaz tablic sterowniczych

montaz instalacji potgczen wyréwnawczych

demontaz istniejgcych opraw oswietlenia nawigacyjnego

transport materiatéw niezbednych do wykonania robdét,

badania i proby (pomiary) pomontazowe.

10. Podstawy prawne

Przywotane normy (stosowac w aktualnie obowigzujgcej wersji):

* PN-IEC 60364 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* PN-EN 12464-1:2004-swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czesé. 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

* PN-IEC 61024 -Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

* PN-90/E-05023 -Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi.

* PN-EN 60529:2003 -Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

« PN-EN 61293:2000 -Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania

elektrycznego.

* PN-E-05033:1994 -Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Oprzewodowanie.

* PN-91/E-05010 -Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

* PN-EN 1838 -Zastosowanie oswietlenia Oswietlenie awaryjne.

*« N SEP-E-001 -Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

« N SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

* PN-EN 50310 -Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z

zainstalowanym sprzetem informatycznym.

3. Przywotane normy dotyczace aparatow i urzgdzen elektrycznych (stosowac w aktualnie

obowigzujgcej wersji):
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* PN-EN 60598-1:2001 -Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 1:Wymagania ogdlne i badania.

+A11:2002 +A12:2003

* PN-EN 60598-2-22:2002 -Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe.

Oprawy do oswietlenia awaryjnego.

* PN-EN 60439-1:2003 -Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:Zestawy
badane

w petnym i niepetnym zakresie badan.

* PN-EN 60439-3:2004 -Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania

dotyczgce rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych

do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

* PN-EN 50298:2004 -Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

Wymagania ogélne.

* PN-93/E-90400 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce

polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV. Ogélne wymagania i badania.

* PN-93/E-90401 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce

polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-87/E-90056 - PN-87/E-90060 - PN-EN 50085-1:2001 « PN-EN 50086 « PN-EN 50086-

1:2001 « PN-EN 50086-2-1:2001

* PN-EN 50086-2-2:2002 « PN-EN 50086-2-4:2002 « PN-IEC 61643-1 « PN-EN 60044-

1:2000 +A1:2002,2003,+A2:2004

* PN-EN 60947-1:2002 +A2:2004 « PN-EN 60947-3:2002 « PN-EN 60947-5-1:2001

* PN-EN 60947-7-1:2003 « PN-EN 60947-7-2:2003 « PN-EN 60898:2002 + PN-EN 60898-
1:2003

* PN-EN 60898-2:2003 « PN-EN 61008-1:2002 « PN-EN 60669-1:2002 +A1:2003 « PN-EN
60127-1:2001

* PN-EN 60127-2:2003 * PN-EN 60269-1:2001 « PN-EN 60269-2:2003 +A2:2004

-Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody

o0 izolacji i powtoce polwinitowej okragte.

-Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody

o izolacji i powtoce polwinitowej ptaskie.

-Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalacji

elektrycznych. Cze$¢ 1.Wymagania ogolne.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 1. Wymagania ogéine.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czesé 2-1. Wymagania

szczegotowe dla systemdw rur instalacyjnych sztywnych.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czesé 2-2. Wymagania

szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4. Wymagania

szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

-Urzadzenia ograniczajgce napiecia dotgczone do sieci rozdzielczych niskiego napiecia.

Wymagania techniczne i metody badan. -Przektadniki. Przektadniki pradowe.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa. Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 3:Roztgczniki, odtgczniki,

roztgczniki izolacyjne i zestawy fgcznikow z bezpiecznikami topikowymi.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Cze$¢ 5-1: Aparaty i tgczniki

sterownicze. Elektromechaniczne aparaty sterownicze.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 7-1: Wyposazenie

pomocnicze. Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 7-2: Wyposazenie

pomocnicze. Listwy zaciskowe toréw ochronnych do przewodéw miedzianych.

-Wytaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
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-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czesé 2: Wytgczniki do obwodoéw pragdu przemiennego i pradu
statego.

-Sprzet  elektroinstalacyjny. Wytgczniki  réznicowoprgdowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc 1:
Postanowienia ogolne.

-Wytaczniki do zastosowan domowych i podobnych statych instalacji. Czes¢ 1:Wymagania
ogolne.

-Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 1: Definicje  dotyczgce bezpiecznikow
topikowych miniaturowych oraz ogélne wymagania dotyczgce wktadek topikowych
miniaturowych.

-Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 2: Wkiadki topikowe zamkniete.

-Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

-Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes$¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczgce
bezpiecznikow instalacyjnych przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane
(bezpieczniki gtdéwnie do stosowania w przemysle).

* PN-EN 60269-3:1997 -Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dodatkowe dotyczgce bezpiecznikow instalacyjnych przeznaczonych do wymiany przez
osoby niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw domowych i podobnych
zastosowan).

* PN-EN 60715:2002 -Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych. Wymiary.

* PN-IEC 884-1+A# :1996 -Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania ogdlne.

Przywolane przepisy urzedowe (stosowa. w aktualnie obowigzujacej wersji):

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenow.

* Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r
w sprawie zasadniczych wymaga. dla sprzetu elektrycznego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnoSci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

» Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych.

* Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektyw. nr 93/68/EEC) dotyczgca harmonizacji przepiséw prawnych
panstw cztonkowskich odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do
uzytku w pewnych granicach napiecia.

* Dyrektywa Rady Wspodlnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie zblizenia
przepisbw  prawnych panstw  czlonkowskich dotyczacych kompatybilnosci
elektromagnetycznej. W przypadku wprowadzenia nowych przepisow i norm
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obowigzujgcych przed dat. odbioru prac Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac
poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygotuje kosztorys dotyczgcy przystosowania

instalacji do nowych przepisow, o ile to przystosowanie ma wplyw na cene wykonania
instalacji.




