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ST-01. INSTALACJE WODY ZIMNEJ, CIEPLE] CYRKULACYJNE], P-POZ ., WODY
MORSKIEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej,
p-poz i wody morskiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacija

Zakres rob6t przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-dostawe materiatow,

-wykonanie instalacji wodociggowej,

-wykonanie instalacji p-poz,

-wykonanie instalacji wody morskiej,

-montaz armatury,

-wykonanie izolacji,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien. (CPV)

Kod CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.6. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z WTWiO - Warunki
Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t — ITB Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.




2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania

Do wykonania instalacji wodociggowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych 1 zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr
92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zrédla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materialéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta
sa niejednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrddto
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody, ksztaltki wodociggowe instalacji p-poz

-Instalacja p-poz - rury i ksztattki stalowe S gwintowane podwojnie ocynkowane wg PN-
84/H-74200,

-laczniki z Zeliwa ciagliwego wg PN-67/H-74392+74393,

-izolacja cieplna otulinami z kauczuku gr. 13mm,

2.1.2. Hydranty

- Hydranty wewnetrzne HW-25W z pradownica (zawory hydrantowe DN25 i szafki
hydrantowe z wezem gasniczym poétsztywnym o diugosci 25m i1 pragdownicg na strumien
rozproszony stozkowy). Szaftka wnekowa, zamykana na zamek patentowy. Zwijadlo na waz
o $rednicy tarcz @600 mm wykonane z blachy o grubo$ci 1,2 mm, ttoczone, malowane farbg
epoksydowo-poliestrowa - zgodnie z Polska normg PN-92/N-01256/01.

2.1.3. Przewody, ksztaltki wodociggowe instalacji wody uzytkowej
-Instalacja z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT - PNI10,
Potaczenia rur systemowe, zaprasowywane,
-uchwyty stalowe z gumowg wktadkg ochronna,
-izolacja cieplna otulinami ze spienionego polietylenu A=0,035W/mK.,
-izolacja przeciwwilgociowa instalacji wody zimnej otulinami ze spienionego kauczuku,
Grubosci izolacji
- woda zimna — 9 mm (otulina),
- cwu, cyrkulacja: od @14 do @25 — 20 mm (otulina),
- cwu, cyrkulacja: od @32 — 30 mm (otulina),
- cwu, cyrkulacja: od @40 — 110 mm réwna $rednicy rury (maty),

2.1.4. Wodomierze
Wodomierz skrzydetkowy JS-1,5
Konsola wodomierzowa,

2.1.5. Zawory
- ZawoOr pierwszenstwa EA

- zawOr czerpalny,
- Zawor regulacyjno-mieszajacy fi 20mm

Armatura odcinajaca kulowa gwintowa lub kotnierzowa z mosigdzu lub brazu z
uszczelnieniem teflonowym:

-Zawory odcinajace kulowe,

- Zawory kulowe o $r. nominalnej 15 mm ze zlaczka do weza z blokada strumienia zwrotnego



- zawory do baterii katowe z filtrem siatkowym,
- zawor do pralki, zawér do zmywarki,

2.1.6. Bialy montaz
Jako armatur¢ czerpalng nalezy stosowal baterie i zawory zalecane do montowania w
sanitariatach publicznych. Podtaczenia baterii czerpalnych stojacych i misek ustepowych do
przewoddw instalacji wodociggowej wody zimnej wykonane za pomocg wezy elastycznych z
miedzi lub ze zbrojonych tworzyw sztucznych. Podtaczenia baterii nasciennych za pomocg
typowych ksztattek gwintowych.
* baterie umywalkowe i zlewozmywakowe — stojace, odporne na korozje¢ i osadzanie si¢
kamienia,
* zawor natryskowy reczny z glowica mieszajacg ceramiczng. Przeptyw 10 1/ min., z
ograniczeniem przeptywu. Natrysk $cienny ruchomy.
* ZawOr pisuarowy
* Zawory spluczkowe - typowe zestawy do zabudowy misek ustgpowych
podwieszanych.

2.1.7.Podgrzewacz
Podgrzewacz pojemnosciowy 300 1 zasilany w ciepto z rozdzielacza

2.1.8. Instalacja wody morskie]
Instalacj¢ wody morskiej, wykonac z:
e rury PE-XC - system ci$nieniowy,
e rury PVC - system grawitacyjny.
* izolacja termiczna wszystkich przewodéw otulinami spetniajgcymi wymagania wg.
WT.

2.1.9. Podparcia,
- mocowanie przewoddow instalacji wodociggowej przy pomocy uchwytéw stalowych z
gumowg wktadka ochronna,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialow innych producentow
niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spelnia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881)

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t 1 bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i




uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw technologicznych, nie zostanag przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztéw jednorazowych sprz¢tu w cenie jednostkowej robdot do ktorych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca, a szczegdélng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i
wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materialéw musi si¢ odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialéw powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C 1 opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych
Rury o réznych $rednicach 1 grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skltadowane na réwnym podlozu na podkiadach 1 przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m..

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
sktadowane w sposéb uporzagdkowany, z zachowaniem wyzej omdwionych Srodkéw
ostroznosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Instalacja wodociggowa

1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robo6t instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji
wodociggowej odpowiadaja zatozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od  dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania




urzadzen  instalacji wodociggowej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, badz zastgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementéw (w przypadku
niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materialow lub elementéw o zblizonych
charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku
wprowadzonych zmian nie nastagpi pogorszenie wlasciwosci uzytkowania 1 trwatosci
urzadzenia. Odstepstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Instalacje¢ p-poz wykonac¢ z rury stalowej podwdjnie ocynkowane;j.
4. PrzejScia przewodow instalacji wodociggowej przez stropy 1 Sciany stref oddzielenia
pozarowego zabezpieczy¢ masami (rury niepalne) i kasetami (rury palne) firmy HILTI o
klasie odpornosci ogniowe] rownej klasie danej przegrody. Przy wprowadzaniu
pojedynczych rur instalacji wodnych i kanalizacyjnych do pomieszczen sanitarnych przepusty
przeciwpozarowe nie s3 wymagane. Przepusty nie s3 réwniez wymagane w przypadku
wprowadzania rur o §rednicy zewng¢trznej do 4cm.
5. Przej$cia przewoddow instalacji wodociggowej przez stropy i Sciany budynku nie
stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych w tulejach ochronnych ostonowych stalowych.
Miedzy tulejg ostonowa i1 rurg wlasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub
innego materiatu plastycznego
6. Przewody wodociaggowe i cieptej wody moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.
7. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplng oraz powietrzng nie mniejszg
niz 3cm. Niedopuszczalne jest wypelnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi;
zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji
wodociggowej 1 cieptej wody. Powierzchnia przewodéw cieplej i1 zimnej wody
prowadzonych w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzd .
8. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewoddw elektrycznych.
9. Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu
albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla przewodow o $rednicy 25 mm - 3 cm,
- dla przewodéw o $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
10. Minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewoddow

elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.
11. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspomikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i1 halasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspomika
nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

5.2.Montaz przewoddéw z rur stalowych ocynkowanych

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowe;,
lub past uszczelniajacych. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb
miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw nalezy wykonywa¢ wylacznie przy
uzyciu tgcznikéw; niedopuszczalne jest gigcie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na
zimno, jak i na goraco.

3. Przejscia przewoddéw instalacji wodociggowej przez stropy i1 $ciany stref oddzielenia
pozarowego zabezpieczy¢ masami (rury niepalne) i kasetami (rury palne) firmy HILTI o
klasie odpornosci ogniowej rownej klasie danej przegrody. Przy wprowadzaniu
pojedynczych rur instalacji wodnych i kanalizacyjnych do pomieszczen sanitarnych przepusty




przeciwpozarowe nie s3 wymagane. Przepusty nie s3 réwniez wymagane w przypadku
wprowadzania rur o §rednicy zewng¢trznej do 4cm.

4. Przejscia przewodow instalacji wodociaggowe] przez stropy i S$ciany budynku nie
stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych w tulejach ochronnych ostonowych stalowych.
Miedzy tuleja ostonowa i1 rurg wlasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub
innego materiatu plastycznego

5. Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewodéw poziomych z
rur stalowych ocynkowanych powinny wynosic:

- dla rur o $rednicy : 25 - 32 mm - odlegtos¢ 2,0 m,

- dla rur o $rednicy : 40 - 65 mm - odlegtos$¢ 2,5m.

5.3. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnoSci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdluzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich
stykéw elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.4.Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom
pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna
by¢ stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji.

4. Do baterii i zawordw czerpalnych stojagcych nalezy stosowac taczniki elastyczne,
ograniczajace rozchodzenie si¢ hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Mozna dokona¢ préb szczelnosci poszczeg6lnych ztadéw lub odgatezien. Badania szczelnosci
urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0 °C. Badania wykonac
przed zakryciem bruzd i obudéw. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba
czeSciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie proby koncowej byloby niemozliwe lub
utrudnione.
- Instalacja wodociggowa przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci
cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna wykazywac
przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.
- Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje
spadku ci$nienia.
Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci:
- napetnienie instalacji wodg zimna




- podiaczenie pompy wytworzenia ci$nienia
- wytworzenie ci$nienia prébnego trzykrotnie w odstgpach co 10 min.
- po ostatnim osiggnigciu ci$nienia prébnego w czasie 30 min. ciSnienie nie powinno
obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6 bara, po dalszych 2 godzinach - nie wigcej niz 0,2 bara od
wartosci odczytanej po 30 min.
- wytworzenie na przemian ci$nienia 10 bar i 1bar w czterech cyklach co najmniej
S minutowych
- pomigdzy poszczegdlnymi cyklami proby sie¢ rur powinna pozostawaé w stanie
bezcisnieniowym
- podczas proby instalacja musi by¢ catkowicie odpowietrzona
- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen i dtawic
- spuszczenie wody
- uszczelnienie armatury
Catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano - montazowych cz. II - instalacje sanitarne i wodne”.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Instalacja wodociggowa

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku).

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0gdblne”.

Jednostka obmiarowa jest :

- wykonanego i odebranego przewodu — m

- montaz armatury - szt,

- montaz hydrantow - szt

- wykonanie préby szczelnosci - m

- izolacja przewodow- m

8. Odbiory robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét

Odbidr robdt nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do
eksploatacji 1osiggaja zakladane parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
o zakonczeniu robdt na budowie.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,




-uzycie wlasciwych materiatow,

-wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonac
komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora 1 uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokéty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokdtu
koncowego.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacj¢  techniczng  z naniesionymi  elementami  zmian 1 uzupelnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbioréw cz¢sciowych na roboty ,,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-Instrukcje obstugi i1 Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisaé przez
osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsigbiorstwo ~ wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majacego obstugiwac sprzet 1 urzadzenia instalacji.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0g0lne”.

Platnosci beda wykonywane na podstawie obmiaru ilosci rob6t wykonanych wg niniejszej ST
i dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementéw robot .

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych;

- zakup 1 dostawe materiatow, urzadzen,

- trasowanie przewodow,

- montaz rurociggéw z armatura,

- wykonanie podejs$¢ do przyboréw i urzadzen;



- montaz urzadzen,

- montaz przejs$¢ przez stropy i cian

- wykucie niezbednych otworéw w przegrodach budowlanych z obsadzeniem tulei;
-zabudowe urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami 1 przylaczami
technologicznymi oraz pracami budowlano-konstrukcyjnymi (przygotowanie podioza,
fundamenty, izolacje itp.)

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan

i sprawdzen robét

- wykonanie préb szczelnosci.

- wykonanie izolacji termicznej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/H-74374  Polaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdélne

PN-92/M-74001  Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

PN-84/H-74200  Rury i ksztaltki stalowe

PN-81/B- Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymagania i

10700.02 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych.

PN-B-02421:200 Izolacje cieplne

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru

sieci wodociggowych — 2001 r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych

ST-02 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ , KANALIZACJI
TECHNICZNEJ, WODY MORSKIEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej i kanalizacji
technicznej, wody morskiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i
zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-dostawe materiatow,

-wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej,

-wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin,

-wykonanie instalacji kanalizacji technicznej,

-wykonanie instalacji kanalizacji wody morskiej,

-montaz armatury,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.




1.4. Klasyfikacja rob6t wg Wspoélnego Stownika Zaméwien. (CPV)
Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien. (CPV)
- Kod CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.6. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje¢ rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe]
instalacji.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania

Do wykonania instalacji  kanalizacyjnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych 1 zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr
92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego Zrddla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materialéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta
sa niejednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Przewody, ksztaltki kanalizacji sanitarnej

- Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej prowadzone pod posadzka wykona¢ z rur i
ksztattek z rur PVC-U lite SN8.

- Przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej wewnatrz budynku w obrebie piondw i podejs¢
do przyboréw sanitarnych wykonane z rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
PP/HT, o potaczeniach kielichowych taczonych na fabrycznie wmontowang uszczelke
gumowa.

- Przewody instalacji kanalizacji wody morskiej wykonac¢ z rur i ksztattek z rur PVC-U lite
SNS8, potaczenia kielichowe na uszczelk¢ wargowa gumowa.

-Przewody instalacji odprowadzenia skroplin wykonane z rur i ksztaltek kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych  PP/HT, o potaczeniach kielichowych taczonych na fabrycznie
wmontowang uszczelke gumowa lub wykona¢ z rur CPVC taczonych na kle;j..



- Wszystkie przewody kanalizacji sanitarnej prowadzone przez pomieszczenia przeznaczone
do pobytu ludzi nalezy zaizolowa¢ akustycznie np. otuling z pianki PU.

-Czyszczaki kanalizacyjne z PCW,

-Rura wywiewna z PCW 110/160mm,

- Wpust podtogowy zeliwny z wktadem antyodorowym,

- Wpust sciekowy podlogowy z tw.szt.fi S0mm z wktadem antyodorowym,

2.1.2. Bialy montaz

-Miski ustgpowe porcelanowe z powloka ceramiczng bez mikro poréw utatwiajace
utrzymanie czystosci,

-Miski ustgpowe porcelanowe dla niepelnosprawnych, z powtoka ceramiczng bez mikro
poréw utatwiajace utrzymanie czystosci,

-Umywalki porcelanowe z powltokg ceramiczng bez mikro porow utatwiajace utrzymanie
czystosci, na pétpostumencie porcelanowym do umywalki,

-Umywalki dla niepetnosprawnych z powlokg ceramiczng bez mikro poréw utatwiajgce
utrzymanie czystosci,

-Syfony umywalkowe pojedyncze i podwdjne,

-Zlewozmywaki ze stali nierdzewnej 1-komorowe z ociekaczem, do montazu na szafce,

- zlew jednokomorowy ,

- Szafka pod zlewozmywak,

-Pochwyty dla 0séb niepetnosprawnych, przy WC, umywalce, natryskach

-brodziki natryskowe,

2.1.3. Instalacja kanalizacji technologicznej

- Kanalizacja technologiczna prowadzona pod posadzka, wykonana za pomocg rur
kielichowych kamionkowych o srednicy 0,10m i 0,15m, obustronnie glazurowanych zgodnie
z PN-EN295. Rury nalezy 1aczy¢ za pomocg systemu C, to jest mocno osadzonego w kielichu
pierscienia uszczelniajacego wykonanego z twardego poliuretanu i miekkiego pierscienia
uszczelniajacego z poliuretanu znajdujacego si¢ na bosym koncu rury,

- odpowietrzenie za pomocg wywiewek zamontowanych na dachu budynku,

- czyszczaki,

- Kratki $ciekowe ze stali kwasoodpornej (z blachy 316L) z odptywem bocznym ($rednice
podiaczen zgodnie z technologia), zasyfonowane obstuga syfonu od gory.

- zestaw neutralizatora: zbiornik o poj. 300litréw do ktérego beda wptywac scieki tech. ,
nastepnie zgromadzone $cieki beda do jednostki centralnej, gdzie nastgpi neutralizacja
sciekow technologicznych.

2.1.4. Podparcia
-Uchwyty stalowe z gumowa wktadka ochronng oraz uchwyty z tworzyw sztucznych, dla rur
kanalizacyjnych,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialow innych producentéw
niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spelia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881)

3. Sprzet
3.1. Wymagania og0Ine

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje




niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t 1 bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdélng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka
transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.2. Transport przyboréw sanitarnych

Transport przyboréw sanitarnych powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Przybory sanitarne transportowane
luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Przechowywanie i skfadowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materialdw musi si¢ odbywac¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur
z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.




Rury o réznych $rednicach 1 grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ skltadowane na réwnym podlozu na podkiadach 1 przektadkach
drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie
moze powodowac nacisku na kielichy rur, powodujac ich deformacjg.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow
1 klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu 1 magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢
sktadowane w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkow
ostroznosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Kanat z rur PVC i PP

1. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnatrz budynku pod
posadzkg pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢
utozone w ziemi na takiej glebokosci, aby odleglos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu
przewodu wynosita co najmniej 50cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie
przewoddéw pod twardg podtoga na podtozu betonowym.

2. Uktadanie poziomych przewodéw kanalizacyjnych pod podtoga réwnolegle do $cian
konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem
statecznosci  budowli.

3.Rury z PVC 1 PP nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego
przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie
bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

4. Przej$cia przewodow instalacji kanalizacyjnej przez stropy i $ciany stref oddzielenia
pozarowego zabezpieczy¢ kasetami (rury palne) firmy HILTI o klasie odpornosci ogniowej
rownej klasie danej przegrody. Przy wprowadzaniu pojedynczych rur instalacji wodnych i
kanalizacyjnych do pomieszczen sanitarnych przepusty przeciwpozarowe nie s3 wymagane.

5. Przejscia przewoddéw instalacji kanalizacyjnej przez stropy i S$ciany budynku nie
stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych w tulejach ostonowych. Miedzy tulejg ostonowa
i rurg wlasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego materialu
plastycznego

5.2.Montaz przyboréw sanitarnych

1. Podlagczenia przyboréw sanitarnych do przewodéw podej$¢ kanalizacyjnych instalacji
kanalizacyjnej sanitarnej wykonane w sposéb standardowy dla tego typu przyboréw
sanitarnych

2. Przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej wewnatrz budynku w obrgbie piondw i
podej$¢ do przyboréw sanitarnych wykonane z rur i ksztaltek kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych o polgczeniach kielichowych taczonych na fabrycznie wmontowang uszczelke
gumowa.

3. Podejscia kanalizacyjne do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych prowadzone ze
spadkiem minimum 2%. Srednice podej$¢ wg PN-92/B-01707.

4. Przybory sanitarne umieszczone na wysokosciach standardowych, odpowiednich dla
poszczegblnych rodzajéw przyboréw sanitarnych.




5.3. Montaz rur kamionkowych
Montaz rur kamionkowych odbywa si¢ po ich wczes$niejszym utozeniu centralnie w Srodku
wykopu. Pod kielichami nalezy wykona¢ przegiebienie w podsypce.

5.4.Montaz neutralizatora
Montaz neutralizatora wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanaléw, w ktorych
prowadzona jest kanalizacja wewngtrzna, jak nastepuje:
- podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,
- poziomy odptywowe sprawdzi¢ na szczelno$¢ poprzez ogledziny po napetnieniu woda
instalacji powyzej kolana tagczacego pion z poziomem.
Odbiér instalacji kanalizacyjnej
Odbiory miedzyoperacyjne polegaja na sprawdzeniu:
- przebiegu tras kanalizacyjnych,
- szczelnosci potaczen kanalizacyjnych,
- sposobéw prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
- elementéw kompensacji, lokalizacji przyboréw sanitarnych.
Odbiorowi czeSciowemu nalezy podda¢ te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w
wyniku postepu robot.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, badan
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczng.
Ponadto nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materiatow,
- odlegtosci przewodéw kanalizacji wewnetrznej od przewodéw cieplnych,
- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,
- prawidtowo$¢ wykonania mocowan punktéw przesuwnych,
- wielkosci spadkéw przewodow,
- prawidtowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Instalacja kanalizacji sanitarne]
-Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatlozonych w projekcie
technicznym, moga wynosi¢ = 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z
zastosowanych trojnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym
(pionem) i z zasady osiowego montazu elementow przewodow.
-Odgatezienia przewodéw odplywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikow
o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwoérnikow
nie jest dopuszczalne. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w
swiadectwo kontroli jako$ci producenta.




Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robdt zostaty spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang fazg¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0golne”.

Jednostka obmiarowg jest:

- wykonanego i odebranego przewodu, - m (metr)

- zamontowany przyboru: ustgp, pisuar — szt,

- umywalka, natrysk, kabina natryskowa, pochwyt dla niepeltnosprawnych, wpust podtogowy,
czyszczak, kominek wywiewny - kpl.

- przebicie otworu w $cianie 1 w stropie - otw.

8. Odbiory robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét

Odbiér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do
eksploatacji i osiggaja zakladane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy izawiadamia
o zakonczeniu rob6t na budowie.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane
przed zakonczeniem catos$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wtasciwych materiatéw,

-wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonac
komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora 1 uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokéty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokdtu
koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
-zgodno$¢ wykonania z projektem,
-zgodnos¢ wykonania z WTWiO.



Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacj¢  techniczng  z naniesionymi  elementami  zmian 1 uzupelnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy 1 ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbioréw cz¢sciowych na roboty ,,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
-Instrukcje obstugi i1 Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
z adnotacja o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokdt nalezy podpisaé przez
osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsigbiorstwo ~ wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majacego obstugiwac sprzet 1 urzadzenia instalacji.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0golne”.

Platnosci bedg wykonywane na podstawie obmiaru ilosci rob6t wykonanych wg niniejszej ST
1 dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementéw roboét .

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych;

- zakup 1 dostawe materiatow, urzadzen,

- trasowanie przewodow,

- montaz rurociggdéw z armaturg,

- montaz instalacji kanalizacyjnych z rur PVC kielichowych z uszczelka;

- montaz instalacji kanalizacyjnych z rur kamionkowych;

- wykonanie podejs¢ do przyboréw;

- montaz zlewozmywaka;

- montaz umywalek;

- montaz misek ustepowych i pisuaru;

montaz urzadzen,

montaz przejs¢ przez stropy i $cian,

- wykucie niezbednych otworéw w przegrodach budowlanych z obsadzeniem tulei;

- zabudowe¢ urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami 1 przylaczami
technologicznymi oraz pracami budowlano-konstrukcyjnymi (przygotowanie podioza,
fundamenty, izolacje itp.)

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan

i sprawdzen robét

- wykonanie préb szczelnosci.

- wykonanie izolacji termicznej,




- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy
- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/H-74374  Polaczenia kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
PN-92/M-74001  Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
PN-84/H-74200  Rury i ksztattki stalowe

PN-8 1/B- Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
10700.01 badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.

ST-03. INSTALACJE GRZEWCZE, CIEPL.O TECHNOLOGICZNE

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji ogrzewczych i ciepta technologicznego.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych specyfikacija

Zakres rob6t przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- dostawe materialéw

- wykonanie instalacji ogrzewania grzejnikowego,

- wykonanie instalacji ciepta technologicznego CT

- zasilanie nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Klasyfikacja rob6t wg Wspdélnego Stownika Zamowien. (CPV)
-Kod CPV 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.6. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.




Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy, o co najmniej
nie gorszych charakterystykach 1 trwatosci. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow 1 elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI
Instal 05.2003 r., Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j
instalacji.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych 1 zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr
92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materialéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta
sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto
zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Grzejniki ptytowe:

Grzejniki stalowe VK w wykonaniu higienicznym,
Gtowica termostatyczna

Przylacze grzejnikowe katowe, niklowane 300 mm
Wktadka zaworowa

2.1.2. Zawory
Zawory

- Armatura rézna dowolnego producenta kulowa gwintowa lub kolnierzowa
z mosigdzu lub brazu.

-Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988,

- Zawor zwrotny prosty wg DIN 1988,

- zawory regulacyjne

- Filtr siatkowy

2.1.3. Rury i armatura instalacji c.t.

- Rury i ksztattki stalowe ze szwem wg PN/H-74244,

- Ksztattki - Ztaczki 1 ksztattki mosi¢zne, zeliwne i stalowe,

- Instalacja z rur wielowarstwowych PE-xc - PNI10

- Potaczenia rur systemowe, zaprasowywane,

- uchwyty stalowe z gumowg wktadka ochronna,

- manometr z uktadem kurkéw manometrycznych i odcinajgcych.

2.1.4.Flementy schematu technologicznego:
-sprzegto hydrauliczne + magnetyzer moc 110kW,




-termometry,

-manometry,

-zawory kulowe gwintowane DN15, DN20, DN25, DN40,
-zawOr zwrotny gwintowany DN25, DN32,

-zawOr 3-drogowy DN32,

-pompa elektroniczna Q=1,54 m3/h, h=3,7m,

- pompa elektroniczna Q=0,44 m3/h, h=1,0m,

- pompa elektroniczna Q=0,5 m3/h, h=1,0m,

-filtr siatkowy kotnierzowy DN20, DN25, DN32, DN40,DNS50,
-zawOr regulacyjny,

-rozdzielacz DN100,

-spinka technologiczna,

-zawOr bezpieczenstwa DN15, DN20,

-zawOr zwrotny gwintowany DN25,

-zasobnik wody z wezownicg 3001,

-naczynie wzbiorczeDEI18,

-naczynie wzbiorcze NG50,

2.1.5. Izolacja przewoddéw
- Otulina ze spienionego poliuretanu — zgodnie z projektem
Minimalna grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

TABELA - Minimalna grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

Srednica wewngtrzna [mm] Grubo$¢ izolacji [mm]
Srednica wewnetrzna do 22mm 25
Srednica wewnetrzna od 22 do 32mm 40
Srednica wewnetrzna od 32 do 50 mm 60
Srednica wewnetrzna od 50 do 100mm réwna Srednicy wewngtrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100

2.1.6. Zawieszenia i podpory przewodéw c.o.
- uchwyty do rur — uchwyty stalowe z gumowg wktadka ochrong,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdw innych producentéw
niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spelnia¢ warunki zgodnie z Ust. o0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881).

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje




niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t 1 bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi S$rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport grzejnikéw

Transport grzejnikdw powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zaleca si¢ transportowanie
grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
1 zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza si¢ transportowanie grzejnikéw luzem, ulozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport urzadzen,

Transport urzadzen powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
urzadzen w na paletach dostosowanych do ich wymiaru, zabezpieczone fabrycznie przez
producenta. Palety z urzadzeniami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie iuszkodzenie. Dopuszcza si¢
transportowanie urzgdzen luzem, w opakowaniach fabrycznych, utozonych w warstwy,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem.




4.5. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem.

Wyroby i1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyltki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaré6w
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

4.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i
wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatéw musi si¢ odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialéw powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robot

5.1. Montaz rurociggéw
Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
»Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur pgknigtych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodia ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

Przej$cia przewodow instalacji grzewczej przez stropy i Sciany budynku nie stanowigcych
oddzielen przeciwpozarowych w tulejach ochronnych ostonowych stalowych. Miedzy tuleja
ostonowa 1 rurg wilasciwg warstwa izolacji cieplnej (pianki polietylenowej) lub innego
materiatu plastycznego. Instalacje grzewcze na $cianach nalezy prowadzi¢ w bruzdach
podtynkowo, za wyjatkiem $cian zelbetowych.



5.2. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
sciany lub wneki. Odleglos$¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej
110 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

-wykonanie otworéw 1 osadzenie uchwytow,

-zawieszenie grzejnika,

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by
go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone,
grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

5.3. Montaz armatury

Rurociggi 1aczone be¢dg z armaturg 1osprz¢tem za pomocg potaczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztaltek oraz kotnierzowe. Kolejno$¢ wykonywania robot:

-sprawdzenie dziatania zaworu,

-nagwintowanie koncéwek,

-wkrecenie potsrubunkéw  w zawdr ina rurg, zuszczelnieniem gwintdw materialem
uszczelniajacym,

-skrecenie polgczenia.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0$ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dost¢pnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikéw automatycznych, zzaworem stopowym, montowanym
w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy
zamontowac zawor kulowy odcinajacy.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne 1wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np.
przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Préba cisnienia instalacji c.o.




Po wykonaniu cato$¢ instalacji centralnego ogrzewania podda¢ probie ci$nieniowej na
ci$nienie p;op+0,2Mpa = 0,25Mpa+0,2Mpa=0,45MPa.
Podczas proby nalezy wizualnie sprawdza¢ szczelno$¢ ziaczy. Podczas proby instalacja musi
by¢ catkowicie odpowietrzona.
Odbiér instalacji c.o.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i
prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczeg6lnosci nalezy skontrolowac:

* uzycie wlasciwych materiatow,

» prawidlowos$¢ wykonania polaczen,

* jakos$¢ zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

* wielko$¢ spadkéw przewodow,

* odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie 1 od przegréd budowlanych,

e prawidtowo$¢ wykonania podpdér przewodéw oraz odlegtosci miedzy

podporami,

* prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

» prawidltowos$¢ wykonania izolacji,

* zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.
Catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne COBRTT Instal 05.2003r.

6.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0goblne”.

Jednostkg obmiarow3g jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu .

8. Odbiory roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory robét

Odbiér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do
eksploatacji i osiggaja zaktadane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy izawiadamia
o zakonczeniu rob6t na budowie.

Przedmiotem odbioru s3a te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

8.3 Odbidr czegsciowy
Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane




przed zakonczeniem catos$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- uzycie wlasciwych materiatow

- wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.4 Odbidér koncowy
Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonaé
komisyjnego odbioru koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele Generalnego
Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych i
préb szczelnos$ci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:
* uzycie wlasciwych materiatow,
* prawidlowos¢ wykonania potaczen,
* jakos$¢ zastosowanych materialéw uszczelniajacych,
* wielko$¢ spadkéw przewodow,
* odleglosci przewodéw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,
* prawidlowo$¢ wykonania podpdér przewodéw oraz odlegtosci miedzy
podporami,
e prawidlowo$¢ ustawienia armatury,
* prawidlowos¢ wykonania izolacji,
* zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.
* zgodno$¢ wykonania z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal
05.2003 r. oraz wczesniej powotanymi w PB i ST normami.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

-Dokumentacj¢  techniczng  z naniesionymi  elementami  zmian i uzupelnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik Budowy i Ksigzk¢ Obmiar6w,

-Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,,zanikajace”,

-Protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcéw urzadzen imaterialéw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
-Instrukcje obstugi,

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dziatania poszczegdlnych urzadzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokét nalezy podpisaé przez
osoby prowadzace budowe.

8.5 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét
Przedsigbiorstwo ~ wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu




majacego obstugiwac sprzet 1 urzadzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0golne”.

Platnosci bedg wykonywane na podstawie obmiaru ilosci rob6t wykonanych wg niniejszej ST
1 dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementéw roboét .

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych;

- zakup 1 dostawe materiatow, urzadzen,

- trasowanie przewodow,

- montaz rurociggdéw z armaturg,

- wykonanie podejs¢ do urzadzen;

- wykonanie podejs$¢ do przyboréw grzejnych;

- montaz grzejnikéw ptytowych;

- montaz zawordw grzejnikowych termostatycznych;

- montaz urzadzen grzewczych,

- montaz przej$¢ przez stropy i $cian

- wykucie niezbednych otworéw w przegrodach budowlanych z obsadzeniem tulei;

- zabudowe¢ urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami 1 przylaczami
technologicznymi oraz pracami budowlano-konstrukcyjnymi (przygotowanie podioza,
fundamenty, izolacje itp.)

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan

i sprawdzen robot

- wykonanie préb szczelnosci.

- wykonanie izolacji termicznej,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. Przepisy zwiazane

1 PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.
PN-B-02420:91 Zabezpieczenie instalacji c.o.
PN-B-02421:85 Izolacje cieplne
Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych”.
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ST-04 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omdéwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych 2z wykonaniem instalacji wentylacji
mechanicznej

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
- kod CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylacji



1.2 Zakres stosowania ST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4 Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres rob6t przy wykonywaniu instalacji wentylacji:

-dostawe materiatow, urzadzen wentylacyjnych,

-wykonanie instalacji wentylacji laboratoria oraz pomieszczenia pomocnicze,
-wykonanie instalacji wentylacji pomieszczenia Sali seminaryjnej oraz serwerowni,
-wykonanie wywiewu mechanicznego z pomieszczen WC,

-wykonanie instalacji wentylacji grawitacyjnej,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rozruch 1 odbidr instalacji wigcznie ze sporzadzeniem wymaganych protok6téw,

1.5.Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje¢ rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialéw — w
przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany 1 odst¢gpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

2.1 Ogoélne wymagania

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004
r).

Wykonawca wuzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatéw z tego zrddita. Jezeli materialty z akceptowanego zrédita sg
niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédio
zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.




Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej
jakosci.Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazada¢ przeprowadzenia prob
oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni
badawczych. Powierzchnie poszczegdlnych elementéw urzadzen wentylacyjnych muszg by¢
gladkie bez zalaman i zgniecen. Material powinien by¢ bez wzeréw i wad walcowniczych.
Potaczenia rozlaczne poszczegdlnych elementéw urzadzenia powinny by¢ szczelne a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢
w plaszczyznie prostopadlej do osi otworu. Powloki antykorozyjne, blachy i ksztattowniki
przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i ttuszczu, krawedzie zaokragli¢, a zadziory usung¢. Stopien
oczyszczenia przed nalozeniem powlok antykorozyjnych. Stopien zabezpieczenia
antykorozyjnego, jezeli nie sg zastrzezone wymagania specjalne, jak dla klasy starannosci
wykonania 2 1 typu pokrycia II. Powloki antykorozyjne powinny by¢ natozone rownomiernie.

Urzadzenia typu centrala wentylacyjna powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
-charakterystyki techniczne powinny by¢ zgodne z charakterystykami okreslonymi w
dokumentacji technicznej;

-dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci 1 spigtrzenia nie mogg przekracza¢ +/-10%;
zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekracza¢ nominalnej
mocy silnika elektrycznego,

-centrale wentylacyjne powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywac z blachy lub tasmy stalowej ocynkowane;.

Scianki kanaléw prostokatnych pod wptywem réznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu nie
moga uginac si¢ wiecej niz 0,2% dlugosci boku. W celu zwigkszenia sztywnosci $cianek nalezy
stosowa¢ kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili
usztywniajacych. Polaczenia blach na sciankach kanaléw grubosci 1,5 mm nalezy wykona¢ na
zamek blacharski.

Nawiewniki i wywiewniki powinny mie¢ szczeg6lnie estetyczny wyglad. Elementy ruchome
nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly. W
przypadku wymagane] regulacji wielkoSci strumienia powietrza, nawiewniki i wywiewniki
nalezy wyposazy¢ w odpowiednie elementy regulacyjne.

2.2.Instalacje wentylacji mechanicznej

2.2.1. Instalacja wentylacji laboratoria oraz pomieszczenia pomocnicze.

Wentylacja bytowa pomieszczen laboratoryjnych zostanie wykonana w oparciu o dwie
centrale wentylacyjne.

Centrala wentylacyjna nawiewna na potrzeby pomieszczen laboratoryjnych.

Centrala zlokalizowana zostata na poziomie poddasza budynku.

Zapewnia kompensacje powietrza wywiewanego przez dwie centrale wywiewne obstugujace
dygestoria, wywiewy bytowe oraz indywidualne wentylatory wyciggowe dla odciggéw
miejscowych.

Centrala nawiewna wyposazona zostata w:

- Filtr klasy G4



- Przepustnice wieloptaszczyznowa

- Filtr klasy F7

- Wymiennik glikolowy (odzysk) o sprawnosci 65,1%

- Sekcje wentylatorowag

- Nagrzewnica powietrza glikolowa o mocy 63,5 kW

- Chlodnicg freonowg z bezposrednim odparowaniem czynnika o mocy 13,51kW

Centrala zlokalizowana na poziomie poddasza.

Czerpnia powietrza na poziomie dachu. Kanaly nawiewne rozprowadzone na poddaszu.

Do poszczeg6lnych pomieszczen powietrze doprowadzone pionami.

Kanaty nawiewne w pomieszczeniach rozprowadzone pod stropem. Nawiew za pomocg
kratek nawiewnych.

Za rozdziat strumienia powietrza odpowiadaja regulatory VAV oraz przepustnice
wieloptaszczyznowe. Za kazdym z regulatoréw zaprojektowano ttumik hatasu.

Na kanale nawiewnym za centralg zastosowano nawilzacz powietrza rezystancyjny
Zasilanie nagrzewnicy powietrza z istniejacej kottowni olejowe;j.

Centrale wentylacyjna wywiewne na potrzeby pomieszczen laboratoryjnych.

Z pomieszczen laboratoryjnych powietrze wywiewane jest za pomocg:

- Centrali wywiewnej przeznaczonej dla dygestoriow.

Centrala zlokalizowana zostata na poziomie poddasza budynku.

Zapewnia wywiew powietrza przez dygestoria.

W budynku zaprojektowano 4 dygestoria kazde o wydatku 720 m’/h.

Centrala nawiewna wyposazona zostata w:

- Filtr klasy M5

- Wymiennik glikolowy (odzysk)

- Sekcje pusta

- Sekcje wentylatorowag

Centrala zlokalizowana na poziomie poddasza.

Wyrzutnia powietrza zaprojektowana zostala na poziomie dachu. Kanaly wywiewne
rozprowadzone na poddaszu. Z poszczegélnych pomieszczen powietrze do centrali
wywiewnej doprowadzone pionami.

Kanaty wywiewne z pomieszczen rozprowadzone pod stropem. Wywiew przez dygestoria.
Rozdziat strumienia powietrza za pomocg regulatoréw VAV.

Centrale wentylacyjna wywiewne bytowa.

Powietrze z pomieszczen wywiewane jest takze za pomocg centrali wywiewnej bytowej.
Zgodnie z wymaganiami zaprojektowano staly wywiew gwarantujacy przewietrzanie
pomieszczen. Kompensacja powietrza za pomocg centrali nawiewne;.

Regulacja strumienia za pomocg regulatoréw statego wydatku (VAV).

Centrala zlokalizowana zostata na poziomie poddasza budynku.



Centrala nawiewna wyposazona zostata w:

- Filtr klasy M5

- Wymiennik glikolowy (odzysk)

- Sekcje pusta

- Sekcje wentylatorowag

Wyrzutnia powietrza zaprojektowana zostala na poziomie dachu. Kanaly wywiewne
rozprowadzone na poddaszu. Z poszczegélnych pomieszczen powietrze do centrali
wywiewnej doprowadzone pionami.

Kanaty wywiewne z pomieszczen rozprowadzone pod stropem. Wywiew przez dygestoria.
Rozdzial strumienia powietrza za pomocg regulatorow VAV.

Wentylatory wywiewne odciagi stanowiskowe.

Powietrze wywiewane jest takze za pomocg odciggéw stanowiskowych.

Kompensacja powietrza za pomocg centrali nawiewne;.

Regulacja strumienia za pomocg przepustnic.

Dla kazdego z pomieszczen przewidziano indywidualny wentylator wyciggowy.
Zaprojektowano wentylator w wykonaniu chemoodpornym.

Kazdy z wentylator6w wyposazony zostal w wyrzutnie powietrza na poziomie dachu. Kanaty
wywiewne rozprowadzone na poddaszu.

Indywidualne instalacje odciggéw miejscowych zaprojektowane zostaty w 4 pomieszczeniach
laboratoryjnych.

Projektowane strumienie powietrza zgodnie z opracowaniem graficznym oraz zalaczona
tabelg wentylacyjna.

2.2.2. Instalacja wentylacji pomieszczenie Sali seminaryjnej oraz serwerowni.

Instalacja wentylacji bytowej bedzie oparta o jedng centrale wentylacyjng nawiewno-
wywiewng podwieszang.
Zaprojektowano centralg wentylacyjng wyposazong w :
* Filtr powietrza
*  Wentylator EC
*  Wymiennik odzysku ciepta obrotowy o sprawnosci 85,4 %;
* Nagrzewnicg elektryczng

Centrala zlokalizowana na poziomie poddasza.

Kanaty nawiewne i wyciggowe rozprowadzone pod stopem (w suficie podwieszanym).
Nawiew 1 wywiew za pomoca nawiewnikow/wywiewnikow sufitowych. Rozdzial powietrza
za pomocg przepustnic recznych.

2.2.3. Wywiew mechaniczny z pomieszczen WC.

Powietrze z pomieszczen sanitarnych (sanitariatéw) zlokalizowanych na parterze wywiewane
za pomocg indywidualnego wentylatora dachowego.



Kompensacja powietrza wywiewanego z korytarza.

2.2.4. Instalacja grawitacyjna

W pomieszczeniach pozostatych zgodnie z decyzja Inwestora zaprojektowana zostata
instalacja grawitacyjna. Nawiew za pomoca nawietrzakéw okiennych.

2.2.5.Kanaly wentylacyjne
Kanaty prostokatne, okragte kanaty i ksztattki wentylacyjne:

* klasa wykonania przewodéw linii nawiewnych 1 wywiewnych wentylacji
ogolnej: N (wykonanie niskocisnieniowe) od —400 Pa do +1000 Pa wg normy
PN-B-03434,

e klasa szczelnosci przewodéw wentylacji ogdlnej: A o normalnej szczelnos$ci
wg normy PN-B-76001,

* wykonanie kanaléw wentylacji ogélnej z blachy stalowej ocynkowanej o
grubo$ci blachy zaleznej od gabarytow kanatléw wentylacyjnych wg normy
PN-B-03434,

* kanaly wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym nalezy wykonaé z
polaczeniami z profili zimno gigtych,

e kanaly wentylacyjne o boku wigkszym niz 1200 mm wzmacniane przez
usztywnienia rurkowo-krzyzowe,

* polaczenie przewodow wentylacyjnych wg PN- B-76002,

e jako kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju kolowym zastosowa¢ kanaty
wentylacyjne typu SPIRO.

* jako kanatly elastyczne nalezy zastosowac¢ kanaty aluminiowe izolowane — typu
flex ttumigcy AKUSTIK

2.2.6.1zolacja kanatéw wentylacyjnych
- Izolacja kanatéw matami z welny mineralnej w folii aluminiowe;j,

2.2.5.Uzbrojenie kanatéw wentylacyjnych
- zgodnie z projektem budowlanym i zestawieniem w nim zawartym,

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialow innych producentéw
niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spelia¢ warunki zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t 1 bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST. W przypadku braku
ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprz¢tu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to



wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do
robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej rob6t do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegaja oddzielnej zaptacie.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

komplet narzedzi do cigcia u obréobki kanatéw,

komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi §lusarskich,
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komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych,

4. Transport

4.1.Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym.

Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢, aby ich
nie uszkodzi¢, pamigtajac jednocze$nie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie
budowy przewiduje si¢ transport r¢czny.

4.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materialéw musi si¢ odbywac¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materialéw powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworéw, nie wymagaja
opakowan i mogg by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem :

-Srub 1 nakretek, ktére wymagaja opakowania skrzyniowego,

-farb i lakieréw oraz olejéw, wymagajacych transportu w beczkach lub bankach stalowych,
-kratek wentylacyjnych, itp. wymagajacych opakowan kartonowych, aparatury kontrolno-
pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w pomieszczeniach
zamknigtych 1 ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagaja elementy centrali
wentylacyjnej, szafa sterownicza.

5.Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania wykonania rob6t budowlanych
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania Og6lne”.

5.2.Szczegdlowe wymagania wykonania robot




5.2.1. Montaz urzadzeh wprowadzajacych powietrze w ruch.
- Montaz wszystkich urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu 1 obstugi
przekazang przez producenta (dostawce).

5.2.2.Montaz przewodéw wentylacyjnych

-Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne.

-Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki z gumy migkkiej lub
mikroporowatej. W przypadku prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej od 60 °C
nalezy stosowac uszczelki z gumy o podwyzszonej odpornos$ci temperaturowe;.

-Potaczenia kotnierzowe kanatéw nalezy skrgca¢ Srubami i nakrgtkami szesciokatnymi
zaktadanymi z jednej strony kohierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz
na wysokos¢ potowy nakretki sruby. Skrecanie Srub zaleca si¢ wykonywac parami po dwie
przeciwlegte lezace Sruby.

-Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw 1 innych defektow.

-Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

-Potaczenia bezkotnierzowe przewodéw nalezy uszczelni¢ na calym obwodzie uszczelka
gumowa lub pastg uszczelniajaca.

-Kanaly wentylacyjne nalezy mocowac¢ na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich
powinno by¢ takie, aby ugigcie kanalu mig¢dzy sgsiednimi punktami zamocowania nie
przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac obcigzenie
co najmniej trzykrotnemu ci¢zarowi przypadajagcego na nig odcinka kanalu wraz z
ewentualnym osprzetem 1 izolacji

-Kanaly wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ oblozone
podktadkami amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materialu o podobnych
wlasciwosciach na grubosci $ciany lub stropu.

-Kanaly przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowa
zabezpieczajaca przed przeciekami.

-Kanaly wentylacyjne prowadzone przez strefy pozarowe, ktérych nie obstuguja, powinny
by¢ obudowanie $ciankami o klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej wymaganiom dla
$cian tych pomieszczen.

-Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywietrznikow powinny by¢ tatwo dostgpne i tak
wykonane, aby topatki kierujgce i regulujace; prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto
ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych.

-przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do montazu nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen — do
montazu nie wolno uzywac rur w jakikolwiek sposéb uszkodzonych

-pionowe kanaly wentylacyjne biegngce wewnatrz budynku nalezy obudowa¢ do odpornosci
ogniowej stropu,

-Przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe rurami zasilajgcymi jak i kablami sterujaco -
zasilajacymi nalezy zabezpieczy¢ masami HILTI lub PROMAT lub réwnowazne, do
odpornosci ogniowej minimum 120 min. Przejécia przez $ciany oddzielenia pozarowego
kanatami wentylacyjnymi zabezpieczono klapami przeciwpozarowymi z wyzwalaniem
topikowym o odpornosci ogniowej EI 120.

-Czesci kanatow nie zabezpieczone klapami obudowac¢ do odpornosci ogniowej EI 120
izolacja CONLIT (lub inng).

5.2.3. Montaz elementdw regulacji przeptywu powietrza
-Elementy regulacji przeptywu powietrza nalezy montowac na prostych odcinkach kanatéw w
odlegtosci od kolan lub odgatezieh  trzech S$rednic réwnowaznych - przepustnice




jednoptaszczyznowe.

5.2.4.Montaz central wentylacyjnych

W zaleznosci od typu, montowa¢ na fabrycznych ramach posadowionych réwnym
wypoziomowanym podlozu.

Centrale taczy¢ z kanatami wentylacyjnymi poprzez fabryczne krécéce elastyczne.

Montaz 1 uruchomienie przeprowadzi¢ zgodnie z DTR wurzadzenia i1 pod nadzorem
autoryzowanego przez producenta serwisu.

5.2.5. Wentylatory wywiewne

Wentylatory dachowe montowa¢ na fabrycznych podstawach, ktére nalezy zaméwi¢ w
wentylatorem lub na wieszakach w przypadku wentylatoréw kanatowych. Wentylatory taczy¢
z kanatami wentylacyjnymi poprzez fabryczne krécce elastyczne.

Po przeprowadzeniu montazu wentylatoréw dachowych powierzchnia dachowa ma by¢
naprawiona, a potaczenia miedzy wentylatorami a konstrukcja dachowa uszczelnione przed
wpltywem czynnikow atmosferycznych przez wyznaczonego wykonawce lub pod jego
nadzorem.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
6.1.2.1. Ogélne wymagania kontroli jako$ci
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania Ogolne”,.

6.1.2.2. Szczegbtowe wymagania — odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne s3a elementem kontroli wykonania robdét poprzedzajacych
zasadnicze roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub przedsigbiorstwa.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nast¢pujgcych rodzajéw robot:

-Przejscia dla przewodéw przez $Sciany i stropy.

-Konstrukcje pod centrale wentylacyjne,

-Kraty i kanaly nawiewno-wywiewne.

7. Obmiar robét

7.1 Ogdélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0g0lne”.

8. Odbiory roboét
8.1. Ogblne wymagania odbioru robédt
Ogd6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”,

8.2. Odbiory robét

Odbidér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do
eksploatacji i osiggaja zakladane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy izawiadamia
o zakonczeniu rob6t na budowie.




Przedmiotem odbioru s3 te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrgbniono jako
oddzielne sktadniki inwestycji.

8.2.1. Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane
przed zakonczeniem catos$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wtasciwych materialéw,

Wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.2.2. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonac
komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, wowczas protokéty tych odbioréw stanowig zatacznik do protokdtu
koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-zgodno$¢ wykonania z WTWiO.

Przy odbiorze kohcowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

-Dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbioréw cz¢sciowych na roboty ,,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcodw urzadzen i materiatow

-podlegajacych odbiorom technicznym, atakze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i1 Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dzialania poszczegélnych urzadzen 1 parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez
osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsigbiorstwo ~ wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majacego obstugiwac sprzet i urzadzenia instalacji.




9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0g0lne”.

Cena obejmuje:

- dostarczenie 1 montaz urzadzen instalacji — centrale wentylacyjne, wentylatory,

- dostarczenie oraz montaz kanaléw i ksztattek wraz z podstawowym osprzetem (kratki,
anemostaty, przepustnice, klapy p.poz., ttumiki akustyczne, podstawy dachowe, podwieszenia
kanaléw np.)

- dostarczenie wszystkich materiatéw dodatkowych, jak zawiesia, material spawalniczy,
sruby, uszczelki,

- uzyskanie od producentéw, badz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do
uzyskania aprobat, atestow dla elementéw instalacji, dopuszczajacych do stosowania jako
materiatéw budowlanych w Polsce,

- biezaca wspdlpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robét z pozostatymi
branzami w trakcie realizacji,

- dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych: termicznej, akustycznej, p.poz.

- wykonanie préb, pomiaréw, regulacji instalacji,

- wykonanie niezbednych rob6t zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji,

- rozruch i odbidr instalacji wigcznie ze sporzadzeniem wymaganych protokétow,

- sporzadzenie rysunkéw montazowych i warsztatowych elementéw instalacji, w zakresie
niezbednym do montazu,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujacej szczegétowy, faktyczny przebieg
wszystkich kanaléw, rozmieszczenie pozostatych urzadzen i elementéw instalacji, ich
wymiary, $rednice, parametry i wszystkie elementy niezbedne do prawidtowej eksploatacji i
ewentualnej przebudowy instalacji

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,

- instrukcje obstugi i konserwacji instalacji,

Do wykonawcy naleze¢ beda prace zwigzane z wykuciem, wycigciem ewentualnych
dodatkowych otworéw dla tras przewodéw i odpowiedzialny on bedzie za doktadnos¢ ich
usytuowania i jakos$¢ ich wykonania.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zachowania dbatosci o stan pomieszczen i unikania
zbgdnego kucia $cian i wycinania otworéw.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

Numer normy Tytut normy
PN-B-01411: Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
1999

PN-76/B-03420 | Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego

PN-78/B-03421 | Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

PN-EN ISO Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania.
6946

PN-82/B-02402 | Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-82/B-02403 | Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne

PN-83/B-03430 | Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej — Wymagania (ze zmianami)

PN-B-03410: Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju porzecznego
1999




PN-B-03434: Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

1999

PN-B-76001: Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania

1996

PN-EN- Wentylacja budynkéw. Podwieszania i podpory przewodéw

12236:2003 wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe

PN-B-02873: Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania stopnia

1996 rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i1 przewodach
wentylacyjnych

PN-B-76002: Potaczenia urzadzen, przewoddéw i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.

1996

PN-87/B- Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

02151/02

PN-EN Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace

12599:2002 odbioru wykonanych robét instalacji wentylacji i klimatyzacji

10.2. Inne dokumenty
"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTTI Instal,
Zeszyt 5 — wrzesien 2002r. oraz Instrukcje obstugi, dokumentacja techniczno-ruchowa urzg




ST-05 INSTALACJA KLIMATYZACJI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale oméwiono ogdélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacji

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres robot przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- wykonanie rurarzu,

- wykonanie uktadu hydraulicznego,

- wykonanie instalacji klimatyzacji

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien. (CPV)

-Kod CPV 45331000-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.6. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje¢ rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5,
22,231 28 ustawy Prawo budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy, o co najmniej
nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odst¢pstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.7. 1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu dokumentow.

1.7.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy.



1.7.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich
sa obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego celem dokonania odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznoS$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
1 ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania

Do wykonania instalacji klimatyzacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatow z tego zrodita. Jezeli materialy z akceptowanego zrédia sa
niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédio
zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszelkie stosowane materialty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rdwniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentéw :

— atest

— certyfikat

— aprobate techniczng ITB

— certyfikat zgodnoSci.

2.2. Zastosowane w projekcie materialy i urzadzenia
2.2.1. Opis urzadzen

W budynku zaprojektowano chtodzenie powietrza za pomoc3 instalacji freonowe;.
Zaprojektowano uktad klimatyzacji oparty na czynniku chtodniczym R410a ze zmiennym
przeptywem czynnika chiodniczego (VRF) w wersji odzysku ciepta.



System klimatyzacji sktada si¢ z jednej jednostki zewnetrznej chiodzonej powietrzem
pracujacej w jednym uktadzie chtodniczym. Caty system, potaczonych ze sobg trzema rurami
oraz przewodami komunikacyjnymi.

Jednostka zewnegtrzna wyposazona jest w sprezarke inwerterowa o plynnej regulacji
wydajnosci.

System klimatyzacji sklada si¢ z jednostek zewnetrznych, skrzynek odzysku ciepta i
jednostek wewnetrznych potaczonych wspélnym systemem chiodniczym i komunikacyjnym.
Kazda z jednostek wewnetrznych moze by¢ sterowana indywidualnie lub grupowo. Jednostki
wewnetrzne w obrgbie jednego systemu chtodniczego mogg w tym samym czasie pracowa¢ w
trybie chtodzenia lub grzania niezaleznie od pracy pozostatych jednostek wewnetrznych w
danym systemie chtodniczym.

Zaprojektowany system posiada réwniez funkcje¢ grzania.
Skropliny z jednostek wewnetrznych odprowadzone zostang do instalacji skroplinowe;.
Jednostka zewnetrzna systemu VRF zlokalizowana zostata na zewngetrznej $cianie budynku.

Z uwagi na dodatkowe wymagania temperaturowe dla pomieszczenia 0.13 zaprojektowano
dodatkowg chtodnice powietrza umozliwiajacg osiggni¢cie w pomieszczeniu 10 stC.

Agregat do projektowanej chlodnicy powietrza umieszczony zostal na Scianie zewngtrznej
budynku.

W  pomieszczeniu 0.17 zaprojektowano dodatkowo osuszacz adsorpcyjny powietrza.
Powietrze regenerujace wymiennik doprowadzone z zewnatrz pomieszczenia.

Powietrze po procesie regeneracji wymiennika odprowadzone na zewnatrz budynku.

2.2.2. Rury, zawory, obudowy instalacji freonowej

Przewody instalacji chtodniczych wykona¢ z rur miedzianych twardych wg EN1057.
Potaczenia rur, polaczenia z armaturg i urzadzeniami wykona¢ tacznikami miedzianymi do
lutu twardego.

Do mocowania wykorzysta¢ systemowe rozwigzania mocujgce przeznaczone dla instalacji
freonowych, zabezpieczajace przed powstawaniem mostkéw termicznych i wykraplaniem si¢
pary z powietrza. Poza przewidzianymi spadkami przewody nalezy prowadzi¢ doktadnie
poziomo lub pionowo. Zmiany kierunku lub $rednicy przewodu nalezy wykonywac przy
uzyciu odpowiednich ksztaltek miedzianych. Przewody freonowe na zewnatrz budynku
prowadzi¢ w specjalnie dedykowanych korytkach (podobne jak korytka na instalacje
elektryczne) przestonietych od goéry blachg ocynkowanga. Przy przejsciach przez przegrody o
wymaganej odpornosci ogniwowej stosowacé zabezpieczenie przejscia rury niepalnej o klasie
odpornosci ogniowej EI 120 dla rur miedzianych.

Izolacja rurociggow freonowych

Izolacja dla rurociggéw miedzianych linii freonowych z kauczuku. W miejscach podparé
stosowa¢ pomiedzy podporg a rurociggiem system podpér rurowych dla rur izolowanych.
Izolacje na zewnatrz zabezpieczy¢ przez dziataniem promieniowania stonecznego oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Grubosci izolacji przyjac¢ zgodnie z ponizszg tabela:



slr)ezdzi;a Grubos¢ izolacjilmm]
6x1 9.5
8x1 10
10x1 125
12x1 13
14x1 14
16x1 17
18x1 17,5
22x1 25
28x1 35
35%1,5 35
42x1,5 36,5
54x2 38.5
64x2 39,5

Izolacja cieplna i przeciwwykropleniowa rurociggéw freonowych prowadzonych wewnatrz
pomieszczen budynku powinna spetnia¢ nastgpujace wiasciwosci fizyczne:

materiat: kauczuk naturalny (bez chlorowcéw) o strukturze komérkowe;,

e Euroklasa (B/BL-s3,d0),

* wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,033W/mK (przy 0°C) dla grubosci izolacji do 25 mm,
* wspétczynnik przewodzenia ciepta: 0,036W/mK (przy 0°C) dla grubosci izolacji od 32 mm,
» wspétczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej p>= 10.000 dla grubosci do 25 mm,

» wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej p>= 7.000 dla grubosci od 32 mm,

* przystosowana do obudowania ptaszczem zewng¢trznym z blachy

Rurociagi freonowe prowadzone na zewnatrz budynku i izolowane termicznie i paroszczelnie
izolacja kauczukowa nalezy dodatkowo ostoni¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub stalowe;j
z powtoka alucynk. Montaz ptaszcza za pomocg obejm i tacznikéw zetowych w sposéb
zabezpieczajacy przed powstawaniem mostkéw termicznych i wykropleniem. Przewody
oznakowa¢ zgodnie z normg PN-70/N-01270 zaréwno dla instalacji odkrytych 1
zabudowanych w przestrzeniach sufitu podwieszonego.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialéw innych producentéw
niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz




spelia¢ warunki zgodnie z Ust. o0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881).

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t 1 bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw technologicznych, nie zostanag przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztéw jednorazowych sprz¢tu w cenie jednostkowej robdt do ktoérych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi Srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport urzadzen

Transport urzagdzen powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
urzadzen w na paletach dostosowanych do ich wymiaru, zabezpieczone fabrycznie przez
producenta. Palety z urzadzeniami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie iuszkodzenie. Dopuszcza si¢
transportowanie urzgdzen luzem, w opakowaniach fabrycznych, utozonych w warstwy,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.




4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem.

Wyroby i1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyltki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaré6w
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

4.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i
wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materialéw musi si¢ odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialéw powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

- jednostki zewnetrzne 1 wewnetrzne powinny by¢ potaczone za pomoca rur miedzianych bez
szwu, z miedzi beztlenowej odtlenione kwasem fosforowym w izolacji termicznej (rury
chtodnicze),

- rurociggi freonowe, przewody skroplin, detekcji czynnika chlodniczego, nalezy
poprowadzi¢ przestrzeni migdzy sufitowej i w kanatach ostonowych z PCV, w zakresie
wskazanym w dokumentacji.

- wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ wykwalifikowanemu technikowi chiodnictwa,

- zawarto$¢ obcych substancji wewnatrz przewodéw (w tym olejéw uzywanych przy
produkcji) nie moze przekracza¢ 30 mg/10 m,

- do lutowania nalezy uzywa¢ wypetniacza miedziano - fosforowego (BCuP) nie
wymagajacego topnika,

-po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem,

- test szczelnosSci nalezy wykonac¢ za pomocg gazu obojetnego 60bar 30 min,

- do osuszania nalezy stosowac osuszenie prézniowe stosujagc pompe zdolng do wytworzenia
podcisnienia —100,7 kPa (5§ Torr, =755 mm Hg).

- po zakonczeniu testu szczelno$ci i osuszania prézniowego przewody nalezy zaizolowac

- nalezy catkowicie zaizolowa¢ przewody potaczeniowe i rozgatezienia.

- nalezy zaizolowac przewody cieczowe i gazowe (dla wszystkich urzadzen).

- od kazdej jednostki wewnetrznej przewidzie¢ przewody do odprowadzania skroplin, ktére
nalezy zamontowa¢ w sposéb przedstawiony w instrukcjach montazowych producenta.

5.2. Montaz urzadzen

Urzadzenia montowa¢ na systemowych zawiesiach i konstrukcjach wsporczych. Podczas
instalacji rurociggu z czynnikiem grzewczym nalezy zabezpieczy¢ przytacze urzadzenia przed
dziataniem momentu skrecajacego. Cigzar prowadzonych rurociggéw nie powinien obcigzac
przytaczy urzadzen.




Termostat oraz programowany sterownik temperatury powinien by¢ zainstalowany w tzw.
miejscu reprezentatywnym. Nalezy unika¢ miejsc bezposrednio narazonych na dziatanie
promieniowania stonecznego, fal elektromagnetycznych.

Klimatyzatory montowa¢ na fabrycznych wieszakach i podiaczy¢ do instalacji freonowe;j,
elektrycznej, odprowadzenia skroplin zgodnie z DRT urzadzenia.

Montaz i uruchomienie urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzen i pod nadzorem
autoryzowanego przez producenta serwisu.

5.3. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne 1wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np.
przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Proba cisnienia instalacji
Po wykonaniu cato$¢ instalacji klimatyzacji poddac prébie cisnieniowej na ci$nienie 60bar w
czasie 30 min,
Podczas proby nalezy wizualnie sprawdza¢ szczelno$¢ ztaczy. Podczas proby instalacja musi
by¢ catkowicie odpowietrzona.
Odbior instalacji
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych i
préb szczelnos$ci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

* uzycie wlasciwych materiatéw,

* prawidlowos¢ wykonania potaczen,

* jakos$¢ zastosowanych materialéw uszczelniajagcych,

* wielko$¢ spadkéw przewodow,

* odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie 1 od przegréd budowlanych,

e prawidtowo$¢ wykonania podpdér przewodéw oraz odlegtosci miedzy

podporami,

e prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

* prawidlowos¢ wykonania izolacji,

* zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.

6.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)




7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarow3 jest:

- m (metr) wykonanego i odebranego przewodu,

- szt zamontowanego urzadzenia,

- kpl — dostawy urzadzen klimatyzacyjnych,

- t (tona) wykonanego zbrojenia, montazu konstrukcji wsporczej,
-m’— rozebrane, odtworzenie sufitu,

8. Odbiory robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory robét

Odbidér robdt nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadaja si¢ do
eksploatacji i osiggaja zaktadane parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy izawiadamia
o zakonczeniu rob6t na budowie.

Przedmiotem odbioru s3a te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

8.3 Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktére muszg by¢ wykonane
przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem

- uzycie wlasciwych materiatow

- wykonanie prawidlowych potaczen i konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.4 Odbidr koncowy
Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonaé
komisyjnego odbioru koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele Generalnego
Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i
prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczeg6lnosci nalezy skontrolowac:

* uzycie wlasciwych materiatow,

* prawidlowo$¢ wykonania polaczen,

* jakos$¢ zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

* wielko$¢ spadkéw przewodow,

* odleglosci przewodéw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

e prawidtowo$s¢ wykonania podpdér przewodéw oraz odlegtosci miedzy

podporami,




e prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

» prawidltowos$¢ wykonania izolacji,

* zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.

* zgodno$¢ wykonania z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal
05.2003 r. oraz wczesniej powotanymi w PB 1 ST normami.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacj¢  techniczng  z naniesionymi  elementami  zmian 1 uzupelnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik Budowy i1 Ksigzk¢ Obmiaréw,

-Protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,,zanikajace”,

-Protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen imateriatéw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
-Instrukcje obstugi,

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dzialania poszczegélnych urzadzen 1 parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez
osoby prowadzace budowe.

8.5 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsigbiorstwo ~ wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majacego obstugiwac sprzet 1 urzadzenia instalacji.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0goblne”.

Platnosci beda wykonywane na podstawie obmiaru ilosci rob6t wykonanych wg niniejszej ST
i dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementéw robot .

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych;

- zakup 1 dostawe materiatow, urzadzen,

- trasowanie przewodow,

- montaz rurociggéw z armatura,

- wykonanie podejs¢ do urzadzen;

- montaz przej$¢ przez stropy i cian

- wykucie niezbednych otworéw w przegrodach budowlanych z obsadzeniem tulei;

- zabudowe wurzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami 1 przytaczami
technologicznymi oraz pracami budowlano-konstrukcyjnymi (przygotowanie podioza,
fundamenty, izolacje itp.)

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan

1 sprawdzen robot

- wykonanie préb szczelnosci.

- wykonanie izolacji termicznej,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.




- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy,

10. Przepisy zwiazane

1 PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

2 PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

3 ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.

4  PN-B-02420:91 Zabezpieczenie instalacji c.o.

5 PN-B-02421:85 Izolacje cieplne

6 Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych”.

7 PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budownictwie. Wymagania w zakresie wykonywania

1 badania przy odbiorze.
8 PN-63/B06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.



ST-06 INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA, TLENU TECHNICZNEGO
ORAZ LPG

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji sprezonego powietrza, tlenu
technicznego oraz LPG.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Zakres rob6t przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- wykonanie rurarzu,

- wykonanie uktadu hydraulicznego,

- wykonanie instalacji spre¢zonego powietrza,

- wykonanie instalacji tlenu technicznego,

- wykonanie instalacji LPG,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien. (CPV)

-Kod CPV 4530000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.6. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje¢ rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5,
22,231 28 ustawy Prawo budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy, o co najmniej
nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odst¢pstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

1.7. 1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu dokumentow.



1.7.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i1 dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.7.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego celem dokonania odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznoS$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa
1 ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.Materialy

2.1. Ogoélne wymagania

Do wykonania instalacji spr¢zonego powietrza, tlenu technicznego oraz LPG

moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialu z
danego zrdédia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostalych materialéw z tego
zrodia. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédla sg niejednorodne lub nie zadawalajace;j
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédlo zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny
materiatébw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Wszelkie stosowane materialty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak rdwniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentéw :

— atest

— certyfikat

— aprobate techniczng ITB

— certyfikat zgodnoSci.

2.2, Zastosowane w projekcie materialy i urzadzenia



2.2.1 Instalacja sprezonego powietrza

Instalacja sprezonego powietrza sktadaj si¢ z:

- sprezarki (kompresora) wyposazonych w system sterowania i regulacji,

- systemu uzdatniania spr¢zonego powietrza (filtry, osuszacze),

- zbiornika ci$nieniowego,

- instalacji dystrybucji spr¢zonego powietrza.

Zaprojektowano instalacje z rur z tworzyw sztucznych przeznaczong do instalacji sprezonego
powietrza.

Podejscia do poszczegdlnych punktéw odbioru wykona¢ uwzgledniajagc wymagania
poszczegdlnych urzadzen co do wartosci wymaganych zakresu cis$nien.

Na wyjsciu z zestawu sprezarkowego oraz na kazdym odgatezieniu do punktu poboru
zamontowac nalezy zawoér odcinajgcy kulowy.

2.2.2 [Instalacja tlenu technicznego

Instalacja tlenu technicznego sktadaja si¢ z:
- butli z panelem redukcyjnym,
- instalacji dystrybuc;ji tlenu technicznego.

Instalacje wykonac z rur z tworzyw sztucznych przeznaczong do instalacji tlenu technicznego.
Podejscia do poszczegélnych punktéw odbioru wykona¢ uwzgledniajagc wymagania
poszczegdlnych urzadzen co do wartosci wymaganych zakresu cis$nien.

Na kazdym odgate¢zieniu do punktu poboru zamontowac nalezy zawoér odcinajacy kulowy.

2.2.3 Instalacja LPG

Projektuje si¢ indywidualne stanowiska z gazem LPG. W kazdym z pomieszczen
laboratoryjnych przewidziano montaz butli z LPG. Przed butlg zastosowa¢ instalacje
wykonang z miedzi wyposazong w reduktor.

2.2.4 System detekcji gazow

Z uwagi na zastosowanie w pomieszczeniach laboratoryjnych instalacji LPG (propan butan)
projektuje sie wyposazenie pomieszczen w system detekcji gazu.

W kazdym pomieszczeniu w ktérym umieszczona zostata butla projektuje sie detektory LPG.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materialdw innych producentdéw
niz sugerowani pod warunkiem, iz jakosciowo nie moga by¢ gorsze od wymienionych oraz
spelia¢ warunki zgodnie z Ust. o0 wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr

92 poz. 881).

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t 1 bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.




W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt do ktérych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. Transport
4.1. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi S$rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport urzadzen

Transport urzadzen powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca si¢ transportowanie
urzadzen w na paletach dostosowanych do ich wymiaru, zabezpieczone fabrycznie przez
producenta. Palety z urzadzeniami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie iuszkodzenie. Dopuszcza si¢
transportowanie urzgdzen luzem, w opakowaniach fabrycznych, utozonych w warstwy,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
1 zniszczeniem.

Wyroby i1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyltki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaré6w
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

4.5. Przechowywanie i1 skladowanie materialéw




Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i
wlasciwosci oraz byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatéw musi si¢ odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla
danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialéw powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogdlne
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.2. Montaz urzadzen
Urzadzenia montowa¢ na systemowych zawiesiach i1 konstrukcjach wsporczych, zgodnie z
kartami katalogowymi dostawcy urzadzen.

5.3. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby szczelnoSci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt
protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne iwzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np.
przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym
projektem architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Préba cisnienia instalacji
Po wykonaniu cato$¢ instalacji poddac prébie cisnieniowe;.
Podczas proby nalezy wizualnie sprawdza¢ szczelno$¢ ztaczy. Podczas proby instalacja musi
by¢ catkowicie odpowietrzona.
Odbior instalacji
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i
prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczeg6lnosci nalezy skontrolowac:
* uzycie wlasciwych materiatow,
* prawidlowos¢ wykonania potaczen,
* jakos$¢ zastosowanych materialéw uszczelniajacych,
* wielko$¢ spadkéw przewodow,
* odlegtosci przewodoéw wzgledem siebie 1 od przegréd budowlanych,
e prawidtowo$¢ wykonania podpdér przewodéw oraz odlegtosci miedzy
podporami,
* prawidlowo$¢ ustawienia armatury,
* prawidlowos¢ wykonania izolacji,




* zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.

6.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5 mm

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku)

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarow3 jest:

- m (metr) wykonanego i1 odebranego przewodu,

- szt zamontowanego urzadzenia,

- kpl — dostawy urzadzen ,

- t (tona) wykonanego zbrojenia, montazu konstrukcji wsporczej,

8. Odbiory robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiory robét

Odbiér robdt nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb ima na celu
stwierdzenie czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg si¢ do
eksploatacji 1osiggaja zakladane parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia
inwestora o gotowosci obiektow do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia
o zakonczeniu robdt na budowie.

Przedmiotem odbioru s3g te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki
inwestycji.

8.3 Odbidr czesciowy

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do robét ,,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane
przed zakonczeniem catos$ci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z projektem

- uzycie wtasciwych materiatow

- wykonanie prawidlowych potaczen 1 konstrukcji

Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,
jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

8.4 Odbidér koncowy
Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdlnych instalacji nalezy dokonaé
komisyjnego odbioru koncowego.
W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele Generalnego
Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czgsciowych i
préb szczelnos$ci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejagcego z dokumentacjg techniczng
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:




* uzycie wlasciwych materiatow,

* prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

* jakos$¢ zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

* wielko$¢ spadkéw przewodow,

* odleglosci przewodéw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

* prawidtowo$¢ wykonania podpdér przewodéw oraz odlegtosci miedzy
podporami,

e prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

» prawidltowos$¢ wykonania izolacji,

* zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.

* zgodno$¢ wykonania z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal
05.2003 r. oraz wczesniej powotanymi w PB 1 ST normami.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-Dokumentacj¢  techniczng  z naniesionymi  elementami  zmian 1 uzupelnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy,

-Dziennik Budowy i1 Ksigzk¢ Obmiaréw,

-Protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,,zanikajace”,

-Protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen imateriatéw podlegajacych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
-Instrukcje obstugi,

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem
przed dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie
dzialania poszczegélnych urzadzen 1 parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzenie
stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy
z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opiséw poszczegdlnych parametrow
podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci terminéw realizacji. Protokét nalezy podpisa¢ przez
osoby prowadzace budowe.

8.5 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsigbiorstwo ~ wykonawcze bedzie musialo zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢
wykwalifikowanego technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu
majacego obstugiwac sprzet 1 urzadzenia instalacji.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania
0goblne”.

Platnosci beda wykonywane na podstawie obmiaru ilosci rob6t wykonanych wg niniejszej ST
i dokonaniu odbioréw technicznych wszystkich elementéw roboét .

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych;

- zakup 1 dostawe materiatow, urzadzen,

- trasowanie przewodow,

- montaz rurociggéw z armatura,

- wykonanie podejs¢ do urzadzen;

- montaz przej$¢ przez stropy i cian

- wykucie niezbednych otworéw w przegrodach budowlanych z obsadzeniem tulei;




- zabudowe urzadzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami 1 przytaczami
technologicznymi oraz pracami budowlano-konstrukcyjnymi (przygotowanie podioza,
fundamenty, izolacje itp.)

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot

- wykonanie préb szczelnosci.

- wykonanie izolacji termicznej,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej rob6t i budowy,

10. Przepisy zwiazane

PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.

PN-B-02420:91 Zabezpieczenie instalacji c.o.

PN-B-02421:85 Izolacje cieplne

Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych”.

NN B W

7 PN-68/B06050 - Roboty ziemne w budownictwie. Wymagania w zakresie
wykonywania 1 badania przy odbiorze.
8 PN-63/B06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

ST-07. ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACYJNA WODY MORSKIE]

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zewnetrznej instalacji  kanalizacji wody
morskiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1. Specyfikacja Techniczna ST-01.02. obejmuje nast¢pujacy zakres
robot:

a. Roboty przygotowawcze obejmujace wytyczenie trasy instalacji kanalizacyjnej wody
morskiej,

b. Roboty ziemne 1 nawierzchniowe wraz z umocnieniem wykopow i odwodnieniem,

C. Roboty montazowe instalacji kanalizacyjnej wody morskiej wraz z zabezpieczeniem

istniejgcego uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyzowan i zblizen, zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie normami i szczegétowymi przepisami,

d. Roboty montazowe pompowni,

e. Roboty montazowe studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych,



f. Przetozenie istniejagcego uzbrojenia podziemnego w miejscach kolizji z
projektowanymi instalacjami.

1.4. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien. (CPV)

Kod CPV 45232410-9 Roboty budowlane w zakresie kanalizacji Sciekowe;,

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét — ITB.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca
si¢ uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych
materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz 1 wewnatrz, bez wzeréw i1 widocznych
ubytkow.

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zZrddia
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie 1



wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Roboty pomiarowe:
1) paliki drewniane o $rednicy od 0,05m do 0,08m i dtugosci okoto 0,3m,
2) dla punktéw utrwalonych w istniejacych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe
o srednicy Smm i dlugosci od 0,04m do 0,06m.

2.2.2. Roboty ziemne:
1) Grunty budowlane mineralne nieskaliste wg PN-86/B-02480,
2) Grunty budowlane gruboziarniste: zwir, pospdtka wg PN-86/B-02480,

2.2.3. Roboty montazowe instalacji kanalizacyjnej wody morskie;j:
1) Rury kanalizacyjne i ksztattki PVC-U — wg PN-EN 1401-1 (nie dopuszcza si¢ rur PVC
o Sciankach strukturalnych wielowarstwowych, z rdzeniem spienionym).
-klasy S SDR34 SN8 PVC
2) Ksztattki kanalizacyjne kanalizacji zewngtrznej z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu PVC-U wg DIN 1401-1

2.2.4. Roboty montazowe studni rewizyjnych kanalizacyjnych  zZelbetowych
prefabrykowanych taczonych na uszczelki gumowe, z betonu B45, wodoszczelnego (W8) o
nasigkliwosci <4%wg DIN 4034, sktadajace si¢ z nastepujacych elementéw:

- dno z wyprofilowang kineta betonowg oraz przejsciami szczelnymi na rury wg

rysunkéw roboczych

- kregi studzienne ze stopniami ztazowymi zeliwnymi,

- ptyta zelbetowa przykrywajaca pod wiaz,

- pierscien regulacyjny,

- pierscien odcigzajacy zelbetowy,

- wlaz zeliwny toczony wg PN-En 124:2000; Typ wtazu w zaleznosci od lokalizacji:

klasy D400 w terenie utwardzonym oraz klasy B125 w terenie zielonym - uszczelki

gumowe, stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowa,

2.2.5. Roboty montazowe pompowni:
Dostawa i montaz pompowni zgodnie z kartg katalogowa dostawcy.

2.2.6. Roboty drogowe
1) piasek wg PN-B-11113,
2) materiaty budowlane rézne, niezbedne do odtworzenia istniejagcych nawierzchni w
jezdni i chodnikach, wg wymogoéw zawartych w Ogélnych Specyfikacjach Technicznych
wykonanych na zlecenie GDDP przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny budownictwa
Drogowego 1 Mostowego Sp. z 0.0. W-wa. .

2.3. Dokumentacja

Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczna, deklaracje zgodnosci
z aprobatg.

2.4. Skladowanie
Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:




1.Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen
1 metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. 1 m.

3. Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

4. Rury o réznych s$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

5. Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

6. Nie dopuszcza¢ do skladowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystapic¢
odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

7. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

8. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngtrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

10. Ksztaltki, ztaczki 1 inne materialy powinny by¢ skladowane, w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢ je przed:

1. dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,
2. nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Cement, materialy izolacyjne i uszczelniajace oraz skrzynki zeliwne nalezy sktadowa¢ w
magazynie. Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.
Kruszywo tj pospdtke 1 piasek nalezy skltadowa¢ w pryzmach zabezpieczajac je przed
zmieszaniem materiatami. Zaleca si¢ sktadowanie materialéw w sposéb umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych asortymentow.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w S-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
2

koparka podsigbierna,

spycharka gasienicowa,

podstawowe narzedzia r¢czne do obcinania i obrébki rur,
komplet elektronarzedzi,

plyty zageszczajace o masie ok. 200 kg i/lub stopy zageszczajace,
ubijak rgczny ,,babka”,

reczne narzedzia do prac ziemnych,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje



niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport
4.1. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Ssrodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury kamionkowe dostarczane s3 na plac budowy
zapakowane na paletach, a ksztalttki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folig.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.2. Transport kregoéw

Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania,

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajagce przed mozliwoscig przesunigcia si¢
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego,

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym s$rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie,
Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

Podnoszenie i1 ustawianie prefabrykatow na srodku transportowym oraz roztadunek powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do
masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym
(zawiesiem),

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowoduja:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania

Wymagania ogélne przedstawiono w specyfikacji ST Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWiOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty pomiarowe

Wiytyczenie trasy projektowanych instalacji zewnetrznych kanalizacji sanitarnej zgodnie z
Prawem geodezyjnym oraz obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Obstuga geodezyjna bedzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania
kanaléw sanitarnych.

Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzone bgdg szkice inwentaryzacyjne.

Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ wykonanych instalacji zewnetrznych na  mapach
geodezyjnych i przekaze dokumentacje Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

W miejscach gdzie jest to mozliwe wykop nalezy wykonywa¢ mechanicznie. W
miejscach gdzie wystepuje istniejace uzbrojenie na nalezy przewidzie¢ udziat prac recznych.

Przed utozeniem rurociggu nalezy z wykopu wypompowaé ewentualnie
nagromadzong wodg¢. Przewiduje si¢ uktadanie kanalu w wykopie umocnionym. Rurociagi
uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15cm.

Rurociagi utozone w wykopie nalezy obsypa¢ do wysokosci 40cm ponad wierzch rury
warstwg ochronng wykonang z materiatu jak podsypka. Osypka rury musi by¢ wykonana
natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.

Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) oraz wymiany gruntdéw mozna
stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujacych whasciwosciach:

* dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 4
(zwiry) lub 5 (pospo6iki i piaski),

* dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie
mniejszej niz 8 (m/dobeg).

» Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej préby Proctora zgodnie
z PN-88/B-04481.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w zaleznos$ci od gtebokosci wykopu zgodnie z
wymogami PN-EN 1610:2002 powinna wynosi¢ co najmniej:

Gtebokos¢ wykopu [m] Minimalna szeroko$¢ wykopu [m]
<1,0 nie okresla si¢
1,0-1,75 0,8
1,75-4,0 0,9

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ warunkami geologiczno-wodnymi i w wypadku,
gdy wystapi konieczno$¢ posadowienia sieci ponizej poziomu wod gruntowych nalezy
przewidzie¢ obnizenie poziomu wod poprzez zastosowanie iglofiltrow. Iglofiltry wplukiwaé
bezposrednio w grunt na gleboko$¢ 1m ponizej planowane dno wykopu.

Rurociaggi uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10cm. Rurociggi utozone w
wykopie nalezy obsypa¢ do wysokosci 20 cm ponad wierzch rury warstwg ochronng



wykonang z materialu jak podsypka. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po
inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Obsypki rury nie wolno zageszczac
mechanicznie. Warstwg ochronng bezposrednio nad rurg ubija¢ rgcznie z zachowaniem
szczegblnej ostroznosci. Wykopy pod montaz rurociggéw nalezy wykonaé zgodnie z
przepisami BHP. Wykopy podczas prowadzenia robé6t nalezy odpowiednio oznakowac,
zabezpieczy¢ przejscia.

Wywo6z nadmiaru ziemi na wysypisko odpadow.

5.4. Roboty montazowe instalacji zewnetrznej kanalizacyjnej wody morskiej
1. Podtaczenie do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej wykonac¢ do istniejacej studni.
2. Wykonac¢ instalacj¢ kanalizacji sanitarnej z rur 1 ksztaltek kanalizacyjnych PVC-U SNS,
taczonych na uszczelki gumowe wargowe (nie dopuszcza si¢ rur PVC o $ciankach
strukturalnych wielowarstwowych, z rdzeniem spienionym).
3. Sposéb montazu przewodéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze
odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy
sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen. Rury nalezy zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem poprzez wprowadzenie do nich tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek,
korkow itp.
4. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podiozu. Wykonaé¢ podioze
wzmocnione piaskiem grubosci 10cm. Na podioze stosowac piaski Srednie 1 grube wg PN-
86/B-02480. Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podioza
wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej juz czesci przewodu poprzez zaggszczenie po jego
obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu
pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.
5. Nie wolno wyréwnywa¢ kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego
twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
6. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy we¢ztami od
rzednej nizszej do wyzszej. Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ w pionie 0, 01 m.
7. Wykonany przewdd czysci¢ i pluka¢ woda. Inspekcja video utozonych przewodow wraz z
wykonaniem raportu i filmu na ptycie CD.
8. Skrzyzowania i zblizenia z istniejacym podziemnym uzbrojeniem wykona¢ wg
obowigzujacych w tym zakresie norm i przepisow:
- sieci gazowe $redniego i niskiego ci$nienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 30.07.2001r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. nr 97 z dnia 11.09.2001r.),
- linie 1 urzadzenia telekomunikacyjne zgodnie z Zarzadzeniem Ministra £.acznosci
z dnia 02.09.1997r.
- kable energetyczne utozone w ziemi zgodnie z PN-76/E-05125,
- sieci wodociggowe zgodnie z PN-92/B-01715,

5.5. Roboty montazowe studni rewizyjnych betonowych, pompowni
Na trasie wykona¢ studnie zelbetowe prefabrykowane, z betonu B45, wodoszczelnego (W8)
o nasigkliwosci <4%wg DIN 4034, sktadajace si¢ z nastgpujacych elementéw:
- dno z wyprofilowang kineta betonowg oraz przejsciami szczelnymi na rury wg
rysunkéw roboczych
- kregi studzienne ze stopniami ztazowymi zeliwnymi ,
- ptyta zelbetowa przykrywajaca pod wtaz




- pierscien regulacyjny,

- pierscien odcigzajacy zelbetowy,

- wlaz zeliwny,

- uszczelki gumowe, stozkowe, wyposazone w krawedz poslizgowa ,do potaczen

kregéw studziennych,

Studnie rewizyjne nalezy budowa¢ w wykopach jamistych z dnem wzmocnionym warstwag
zwiru lub tlucznia grubosci 15cm. Studnie powinny posiada¢ fabrycznie sadzone stopnie
zeliwne lub z pretéw stalowych o $rednicy 18 do 22 zabezpieczonych przed korozja. Studnie
zabezpieczy¢ z zewnatrz abizolem R+P.
Prowadzi¢ geodezyjng obstuge montazu studzienek rewizyjnych wraz z kanatami
sciekowymi.

5.6. Roboty drogowe

Rozebra¢ nawierzchni¢ ulepszong wraz z jej wywozem. Nastepnie odtworzy¢ nawierzchni¢
w pasie drogowym, wedlug wymogéw zarzadcy drég oraz z wymogami podanymi w
Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych, opracowanymi na zlecenie GDDP przez Branzowy
Zaktad Doswiadczalny budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. W-wa.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materialéw 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 $rodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie upowaznienia

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materialéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ
do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie
pOzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.

6.3. Badania jakoSci robdt w czasie budowy
Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systeméw technologicznych.

6.3.1. Kontrola i badanie robét ziemnych

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopdéw i podioza,

- odwodnienie wykopow,

- zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego znajdujacego si¢ w obrebie wykopu,
- wykonanie niezbgdnych wejs¢ do wykopow,



- zabezpieczenie wszelkich przejs¢ i1 przejazdéw w obrgbie wykopow,
- obsypka i zasypka wykopow wraz zageszczeniem.

6.3.2. Kontrola i badanie rob6t montazowych
W celu sprawdzenia szczelnos$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzié¢
préby szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykona¢ dla catego przewodu.

Spos6b przeprowadzania i pelny zakres wymaganh zwigzanych z prébami szczelno$ci
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych.
Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujace warunki przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
a) zastosowane do budowy przewodu materialty powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami,
b) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony
przed wszelkimi przemieszczeniami,
c) wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,
d) nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.
Wykona¢ inspekcje video utozonych przewodéw wraz z wykonaniem raportu i filmu na
ptycie CD.

6.3.3. Kontrola i badanie studni rewizyjnych kanalizacyjnych
Studnie rewizyjne kanalizacyjne beda podlegaty odbiorom technicznym czgsciowym i
odbiorowi koncowemu wg wymagan zawartych w PN-92/B-10735.

6.3.4. Kontrola i badanie robét drogowych

Kontrola i badanie nawierzchni drég ulepszonych bedzie si¢ odbywato wg wymogow
okreslonych w ogdlnych specytikacjach technicznych opracowanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji
Dr6g Publicznych przez Branzowy Zakiad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego 1 Mostowego.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w S-00.00 ,,Wymagania
ogoblne".
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
Ilo$¢ rob6t oblicza si¢ wedlug:
- sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym,
- sporzadzonych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Inzyniera obmiaréw,
z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robo6t podlegaja akceptacji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:
W m® mierzy si¢:
- wykopy, zasypki,
- podsypki i obsypki,
W m’ mierzy sie:
- umocnienie wykopow,



- rozbiorki i1 odtworzenie nawierzchni

W m mierzy sig:
- wykonanie przewodéw,
- préba szczelnosci przewodu,

W sztukach mierzy sig:
- studnie kanalizacyjne,
-pompownig,

8. Odbiory roboét
Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST,,Wymagania ogdlne".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN)
W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory czg¢sciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czesciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapéw robdt przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robot podlegajacych zakryciu. W
zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,
b) prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szczeg6lnosci podtoza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
¢) montaz studzienek na podtozu i podtaczenie jej z kanatem sciekowym,
d) prawidtowos$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku
1 spadku potaczen, zmian kierunku,
e) prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na
ci$nienie
f) odtworzenie nawierzchni w drogach.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

a) protokotéw odbioru czg¢sciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich

postanowien usuni¢cia usterek i innych niedomagan, w szczegélnosci sprawdzenia

protokotéw z préb szczelnosci,

b) aktualno$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany

1 uzupetnienia.
Odbiory czg$ciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera 1 uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich
usuniecia.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST,,Wymagania ogélne".




Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robd6t, oceng jakosci uzytych materiatéw i jako$ci wykonania rob6t, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w
przedmiarze rob6t niniejszej ST.

Cena wykonania instalacji zewnetrznej kanalizacyjnego obejmuje:

- badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup, dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie projektu organizacji ruchu,

- koszty zajecia pasa drogowego,

- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot,

- rozebranie 1 odtworzenie nawierzchni,

- wykonanie robdt ziemnych wraz z wymiang gruntu na piaszczysty nadajacy si¢ do zaggszczenia,

- wykonanie umocnienia wykopéw,

- wykonanie odwodnienia wykopow,

- wykonanie podsypki i obsypki instalacji kanalizacyjne;j,

- dostawe 1 montaz rur, ksztattek PCV-U , w ziemi,

- proby szczelnosci przewodow,

- podiaczenie istniejacej kanalizacji sanitarnej z nowobudowang,

- montaz rur ochronnych,

- plukanie i kamerowanie przewodu,

- koszty zabezpieczen istniejagcego uzbrojenia terenu,

- roboty pomiarowe z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (szkice
i mapy)

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania studzienki kanalizacyjnej, pompowni obejmuje:

- dostawa 1 montaz studni,

-dostawa 1 montaz studni,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

- roboty pomiarowe z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (szkice
i mapy)

10. Przepisy zwiazane

1) WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Prawo ochrony $srodowiska. Ustawa z dnia 27.04.2001r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w
sprawie rodzaju opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie,

PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10735 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne — wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — pojecia ogdlne i definicje,




PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — wymagania

PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — planowanie,

PN-EN 752-4:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — obliczenia hydrauliczne i
oddzialywanie na $rodowisko,

PN-EN 752-5:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — modernizacja,

PN-EN 752-7:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — eksploatacja i uzytkowanie,
PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 1401-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z PCV-U do
odwadniania i kanalizacji — wymagania dotyczace rur ksztattek i systemu

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowiazujace PN (EN-PN).

ST-08. SIEC CIEPLONICZA ZEWNETRZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zewnetrznej sieci ciepfowniczej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1. Specyfikacja Techniczna ST-08 obejmuje nastgpujacy zakres robot:

a. Roboty przygotowawcze obejmujgce wytyczenie trasy sieci cieplowniczej,

b. Roboty ziemne i nawierzchniowe wraz z umocnieniem wykopow i odwodnieniem,

c. Roboty montazowe sieci cieplowniczej wraz z zabezpieczeniem istniejgcego
uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyzowan 1 zblizen, zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie normami i szczegétowymi przepisami,

d. Przelozenie istniejagcego uzbrojenia podziemnego w miejscach kolizji z
projektowanymi instalacjami.

1.4. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien. (CPV)

Kod CPV 45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociagéw,

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.5. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje¢ rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,,WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robét — ITB.




Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania

Materialty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca
si¢ uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaly uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych
materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych
ubytkow.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych,
rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace Zrddia
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie 1
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Roboty pomiarowe:
1) paliki drewniane o $rednicy od 0,05m do 0,08m i dtugosci okoto 0,3m,
2) dla punktéw utrwalonych w istniejacych nawierzchniach utwardzonych bolce stalowe
o srednicy 5mm i dlugosci od 0,04m do 0,06m.

2.2.2. Roboty ziemne:
1) Grunty budowlane mineralne nieskaliste wg PN-86/B-02480,
2) Grunty budowlane gruboziarniste: zwir, pospétka wg PN-86/B-02480,

2.2.3. Roboty montazowe sieci cieptowniczej:
1) siec cieplna w technologii rur preizolowanych bez szwu dla gatunku stali R35 wg PN-
EN 10216.
2) W miejscach zalamania rurociggu czy zmian¢ trasy nalezy stosowaé poduszki
kompensacyjne.



3) Odcigcie zaprojektowanego przytacza sieci za pomocg zaworéw odcinajacych.

4) W miejscach polaczen sieci cieplowniczej stosowa¢ mufy termokurczliwe.

5) Stalowe rury preizolowane nalezy taczy¢ przez spawanie elektryczne lub gazowe.

6) Do spawania gazowego nalezy stosowac¢ drut stalowy spawalniczy typu SP-G1 [12.5
mm.

2.2.4. Roboty drogowe
1) piasek wg PN-B-11113,
2) materiaty budowlane rézne, niezbedne do odtworzenia istniejagcych nawierzchni w
jezdni i chodnikach, wg wymogdéw zawartych w Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych
wykonanych na zlecenie GDDP przez Branzowy Zaklad Doswiadczalny budownictwa
Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. W-wa. .

2.3. Dokumentacja

Rury, ksztattki i armatura winny posiada¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci
z aprobatg.

2.4. Skladowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

1.Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen
1 metod przetadunku.

2. Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ sktadowania wysokosci ok. 1 m.

3. Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m.

4. Rury o réznych s$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

5. Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

6. Nie dopuszcza¢ do skladowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystapic¢
odksztalcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

7. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

8. Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngtrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

10. Ksztaltki, ztaczki 1 inne materialy powinny by¢ skladowane, w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych §rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢ je przed:

1. dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

2. nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepla.



Cement, materialy izolacyjne i uszczelniajgce oraz skrzynki zeliwne nalezy sktadowaé w
magazynie. Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.
Kruszywo tj pospétke i piasek nalezy sktadowaé¢ w pryzmach zabezpieczajac je przed
zmieszaniem materiatami. Zaleca si¢ sktadowanie materialéw w sposéb umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych asortymentow.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w S-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie 1 zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

h) koparka podsigbierna,

1) spycharka gasienicowa,

1) podstawowe narzedzia r¢czne do obcinania i obrébki rur,

k) komplet elektronarzedzi,

1) plyty zageszczajace o masie ok. 200 kg i/lub stopy zageszczajace,

m) ubijak rgczny ,,babka”,

n) reczne narzedzia do prac ziemnych,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Transport
4.1. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury kamionkowe dostarczane s3 na plac budowy
zapakowane na paletach, a ksztattki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folig.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome] przed przesuwaniem 1
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania

Wymagania ogdélne przedstawiono w specyfikacji ST Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6ot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 EN-PN, WTWiOR 1 postanowieniami Kontraktu.

S.2. Roboty pomiarowe

Wytyczenie trasy projektowanych instalacji zewnetrznych cieptociggu zgodnie z Prawem
geodezyjnym oraz obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.

Obstuga geodezyjna bedzie polegata na pomiarach rzednych posadowienia i usytuowania
cieptociagu.

Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzone beda szkice inwentaryzacyjne.

Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ wykonanych instalacji zewnegtrznych na mapach
geodezyjnych i przekaze dokumentacje¢ Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

W miejscach gdzie jest to mozliwe wykop nalezy wykonywa¢ mechanicznie. W
miejscach gdzie wystgpuje istniejgce uzbrojenie na nalezy przewidzie¢ udzial prac recznych.

Przed wulozeniem rurociggu nalezy z wykopu wypompowaé ewentualnie
nagromadzong wod¢. Przewiduje si¢ uktadanie kanatu w wykopie umocnionym

Rurociagi utozone w wykopie nalezy obsypa¢ do wysokosci 40cm ponad wierzch rury
warstwg ochronng wykonang z materiatu jak podsypka. Osypka rury musi by¢ wykonana
natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.

Grunty do zasypania wykopow

Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne, gdyz nie spetnia on
wymagan gruntu zasypek.
Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) oraz wymiany gruntéw mozna stosowac
tylko grunty niespoiste o nastepujacych whasciwosciach:
* dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 4
(zwiry) lub 5 (pospoiki i piaski),
* dobrej wodoprzepuszczalnos$ci, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie
mniejszej niz 8 (m/dobg).
» Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej préby Proctora zgodnie
z PN-88/B-0448]1.

5.4. Roboty montazowe

Sie¢ nalezy przetozy¢ zgodnie z czg¢scig rysunkowa projektu. Projektowany odcinek sieci
cieplnej, zostal zaprojektowane w technologii rur preizolowanych bez szwu dla gatunku stali
R35 wg PN-EN 10216. W miejscach zatamania rurociggu czy zmiang trasy nalezy stosowac
poduszki kompensacyjne. Odcigcie zaprojektowanego przytacza sieci za pomocg zaworow
odcinajacych. W miejscach potaczen sieci cieptowniczej stosowa¢ mufy termokurczliwe.
Stalowe rury preizolowane nalezy taczy¢ przez spawanie elektryczne lub gazowe. Do
spawania gazowego nalezy stosowac¢ drut stalowy spawalniczy typu SP-G1 2.5 mm. Do
spawania elektrycznego nalezy uzywac elektrod typu ER-346 [13.0 mm, rurociggi o mniejszej
srednicy spawaé gazowo. Prace spawalnicze wykona¢ zgodnie z instrukcjg spawania
rurociggéw preizolowanych. Dopuszczalna klasa spawéw: 3. Potaczenia spawane na
rurociggach preizolowanych nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy zlaczy izolacyjnych




W przypadku koniecznosci cigcia rur preizolowanych nalezy stosowac si¢ do nastepujacych
wymagan:

* Plaszcz rury z polietylenu oraz pianke izolacyjng nalezy cig¢ wylacznie przy pomocy
katowej przecinarki tarczowej, zabrania si¢ uzycia palnika. Pianka poliuretanowa
zawiera silnie toksyczny, w przypadku termicznego odparowania, zwigzek chemiczny
-izocyjanian.

Rury stalowe nalezy przecina¢ przy uzyciu przecinarki tarczowej dopiero po catkowitym
oczyszczeniu z pianki izolacyjnej odcinkéw 150 mm dtugosci po obu stronach miejsca cigcia.
Kompensacja wydtuzen termicznych poszczegdlnych odcinkéw przytacza sieci cieplne;j
preizolowanej przy pomocy ramion kompensacyjnych.

Po zakonczeniu prac montazowych, projektowany odcinek przytacza sieci cieplnej
nalezy podda¢ prébom gwarantujagcym jego wlasciwg jako$¢ pod katem wymagan
wynikajacych z ogélnych przepiséw, warunkéw technicznych technologii rur
preizolowanych. Plukanie rurociggéw projektowanego odcinka przytacza sieci cieplnej
nalezy wykona¢ przed zgloszeniem go do odbioru koncowego.

Wszystkie przewody projektowanego przytacza sieci cieplnej wykonane w
technologii tradycyjnej, przed wykonaniem izolacji cieplnej, nalezy oczysci¢ szczotka
druciang i pomalowa¢ dwukrotnie farbg ftalowo-silikonowg przeciwrdzewng tlenkowg szarg
zgodnie z KOR-3A.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ warunkami geologiczno-wodnymi i w wypadku,
gdy wystapi konieczno$¢ posadowienia sieci ponizej poziomu wod gruntowych nalezy
przewidzie¢ obnizenie poziomu wod poprzez zastosowanie iglofiltrow. Iglofiltry wplukiwaé
bezposrednio w grunt na gleboko$¢ 1m ponizej planowane dno wykopu.

Catos¢ instalacji poddac prébie szczelnosci wg. polskiej normy.

5.6. Roboty drogowe

Rozebra¢ nawierzchni¢ ulepszona wraz z jej wywozem. Nastgpnie odtworzy¢ nawierzchnie
w pasie drogowym, wedlug wymogéw zarzadcy drég oraz z wymogami podanymi w
Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych, opracowanymi na zlecenie GDDP przez Branzowy
Zaktad Doswiadczalny budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0. W-wa.

Podloze pod nawierzchni¢ z kostki powinno by¢ wyprofilowane i1 zaggszczone do min.
wskaznika zageszczenia Is=1,00 wg normalnej préby Proctora. Podczas wykonywania
wykopu pod przytacze cieptociagu nalezy dokona¢ ogledzin przekroju istniejacej konstrukcji
nawierzchni i na ich podstawie odtworzy¢ istniejaca nawierzchnie

6. Kontrola jako$ci robot

6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i Srodkéw
transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materialéw 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system 1 $rodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie upowaznienia

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne muszg obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub




Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materialéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ
do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie
pOzniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jako$ci robdt w czasie budowy
Badania jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systeméw technologicznych.

6.3.1. Kontrola i badanie rob6t ziemnych

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopdéw i podioza,

- odwodnienie wykopow,

- zabezpieczenie uzbrojenia podziemnego znajdujacego si¢ w obrebie wykopu,
- wykonanie niezbednych wej$¢ do wykopow,

- zabezpieczenie wszelkich przejs¢ i1 przejazdéw w obrgbie wykopow,

- obsypka i zasypka wykopow wraz zageszczeniem.

6.3.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 10 m z doktadnoscig 1
cm.

6.3.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku Przeprowadza si¢ je przy uzyciu taw
celowniczych. W przypadku r6znicy nalezy dokona¢ pomiaru tatg celownicza z doktadnos$cia
do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 10 m.

6.3.4. Badania w zakresie utozenia przewodu
6.4.4.1.Badanie ulozenia przewodu na podtozu.Przewéd powinien by¢ tak utozony, aby
opierat si¢ na nim na catej dtugosci i co najmniej na dtugosci swego obwodu symetrycznie do
osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne.
6.4.4.2. Badanie odchylenia osi przewodu Dla przewodu dopuszczalne odchylenie osi wynosi
2 cm. Badanie przeprowadza si¢ na tawach celowniczych w odlegtosci co 10 m, z
doktadnoscig do 1 cm.
6.4.4.3. Badanie odchylenia spadku Dla rur preizolowanych dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu, od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekroczy¢ + 2 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odleglosci co 10 m, z doktadnos$cia do 1
cm za pomocy faty niwelacyjnej i niwelatora z tym ze muszg zosta¢ zachowane spadki
wynikajace z dokumentacji projektowe;.
6.4.4.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian
kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztattki o wlasciwym kacie
zalamania.

6.3.5. Badanie w zakresie szczelnosci Przewody zewngtrznej sieci cieplnej nalezy poddac
prébie szczelnos$ci wodng na ci$nienie préby rowne 21 bar. Badanie szczelnosci
przeprowadzi¢ wg PN-92/M-34031. Przewody kanalizacji teletechnicznej nalezy podda¢
prébie szczelnosci oraz droznosci . Prébe szczelnosci obu wtérnikow przeprowadzié¢
powietrzem o cisnieniu 0,1 MPa przez 30 min. Po wykonaniu préby szczelnosci wykonac
prébe droznosci powietrzem stuzacym do wykonania préby szczelnosci.



6.3.6. Badanie w zakresie szczelnosci wykonania potagczen mufowanych Polaczenia
mufowane sprawdzi¢ §cisle wg instrukcji producenta systemu.

6.3.7. Badanie dziatania sieci cieplnej Warunki przeprowadzania ruchu prébnego oraz zasady
uruchamiania sieci powinny odbywac si¢ zgodnie z instrukcja eksploatacji sieci, w
uzgodnieniu 1 pod nadzorem wiasciciela sieci.

6.3.8. Badanie czystosci rurociggéw preizolowanych Kazdy odcinek zmontowane;j sieci przed
przekazaniem do eksploatacji powinien by¢ wyptukany woda.

6.4. Kontrola i badanie rob6t drogowych

Kontrola i badanie nawierzchni drég ulepszonych bedzie si¢ odbywato wg wymogoéw
okreslonych w ogdlnych specytikacjach technicznych opracowanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji
Dr6g Publicznych przez Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ,,Wymagania ogdélne".
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
[los¢ robot oblicza si¢ wedlug:
- sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym,
- sporzadzonych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez Inzyniera obmiaréw,
z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST 1 ujmuje w ksigdze
obmiaru.
Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:
W m’® mierzy sie:
- wykopy, zasypki,
- podsypki i obsypki,

W m’ mierzy sie:
- umocnienie wykopow,
- rozbidrki 1 odtworzenie nawierzchni

W m mierzy sig:
- wykonanie przewodéw,
- proba szczelnosci, ptukania przewodu,

W sztukach mierzy sig:
- spawy, mufy,

8. Odbiory robét

Ogolne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST,,Wymagania ogélne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowo$¢ do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, PN-EN)

W procesie realizacji budowy przewodu maja miejsce odbiory cz¢sciowe i odbiory koncowe.




Odbiory czesciowe odnosza sie¢ do poszczegllnych etapéw robot przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczeg6lnosci robot podlegajacych zakryciu. W
zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,
b) prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podioza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
¢) montaz studzienek na podtozu i podtaczenie jej z kanatem $ciekowym,
d) prawidtowos$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku
i spadku potaczen, zmian kierunku,
e) prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na
ci$nienie
f) odtworzenie nawierzchni w drogach.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

a) protokotéw odbioru cz¢sciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich

postanowien usunigcia usterek i1 innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia

protokotéw z préb szczelnosci,

b) aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany

i uzupetnienia.
Odbiory czesciowy 1 koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednocze$nie termin ich
usunigcia.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST,,Wymagania ogélne".

Platnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robdét, oceng jakosci uzytych materiatow i jako$ci wykonania rob6t, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w
przedmiarze rob6t niniejszej ST.

Cena wykonania sieci cieplnej obejmuje:
- badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup, dostarczenie materialéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie projektu organizacji ruchu,
- koszty zajecia pasa drogowego,
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
1 sprawdzen robot,
- rozebranie 1 odtworzenie nawierzchni,
- wykonanie robdt ziemnych wraz z wymiang gruntu na piaszczysty nadajacy si¢ do zaggszczenia,
- wykonanie umocnienia wykopéw,
- wykonanie odwodnienia wykopow,
- wykonanie podsypki i obsypki instalacji kanalizacyjne;,



- dostawe 1 montaz rur, ksztattek , w ziemi,

- préby szczelnosci przewodow,

- podiaczenie istniejacej sieci cieplnej z nowobudowana,

- montaz rur ochronnych,

- koszty zabezpieczen istniejgcego uzbrojenia terenu,

- roboty pomiarowe z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej powykonawczej (szkice
1 mapy)

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. Przepisy zwiazane
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WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

PN - EN 729-1:1997. Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan
dotyczacych jakosci i stosowania.

PN-EN 10204:2006 Stal. Rodzaje dokumentéw kontrolnych.

PN-EN 29692:1997. Spawanie tukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w
ostonach gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali.
PN-ISO 9000.1 Systemy jako$ci. Model zapewnienia jako$ci w projektowaniu,
pracach rozwojowych, konstruowaniu, produkcji, instalowani 1 serwisie.

PN-EN 729-11 2:1997 Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelne wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie.

PN-EN 287-1+A1:1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

PN-EN 288 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadz6r spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos$¢.

. PN-EN 473 Klasyfikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych. Zasady

ogdlne. 20. PN-EN 1708-1 Spawalnictwo. Podstawowe rozwigzania stalowych
polaczen spawanych. Elementy cisnieniowe.
PN-ISO 6761 Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

. PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania

wizualne.

PN-EN 1712:2001(2) Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Kryteria akceptacji
badan ultradzwigkowych ztaczy spawanych ,

PN-EN 1717 Badania nieniszczace ztagczy spawanych. Badania ultradzwigkowe zlaczy
spawanych.

PN-EN 25817 Z1acza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslenia poziomow
jakosci wedtug niezgodnos$ci spawalniczych.

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczace ztgczy spawanych.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92-M-34031/A1:96 Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania i badania.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

BN-72/8973-07 Cieptownictwo. Odpowietrzanie rurociggéw wodnych i podziemnych
1 w pomieszczeniach rozdzielni cieplnych.

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowigzujace PN (EN-PN).



