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Nazwy i kody dla planowanych robot:

Klasyfikacja rob6t wg. Wspdlnego
Stownika Zaméwien

31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe

45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia
drogowego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania
elektrycznego

71355200-3 Wykonywanie badan

74232000-4 Ustugi inzynieryjne w zakresie

projektowania
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1.0. Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego

1.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgacymi z odrebnych przepisow

Inwestycja jest wpisana do planu realizacyjnego Gminy Pasym ,Budowa i modernizacja
oswietlenia drogowego na ternie gminy Pasym ” na rok 2022

1.2. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy ma uregulowane kwestie wtasnosciowe/prawne zwigzane z korzystaniem z
infrastruktury oswietleniowej oraz stupdéw.

1.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

W zamierzeniu budowlanym zastosowanie maja przepisy wynikajgce z :

e Ustawy Prawo Budowlanego z dnia 7 lipca 1994 r. - (t. (Dz.U.2020.1333 t.j. tekst
jednolity);

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 29 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 29 maja 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym;

e Obowigzujgcych norm w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wtasciwych
dla przedmiotu zamdwienia, bezpieczenstwa, higieny i ochrony pracy;

e Norma PN-EN13201;2016 Os$wietlenie drég;

e WR-D-41-4 -Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4:
Projektowanie oswietlenia przejsé dla pieszych . Rekomendowane przez Ministra
wiasciwego do spraw transportu z dn.01.07.2021

e Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENERGA Operator S.A.;

e Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach energetycznych w ENERGA
Operator S.A;;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz. 430).
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Szczegodlne zastosowanie dla zadania ma Art. 3 ust. 7 Ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U.2020.1333 t.j ), ktory okresla, ze roboty budowlane polegajgce na instalowaniu
urzadzen, jakimi sg oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztgcza
bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach
budowlanych, jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie
wymagajg pozwolenia na budowe wedtug przepisow Ustawy Art. 29 ust. 2 pkt. 15.
Zamawiajgcy wymaga jednak, aby Wykonawca dokonat zgtoszenia lub uzyskania pozwolenia

na budowe wraz z przygotowaniem wszystkich niezbednych dokumentéw .

1.4. Umiejscowienie inwestycji

Inwestycja planowana jest w granicach terytorialnych Gminy Pasym w wojewddztwie
warminsko-mazurskim.
Koncentracja prac wystepuje przy drogach o duzym skupisku posesji mieszkalnych i

komercyjnych oraz przy drogach wojewddzkich i krajowych.

1.5. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow

Dla planowanych robét nie majg znaczenia warunki gruntowo-wodne. Obiekty bedgce
przedmiotem instalacji bedg podlegaty czynnosciom demontazowym i montazowym na
istniejgcych konstrukcjach budowlanych gtéwnie na wysokosci od ok. 1m do 10m od
powierzchni gruntu.

1.6. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw

Obiekty bedgce przedmiotem instalacji zwigzane sg z oswietleniem drogowym w tym
istniejgcymi konstrukcjami stupowymi najczesciej w oddaleniu od budynkéw mogacych

przedstawiaé sobg obiekty zabytkowe, a takze nie bedg ingerowaty w przyrode posiadajaca
status ochrony konserwatorskiej.

1.7. Zarzadzanie zielenig

W przypadkach zastoniecia opraw przez konary i gatezie Wykonawca wtasnym staraniem i na
wiasny koszt i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dokona ich podcinki w sposdb
zapewniajgcy wtasciwy rozsyt strumienia Swiatta.

Wszystkie prace nalezy uzgodnié z zarzadcg zieleni.
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1.8. Dane dotyczgce zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony $rodowiska

W zakresie oddziatywania wzajemnego obiektéw inwestycji i otoczenia nie znajduje sie
znaczacych czynnikdw wptywajacych w sposéb istotny na wtasciwosci obiektu, jego
eksploatacje i parametry. W duzej mierze, zrédto zanieczyszczenia powietrza upatruje sie w
srodkach lokomocji indywidualnych i zbiorowych o dos¢ duzej intensywnosci. Drugim
czynnikiem pojawiajgcym sie okresowo jest emisja zanieczyszczen zwigzana ze spalaniem
paliw dla celdw podgrzewania w budynkach (emisja niska). Rowniez w tym przypadku z
uwagi na rozproszenie na duzych terenach zrédet emisji, uznano je jako wptywajgca na
obiekty inwestycji w sposéb niewielki. Czynniki te przetozone zostaty na ustalenie wskaznika
utrzymania dla celow projektowych parametréw oswietleniowych, jako pogarszajgce emisjg
Swiatta — zabrudzenia opraw.

Przebudowa polega na wymianie przestarzatych lamp sodowych na nowoczesniejsze i
zarazem oszczedniejsze lampy LED wraz z wymiang stupow w ztym stanie technicznym. W
wyniku przebudowy zostanie zmniejszony pobdr mocy na cele oswietleniowe.

Za posrednictwem zmniejszenia mocy zainstalowanej zmniejszy sie zuzycie wegla na jej

wyprodukowanie, a co za tym idzie zmniejszg sie ilosci szkodliwych czynnikéw wydalanych
podczas spalania wegla

Spalanie wegla wigze sie z emisjg do atmosfery duzych ilosci substancji szkodliwych.
Powotujac sie na dane KOBIZE (wskazniki emisji na rok 2020 dla odbiorcy koncowego) mozna
stwierdzi¢, ze wytworzenie 1 MWh energii elektrycznej powoduje wyemitowanie do
atmosfery (dla energii finalnej ):

e (CO2-698kg,

e CO-0,203 kg,

e S02-0,509 kg,

e NOx-0,522kg,

e pyly catkowitego — 0,029 Kkg.
Moc zainstalowana obecnie 60,52 kW
Zuzywana energia obecnie 266 288 kWh/rok
Obecna emisji CO2 185,86 Mg / rok
Moc po wymianie opraw 32,0 kw
Oszczednos$é- zmniejszenie mocy 47%
Srednia energochtonnoéé¢ 53,3 W/oprawe
docelowa opraw
Zuzycie energii po 95551 kWh/rok

wykonaniu inwestycji
oprawy z redukcjg mocy i

OZE

Emisji CO2 po wykonaniu 66,69 Mg / rok
inwestycji

Catkowita oszczednosé 170 737 kWh
energii 64,11 %

Redukcja emisji CO2 119,17 Mg / rok
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1.9. Zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
wykonywaniem roboét i przytaczeniem obiektu do istniejacych sieci

Planowane roboty bedg wykonywane na obiektach przytgczonych do sieci energetycznej
ENERGA Operator S.A. Wykonawca ma obowigzek wystgpi¢ do ENERGA Operator S.A. o
wydanie stosownych aktualnych warunkow dla realizacji tego zadania. Sg planowane nowe
przytgczenia obiektéw do istniejgcych sieci — przedtuzenia obwoddéw oswietleniowych z
wykorzystaniem sieci abonenckiej n/n gdzie ENERGA Operator S.A jest wtascicielem.

1.10. Inwentaryzacja obiektow bedacych przedmiotem modernizacji instalacji i urzadzen
oswietlenia ulicznego

Zamawiajgcy posiada inwentaryzacje sporzgdzong w formie tabelarycznej ( zat. nr.1) i
naniesiong na kopie mapy zasadniczej w formacie dxf i PDF dla kazdej miejscowosci.
Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji dokumentacji w formie dxf, po zapoznaniu sie z
terenem inwestycji, wykonaniu dokumentacji projektowej oraz po wykonaniu inwestycji.

2. Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego

2.1. Opis ogolny przedmiotu Zamodwienia

2.1.1. Charakterystyczne parametry obiektu

System os$wietleniowy ulic i miejsc publicznych na terenie Miasta Pasym objetych zadaniem
obejmuje 689 sztuki opraw oswietleniowych do wymiany 644 sztuk i opraw do montazu
15pkt. na istniejgcych liniach oswietleniowych ( dogeszczenie )
Aktualna moc zainstalowana wszystkich opraw wynosi 60,52 kW.
Stan techniczny urzadzen oswietleniowych jest mocno wyeksploatowany .
e Oprawy oswietleniowe sg mato efektywne ze wzgledu na zabrudzone klosze.
e Wysiegniki uprzednio malowane wymagajg ponownego malowania a wymienione
poprzednio sg w dobrym stanie technicznym.
e Gniazda bezpiecznikowe typu BNu nalezy wymieni¢ na nowe typu BNO-2
e Przewody zasilajgce w wielu przypadkach nalezy wymieni¢ na nowe 2x1,5 mm2
tacznie z zaciskami .
® System sterowania o$wietleniem odbywa sie przy uzyciu czujnikdw zmierzchowych,
ktdre trzeba wymienié na nowoczesne zegary astronomiczne
e Szafy oswietleniowe w wielu wypadkach sg do wymiany na nowe.
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e W przypadku wymiany opraw na oprawy LED nalezy SOU wyposazy¢ w ochronniki
przepie¢ kl.IIi 1

e oprawy oswietleniowe zasilajg obwody wykorzystujgc przewody nieizolowane AL. 25 i
AL. 35 w niektérych przypadka sg to przewody izolowane AsXSn 2x25mm?2

e Ostatnia modernizacja miata miejsce w 2005r.

2.1.2. Planowany zakres robét

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektéw modernizacji oswietlenia
obejmujacego wszystkie elementy opisane niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym i
w oparciu o uzgodnione projekty z Zamawiajgcym i ENERGA Operator S.A. wykona
przewidziane roboty.

Zakres rob6t mozna podzieli¢ na dwa etapy
Etap|:

e wymiane istniejgcych opraw oswietleniowych ( w tym 11 szt na ozdobne ) -644szt

e dobudowad ( dogesci¢ ) nowe oprawy oswietleniowe wraz z wysiegnikami i
zabezpieczeniami na istniejgcej linii oswietleniowej napowietrznej - 16 kpl.

e wymiane 36 betonowych stupow w ztym stanie technicznym wraz z tabliczkami
stupowymi i przewodami zasilajgcymi na nowe stalowe.

e wymiane starych stupow stalowych przy nabrzezu na nowe ozdobne h-6,0m z
wysiegnikiem ozdobnym - 11 kpl. wg. rys. oprawa typ-B wraz z wyposazeniem .

e Wymiane gniazd bezpiecznikowych na nowe typu BNO2—- 494 kpl.

e wymiane przewododw zasilajgcych oprawy na nowe wraz z zaciskami pragdowymi —
479 kpl.

e malowanie czesci wysiegnikéw -113 szt

e wymiane szaf oswietleniowych ( SOU) na nowe z kompletnym wyposazeniem -22 kpl.

e montaz w istniejgcych SOU zegardéw astronomicznych - 15 kpl.

e montaz w istniejgcych SOU zabezpieczen przed przepieciami kl.I1i 11l - -16 kpl.

doktadne zestawienia zawiera zat. nr.1
Etap Il:-

e rozbudowe sieci o$wietleniowej w oparciu o nowe wydzielone obwody kablowe oraz
przedtuzenie istniejgcej linii oswietleniowej - 9965mb (zestawieni tabelaryczne
zawiera zat. nr.3)

e budowe nowych punktow oswietleniowych na stupach stalowych 601 kpl.

e budowe nowych punktéw oswietleniowych na stupach ozdobnych z oprawami
ozdobnymi typu -B -44 kpl.

e rozbudowe sieci oéwietleniowej napowietrznej stupach typu ZN — przedtuzenie linii
oswietleniowej — 667 mb.
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e budowe nowych punktéw o$wietleniowych na istniejgcych stupach typu ZN -linia
napowietrzna - 13 kpl.

e budowe nowych punktéw oéwietleniowych na nowych stupach ZN - 6 kpl

e budowe nowych SOU do nowych linii oswietleniowych - 7 kpl.

e Budowe dedykowanego oswietlenia przejs¢ dla pieszych w wyznaczonych miejscach —
11 szt. (wykaz zawiera zat. nr.4 )

e wykona 21 projektéw dla nowoprojektowanego oswietlenia — 20 kpl.

e Przeprowadzenie badan, préb i pomiarow

doktadne zestawienia zawiera tabele nr.3 zat.nr.3

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu modernizacji oswietlenia
obejmujacego wszystkie elementy opisane niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym i
w oparciu o uzgodniony projekt wykona przewidziane w tym projekcie roboty

2.1.3 Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej:

Nalezy wykona¢ dokumentacje projektowe, oddzielnie dla Etapu | i oddzielnie dla kazdego z
zadan Etapu ll przewidzianego prawem .

Kazda oddzielna dokumentacja musi zawierac:

1. Kompletny projekt budowlano-wykonawczy

2. Instrukcje planu BIOZ.

3. Obliczenia fotometryczne zgodnie z normg oswietlenia drég i terendw zewnetrznych PN-
EN 13201;2016

4. Projekt zagospodarowania terenu odwzorowany na mapie zasadniczej w skali 1:1000

5. Zestawienie istniejgcej infrastruktury

6. Zestawienie projektowanej infrastruktury

Dokumentacja projektowa bedzie kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢, a
takze obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu, uzgodniong ze wszystkimi niezbednymi podmiotami
oraz wszystkie niezbedne uzgodnienia i decyzje administracyjne, dokumentacje projektowa
w nastepujgcej postaci:

- 2 egzemplarze w wersji papierowej,

- wersja elektroniczna w postaci plikdw na ptycie CD lub DVD, przy czym wymagany jest zapis
wszystkich elementow dokumentacji projektowej. Zapis plikow w formacie: pliki tekstowe z
roz-szerzeniem *.doc, *.pdf. pliki graficzne z rozszerzeniem *.dwg, *.pdf. arkusze
kalkulacyjne z rozszerzeniem *.xls, *.pdf. pliki kosztorysowe z rozszerzeniem * kst - *.xls.

* pdf. Dopuszcza sie zapis zatacznikéw do dokumentacji, takich jak pisma i inne niezbedne
uzgodnienia w postaci plikdw z rozszerzeniem *.tif lub *.jpg lub *.pdf.

Dokumentacja projektowo- bedzie spetnia¢ wymogi obowigzujgcych w tym zakresie
przepisdw, a miedzy innymi:

10
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e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 29 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
wrzesnia 2021r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

e WR-D-41-4 -Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4:
Projektowanie os$wietlenia przejs¢ dla pieszych . Rekomendowane przez Ministra
wiasciwego do spraw transportu z dn.01.07.2021

Intencjg Inwestora jest uzyskanie wysokiego poziomu oswietlenia przy racjonalnej mocy
opraw.
Optymalizacje doboru opraw, Wykonawca musi zrealizowaé, poprzez zastosowanie opraw o

rozsyfach $wiatta dostosowanych do geometrii zawieszenia opraw, ktéra jest wymuszona
istniejgcg podbudowg dla montazu opraw, uwzgledniajgc wymiary wysiegnikow i
zastosowaniu jednolitego kata nachylenia opraw 0 -5 st. z odstepstwami dotyczgcymi
zwiekszonej odlegtosci opraw od krawedzi jezdni ponad 4 metry - dopuszczalny kat 10 st.
Efektem optymalizacji ma by¢ spetnienie wymagan normy PN-EN 13201;2016

Dla usprawnienia pdzniejszego okresu eksploatacji w ramach planowanych prac modernizacji
oswietlenia przyjeto ujednolicenie rozsytu swiattosci opraw o maksymalnie dwa rozsyty
Swiattosci i cztery moce opraw .

W ramach zadania przewidziano przebudowe i budowe nowych punktow sterowania i
rozliczania energii elektryczne;j .

2.1.4. Zatwierdzenie Dokumentacji Projektowej
2.1.4.1. Zatwierdzenie roboczych rysunkéw

Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu dwa egzemplarze roboczych rysunkéw wraz z
obliczeniami, opisem i uzyskanymi w odpowiednich instytucjach uzgodnieniami do
zatwierdzenia.

Zamawiajgcy zwréci Wykonawcy jeden egzemplarz roboczych rysunkéw wraz z obliczeniami i
opisem z naniesionymi uwagami. Wszelkie poprawki w dokumentacji wynikajgce z uwag
Zamawiajgcego zostang naniesione przez Wykonawce w mozliwie najkrétszym terminie i na
jego koszt.

2.1.5. Aktualne uwarunkowania wykonania zamowienia

Gmina Pasym posiada prawo dysponowania majgtkiem oswietleniowym .
Do zadan Wykonawcy bedzie nalezata realizacja nastepujgcych prac:

e skuteczne zgtoszenie zamiaru prowadzenia robét Powiatowemu Inspektorowi Nadzoru
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Budowlanego - dotyczy prac wykonywanych na podstawie zgtoszenia oraz decyzji wg art.
Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. Z 2003 Nr 207p0z.2016 z pdzn.zm.)

e wykonanie niezbednych wytyczen geodezyjnych w tym m.in. dla naniesienia
charakterystycznych punktow przebiegu linii kablowych oraz lokalizacji stupéw
oswietleniowych, trasy obiektéw drogowych

¢ W ramach przedmiotowej inwestycji nalezy wykonac¢ odtworzenie nawierzchni drég i
chodnikéw i uzgodnien z Zarzadca drogi.

e Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia nawierzchni drég i chodnikdw zniszczonych
w czasie wykonywania Robot do stanu nie gorszego niz pierwotny i zapewnienia
przejezdnosci drég. Roboty odtworzeniowe nalezy wykonaé w pasie o szerokosci wykopu
powiekszonej o odcinek szerokosci min.0,30 m z kazdej strony wykopu. W przypadku
stwierdzenia przez Zamawiajgcego zniszczen, poza tym pasem, spowodowanych przez
Wykonawce, Wykonawca bedzie zobowigzany do usuniecia uszkodzen i przywrécenia stanu
pierwotnego na swoj koszt. Wykonawca odtworzy nawierzchnie w sposdb uzgodniony z
Zarzgdcg danej drogi.

¢ Wykonawca jest odpowiedzialny za odpowiednie zageszczenie gruntu po pracach
ziemnych.

* Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia zniszczonych terenéw zielonych i matej
architektury.

e wykonanie pomiaréw i przeprowadzenie rozruchu urzgdzen.

¢ oznakowania, ubezpieczenie oraz zabezpieczenie przejetego placu budowy na czas robat,
e organizacji zaplecza budowy,

e organizacji dojs¢ i dojazdow do posesji w trakcie prowadzenia robat,

* prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy.

e zakonczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajgcemu

* przestrzeganie warunkéw prowadzenia robdt na terenie gminy Pasym.

e skuteczne zgtoszenie zakonczenia robét w Inspektoracie Nadzoru Budowlanego i uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie (w przypadku koniecznosci jego uzyskania)

Prowadzone prace (dostawa z montazem) nie mogq powodowac przerw i utrudnien w
funkcjonowaniu oswietlenia drogowego na terenie gminy Pasym.

* Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia na Teren Budowy.

e Nalezy stosowac urzadzenia, do ktérych czesci zamienne sg tatwo dostepne, lub
ktorych sie¢ serwisowa jest w stanie spetni¢ wymagania szybkiej i sprawnej naprawy.

e Wraz z dostarczanymi urzgdzeniami

e Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu dokumenty, z ktérych jednoznacznie bedzie
wynikato, ze zakupione i dostarczone urzadzenia spetniajg Wymagania
Zamawiajgcego. W sktad w/w dokumentéw bedg wchodzity m.in.: certyfikaty, atesty,
deklaracje zgodnosci, dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen opracowana przez
Producenta.

2.1.6. Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno—uzytkowe

2.1.6.1 materiaty
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Wszystkie wyroby budowlane zastosowane do wykonania robdt powinny spetniac
wymagania norm, posiadac certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne lub
inne dokumenty Swiadczace o ich mozliwosci zastosowania do wykonania planowanych
robot.

Wyroby budowlane powinny odpowiadaé, co do jakosci wymogom dopuszczonych do obrotu
i stosowania w budownictwie okreslonym w art.10 Ustawy Prawo budowlane.

Wszystkie zastosowane do wbudowania materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe, nie powinny
by¢ wczesniej uzyte, winny oznaczad sie najwyzszg jakoscig. Powinny by¢ sktadowane
zgodnie z zaleceniami producentéw, w sposdb i w warunkach niepogarszajacych ich
parametréw technicznych i jakosciowych

Zainstalowane oprawy muszg emitowac swiatto biate o barwie neutralnej (3800-4000 K) dla
opraw instalowanych na gtéwnych ciggach komunikacyjnych, i (2700 —3000K )dla opraw
instalowanych przy nabrzezu i ciggu pieszo-rowerowym .

Dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych nalezy stosowac barwe zrodta swiattg CCT-5700K.
Oprawy powinny posiadac wtasnosci rozsytu Swiatta umozliwiajgce uzyskanie parametréw
oswietlenia ulic zgodnie z zaleceniami normy PN-EN13201;2016

Przyktadowe obliczenia parametréw oswietleniowych dla typowych rozwigzan
wystepujgcych na terenie gminy Pasym zawiera zat. nr.5

Wykonawca projektu zrealizuje dobdr i obliczenia opraw bez zastosowania redukcji mocy a
wyniki obliczen nie mogg byc¢ gorsze niz przedstawione w niniejszym PFU.

W celu ujednolicenia mocy opraw dla poszczegdlnych ciggdow komunikacyjnych Zamawiajgcy
przewiduje maksymalne moce nastepujgce nowych opraw LED : 36W; 53W;68W;90W
Oprawy nie mogg generowac opfat za energie bierng. W przypadku wystgpienia opfat za
energie bierng Wykonawca zostanie obcigzony poniesionymi przez Zamawiajgcego opfatami
oraz Wykonawca na wtasny koszt wykona stosowne prace (np. zamontuje urzgdzenia do
kompensacji mocy biernej) w celu zlikwidowania wystepujgcych optat w terminie 2 miesiecy
od stwierdzenia faktu wystgpienia opfat za energie bierna.

Zamawiajgcy planuje montaz zegardw astronomicznych z ustawionym czasem Swiecenia na
poziomie 4024 godzin rocznie

Oprawy muszg posiadac¢ uchwyt montazowy do wysiegnika regulowany umozliwiajacy
pochylenie oprawy + - 30 stopni.

Zamawiajacy zada bezwzglednej gwarancji na zastosowane materiaty w tym oprawy
oswietleniowe i Zrodta Swiatta minimum 7 lat. Oznacza to, ze kazdy uszkodzony element
podlegajgcy wymianie w ramach wykonania zadania musi w przypadku uszkodzenia by¢
zdemontowany, wymieniony i ponownie zamontowany przez gwaranta na wolny od wad w
ciggu trwania gwarancji.

Inwestor planuje zastosowanie w oprawach autonomicznej redukcji w porze nocnej. Zakres i
wartos¢ redukcji zostanie ustalona przed montazem opraw

Dla oswietlenia przejsé dla pieszych nalezy przyjac¢ wysokosé zawieszenia oprawy h-5,0 a moc
opraw max. 36W , aich lokalizacja zgodna z Wytycznymi WR-D-41-4 -Wytyczne
projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla
pieszych . Rekomendowane przez Ministra wtasciwego do spraw transportu z dn.01.07.2021
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2.2. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno—uzytkowe dla zadania - budowy
nowego i modernizacji istniejgcego oswietlenia.

2.2.1. llos¢ punktéw swietlnych przewidzianych do modernizacji etap | oraz do rozbudowy
etap Il

Punkty swietlne przewidziane do modernizacji 632 oprawy oraz zakres prac przedstawia
zestawienie inwentaryzacyjne nr.1 ( zat.1 ) etap |

Wykaz budowy i rozbudowy sieci oswietleniowej na terenie gminy Pasym zawiera tab.2 zat.
2) etap I

2.2.2. Wtasciwosci doboru opraw oswietleniowych przewidzianych do instalacji

Dobor opraw oswietleniowych powinien uwzgledniaé ich wtasciwosci funkcjonalne opisane
w pkt. 2.2.3 oraz gwarantowac uzyskanie parametrow oswietleniowych przewidzianych
normg PN-EN13201 dla skorelowanych klas oswietleniowych poszczegdlnych odcinkdw ulic.
Z uwagi na planowane znaczne redukcje mocy opraw na drogach najnizszych klas
oswietleniowych wymaga sie stosowanie nie nizszej mocy opraw dla ulicznych nie mniej niz
36W i opraw parkowych i ozdobnych nie mniej niz 36 W zgodnie z obliczeniami
referencyjnymi.

2.2.3. Dopuszczalne tolerancje dla projektowanych wartosci parametréow oswietlenia

Zamawiajgcy wymaga, aby parametry oswietlenia byty zgodne z PN-EN13201;2016 co
oznacza zeby nie byty nizsze od wymagan normy przy zastosowaniu wspétczynnika
utrzymania wartosci 0,8..

Podane moc okreslajg maksymalng wartos¢ w danej lokalizacji. Wykonawca moze
zastosowac moc opraw o nizszej j wartosci. Warunkiem jest uzyskanie parametréw zgodnych
z wymaganiami normy PN-EN13201°2016 jak réwniez wyniki nie byty nizsze niz zawarte w
obliczeniach przyktadowych niniejszego opracowania

System winien by¢ projektowany na 20 lat eksploatacji

Zmiana parametrow technicznych opisanych materiatéw wymaga zgody Zamawiajgcego.
Oprawy oswietleniowe ze zrédtami LED typ 1 ( drogowa) o nastepujgcych parametrach i
wfasnosciach

Potwierdzenie wymaganego

Lp Opis wymaganego parametru parametru

1 obudowa oprawy ( korpus, pokrywa, uchwyt ) wykonana ze stopu aluminium
metoda wtrysku cisnieniowego na goraco zgodnie z normg PN-EN 1706: 2011
lub réwnowaznym systemem odniesienia

oprawa dwukomorowa ( dostep do komory uktadu zasilajagcego nie moze
rozszczelniac komory uktadu optycznego.

Karta inwestycyjna i probki po
podpisaniu umowy
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2 Uchwyt montazowy $48-60 mm. powinien umozliwi¢ montaz oprawy na . N
L . . . . s . Karta inwestycyjna i prébki po
wysiegniku lub bezposrednio na stupie z regulacja potozenia min. +-30° na L
T, N . . . : R podpisaniu umowy
wysiegniku i min. °-+30° bezposrednio na wierzchotu stupa ze stopniem co 5
3 Oprawa wyposaz.ona w przezroclzysta szybe zz?\bez.pleczajaca ukfad optyczny Karta inwestycyjna i certyfikat jakosci
przed uszkodzeniem o odpornosci na uderzenia min. IK 09
4 Stopien szczelno$ci powinien wynosi¢ IP66 dla catej oprawy Karta inwestycyjna i certyfikat jakosci
5 Oprawa wyposazona w wewnetrzny radiator zabezpieczony pokrywa przed Karta inwestycyjna i prébki po
promieniowaniem stonecznym o gtadkiej powierzchni zewnetrznej. podpisaniu umowy
6 Oprawy wykonane w kl. Il ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Karta inwestycyjna i certyfikat jakosci
7 Catkowita rzeczywista sprawnos¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 130 Im/W Karta inwestycyjna i krzywe rozsytu w
formie edytowalnej do programu
DIALUX
8 Oprawy LED musza by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uktad optyczny rozsyt | Karta inwestycyjna i prébki po
Swiattosci zgodnie z PN EN -13201;2016 podpisaniu umowy
9 Emitowana przez oprawy barwa $wiatta (CCT) powinna miescic sie w przedziale . NPT
3800K —4200 K, a dla opraw dedykowanych na przejscia dla pieszych 5700 — Karta_mw_estycyjna I probki po
6000K - CRI > 70, podpisaniu umowy
10 Oprawy wyposazone w diody o podtozu ceramicznym o trwatosci min.100 000 Sprawozdanie badania
godzin - raport IES LM80-L90/B10 TM-21 zrédet $wiatta LED LM-80-L90
zastosowanych w oprawie
dla temp. Ts (Tc) =55°C oraz85°C, wraz
z prognozg zgodna ze wzorem
Memorandum Technicznym TM 21, lub
inny dokument réwnowazny
11 Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Karta inwestycyjna
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009.
12 Oprawy wyposazone w ukfady zasilajgce przystosowane do pracy AC 230V- . PN
50Hz)- prad zasilajacy panel LED max — 700 mA z funkcja DALI lub 1-10V. Karta inwestycyjna i probki po
podpisaniu umowy
13 Panel LED wyposazony w czujnik temperatury potgczony z zasilaczem Karta inwestycyjna i probki po
zabezpieczajacy przed przegrzaniem panelu LED podpisaniu umowy
14 Oprawy wyposazone w zabezpieczenie przed przepieciami Vmax.20 kV i Imax.10 | Karta inwestycyjna i prébki po
kA .przed zasilaczem podpisaniu umowy
15 dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi a wymiana modutu zasilania i Karta inwestycyjna i probki po
panelu LED na sieci rowniez bez uzycia narzedzi. podpisaniu umowy
16 Oprawy posiadajg certyfikat jakosci nadany przez niezalezne laboratorium
badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej w zakresie Certyfikat jakosci wydany przez
spetnienia norm PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3 ; oraz PN-EN- 62722-1-2- akredytowane laboratorium badawcze
2016-07 ; PN-EN -62471-2010 oraz wprowadzony i potwierdzony certyfikatem na ternie UE
system zarzadzania jakoscig wg.PNEN-ISOU9001;2015
17 Oprawa musi posiadac uktad zasilajagcy z mozliwoscig dopasowania poboru
mocy oraz strumienia Swietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez Karta inwestycyjna i prébki po
fabryczne zaprogramowanie do 3 poziomdw oswietlenia w wybranych podpisaniu umowy
odstepach czasowych uzgodnionych przed montazem opraw.
18 Uktady zasilajgce powinny byé skompensowane i mie¢ min. cos ¢ 93 przy Karta inwestycyjna i probki po
redukcji mocy 50% podpisaniu umowy
19 oprawy powinny stanowi¢ jednakowy model z mozliwoscig wariantu réznych Karta inwestycyjna i probki po
wymiarow w obrebie jednego modelu. podpisaniu umowy
20 Oprawa musi by¢ wykonana w technologii LED z bryfg fotometryczna
ksztattowang za pomoca ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z
soczewek matrycy musi emitowad taka sama krzywa $wiattosci, a catkowity
strumien oprawy jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek. Oprawa musi Krzywe uzyte do obliczen w formacie
posiadac pliki fotometryczne (np. format .Ldt, .les). zamieszczone na stronie LTD.
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace
obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach
komputerowych (np. Dialux, Relux).
21 Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.7 lat. Oswiadczenie Wykonawcy
22 oprawy powinny stanowi¢ jednakowy model z mozliwoscig wariantu réznych Karta inwestycyjna i probki po
wymiaréow w obrebie jednego modelu. podpisaniu umowy
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Oprawy oswietleniowe ze zrédtami LED typ B (-ozdobna ) o nastepujacych parametrach i

wtasnosciach

Potwierdzenie wymaganego

Lp Opis wymaganego parametru parametru
1 obudowa oprawy ( korpus, pokrywa, uchwyt ) wykonana ze stopu aluminium
metodg wtrysku ciSnieniowego na gorgco zgodnie z normg PN-EN 1706: 2011 Karta inwestycyjna i prébki po
lub réwnowaznym systemem odniesienia podpisaniu umowy
2 Uchwyt montazowy dostosowany do wysiegnika ozdobnego .Oprawa Karta inwestycyjna i probki po
montowana od gory podpisaniu umowy
3 ﬁ(gﬁwa wyposazona w klosz w ksztatcie szyszki o odpornosci na uderzenia min. Karta inwestycyjna i certyfikat jakosci
4 Stopien szczelno$ci powinien wynosi¢ IP66 dla catej oprawy Karta inwestycyjna i certyfikat jakosci
5 Oprawa wyposazona w wewnetrzny radiator zabezpieczony pokrywga przed Karta inwestycyjna i prébki po
promieniowaniem stonecznym o gtadkiej powierzchni zewnetrzne;j. podpisaniu umowy
6 Oprawy wykonane w kl. Il ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Karta inwestycyjna i certyfikat jakosci
7 Catkowita rzeczywista sprawno$¢ oprawy powinna wynosi¢ min. 130 Im/W Karta inwestycyjna i krzywe rozsytu w
formie edytowalnej do programu
DIALUX
8 Oprawy LED musza by¢ wyposazone w wielosoczewkowy uktad optyczny rozsyt | Karta inwestycyjna i prébki po
Swiattosci zgodnie z PN EN -13201;2016 podpisaniu umowy
9 Emitowana przez oprawy barwa $wiatta (CCT) powinna miescic sie w przedziale Karta inwestycyjna i probki po
2700K -3000 K,- CRI > 70. podpisaniu umowy
10 Oprawy wyposazone w diody o podtozu ceramicznym o trwatosci min.100 000 Sprawozdanie badania
godzin - raport IES LM80-L90/B10 TM-21 zrédet Swiatta LED LM-80-L90
zastosowanych w oprawie
dla temp. Ts (Tc) =55°C oraz85°C, wraz
z prognozg zgodna ze wzorem
Memorandum Technicznym TM 21, lub
inny dokument réwnowazny
11 Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Karta inwestycyjna
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.
12 Oprawy wyposazone w ukfady zasilajgce przystosowane do pracy AC 230V- . NPT
50Hz)- prad zasilajgcy panel LED max — 700 mA z funkcjg DALI lub 1-10V. Karta'lnw'estycyjna I probki po
podpisaniu umowy
13 Panel LED wyposazony w czujnik temperatury potgczony z zasilaczem Karta inwestycyjna i prébki po
zabezpieczajacy przed przegrzaniem panelu LED podpisaniu umowy
14 Oprawy wyposazone w zabezpieczenie przed przepieciami Vmax.20 kV i Imax.10 | Karta inwestycyjna i prébki po
kA .przed zasilaczem podpisaniu umowy
15 Rysunek pogladowy

Karta inwestycyjna i probki po
podpisaniu umowy
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Oprawy posiadajg certyfikat jakosci nadany przez niezalezne laboratorium

16
badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej w zakresie Certyfikat jakosci wydany przez
spetnienia norm PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3 ; oraz wprowadzony i akredytowane laboratorium badawcze
potwierdzony certyfikatem system zarzgdzania jakoscig wg.PNEN- na ternie UE
1ISOU9001;2015

17 Oprawa musi posiadac uktad zasilajacy z mozliwoscig dopasowania poboru
mocy oraz strumienia Swietlnego do indywidualnych wymagan klienta poprzez Karta inwestycyjna i prébki po
fabryczne zaprogramowanie do 3 pozioméw oswietlenia w wybranych podpisaniu umowy
odstepach czasowych uzgodnionych przed montazem opraw.

18 Uktady zasilajgce powinny by¢ skompensowane i mie¢ min. cos ¢ 93 przy Karta inwestycyjna i prébki po
redukcji mocy 50% podpisaniu umowy

19 Oprawa musi by¢ wykonana w technologii LED z bryfg fotometryczna
ksztattowang za pomoca ptaskiej wielosoczewkowej matrycy LED. Kazda z
soczewek matrycy musi emitowac taka sama krzywg $wiattosci, a catkowity
strumien oprawy jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek. Oprawa musi Krzywe uzyte do obliczen w formacie
posiadac pliki fotometryczne (np. format .Ldt, .les). zamieszczone na stronie LTD.
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajace
obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach
komputerowych (np. Dialux, Relux).

21 Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ min.7 lat. Oswiadczenie Wykonawcy

Sprawdzenie spetnienia wymagan okreslonych w pkt. 2.2.4. bedzie odbywato sie na

podstawie ztozonych przez Wykonawce dokumentéw w postaci kart katalogowych,

certyfikatow i deklaracji oraz na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca dostarczy prébki

oferowanych kompletnych dziatajgcych opraw po 1 szt., z kazdego typoszeregu, co oznacza
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dostarczenie oprawy o reprezentatywnych wymiarach i o maksymalnej mocy z danego
typoszeregu; w przypadku stwierdzenia, ze oferowane prdbki nie spetniajg wymagan
Zamawiajgcego, Wykonawca ponosi koszty przeprowadzonych badan laboratoryjnych.
Oprawy oswietleniowe dostarczone, jako prébki podlegajg zwrotowi. Zwrot opraw bedzie
realizowany na wniosek i koszt Wykonawcy.

Dla potwierdzenia osiggniecia spodziewanych pozioméw parametréw dla zaproponowanych
w ofercie opraw Wykonawca przekaze obliczenia parametréw oswietleniowych dla
przewidzianej geometrii montazu opraw na odcinkach ulic i drég gminy. Obliczenia muszg
zawierac siatke zgodng z danymi z pliku ,,Przyktadowe obliczenia fotometryczne” wraz z
wartosciami luminancji i muszg by¢ wykonane w bezptatnym ogélnodostepnym
oprogramowaniu.

Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce
oprawy oswietleniowe LED, spetniajg wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajgcego. Na
Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania, spetnienia wymagan, poprzez wykonanie i
ztozenie obliczen fotometrycznych oswietlenia drdg i ulic, wykonanych w ogdlnodostepnym
programie komputerowym do wspomagania obliczen i zawierajgcych wszystkie elementy
zawarte w obliczeniach, stanowigcych zatacznik nr.5 do PFU — ,Dane do obliczen
fotometrycznych”.

Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczer musi by¢ w petni zgodna z przyjetymi

zatozeniami Zamawiajgcego, tj. identyczna geometria drog i usytuowania stupdéw, identyczny
poziom wspotczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametrow
rodzaju nawierzchni, parametrow — potozenia obserwatorow, oraz wydruki muszg zawierac
wszystkie wyliczone parametry jak w zatgczniku nr. 5 do PFU — ,Dane do obliczen
fotometrycznych”, a ich wartosci muszg potwierdzac spetnienie wymagan normy PN-
EN13201 dla przyjetych klas oswietleniowych. Dopuszcza sie korekte kata podniesienia
oprawy do 5 st oraz do 10 stopni jezeli oprawa znajduje sie pow. 4,0m od krawedzi drogi.

Nalezy stosowac¢ maksymalnie dwa rozsyty swiattosci , ktére zapewnig wymagany poziom
oswietlenia ulic i drég.

Obliczenia fotometryczne Wykonawca sktada na trwatym nosniku elektronicznym (np. ptyta
CD-ROM) zapisane w formacie pdf i w plikach programu ogélnodostepnego jaki postuzyt do
obliczen (edytowalne pliki obliczeniowe) oraz dane rozsytu opraw zapisane w formie bazy
danych umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw oswietleniowych
- pliki w formacie eulumdat (Ldt ).

2.2.4. Wtasciwosci doboru stupéw oswietleniowych , wysiegnikéw , przepustéw rurowych ,
gniazd bezpiecznikowych przewodow kabli przewidzianych do realizacji zadania.

Budowe nowego oswietlenia drogowego realizowaé w oparciu o stupy stalowe dla obwodéw
kablowych oraz zerdzie energetyczne typu ZN 10/200 na linie napowietrznej.
Stupy oswietleniowe stalowe
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Stupy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymogi jak ponizej:

1. stup o wysokosci: wedtug ustalen w dokumentacji projektowej,

2. o przekroju okragtym o zbieznosci nie mniejszej niz 12mm na kazdy metr wysokosci stupa
(zbieznos¢ 1:12),

3. zakonczenie stupa fi 60mm,

4. stupy wykonane ze stali o grubos$ci 3mm w gatunkach stali

5. konstrukcje wykonane w technologii spawania plazmowego - gtadkich szwéw (spawany
plazmowo zgodnie z wymogami normy EN ISOU15 613, ktéra charakteryzuje sie brakiem lica
spoiny. Ma to duze znaczenie w procesie poniewaz w przypadku spoiny plazmowej nie
wystepujg zadne narosty cynku, ktére obnizajg jego jakosé, struktura cynku na spoinie jest
taka sama jak na blasze,

6. stopa stupa mniejsza od wymiaréw zewnetrznych fundamentu, nie dopuszcza sie stopy o
takim samym/wiekszym wymiarze jak fundament,

7. minimalna wielkos¢ wneki stupowej na tabliczke bezpiecznikowg 80x400mm, pokrywa
drzwiczek mocowana za pomocg jednej Sruby imbusowe] z tbem grzybkowym nie
wystajgcym ponad lico stupa,

8. stup wyposazony jest w uchwyt uziemienia, ktdry znajduje sie wewnatrz stupa na
wysokosci dolnej krawedzie drzwiczek.

9. wszystkie konstrukcje zabezpieczone sg antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii
cynkowania ogniowego zgodnie z normg EN 1461. Stupy aluminiowe zabezpieczone
antykorozyjnie powtoka anodowang o grubosci nie mniejszej niz 20um.

10. zastosowac stupy przenoszgce obcigzenia dla strefy wiatrowej Il (spetniajg wymagania
normy wiatrowej PN-77/B-0211),

11. stupy znakowane znakiem CE za zgodnos¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracja
Witasnosci Uzytkowych.

12. Stupy powinny zosta¢ oznakowane zgodnie z ustalong przez Zamawiajgcego ewidencj3.

Stupy oswietleniowe ozdobne — do oswietlenia nabrzeza oraz ciagu pieszo-rowerowego

Ze wzgledu na utrzymanie jednakowego charakteru o$wietlenia z istniejgcym na Rynku
Stupy oswietleniowe ozdobne powinny spetnia¢ wymogi jak ponizej:

. stup o wysokosci: 6,0m — mierzona do uchwytu oprawy na wysiegniku

. 0 konstrukcji teleskopowe] sktadajgcy sie z dwdch elementéw

. czes$¢ dolna o $rednicy min. 130mm i dtugosci min. 1,5

. czes$¢ gorna stupa wykonana z rury o Srednicy zewnetrznej 76mm

. zakonczenie ozdobnym pojedynczym wysiegnikiem

. stupy wykonane ze stali o grubosci min.3mm .

. stupy posadowione na prefabrykowanym fundamencie dedykowanym przez producenta
stupow.

8. Wymiary zgodnie z rysunkiem zat. nr.6

9.stup malowany wg. RAL 9005

10. stup wyposazony jest w uchwyt uziemienia, ktéry znajduje sie wewnatrz stupa na
wysokosci dolnej krawedzie drzwiczek.

N o o wnN R
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11. stupy znakowane znakiem CE za zgodnosc¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracja
Witasnosci Uzytkowych

Wysiegniki

1. rura stalowa ocynkowana

2. $rednica 48 — 60mm

3. grubosc¢ $cianki min 3 mm

4. dtugos$¢ wysiegu i kat rozwarcia podany w tabelach czynnosci wykonawczych

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

Wymagania jak nizej:

wymiary zewnetrzne fundamentu: wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j,
wykonany z betonu C30/37 wg normy PN EN 206+A1:2016 12,

zabezpieczenie wszystkich powierzchni fundamentu (zewnetrznych i wewnetrznych)
preparatem bitumicznym, zabezpieczenie metodg natryskows,

szpilki wykonane z ocynkowanego preta gwintowanego,

zastosowac po 2 szt. nakretek na kazdg szpilke, zabezpieczy¢ nakretki kapturkiem,

niezbedne dokumenty:

Certyfikat Zaktadowe] Produkcji (Producenta),
Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (Wyrobu),

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nieobcigzenia.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

nie dopuszcze sie stosowania na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm o odpowiedniej sztywnosci
obwodowej.

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Gniazda bezpiecznikowe kompletne
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Gniazda bezpiecznikowe na liniach napowietrznych wyposazone w zabezpieczenie
topikowe instalacyjne szybkie 6A stuzgce do zabezpieczenia opraw oswietleniowych
mocowanych do zacisku prgdowego izolowanego typu BNO-2
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w latarniach oswietleniowych wneki stupowa wyposazy¢ w tabliczki zaciskowo —
bezpiecznikowe z iloscig bezpiecznikow odpowiadajgcg ilosci opraw lub izolowane
ztgcza typu I1ZK.

Kable i przewody

Linie kablowe uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Zastosowac kable oswietleniowe YAKXS 4x25mm?2 i YAKXS 4x35mm?2 uktadane na
catej dtugosci w rurze ochronne;j.

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej usieciowanej.

Dla sieci napowietrznych, wymagana jest zastosowanie przewodow izolowanych
(AsXSn 2x25mm?2)wraz z osprzetem i zainstalowanie ich niezaleznie od sieci
abonenckiej niskiego napiecia

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Wszystkie wbudowywane kable powinny by¢ nowe, z biezgcej produkcji. Bebny z
kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przewody zasilajgce oprawy

zgodne z normg PN-87/E-90060

zyty miedziane Ydy 2x1,5mm?2

izolacja polwinitowa o napieciu przebicia 750 V

Farby uzyte do malowania wysiegnikdw powinny by¢ przeznaczone do nanoszenia
bezposrednio pedzlem na rdze dwukrotnie.

2.2.5. Witasciwosci doboru szaf oswietleniowych ( SOU ) przewidzianych do realizacji

zadania

SOU-N -remontowane — wymiana napowietrzne - stupowe
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Szafke wykonaé z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie promieni UV

wielkos¢ szafy musi daé mozliwos¢ zamontowania kompensatora mocy biernej, jezeli
zajdzie taka potrzeba.

Drzwiczki zamykane na uniwersalne zamki.

Oznakowanie szafy (nr szafy, dane wtasciciela) wg uzgodnien z Zamawiajgcym. Ztgcze
kablowe pozostaje jako istniejgce.

Zasilanie zestawodw ztgczowo-pomiarowych wykonac zgodnie z obowigzujgcym
standardem.
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SOU-N wyposazona w stosowne zabezpieczenie obwodow , zegar astronomiczny,
zabezpieczenie przed przepieciami kl.Il1i 1l

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie szafy SOU-N

Ztacze w czesci pomiarowej przystosowane do zamontowania licznika i plombowania
zabezpieczenia.

Wymaga sie, aby zastosowana szafa byta zgoda ze standardami zaktadu
energetycznego ENERGA Operator S.A

Nowoprojektowane SOU-P

We skazanych lokalizacjach nalezy zamontowac¢ nowe szafy oswietleniowe,

Szafki zasili¢ z istniejgcych zestawdw ztgczowo-pomiarowych za pomoca kabla YAKXS
4x35mm?2.

Zasilanie zestawow ztgczowo-pomiarowych wykonac zgodnie z obowigzujgcym
standardem.

Istniejgce obwody oswietleniowe powigzac z szafkami oswietleniowymi za pomoca
kabli YAKXS 4x25mm2 oraz YAKXS 4x35mm?2.

Szafki zasili¢ z istniejgcych zestawow ztgczowo-pomiarowych .

Zasilanie zestawow ztgczowo-pomiarowych wykonac zgodnie z obowigzujgcym
standardem wg . wytycznych ENERGA Operator S.A

Istniejgce obwody oswietleniowe powigzac z szafkami oswietleniowymi . Wymaga sie
aby zastosowana szafa byfa zgoda ze standardami zaktadu energetycznego ENERGA
Operator SA.

Szafy przeznaczone do zabudowy na fundamencie SO-P powinny spetnia¢ nastepujace
wymogi:

Napiecie znamionowe: 230/400 V AC;

Napiecie znamionowe izolacji: 500 V;

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane: 2,5 kV;

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 18 kA, 1s.;
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 40 kA;
Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego: min. 16 kA, 0,1 s.;

Pragd znamionowy ciggty: do 400 A;

Prad znamionowy ciggty obwoddéw odptywowych: do 100A;

Obudowa:
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Obudowa, kieszen kablowa, oraz fundament wykonane z niepalnego poliestru
(wzmocnionego wtdknem szklanym) formowanego pod cisnieniem na gorgco,
odpornego na uderzenia mechaniczne i wysoka temperature, promieniowanie UV
oraz czynniki atmosferyczne,

Obudowa powinna mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajgcg wymiane
uszkodzonych elementow,

Fundament szafy wykonany jako element oddzielny konstrukcyjnie,

Stopien szczelnosci obudowy: min IP 44,
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e Klasa ochronnosci: Il,

e Stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne: 1K10,

e Konstrukcja zawiasow drzwiczek szafki umozliwiajgca nieskomplikowany i szybki
demontaz i mon-taz bez uzycia narzedzi

e - Demontazi montaz przednich oston fundamentu winien by¢ mozliwy tylko po
otwarciu drzwiczek,

e - Znaki oraz napisy (wytgcznie w jezyku polskim) wykonane w sposéb trwaty,
zapewniajacy czytelno$é w czasie catego okresu eksploatacji,

e - Obudowa powinna posiadac trwaty opis zawierajgcy nazwe znak firmowy
producenta oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek w sposdb trudno usuwalny
umieszczong tabliczke ostrzegawcza,

e - Obudowa powinna zapewnia¢ skuteczng wymiane powietrza zapobiegajgca
kondensowaniu wewnatrz pary wodnej,

e - Drzwi szafy muszg by¢ wyposazone w zamek baskwilowy z minimum dwoma
mocowaniami, przy-stosowany do zabudowy wkfadki bebenkowej oraz uchwyt do
zatozenia ktodki,

e -Kazde drzwi muszg posiadac rygle dolny i gérny,

e - Wszystkie elementy (obudowa, kieszen, fundament, daszek) powinny by¢ wykonane
z tego samego materiatu,

e - Po wewnetrznej stronie drzwiczek kieszen przystosowana do umieszczenia
dokumentacji w for-macie A4.

e - Gora obudowy powinna by¢ w postaci daszka skosnego,

e W SOU-P nalezy przewidzie¢ miejsce na montaz zestawu kompensacji mocy biernej

e Zasilanie zestawow ztgczowo-pomiarowych wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
standardami i i warunkami ENERGA Operator S.A

e Istniejgce obwody oswietleniowe powigzac z szafkami oswietleniowymi . Wymaga sie
aby zastosowana szafa oswietleniowa byta zgoda ze standardami zaktadu
energetycznego ENERGA Operator SA.

SOU-P nalezy wyposazy¢ w astronomiczne zegary sterujgce oraz osprzet zgodny z
obowigzujgcymi przepisami i dodatkowo w ochronniki przepiec klasy Il Il
przyktad SOU-P

2.2.5. Wiasciwosci funkcjonale sterowania pracg oswietlenia

Sterowanie pracg oswietlenia ulicznego na terenie gminy Pasym dla 667 sztuk opraw
oswietleniowych, bedzie odbywad sie za pomocg nowych sterownikdw astronomicznych zgodnie
ze wschodem i zachodem storica.

SOU nalezy wyposazy¢ w zegary astronomiczne o nastepujgcych wtasciwosciach;

petna kontrola i zarzadzanie za pomoca telefonu, smartphona, tabletu z poziomu

aplikacji .
e intuicyjny interfejs aplikacji utatwiajgcy wprowadzanie nastaw sterownika
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e darmowa aplikacja (do pobrania z Google Play)

* kodowana komunikacja Bluetooth 4.0

e automatyczne wyliczanie poprawek dla miejsca sterowania o$wietleniem

e wiasne poprawki w zakresie +/- 240 minut

e synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS

e automatyczna zmiana czasu (lato/zima)

e czasy astronomicznych zatgczen i wtgczen obliczane z pozycji GPS lub obierane z tabeli
e wbudowana tabela zatgczen, mozliwos¢ edycji jej zawartosci i ponownego grania do
sterownika, wszystko bezprzewodowo

e automatyczna lokalizacja sterownika na mapie aplikacji .

* niezalezne, programowalne wyjscia do sterowanie o$wietleniem, mozliwos¢ prowadzenia
do 4 przedziatéw zatgczen, dla kazdego dnia tygodnia

e mozliwos¢ wpisania 20 wyjatkowych zatgczen (Swieta, uroczystosci)

e 3 tryby pracy poprawek: lato/zima, kwartaty, miesigce

e zatgczenia serwisowe wyjs¢ (na 1 /10 / 30 minut i na state)

e rejestracja 100 ostatnich zdarzen: kazde zatgczenie/wytaczenie wyjs¢é;
zatgczenie/wytaczenie wejscia; zanik/powroét zasilania

e mozliwosc¢ zapisu aktualnej konfiguracji sterownika jako banku nastaw oraz wystfania z
poziomu aplikacji za pomocg e-mail, Bluetooth.

e rejestracja czasu pracy wyjsé

e wspotpraca z fotokomodrka

e wspotpraca z sygnatem kaskady

* mozliwosc¢ prostej wymiany oprogramowania zarzgdzajgcego pracg sterownika za pomocg
Bluetooth z poziomu aplikacji .

e diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wyjs¢, zasilania i wejscia

¢ blokada dostepu do sterownika za pomocg kodu PIN i haset jednodniowych

e mozliwosc¢ przywrdcenia nastaw fabrycznych

Parametry Techniczne

e napiecie zasilania 100 - 240V AC / 50 Hz

e 2 lub 3 programowalne wyjscia 5A / 230V AC

1 wejscie napieciowe 230V AC ; 2 ztacze stykowe / winda 2,5 mm2/
e interfejs komunikacyjny: Bluetooth 4.0

e podtrzymanie bateryjne: 5 lat

e stopien ochrony: IP 20

e temperatura pracy: od -30°C do +80°C

e wymiary: 53 /90 /65 mm

e montaz: szyna DIN 35 mm

2.3. Wymagania dotyczace planowanego zakresu robot , technologii robot ich

harmonogramu i odbioru

Zakres robét obejmuje wykonanie zadanie opisane w PFU.
Koszty wykonania projektow budowy nowego oswietlenia , demontazu opraw , stupow w
ztym stanie technicznym, montaz w tej samej lokalizacji nowych stupéw stalowych , montaz
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nowych opraw, montaz nowych wysiegnikdw, montaz nowych przewoddéw wysiegnikowych i
stupowych, elementéw pomocniczych (zabezpieczen typu BNA itp.), rozliczenie
zdemontowanego materiatu, utylizacje zdemontowanych zrodet swiatta ponosi Wykonawca

2.3.1. Zakres robot z podziatem na zadania

Zakres niniejszego PFU obejmuje wykonanie zadania opisanego we wczes$niejszych punktach
dokumentu. oraz w zafacznikach

Nalezy wyrézni¢ dwa etapy wykonania zadania i jego uzgodnienia oraz wykonania robot
zgodnie z przyjetymi projektami.

Etap | — modernizacja istniejgcego oswietlenia zgodnie z zat. nr.1

Etap Il — budowa i rozbudowa nowego oswietlenia zgodnie z zat. nr.3

Szczegbdtowe zestawienia przedmiotu prac zawiera przedmiar robdt stanowigce zatgczniki do
PFU.

Przedmiar nie stanowig elementu opisu przedmiotu zamoéwienia.

Zataczony przedmiar ma jedynie charakter dokumentu pomocniczego i stanowi baze
wyjsciowg do obliczenia ceny oferty. Wykonawca moze uwzgledni¢ w kosztorysie swoje
wiasne obmiary i zatozenia kalkulacyjne. W zwigzku, z czym dopuszcza sie odstepstwa
zaréwno na plus jak i na minus od zatozen wyjsciowych zawartych w zatgczonym
przedmiarze jak rowniez dodanie nowych pozycji kosztorysowych

2.3.2. Sposob postepowania w zakresie prowadzenia robét na sieciach
elektroenergetycznych ENERGA Operator S.A. i technologia

Bezwzglednie podczas realizacji zadania obowigzujg przepisy w zakresie bezpiecznej pracy na
sieciach ENERGA Operator S.A. oraz instrukcja sieciowa ruchu ENERGA Operator S.A.
Wszystkie prac muszg by¢ realizowane w porozumieniu z ENERGA Operator S.A.

2.3.3. Harmonogram roboét i odbioru robét

Harmonogram prac podlega uzgodnieniu zaréwno z Zamawiajgcym jak i firmg utrzymujaca
modernizowane oswietlenie

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien:

e Wykona¢ dokumentacje projektowg na planowany zakres prac oraz dokonac jej
uzgodnienia z Zamawiajgcym, nastepnie przedstawi¢ harmonogram prac. Zadania
powinny by¢ realizowane kolejno wedtug ustalonego harmonogramu.

e Po zakonczeniu robdt danego zadania Wykonawca przedstawia przedmiot zadania do
odbioru, na ktéry sktadajg sie: protokoty pomiaréw parametréw elektrycznych
dopuszczajgcych do eksploatacji, protokoty pomiaru parametréw os$wietleniowych
wytypowanego odcinka przez Zamawiajgcego z kazdego punktu pomiarowego,

o komplet certyfikatdw i aprobat technicznych, dokument gwarancyjny itp.

25



Program funkcjonalno-uzytkowy ,, Budowa i modernizacja oswietlenia drogowego na terenie gminy Pasym”

Koncowy odbidr musi zosta¢ uzupetniony o aktualizacje dokumentacji
inwentaryzacyjnej w formie tabelaryczne wraz z kompletng dokumentacja
powykonawczg .

2.3.4. Wymagania dla etapu odbioru robét w zakresie dokumentacji powykonawczej

W sktad dokumentacji powykonawczej wchodzi:

dokumentacja projektowa z ewentualnymi zmianami powstatymi w trakcie
prowadzonych prac potwierdzona akceptacjg inspektora nadzoru wraz z aktualizacjg
Planéw Zagospodarowania Terenu zatgczonych do poszczegdlnych projektéw oraz
opracowanie dla kazdego projektu schematéw jednokreskowych i umieszczenie ich
wydrukow trwale zabezpieczonych przez laminowanie w kazdej szafie sterowania
oswietleniem zgodnie z ich lokalizacja

uaktualniona dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej z tabelarycznym
wykazem zainstalowanych urzadzen.

protokoty z wynikami pomiaréw elektrycznych: skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji uziemienia i izolacji przewodéw i kabli

karty katalogowe atesty, aprobaty gwarancje itp.

protokét z rejestracji stanu licznikdw energii elektrycznej wszystkich PPE dla potrzeb
rozliczania efektu modernizacji oswietlenia

protokot z pomiarow poziomu natezenina zainstalowanego osSwietlenia dla pieciu
wytypowanych przez Zamawiajgcego odcinkdw drég, potwierdzajgce zgodnosé
pomiarow z obliczeniami z dokumentacji projektowej

pomiary rzeczywistego poboru mocy czynnej i biernej przez poszczegdlne obwody
oswietlenia ulicznego wraz z raportem obejmujgcym zalecenia dotyczace
zmniejszenia mocy zamoéwionej dla poszczegdlnych punktdow poboru energii
elektrycznej

3.0. zataczniki

zatgcznik nr.1 - tabele inwentaryzacyjne , zakres prac etapl.

zatgcznik nr.2 - wykaz szaf oswietleniowych — zakres prac

zatgcznik nr.3 - rozbudowa sieci oswietleniowej gminy Pasym

zatgcznik nr.4 - oswietlenie przejsc dla pieszych — wykaz prac

zatgcznik nr.5 - przyktadowe obliczenia parametrow oswietleniowych dla typowych sytuacji
drogowych

zatgcznik nr.6 - tom 2 - mapy
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SO obw.1 1 1 48 P5 4A  [1x1 n/nl 9 -5 10| 1 1] 1 1 montaz ZA;OP
2 1 45 P5 4A  |1x1 n/nl 9 -5 10| 1 1] 1 1
3 1 42 P5 4A  |1x1 n/nl 9 -5 10| 1 1] 1 1
4 1 78 P5 4A  |1x1 n/nl 9 -5 10| 1 1] 1 1

obw.2 1 1 47 P5 4G |1x1 n/nl 9 -3 51 1 1 1 1
2 1 46 P5 4G |1x1 n/nl 9 -3 51 1 1 1 1
3 1 42 P5 4G |1x1 n/nl 9 -3 51 1 1 1 1
4 1 46 P5 4G |1x1 n/nl 9 -3 51 1 1 1 1
5 1 45 P5 4G |1x1 n/nl 9 -3 51 1 1 1 1

Elganowo

SO1 montaz ZA;OP
1 1 2
2 1 42 P4 5G n/nl 9 -2 1 1 1
3 1 45 P4 5G n/nl 9 -2 1 1 1
4 1 43 P4 5G n/nl 9 1 1 1
5 1 41 P4 5G n/nl 9 1 1 1
6 1 44 P4 5G n/nl 9 -1 1 1 1
7 1 39 P4 5G n/nl 9 -1 1 1 1
8 1 46 P4 5G n/nl 9 -1 1 1 1
9 1 40 P4 5G n/nl 9 -1 1 1 1
10 1 41 P4 5G n/nl 9 -1 1 1 1

Grom

SO1 -DK53 1 1 M5 7A n/nl 9 22 5 1 1 1 5| montaz ZA;0P

obw.1 2 1 46 | M5 7A n/nl 9 22 5 1 1 1
3 1 35 | M5 7A n/nl 9 22 5 1 1 1
4 1 202 | M5 7A n/nl 9 -3 10 1 1 1
5 1 60 | M5 7A n/nl 9 -3| 10 1 1 1
6 1 64 | M5 7A n/nl 9 -4 10 1 1 1
7 1 52 | M5 7A n/nl 9 -3| 10 1 1 1

boczna 8 1 36 P4 3G n/nl 9 -2 1 1 1
9 1 76 P4 3G n/nl 9 22 o] 1 1 1
10 1 75 P4 3G n/nl 9 22 o] 1 1 1

gtéwna DK53 12 1 31 | M4 7A  |2x1 n/nl 9 22 5 1 1 1
13 1 41 | M4 7A  |2x1 n/nl 9 22 5 1 1 1
14 1 42 | M4 7A  |2x1 n/nl 9 22 5 1 1 1
15 1 38 | M4 7A  |2x1 n/nl 9 22 5 1 1 1
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12 39 M4 7A n/nl 9 -2 5 1 1
13 1 37 P6 3G n/nl 9 -2 5| 1 1 1
pozostate 14 1 38 P6 3G n/nl 9 -2 5| 1 1 1
15 1 42 P6 3G n/nl 9 -2 5| 1 1 1
SO4 kier. Jurgi 1 M6 4A n/nl 8 montaz ZA;OP
2 M6 4A n/nl 8
SO5 1 1 45 | M6 4A n/nl 8 2 5] 1 1 1 wymiana SO
2 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 5| 1 1 1 1
3 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 1 1 1
4 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 1 1 1
5 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 1 1 1
6 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 1 1 1
7 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 1 1 1
8 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 11 1 1
9 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 5] 1 11 1 1
10 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 11 1 1
11 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 11 1 1
12 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 5] 1 1| 1 1
13 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 5] 1 1| 1 1
14 1 45 M6 4A n/nl 8 -2 51 1 1| 1 1
Grom PKP SO6 montaz ZA;0OP
obw.1 1 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
2 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
3 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
4 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
5 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
6 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
7 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 0] 1
8 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 0] 1
obw.2 1 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 0] 1
2 1 76 P4 3G n/nl 9 -3 0] 1
3 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
4 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
5 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
6 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
7 1 42 P4 3G n/nl 9 -3 o] 1
Grzegrzotki
Strona 4
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6 1 51 P4 5A n/nl 9 -3 5| 1 1 1

7 1 51 P4 5A n/nl 9 -3 5| 1 1 1

8 1 51 P4 5A n/nl 9 -3 5| 1 1 1

9 1 51 P4 5A n/nl 9 -3 5| 1 1 1

10 1 51 P4 5A n/nl 9 -3 5| 1 1 1
pozostate 11 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 o] 1 1 1

12 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1 1 1

13 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1 1 1

14 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1

15 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1

16 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1

17 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1

18 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1

19 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 o] 1

20 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1

21 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 0] 1

22 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 o] 1

23 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 o] 1

24 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 o] 1

25 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 o] 1

26 1 51 P4 4G n/nl 9 -3 o] 1
Leleszki
SO1 obw.1 1 1 montaz ZA;OP
kier. DK 53 2 1 76 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 51 1 1 1
kier. DK 53 3 1 20 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 51 1 1 1

4 1 25 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 51 1 1 1

5 1 31 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 51 1 1 1

6 1 43| M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 5] 1

7 1 43 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 5| 1

8 43 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 51 1

9 1 42 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 5] 1

10 43 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 5] 1

11 43 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 5] 1

12 1 43 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 5] 1

13 1 43 M6 | 4,5B 1| n/nl 9 -3 51 1 1 1
Plaza 14 1 1

15 30 | pkt. n/ml 8 5| 1 1 1
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6 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0
7 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0
8 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0
9 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0
10 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0
11 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0
12 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0
13 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0
14 1 50 M6 5A n/nl 9| -2,5 0

pozostate 1 1 50 P4 4G n/nl 9| -1,5 o] 1
2 1 50 P4 4G n/nl 9| -1,5 0] 1
3 1 50 P4 4G n/nl 9| -1,5 0] 1
4 1 50 P4 4G n/nl 9| -15 0] 1
5 1 50 P4 4G n/nl 9] -15 o] 1
6 1 50 P4 4G n/nl 9] -15 0] 1
7 1 50 P4 4G n/nl 9] -15 o] 1

10 |Mituki

SO 1 90 P4 3G n/nl 9 -5 0] 1 1 wymiana SO
2 1 90 P4 3G n/nl -4 1 1 C2
3 1 90 P4 3G n/nl 9 -6 o] 1 C2

11 |Narajty

SO obw.1 1 1 45| P4 |4Br n/nl 9 -2 5 1 1 1 wymiana SO
2 1 42| P4 |4Br n/nl 9 -2 5 1 1 1
3 1 40| P4 |4Br n/nl 9 -3 5 1 1 1
4 1 45| P4 |4Br n/nl 9 -1 0 1 1 1
5 1 39| P4 |4Br n/nl 9 -1 0 1 1 1
6 1 P4 |4Br n/nl 9 5 1 1 1
7 1 42| P4 |4Br n/nl 9 -1 0 1 1 1

obw.2 1 1 39| P4 |4Br n/nl 10 -2 0 1 1 1
2 1 44| P4 |4Br n/nl 11 -2 0 1 1 1
3 1 43| P4 |4Br n/nl 12 -2 0 1 1 1
4 1 42| P4 |4Br n/nl 13 -2 0 1 1 1
5 1 41| P4 |4Br n/nl 14 -2 0 1 1 1

12 |Otole
pkt n/nl 9 5 1
13 |Rusek Wielki
Strona 8
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SO1 Wymiana SO
1 1 38 Cc6 4,5A n/nl 10 -4 5| 1 1 1
obw.1 2 1 55 C5 | 4,5A n/nl 9 2 5] 1 1 1
3 58 c5 4,5A n/nl 9 -2 5| 1 1 1
4 1 45 | ¢5 | 45A n/nl of -2| 5| 1 1 1
5 1 70 | c5 | 45A n/nl of -4 5| 1 1 1
7 1 80 c5 4,5A n/nl 9 -3 51 1 1 1
obw.2 1 1
1 1 40 C5 4.5A n/nl 9 -2 51 1 1 1
2 1 70 C5 4.5A n/nl 9 3 51 1 1 1
3 1 32 C5 4.5A n/nl 9 -2 51 1 1 1
4 1 34 C5 4.5A n/nl 9 -2 51 1 1 1
S02 montaz ZA;0OP
1 1 pkt 5A n/nl 4 5] 1 rozstaw pkt.
2 1 pkt 5A n/nl -4 5| 1
3 1 pkt 5A n/nl -4 5| 1
SO3 montaz ZA;OP
1 1 30 P5 | 3,5kB n/nl -1 1
2 1 30 P5 | 3,5kB n/nl -1 1
3 1 30 P5 | 3,5kB n/nl -1 1
14 |Rutki
SO1 1 1 39 P4 4G n/nl 8 -1 0] 1 11 1 1 wymian aSO
2 1 48 P4 4G n/nl 8 -1 o] 1 1| 1 1
3 1 45 P4 4G n/nl 8 -1 o] 1 1| 1 1
4 1 42 P4 4G n/nl 8 -1 o] 1 1| 1 1
15 |Siedliska
So1 1 1 P6 4A n/nl 9 -4 5] 1 1 1 montaz ZA;OP
2 1 110 | P6 3GR n/nl 9 -4 5] 1 1 1
3 1 50 P6 3GR n/nl 9 -4 5| 1 1 1
4 1 98 P6 3GR n/nl 9 -4 5] 1 1 1
5 1 98 P6 3GR n/nl 9 -4 5] 1 1 1
6 1 98 P6 3GR n/nl 9 -4 51 1 1 1
7 1 98 P6 3GR n/nl 9 -4 51 1 1 1
8 1 98 P6 3GR n/nl 9 -4 51 1 1 1
16 |Tylkowo
Strona 9
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SO3 obw.1 1 1 43 P4 4G n/nl 9 -4 5| 1 1 1 1 wymiana SO
2 1 41 P4 4G n/nl 9 4 5] 1 1] 1 1
3 1 43 P4 4G n/nl 9 2 5] 1 1] 1 1
4 1 43 P4 4G n/nl 9 4 5] 1 1] 1 1
5 1 95 P4 4G n/nl 9 -5 5| 1 1 1 1
6 1 43 P4 4G n/nl 9 -4 5| 1 1 1 1
7 1 41 P4 4G n/nl 9 -2 5| 1 1 1 1
8 45 P4 4G n/nl 9 -4 5| 1 1 1 1
9 1 43 P4 4G n/nl 9 -4 51 1 1 1 1
obw.2
kier. Tylkéwko 1 1 45 P4 3,5A n/nl 9 -2 0] 1 1 1 1
2 1 45 | P4 | 3,5A n/nl 9l -2| of 1 1] 1 1
3 1 45 P4 3,5A n/nl 9 -2 0] 1 1 1 1
4 1 45 P4 | 3,5A n/nl 9 22 0] 1 1] 1 1
5 1 45 P4 | 3,5A n/nl 9 22 0] 1 1] 1 1
6 1 45 P4 | 3,5A n/nl 9 22 0] 1 1] 1 1
7 1 45 P4 | 3,5A n/nl 9 22 0] 1 1] 1 1
8 1 45 P4 | 3,5A n/nl 9 22 0] 1 1] 1 1
9 1 45 P4 | 3,5A n/nl 9 22 0] 1 1] 1 1
10 1 45 P4 | 3,5A n/nl 9 22 0] 1 1] 1 1
11 1 45 P4 | 3,5A n/nl 9 22 0] 1 1] 1 1
DK53 12 1 45 c4 7A n/nl 9 -4 10 1] 1 1
S02 wymiana SO
kir. Narajty 1 1 45 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
2 1 43 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
3 1 38 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
4 1 75 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
5 1 42 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
6 1 41 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
7 1 42 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
8 1 50 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
9 1 43 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
10 1 44 P4 4G n/nl 9 22 0 1] 1 1
SO1 montaz ZA; OP
DK53 1 1 49 c4 7A  |1x1 n/nl 9 31 5
2 1 49 c4 7A  |1x1 n/nl 31 5
3 1 49 c4 7A  |1x1 n/nl 31 5
Strona 10
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przy szkole 10 1 21 st/bet/k| 4 1
11 1 21 st/bet/k| 4 1

kier. Tylkowo osiedle 1 1 42 M6 6A n/nl 9 -2 0 1
2 1 42 | M6 6A n/nl 9 2 O 1
3 1 42 | M6 6A n/nl 9 2l O 1
4 1 42 | M6 6A n/nl 9 2 0 1
5 1 42 | M6 6A n/nl 9 2l O 1
6 42 | M6 6A n/nl 9 2l O 1
7 1 42 | M6 6A n/nl 9 2 0 1
8 1 42 | M6 6A n/nl 9 2l o0 1
9 1 42 | M6 6A n/nl 9 2 o0 1

Tylkowo - osiedle

SO1 obw.1 1 1 43 M5 5A n/nl 9 -2 5| 1 1 1 wymiana SO

droga Pasym - Michatki |2 1 43 | M5 5A n/nl 9 2 51 1 1 1
3 1 43 | M5 5A n/nl 9 22 5] 1 1 1
4 1 43 | M5 5A n/nl 9 2 5] 1 1 1
5 1 43 | M5 5A n/nl 9 2 5] 1 1 1
6 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
7 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
8 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
9 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
10 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
11 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
12 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
13 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
14 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
15 1 43 | M5 5A n/nl 9 41 5] 1 1 1
16 1 n/nl 9 41 5] 1 1 1

dr. Wenatrz
1 1 35 P4 4G n/nl 9 22 o] 1 1 1
2 1 34 P4 4G n/nl 9 22 o] 1 1 1
3 1 36 P4 4G n/nl 9 22 o] 1 1 1
4 1 35 P4 4G n/nl 9 22 o] 1 1 1
5 1 31 P4 4G n/nl 9 22 o] 1 1 1
6 1 35 P4 4G n/nl 9 22 o] 1 1 1
7 1 35 P4 4G n/nl 9 22 o] 1 1 1
8 1 34 P4 4G n/nl 9 22 o] 1 1 1
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17 |Tylkéwko montaz ; ZA ; OP
So1 1 1 98 P4 4G n/nl 8 -1 0] 1 C2
2 1 48 P4 4G n/nl 8 -2 0] 1
3 1 51 P4 4G n/nl 8 -1 0] 1
4 1 45 P4 4G n/nl 8 -2 0] 1
5 1 45 P4 4G n/nl 8 -2 0] 1
18 |Pasym
SO - Zietary wymiana SO 3 faz
ul.Burskiego 4 50 | M5 6A k/stal 8 0 4 nowa linia
8 36 M5 6A |1x1 n/nl 9 o] 8 8 8
Zietary 6 37 P4 5G n/nl 9 -1f 0] 6 6 6
Biernata 4 35 P4 5G n/nl 9 0 0| 4 4 4
Kajki 6 40 P4 4G n/nl 9 -1 0] 6 6 6
Mazurska 4 32 P4 4G n/nl 9 0 0| 4 4 4
Polna 4 38 M5 5A |2x1 n/nl 9 -2 0] 3 1 4 4
3 37 P4 5G n/nl 9 -2 0] 3 3 3
4 P4 5B n/nl 9 0 o] 4 4 4
SO-Warnkowicza wymiana SO
Warkowicza 5 42 M5 5A |2x1 n/nl 9 -1 0] 5 5 5
Matka 7 41 P4 4,5B n/nl -1 7
Polna 10 39 M4 5A |1x1 n/nl -1 10 10| 10
SO - Polna wymiana SO 3 faz,|
Polna 14 39 M4 5A |1x1 n/nl 9] -15 0 14 14| 14
Ostrow-cmentarz 8 35 P3 S5A n/nl 8 -1 0] 8 8 8
Zeglarska 2 41 P4 3G n/nl 9 1l o] 2 2
Dworcowa 8 40 M4 6A |2x1 n/nl 9 -2 0 8 8 8
SO Polna - nabrzeze 11 25 P3 | 2,5kb k/stal | 4,5 -1 11 11 oprawy ozdobne
SO-Warmiriska wymiana SO
Warminska 51 P3 5A k/st.bet.| 11 0 0 3
8 41 P4 4,5G n/nl 9 -2 0] 8 8 8
Jana Pawta Il M4 9A n/nl 9 -1 5 1 1
Lesna 5 42 M5 Skb n/nl 9 -1 0] 5 5 5
SO Kiepunki 9 42 P4 | 4,5kB n/nl 9 0 0] 9 9 9 montaz ZA;OP
SO Warszawska Wymiana SO 3 faz|
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1-go Maja 7 38 | M5 5A |1x1 n/nl 9 of o] 7 7
Warszawska 16 42 M4 6A |2x1 n/nl -2 5 12
6 42 M5 6A k/bet 11 -1 0 6 6
Wyzwolenia 35 P4 5A n/nl 9 -1f 0] 5 5 5
Gorna 2 51 P4 4A n/nl 0 o] 2 2
Kerzynskiego 4 28 P3 k/st 8 5| 4
Gorna - plac, garaze 38 P4 5A k/bet 10 5 9
Dworcowa 38 M4 6A |2x1,5| n/nl 9 -1 5 5 5
39 M4 6A k/bet 10 -1 0 4
Jana Pawta Il 39 M4 8A n/nl 35 5 2 2
1 M4 8A n/nl 35 5 1
Jana Pawta Il 14 51 M4 7A k/bet 11 -2 5 14 14
SO Pocztowa 3 faz. montaz ZA;OP
Pocztowa 8 42 M5 6A |2x1 n/nl 9 -2 5 8 8 8
Kosciuszki-do wypoczynkowe;j 11 41 | M5 6A |1x1 n/nl 9 2 5 11
Kosciuszki kier. DZzwierzuty 8 36 M5 6A |1x1 n/nl 9 -1 0] 8
Wypoczynkowa 35 P4 4A  |1x1 n/nl 9 22 0] 3 3 3
4 37 P4 4G n/nl 9 -1 o] 4 4
Baczewskiego 25 P3 5A |2x1 n/nl 9 -1 0] 3 3 3
ogrodowa 2 31 P4 4B n/nl 9 0 o] 2 2
Jednosci Stowianskiej 1 1
28 P3 5A |1x1 n/nl 9 0 0 2 2 2
Ogrodowa 31 P4 4B n/nl 4 4 4
Jeziorna 32 P4 4B n/nl
SO- Reja 3 faz. wymiana SO 3 faz
Jednosci Stowianskiej 7 33 P4 4B n/nl 9 0 o] 7 7 7
Tylna 3 32 P4 4B n/nl 9 0 0] 3 3 3
Reja 4 34 P2 5A |2x1 n/nl 9 0 0 4 4
Krétka 2 36 n/nl 8 of o 2 2
Spichrzowa 5 37 P4 3G n/nl 8 0 o] 5 5 5
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SO Olsztynska 1

14 39 M4 7A |1x1 n/nl 9 -1 0 14 14| 14
Sosnowa 3 38 P4 4G n/nl 9 -1 0] 3 3 3
Cegielnia 3 n/nl 9 -1 5 3 montaz ZA;OP
SO Stoneczna 11 35 P4 4G n/nl 9 -2 0] 11 11| 114 1 wymiana SO
SO -Rynek 14 kbl
Razem 516 85 39 28 7 14 455 156 4 18 11 36 11 113 494 479 22 16

689 644 11
633

Objasnienia skrutéw

K/stal - Linia zasilania kablowa stup stalowy

K/ bet. - Linia zasilania kablowa napowietrzna stup betonowy
Nn/n - Linia zasilania napowietrzna
150 S - oprawa o mocy 150 W - Sodowa 9n/nl - Wysokos$¢ montazu oprawy 9m nad linig niskiego napiecia
250 S - oprawa o mocy 250 W - Sodowa C2 - Oprawa na co drugim stupie
70S - oprawa o mocy 70W - Sodowa 6 /A/ - ulica/ droga/ o szer. 6m i nawierzchi asfaltowe;j

/G/ j.w o nawierzchni gruntowej
ZA- zegar astronomiczny OP- ochrona przed przepigciami
/kbr/ j. W o nawierzchni betonowej lub bruk
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zatacznik nr.2

tabela nr.2

Wykaz szaf o$wietleniowych gm.Pasym

Lp

miejscowosc

nr. SO

1-faz

3-faz

stupowa

wolnostojgca

stan techniczny
[ wymiana ]

montaz zab KI.1I/IlI

montaz zegara
astronomicznego

uwagi

Dybowo

Dzwiersztyny

Elganowo

Grom
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Grzegrzofki

Jurgi

N[~

Krzywonoga
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10

Michatki

11

Mituki

12

Narajty

13

Otole
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14

Rusek Wielki

15

Rutki

16

Siedliska

17

Tylkowo

osiedle

18

Tylkéwko
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zatgcznik nr.3

Rozbudowa oswietlenia ulicznego gm.Pasym

Etap 2

tabela nr.3
a [
El o2 3| & g g z
= S > e o S
| 32§ © — = o @ © N N X
2 | &g €3 el €=z < = & 9
5o Q] &2 5= £o| §N s _| ~ ® <
N & c|l =3 >E g9l =3 ST ¢ ® =
T N @] 58 S 3L £8 g2 =z = =,
T8 3| £2 29| Fag| 2% 2E|l 2 | © £
N2 <l 856 3 < Scol &5 go| o 3 5
z | 28 s| 58 35 °ScEl BC 3o B 3 £
© E o~ N B3 22 §58| 2@ 2&| 2 22 2
= 2 c o gl = Sle) 22R| 8¢ o) <) 3 2 9
5| = g | §2 1 2 £= 8 £ 3 zZ 3 E
° [ 2 % N 2| @ < z 8 820 2 = 2 2 N = o
® > k) 8= 3 Sz 3 8o Seg| z° g2 T T E =
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5] x ~ TE 3 = &S® T ° g °g 2| 28 ° g o =2 o S 5 D
. . E . o N335 sl g2 § 2 g 2=2l 3275 | zol =2 2 g
Lp opis zadania 2| € = o8¢ Sl olas | o3 oBg| o2 oF| 2¢g| 2¢ s :
Pasym
1 |ulkabedzia 1 |P1.1 254 |np.l.osw. 5
2 |ul. 1- go maja - odnoga 2 |P1.2 np.l.osw. 36 1
3 |ul.Ostrow 3 |P11 298 |np.l.osw. 6 1
4 |ul.Ketrzynskiego 4 |P1.4 135 |kb.l.osw. 4
5 |ul.Dziatkowa 5 |P1.5
ul.Warminska 6 |P1.6 np..l.osw. 22 1
6 |z linii kablowej kb.l.osw. 5 1
7 |ul.Wankowicza ,Matka kier. Biedronka 7 |P1.7 260 |np.l.osw. 6 1
Osiedle ul. Szkolna, Nauczycielska .. 8 |P1.8 749 |ZK 1
8 307 |kb.l.osw. 27
9 |Osiedle ul.Cicha, Spokojna ,Poprzeczna 9 |P1.9 1970 |ZK 52 1 1
ciag pieszo rowerowy Pasym - osr. Kalwa
10|do DK53 10 |P1.10 1686 |ZK 44 1 1
11|ul.Zurawia - Jasminowa 11 |P1.11 1106 |ZK 22 1 1
12|ul.Sadowa 12 |P1.12 209 |ZNp.l.osw. 5 1
13|ul.Le$na 13 [P1.13 57 |ZNp.l.o$w. 1 1|przedtuzenie linii o$w.
14ul.Olsztynska - DK53 14 |P1.14 202 |ZNp.l.osw. 4 1|przedtuzenie linii o$w.
15|Nabrzeze jeziora Kalwa 15 |P1.15 33 |ZSl.Losw 1| przedtuzenie linii osw.
Dybowo
16|z drogi pow. Stacja Pasym - Dybowo 1 |D1.1 Znp.l.o$w. nowa linia
17|z krzyz6wki Cegielnia - Dybowo 2 |D1.2 Znp.l.o$w. nowa linia




Elganowo

18 |Kolonia 1 |E11 540 |Znp 12 1|nowa linia
Grom
19|zad.1 - skrét do DK53 1 |G11 Znp.l.osw. 53 1|przedtuzenie linii
20|zad.2 - osiedle 2 |G1.2 187 |Znp.l.osw. 5 przedtuzenie linii
21|zad.3 - przy linii kolejowej 3 |G1.3 Znp.l.osw. 370 6 przedtuzenie linii
Grzegrzofki
22{zad.1 -przystanek 1 [Gg.1.1 Znp.l.osw. 35 1|przedtuzenie linii o$w.
23|zad.2 kier. Lysa Gora 2 1Gg.1.2 Znp.l.o$w. 34 1 przedtuzenie linii o$w.
Krzywonoga
25|zad.2 - kier. Michatki 2 |K1.2 284 |Znp.l.oSw. 4 1|przedtuzenie linii osw.
Michatki
ZK; dodatkowo przediuzenie linii
26|zad.1 - obwodnica 1 |[M1.1 1080 |Znp.l.osw 24 1|osw.
Mituki
27|zad.1 1 |Mk.1.1 206 |Znp.l.osw 4 1|przedtuzen ie linii osw.
Rusek Wielki
28|zad.1 kier. Olsztyn 1 |RW.1.1 Znp.l.osw. 150 1|przedtuzenie linii osw.
29|zad.2 2 |RW.1.2 Znp.l.osw. 165 2 przedtuzenie linii osw.
30|zad.3 3 |IRW.1.3 Znp.l.osw. 50 1 przedtuzenie linii osw.
31|zad.4 4 |IRW.1.4 Znp.l.osw. 45 1|przedtuzenie linii osw.
Siedliska
32|zad.1 - kir. Las 1 1S.1.1 Znp.l.osw. 112 1 przedtuzenie linii osw.
Tylkowo
33|zad.1 Tylkowo -Kosno 1|T.11 187 |zZK 6 1
Leleszki
34|zad.1 do DK53 -przystanek 1 |L1.1 215 |Znp.l.osw. 3 1|przedtuzenie linii oSw.
Razem 9965 667 592 44 13 20

601




zatgcznik nr.4

odwietlenie przejs¢ dla pieszych

tabela nr.4
LP klasa oprawa 38W |stup stalowy dtugosc przewiert
lokalizacjia nr. Rysunku oswietleniowa |[szt] h-5,0m komplet|kabla [mb] |10mb uwagi
1 |Pasym -Polna -DK53 P.p.1 PC3 2 2 37 1
2 |Pasym Poczta P.p.2 PC2 4 4 70 2|2 przejscia
3 |Pasym Warszawska P.p.3 PC2 2 2 65 1
4 |Pasym Dworcowa -Przedszkole P.p.4 PC2 2 2 51 1
5 |Pasym Pocztowa -targowisko P.p.5 PC3 2 2 38 1
6 |Pasym Burskiego P.p.6 PC3 2 2 40 1
7 |Pasym Kosciuszki P.p.7 PC3 2 2 50 1
8 |Pasym Kosciuszki- Baczewskiego P.p.8 PC3 2 2 35 1
9 [Pasym - Szkota P.p.9 PC3 2 2 65 1
10 |Pasym Dworcowa 1-go maja P.p.10 PC3 2 2 50 1
Razem 22 22 501 11
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Cigg pieszo-rowerowy -polna - Alternatywa 7
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Sciezka dla rowerzystéw 1 (P2), 38.00 m?2

Chodnik 1 (P3), 76.00 m?




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

Cigg pieszo-rowerowy -polna - Alternatywa 7
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

7/@
_

DIALUx

Producent 111 P 36.0 W

Numer artykutu 1111111111 ®Lampa 4893 Im

Nazwa artykutu 111111111 Poprawa 4893 Im

Wyposazenie 16x creexpg3S6 n 100.00 %

111111111 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 38.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu Swietlnego 6.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego 0.000 m "
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 0.800 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 36.0 W

)

Zuzycie

936.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

> 70°: 817 cd/klm
> 80°: 280 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.6




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

Cigg pieszo-rowerowy -polna - Alternatywa 7
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Sciezka dla rowerzystow 1 Em 11.30 Ix [10.00 - 15.00] Ix
(P2)

Emin 3.91 Ix >2.00 Ix
Chodnik 1 (P3) Em 10.39 Ix [7.50 - 11.25] Ix Vv

Emin 3.46 Ix >1.50 Ix v

Obliczono wspoétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Cigg pieszo-rowerowy - Dp 0.030 W/Ix*m? -
polna
111111111 (z jednej strony  De 1.3 kWh/m? rok, 144.0 kWh/rok
na dole)




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

M4 -7m/-3 -7,0 -h-10,0 - Alternatywa 6
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUx

Jezdnia 1 (M4), 350.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

50.00m



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

M4 -7m/-3-7,0 -h-10,0 - Alternatywa 6
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

7/@
_

Producent 4444 P 90.0 W
Numer artykutu 444 ®Lampa 12931 Im
Nazwa artykutu 444 Poprawa 12930 Im
Wyposazenie 48x creexpg3S6 n 100.00 %
444 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 50.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu Swietlnego 10.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -3.000 m

(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 90.0 W

Zuzycie

1800.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do

uzytku oswietleniu.

> 70°: 817 cd/klm
> 80°: 280 cd/klm
> 90°: 0.00 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.5

DIALUx

1)

)



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

M4 -7m/-3-7,0 -h-10,0 - Alternatywa 6
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.76 cd/m? > (.75 cd/m?

Uo 0.46 >0.40

Ui 0.67 >0.60

Re 0.60 >0.30

TIM 18 % - -

(1) instruktywnie, poza oceng

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie
M4 -7m/-3-7,0 -h-10,0 Dp 0.022 W/Ix*m? -
444 (z jednej strony na dole) De 1.0 kWh/m? rok, 360.0 kWh/rok




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

P4-4m -3m -50m-h-9,0 - Alternatywa 4
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUx

Jezdnia 1 (P4), 200.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

50.00 m



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

P4-4m -3m -50m-h-9,0 - Alternatywa 4
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

7/@
_

Producent 111 P 36.0 W
Numer artykutu 1111111111 ®Lampa 4893 Im
Nazwa artykutu 111111111 Poprawa 4893 Im
Wyposazenie 16x creexpg3S6 n 100.00 %

111111111 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 50.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu Swietlnego 9.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -3.000 m "
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m 1
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 36.0 W °
Zuzycie 720.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta > 70°: 808 cd/klm

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng > 80°: 401 cd/klm

linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do >90° 1.64 cd/kKim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia o$wietlenia -
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

P4-4m -3m -50m-h-9,0 - Alternatywa 4
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (P4) Em 5.05 Ix [5.00 - 7.507 Ix
Emin 2.31Ix >1.00 Ix v
Obliczono wspoétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.
Wyniki dla wskaznikdéw wydajnosci energetyczne;
Rozmiar Obliczono Zuzycie
P4- 4m -3m -50m-h-9,0 Dp 0.036 W/Ix*m? -
111111111 (z jednej strony  De 0.7 kWh/m? rok, 144.0 kWh/rok

na dole)




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

Przyktad 1 M6 --52m -9,0m - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUx

Jezdnia 1 (M6), 260.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

5.00m

5200 m



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

Przyktad 1 M6 --52m -9,0m - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

7/@
_

Producent 111 P 36.0 W
Numer artykutu 1111111111 ®Lampa 4893 Im
Nazwa artykutu 111111111 Poprawa 4893 Im
Wyposazenie 16x creexpg3S6 n 100.00 %

111111111 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 52.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu Swietlnego 9.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -1.000 m "
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m 1
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 36.0 W °
Zuzycie 684.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta > 70°: 808 cd/klm

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng > 80°: 401 cd/klm

linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do >90° 1.64 cd/kKim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia o$wietlenia -
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

Przyktad 1 M6 --52m -9,0m - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M6) Lm 0.39 cd/m? > (.30 cd/m?

Uo 0.54 >0.35

Ui 0.50 2040

TI 15 % <20%

Re 0.67 >0.30

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Przyktad 1 M6 --52m -9,0m D, 0.028 W/Ix*m? -
111111111 (z jednej strony  De 0.6 kWh/m? rok, 144.0 kWh/rok

na dole)




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

Przyktad 2 - M5 45m-9,0m - Alternatywa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUx

Jezdnia 1 (M5), 215.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

5.00m

300 m



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

Przyktad 2 - M5 45m-9,0m - Alternatywa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

7/@
_

Producent 111 P 36.0 W
Numer artykutu 1111111111 ®Lampa 4893 Im
Nazwa artykutu 111111111 Poprawa 4893 Im
Wyposazenie 16x creexpg3S6 n 100.00 %

111111111 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 43.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu Swietlnego 9.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -1.000 m "
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m 1
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 36.0 W °
Zuzycie 828.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta >70° 817 cd/kim

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng > 80°: 280 cd/klm

linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do >90° 0.00 cd/kim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia o$wietlenia -
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

Przyktad 2 - M5 45m-9,0m - Alternatywa 2
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.50 cd/m? > (0.50 cd/m?

Uo 0.56 >0.35

Ui 0.73 2040

TI 13% <15%

Re 0.73 >0.30

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Przyktad 2 - M545m-9,0m D, 0.026 W/Ix*m? -
111111111 (z jednej strony  De 0.7 kWh/m? rok, 144.0 kWh/rok

na dole)




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D |A Lu x

Przyktad 3 - M4 -7m - Alternatywa 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M4), 280.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

7.00m

40.00m



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

Przyktad 3 - M4 -7m - Alternatywa 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

7/@
_

Producent 22 P 53.0W
Numer artykutu 22 ®Lampa 7103 Im
Nazwa artykutu 222 Poprawa 7103 Im
Wyposazenie 24x creexpg3S6 n 100.00 %

222 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 40.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu Swietlnego 9.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego 0.000 m "
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m 1
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 53.0 W °
Zuzycie 1325.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta >70° 817 cd/kim

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng > 80°: 280 cd/klm

linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do >90° 0.00 cd/kim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia o$wietlenia -
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6




Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

Przyktad 3 - M4 -7m - Alternatywa 3
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.75 cd/m? > (.75 cd/m?

Uo 0.53 >0.40

Ui 0.78 >0.60

TI 14 % <15%

Re 0.53 >0.30

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Przyktad 3 - M4 -7m Dp 0.020 W/Ix*m? -
222 (z jednej strony na dole) De 0.8 kWh/m? rok, 212.0 kWh/rok

20



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

Przyktad 5-P3 - h-8,0m - Alternatywa 5
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALUx

Jezdnia 1 (P3), 200.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

5.00m

4000 m

21



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym D | A Lu x

Przykiad 5-P3 - h-8,0m - Alternatywa 5
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

7/@
_

Producent 111 P 36.0 W
Numer artykutu 1111111111 ®Lampa 4893 Im
Nazwa artykutu 111111111 Poprawa 4893 Im
Wyposazenie 16x creexpg3S6 n 100.00 %

111111111 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 40.000 m

(1) Wysoko$¢ punktu Swietlnego 8.000 m

(2) Nawis punktu Swietlnego -1.000 m "
(3) Nachylenie wysiegnika 0.0°

(4) Dtugosc¢ wysiegnika 1.500 m 1
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 36.0 W °
Zuzycie 900.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia Swiatta >70° 817 cd/kim

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng > 80°: 280 cd/klm

linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do >90° 0.00 cd/kim

uzytku oswietleniu.

Klasa natezenia o$wietlenia -
Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6

22



Przyktadowe obliczenia dla dré6g gm. Pasym

Przykiad 5-P3 - h-8,0m - Alternatywa 5
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pél oceny

DIALUx

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (P3) Em 7.55 Ix [7.50 - 11.25] Ix
Emin 3.58 Ix >1.50 Ix Vv
Obliczono wspoétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.
Wyniki dla wskaznikdéw wydajnosci energetyczne;
Rozmiar Obliczono Zuzycie
Przyktad 5-P3 - h-8,0m Dp 0.024 W/Ix*m? -
111111111 (z jednej strony  De 0.7 kWh/m? rok, 144.0 kWh/rok

na dole)

23



