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WIELKOPOLSK A
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYJNA
WOIHB-OKK-EP-7131-186/2004 Poznan. dnia 08 grudnmia 2004 1.

DECYZJA

Na podstawic arl. 24 ust. | pkt 2 vstawy z dnia 13 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow,
inzynierdw budownictwa oraz urbamistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz 42, z pdfn zm ) i art.13 ust.l pkt |, art 14
ust. | pkt 5 ustawy z drua 7 lipca 14994 r. Prawo budowlane { tekst jednolity: Dz U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016
z poin zm) oraz § 9 ust. | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Preestrzennej | Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzcinych funkgi technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz 38, z pdén.
Zn)
decyzja Okregowe) Komisji Kwalifikacyjnej
otrzymuje

Pan
Maciej Galantowicz
magister inzynier
kicrunek- Elektrotechnika
urodzony dunia 22 maja 1975 r. w Trzemeszie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0304/POOE/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szczegdlowy zakres uprawnien jest okredlony na odwrocie niniejszej decyvz)
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okrggowe] lzby Inzynieréw Budownictwa
w Pomanw na podstawic wniosku o nadanie uprawnien budowlanych z dnia 12 sierpnia 2004 r,
protokotow  z pestgpowamia  kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwaly
Nr 19/0KK/04 2 dma 08 grudma 2004 r. stwierdzila, ze Pan Macic) Galantowicz posiada wymagane
prawem wyksztalcenie 1 praktyke zawodowa konieezna do uzyskania uprawnien budowlanych w w/w
specjalnoscr 1 uzyskal pozytywny wynik egzaminu pa uprawnienia budowlane.

Pouczeme

| Podstawg do wykenywania samodzielnych funkeji technicznych w budewnictwie stanowi wpis do centralnego rejestru

Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste celonkéw wlasciwe] izby sarnorzadu zawedowego
2 0d numeysze) decyzn shury odwolame de Kmjowey Komisyi Kwalifikacyjne) Polskie) lzby Inzynierow

Budovwmietwa w Warszawie, 22 posredmctwern Wielkopolskie) Okregowej [zby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu

w ternmnie 14 dm od daty jey doreczema.

Skiad orzckajacy

Okregowe) Komis)i Kwalifikacyjne)

Preewodniczacy - mgrinz Jan Lemanskin \) "
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Maciej Galantowicz jest

upowazniony w  specjalnoéci  instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen

elektrycznych 1 elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- Sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.
62 ust.5 ustawy

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawic § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, stanowia podstawe
do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jesli catosd
problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodunie z
art. 34 ust. 3b.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-6A7-3GL-NM4 *

Pan Maciej Galantowicz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0111/03

adres zamieszkania ul. Brzechwy 7, 62-200 Gniezno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-19 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby In2ynierow
Budownictwa.
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Gniezno, dnia 31.07.2023r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2023 poz. 682 z p6zn. zm.),
o$wiadczam, iz projekt techniczny:

Budowa odnawialnego zrddta energii - instalacja fotowoltaiczna

dla potrzeb budynku giéwnego Szkoty Podstawowej w Zdziechowie
(inwestycja)

Urzad Gminy Gniezno
Al. Reymonta 9-11, 62-200 Gniezno

(inwestor)

Zdziechowa, dz. nr 206/10, 206/11, 206/12, 206/13,
gmina Gniezno, powiat gnieznienski, woj. wielkopolskie
(lokalizacja)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczneij.

(podpis sktadajacego o$wiadczenie z pieczecig imienng)



1. Opis techniczny
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzgcej do produkcji
energii elektrycznej z promieniowania stonecznego na wiasne potrzeby. Instalacja ta zlokalizowana
bedzie na jako wolnostojgca — gruntowa na dziatce nr 206/13 w miejscowosci Zdziechowa.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

* montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy min. 455Wp/szt,

* montaz falownika,

* montaz urzadzen zasilajgco — sterowniczych instalaciji,

* wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego,

* wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do
miejsca przytaczenia do istniejacej sieci,

« wykonanie instalacji uziemienia i potaczen wyréwnawczych,

* wykonanie instalacji ochrony od porazen oraz ochrony przeciwprzepieciowe;.

1.3 Stan istniejacy

Istniejace zasilanie budynku gtéwnego Szkoty Podstawowej w Zdziechowie realizowane jest
ze ztgcza kablowego ZK1 ktore zasilane jest bezposrednio ze ztgcza kablowo — pomiarowego
(wtasnos¢ ENEA Operator) usytuowanego w granicy dziatki. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
zostanie przytagczona do istniejgcego ztgcza kablowego ZK1.

1.4 Opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skiada¢ sie bedzie z 54szt. modutéw
monokrystalicznych o mocy 455W kazdy, pracujgcych w ukfadzie "on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tgcznie 24,57kW. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu
"on-grid" przytaczong do sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu
statego zostanie zamieniona na energie pragdu przemiennego trojfazowego poprzez inwerter (falownik)
DC/AC o napigciu 0,4kV. Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby witasne obiektu oraz oddawana do sieci. Sie¢ ochronng paneli PV
wykonac¢ przewodem min. LGy 1x16mm?.

1.5 Podstawa opracowania

Obowigzujgce normy i przepisy branzowe m. in.:

 PH-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania;

« PN-EN 50438:2010P ,,Wymagania dotyczace réwnolegtego przytgczenie mikrogeneratoréw
do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napiecia";

« PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewoddw;

* PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia;

+ PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej - Przewodnik;

« Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.



2. Elementy instalacji fotowoltaicznej

2.1 Moduty fotowoltaiczne

Moduty

fotowoltaiczne

odpowiadajg

za produkcje

energii  elektrycznej

bezposrednio

z promieniowania stonecznego, wykorzystujgc przy tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej
instalacji zastosowane zostaty moduty wyprodukowane przez firme LONGI (model LR4-72HIH-455M),
ktore objete sg 25 letnig gwarancja na liniowg moc wyjsciowa.

Tab. 1 Podstawowe parametry modutéw fotowoltaicznych.

Parametry elektryczne

Moc Pmax STC (W) 455
Napiecie jatowe V. stc (V) 49,5
Prad zwarcia ls. stc (A) 11,66
Max. napigcie zasilania Vmpp stc (V) 41,7
Max. prad lnpp stc (A) 10,92
Sprawnos¢ panelu [%] 20,9
Tolerancja mocy [%] 0~3
Maksymalne napigcie tancucha modutow [V] 1500
Wspotczynniki temperatury

Wspotczynnik temperatury lg. 0,05% / °C
Wspotczynnik temperaturowy V. -0,27% / °C
Wspdtczynnik temperaturowy P, -0,34% / °C

Ogodlne

Wymiary

Klasa odpornosci
Gwarancja mocy
Waga

2094 x 1038 x 35 mm
IP68
25 lat
24,3 kg

2.2 Falownik fotowoltaiczny

Falownik petni role konwertera energii elekirycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci napiecia i natezenia prgdu statego, na energie o parametrach wystepujgcych w instalaciji

elektrycznej obiektu, tj.

napiecia i natezenia prgdu przemiennego. W projektowanej instalacji

zastosowany zostanie falownik producenta Fronius, model Tauro ECO 50-3-D przeznaczony do
wspotpracy z 3-fazowa instalacja elektryczng i charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

Tab. 2 Specyfikacja techniczna falownika.

Strona AC
Znamionowa moc wyjsciowa Pac (W) 50 000
Znamionowa moc pozorna Spc (VA) 50 000
Znamionowe napiecie wyjsciowe Vac (V) 400
Maksymalny prad wyjsciowy na faze Iac max (A) 75,8/72,5
Strona DC
Maksymalna moc wejsciowa Ppg max (W) 50 000
Napiecie rozpoczecia pracy Upg start (V) 650
Maksymalne napiecie wejsciowe Upg max(V) 1000
Zakres napiecia MPP (Umgp min = Umpp max) (V) 580 — 930
Maksymalny prad wejsciowy Ipc max (A) 87,5
Liczba urzadzen sledzacych MPP 1
Inne
Maks. wspétczynnik sprawnosci 98,5%
Stopien ochrony IP65
Wymiary 755 x 1109 x 346 mm
Waga 74 kg




2.3 Okablowanie

Po stronie DC panele przytaczone sg kablami solarnymi w podwojnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV i warunki zewnetrzne. Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi
ainwerterem wykonane zostanie przewodem solarnym zewnetrznych o przekroju min. 6mmZ.
Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. W celu
potagczenia poszczegdlnych elementow sktadowych systemu w catosci, wykorzystuje sie ztgcza MC4.
Elementy te sg wodoszczelne (IP67) i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodnos$c¢
taczeniowg. Przejscia kablowe do budynku bedzie realizowane przez przepust kablowy w potaci
dachowej lub przez wolny kanat wentylacyjny.

Po stronie AC instalacja pomiedzy falownikiem a szafkg RPV-AC wykonana bedzie w oparciu o
kabel typu YAKY a instalacja pomiedzy szafkg RPV-AC a istniejagcym zigczem kablowym ZK1
wykonana bedzie w oparci o kabel typu YAKXS.

Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznosc¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla
o ostre krawedzie konstrukcji wsporczej. Kable nalezy uktadaé blisko siebie, by zminimalizowaé
mozliwos¢ indukowania sie w nich przepiec.

Plan prowadzenia kabli po stronie AC przedstawiony zostatl na rysunku E-1.

2.4 Rozdzielnica AC

Dla potrzeb zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie rozdzielnice AC w ktérej
zamontowany bedzie rozigcznik bezpiecznikowy, wytacznik nadprgdowy o charakterystyce B oraz

ogranicznik przepiec¢ typ | + typ Il zgodnie ze schematem potgczen E-2.

2.5 Konstrukcje wsporcze

Projektuje sie wolnostojgce dwupodporowe konstrukcje gruntowe umozliwiajace potozenie paneli
w konfiguracji pionowej — moduty montowane w dwéch rzedach pionowo. Konstrukcja nosna paneli
wykonana zostanie z profili stalowych oraz elementéw aluminiowych. Konstrukcje pod moduty PV
zaleca sie wykona¢ z materiatbw o znacznej wytrzymatosci, dzieki czemu jej elementy nosne,
podobnie jak wybrane w konfiguracji komponenty, zapewniajac dtugoletnie funkcjonowanie instalacji
fotowoltaicznej. Nalezy zastosowac konstrukcje systemowg wbitg bezposrednio do gruntu. Gitebokosc
osadzenia konstrukcji zalezy od warunkéw panujacych na miejscu montazu i ustalana jest w oparciu
0 nosnos¢ gruntu. Konstrukcja wraz z zamontowanymi modutami fotowoltaicznymi powinna spetniaé
normy dotyczace odpornosci na obcigzenie wiatrem i Sniegiem. Moduty fotowoltaicznej nalezy
montowa¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Istnieje mozliwo$s¢ zastosowan rozwigzan

réwnowaznych.

Przyktadowy widok konstrukciji wsporczej przedstawiony zostat na rysunku E-4.



3. Ochrona odgromowa

Poprawna praca, wtasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej i jej bezpieczerstwo
zapewnione bedzie poprzez uziemienie modutéw fotowoltaicznych i systemu mocowania oraz
zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej. Ze wzgledu na usytuowanie oraz charakter instalacji
fotowoltaicznej stosowanie dodatkowej ochrony odgromowej w postaci iglic i zwoddw nie jest

wymagane.
4. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem bezposrednim)
przyjeto izolacje czesci czynnych, stosowanie przegréd oraz oston (lIP2X). Zainstalowano obudowy
(rozdzielnice) oraz urzgdzenia o Il klasie ochronnosci. Jako osrodek ochrony dodatkowej (przed
dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne wytaczenie zasilania, dodatkowg i podwdjng izolacje
ochronng oraz potaczenia wyrownawcze ochronne zrealizowane dla wszystkich elementow
przewodzgcych instalacji PV. Urzadzeniem, ktére petni funkcje zabezpieczajgcg jednoczesnie przed
pradem przecigzeniowym i przed pradem zwarciowym jest rozigcznik bezpiecznikowy z wkiadkami
cylindrycznymi oraz wytacznik nadprgdowy. Zadaniem wytgcznika jest odciecie zasilania w sytuaciji,

gdy wystgpi zwarcie albo przecigzenie.
5. Ochrona przeciwpozarowa

Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa przeznaczony jest do bezpiecznego i nagtego
odciecia zasilania w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. W projektowanej
instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano wytgcznik przeciwpozarowy PROJOY PEFS-EL50H-6
3BMPPT. Wytgcznik przystosowany jest do montazu 3 tancuchow. Wytacznik jest wyposazony

w przetgcznik PEDS, najpopularniejszy przetacznik DC do instalacji fotowoltaicznych na $wiecie.

Tab. 3 Specyfikacja techniczna przeciwpozarowego wytgcznika.

Wejscie
Napiecie tancuchow Vpc (V) 300-1500
Prad na fancuchu (A) 50
Liczba tancuchéw 3
Inne
Stopien ochrony IP66
Wymiary 327 x 241 x 85 mm




6. Obliczenia
6.1 Dobér tancuchéw modutow PV do falownika
6.1.1. Obliczenia minimalnego i maksymalnego napigcia tancuchéw modutéw PV

W celu doboru tancuchéw modutéw PV do falownika nalezy okresli¢ graniczne temperatury
pracy modutdw PV. Przy zatozeniu, ze instalacja bedzie w Il strefie klimatycznej przyjeto:

* Minimalna temperatura do wyliczenia napiecia obwodu otwartego Voc
Tyoc = —18°C
* Minimalna temperatura do wyliczenia maksymalnego napigcia roboczego Vmpp max
Tymin = 2°C
* Maksymalna temperatura do wyliczenia napiecia roboczego Vmpp min
Trmax = 68°C

Dla tak przyjetych temperatur réznica miedzy temperaturg napiecia obwodu otwartego
w warunkach STC (+25°C) a temperatura obliczeniowa Tyoc bedzie wynosi¢é ATyoc=43°C.
Analogicznie AT in=23°C, a AT nx=43°C.

* Napiecie obwodu otwartego w niskiej temperaturze Tyoc
VOC max — VOC STC + (ﬁ . VOC sTCc ATvoc) = 49,5 + (0,0027 . 4‘9,5 " 43) = 55,3 [V]
* Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temperaturze Tnyn

Vipp max = Vinpp stc + (B * Voc src * ATymin) = 41,7 + (0,0027 - 41,7 - 23) = 44,3 [V]

* Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temperaturze Tmax

Vmpp min — Vmpp STC — (ﬁ “Vocsre* ATr‘max) =417 - (0:0027 41,7 - 4‘3) = 36,9 [V]

6.1.2. Wyznaczanie maksymalnego pradu zwarcia tancuchow modutéw PV

Na zmiane pradu modutu PV w niewielkim stopniu ma wplyw jego temperatura, z kolei
kluczowe znaczenie ma chwilowa wartos¢ natezenia promieniowania stonecznego. Prad zwarcia
wedtug warunkéw STC jest mierzony przy natezeniu promieniowania stonecznego 1000 W/m?.
Mierzone w Polsce natezenie promieniowania stonecznego siegajg 1150W/m2. Ze wzgledéw
bezpieczenstwa przy doborze tancuchéw modutéw PV nalezy zatozy¢ mozliwosé wzrostu pradu
zwarcia, zgodnie z PN-HD-30364--712:2016, 0 25% ponad wartos¢ STC.

Wyznaczenie granicznych wartosci prgdu roboczego i pradu zwarcia:

®* Maksymalna wartos¢ pradu zwarcia

Isc max = Lse stc 1,25 =11,6-1,25 = 14,5 [A]

* Maksymalna wartos¢ pradu roboczego

Inpp max = Impp stc * 1,15 =10,9 - 1,15 = 12,6 [4]



6.1.3. Obliczanie minimalnej i maksymalnej liczby modutow PV w tancuchu

Dobér dtugosci fancuchow modutéw PV do falownika:

* Maksymalna liczba modutdéw tgczonych szeregowo ze wzgledu na napiecie wejsciowe (Umnax)

UDCmax _ 1000

= = 18,1 — maks.18
VOC max 55'3

* Maksymalna liczba modutéw tgczonych szeregowo ze wzgledu na napigecie MPP (Upmgp max)

Mzﬂz 20,9 — maks. 20
Vipp max 44,3 '

®* Minimalna liczba modutéw tgczonych szeregowo

% = % =157 — min. 16
6.2 Dobor kabli i zabezpieczen
6.2.1. Dobor kabli po stronie DC
® Strata na okablowaniu migdzy modutami
Impp noct " La 8,81-25

Strata A = = 0,001 [%]

Viatcuch mpp NOCT * k-A 6984-50-6
gdzie:

Impp NOCT - NAtezenie prgdu w punkcie mocy maksymailnej NOCT
Viancuch mpp NocT - Napiecie NOCT tancucha 18 modutow PV = 18 - 38,8 = 698,4 [V]
Lagc - dlugos¢ okablowania strony DC tancucha

k - przewodnos$¢ wtasciwa dla Cu - k = 50m/ohm - mm?

A - przekréj poprzeczny zyty kabla A = 6mm?

Suma strat na okablowaniu strony DC jednego tfancucha wynosi¢ bedzie < 0,1% przy
zastosowaniu kabla 6 mm? Cu. Kabel ten jest takze poprawnie dobrany w zakresie obcigzalnosci
pradowe;.

6.2.2. Dobor zabezpieczen po stronie DC
Dobo6r bezpiecznika przetezeniowego gPV:
1,375 : ISCSTC S In
1,375-11,66 < I,
16,03 [4] <1,
gdzie:

Isc stc — nominalny pragd w warunkach STC,
I,— warto$¢ prgdu znamionowego bezpiecznika gPV,

Dla zabezpieczenia tancuchu w falowniku dobrano wktadki bezpiecznikowe 20A gPV 1100V.

Dobér maksymalnego napiecia pracy ogranicznikéw przepiec po stronie DC:
Uepy = 1,2-18-49,5 = 1070 [V]

Dla strony DC dobrano ogranicznik przepie¢ typu PV T2 3P 1100V.

Wkiladki bezpiecznikowe oraz ograniczniki przepie¢ po stronie DC nalezy zamontowa¢é
w projektowanym falowniku — wedlug instrukciji.




6.2.3. Dobor kabli po stronie AC

* Dobér kabla dla instalacji 24,57kWp

P 24 570
j=—2%* = ~ 38 [4]
Un min * V3 380-43

gdzie:
Pmax - maksymalna moc falownika
Un min - Minimalne napiecie miedzyfazowe 380V

Na odcinku od falownika do skrzynki RPV-AC dobrano kabel typu
YAKY 5x35mm?, ktérego dopuszczalny prgd wynosi 108A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia:

<Iy<I,
38 A <50A <108 A - warunek spetniony
1,6 Iy <1451,

80 4 < 156,6 A - warunek spetniony

® Obliczenie spadku napiecia miedzy falownikiem a skrzynkg RPV-AC

100 x X P X I
Yy X s X Ug

AU% =

gdzie:
P;— moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [W],
li — dtugos¢ przewodu (miedzy falownikiem a RPV)
y — konduktywnos¢ przewodu:
dla aluminium wynosiy = 35 [m/(Q-mmZ)]
s — przekréj przewodu,
Un — napiecie miedzyprzewodowe.

100X ¥, Py x1; 100 X 24570 X 5
7T yxsxU2  35x35x 4002

= 0,01 [%]

* Obliczenie spadku napiecia miedzy skrzynkg RPV-AC a istniejagcym ztgczem kablowym ZK1

100 x X P X I
Yy X s X Ug

AU% =

gdzie:
P;— moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [W],
li — dtugos¢ przewodu (miedzy falownikiem a RPV)
y — konduktywnos¢ przewodu:
dla aluminium wynosiy = 35 [m/(Q-mmZ)]
s — przekréj przewodu,
Un — napiecie miedzyprzewodowe.

100X XM P x 1 100 X 24 570 X 260
T yxsxUZ 35x120x 4002

= 0,95 [%]

Na odcinku od skrzynki RPV-AC do istniejacego ztacza kablowego ZK1 dobrano kabel typu
YAKXS 4x120mm?, ktérego dopuszczalny pragd wynosi 273A.



