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1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wolnostojgcej - gruntowej instalacji fotowoltaicznej na
dziatce nr 206/13 dla potrzeb budynku gtéwnego Szkoty Podstawowej w Zdziechowie. Dla ww. obiektu

zamontowana zostanie instalacja o mocy 24,57kWp.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej ST mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut

i zasad sztuki budowlane;j.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja technicznag

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i odbior instalacji fotowoltaicznej na gruncie. Dodatkowym dokumentem
technicznym do niniejszej dokumentaciji jest projekt techniczny mikroinstalacji.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
 instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych na gruncie,
* montazu modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji,
» potaczen modutdw i urzadzen fotowoltaicznych tworzgcych instalacje,
* utozenie tras kablowych,
» potaczen z istniejgcy instalacja elektryczna w ztgczu kablowym,
* wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,

« uruchomienie uktadu i regulacje,

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg i zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych
do wykonywania instalacji powinny byé zgodne 2z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzgdzen i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej
zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem projektowym

opracowujgcym dokumentacje.



2. Materiaty
2.1 Zrédto uzyskania materiatow

Stosowane wyroby budowlane i materialy instalacyjne muszg posiada¢ certyfikaty lub
aprobaty techniczne wazne w chwili ich nabycia oraz muszg by¢ zgodne z przyjetymi przez
projektanta w dokumentacji technicznej. Zmiana materiatu jest mozliwa jedynie za zgodg projektanta.
Zrédta uzyskania wszystkich materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem

dla zapewnienia ciggtosci robét.

2.2 Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia
wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty

nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

2.3 Sktadowanie materiatéw na budowie

Skiadowanie materiatdbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z =zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie wilasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowac¢
wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materialtdbw oraz wymagania w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4 Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli
wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione w takim
przypadku koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, nie posiadajgce atestow, certyfikatow Ilub aprobaty technicznej,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Dokumentacja kosztorysowa, projektowa nie przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach. Wykonawca musi zaproponowaé rozwigzania
spetniajace w minimalnym zakresie opisane parametry techniczne urzadzen. STWIOR i dokumentacja
projektowa okresla minimalny zakres parametrow, ale dopuszcza zastosowanie urzadzen réznych
producentéw spetniajgcych w stopniu okreslonym lub wyzszym parametry. Wykonawca na 7 dni przed
rozpoczeciem robdt musi przedstawic Zamawiajgcemu, Inspektorowi oraz Projektantowi
zaproponowane urzadzenia wraz z niezbednymi dokumentami potwierdzajgcymi jakos¢ urzadzen oraz
spetnienie parametréw technicznych. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej

zmieniany bez zgody Inzyniera.



2.6 Materialy stosowane w czasie prac instalacyjnych
2.6.1 Moduty fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ jednego typu oraz posiadaé parametry nie gorsze niz:

Tab. 1 Podstawowe parametry modutéw fotowoltaicznych.

Parametry elektryczne
Moc Pmax sTC (W) 455
Napiecie jatowe V. s1c (V) 49,5
Prad zwarcia ls. stc (A) 11,66
Max. napigcie zasilania Vmpp stc (V) 41,7
Max. prad lnpp stc (A) 10,92
Sprawnos¢ panelu [%] 20,9
Tolerancja mocy [%] 0~3
Maksymalne napigcie tancucha modutow [V] 1500
Wspotczynniki temperatury
Wspotczynnik temperatury lg. 0,05% / °C
Wspotczynnik temperaturowy V. -0,27% / °C
Wspdtczynnik temperaturowy P, -0,34% / °C
Ogodlne
Wymiary 2094 x 1038 x 35 mm
Klasa odpornosci IP68
Gwarancja mocy 25 lat
Waga 24,3 kg

2.6.2 Falownik fotowoltaiczny

Falownik fotowoltaiczny powinie by¢ jednego typu, wyprodukowany nie wczesniej niz 1 rok
przed montazem oraz posiadac parametry nie gorsze niz:

Tab. 3 Specyfikacja techniczna falownika.

Strona AC
Znamionowa moc wyjsciowa Pac (W) 50 000
Znamionowa moc pozorna Spc (VA) 50 000
Znamionowe napiecie wyjsciowe Vac (V) 400
Maksymalny prad wyjsciowy na faze Iac max (A) 75,8/72,5
Strona DC
Maksymalna moc wejsciowa Ppg max (W) 50 000
Napiecie rozpoczecia pracy Upc start (V) 650
Maksymalne napiecie wejsciowe Upc max(V) 1000
Zakres napiecia MPP (Urmpp min = Umpp max) (V) 580 — 930
Maksymalny prad wejsciowy lIpc max (A) 87,5
Liczba urzadzen sledzacych MPP 1
Inne
Maks. wspodtczynnik sprawnosci 98,5%
Stopien ochrony IP65
Wymiary 755 x 1109 x 346 mm
Waga 74 kg




2.6.3 Okablowanie, rozdzielnica i inne urzadzenia

Okablowanie po stronie DC musi by¢é dostosowane do wymogow instalacji fotowoltaicznej.
Do tgczenia modutdéw nalezy stosowaé kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania
w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddéw stosowaé systemowe akcesoria tgczeniowe - dtawiki,
ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» temperatura pracy od -40°C do+120°C,

» odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon,

» odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowa¢ przewody wielozytowe aluminiowe. Przekroje przewoddéw dobrac
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Rozdzielnice RPV-AC, falownik oraz wytgcznik przeciw

pozarowy montowaé na konstrukcji montazowej paneli.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWOIR i projekcie. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Projektanta. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji technicznej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania lub odpowiednimi normami krajéw Unii Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo

polskie.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy
zwraca¢ szczegblng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac¢ sie do
wskazan na opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych

materiatéw.



5. Wykonanie robo6t
5.1 Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne montowa¢ na konstrukcji nosnej na gruncie zgodnie ze schematem

dokumentaciji projektowej i instrukcjg montazu producenta.

5.2 Falownik

Potgczenie od falownika do ztgcza kablowego wykonac¢ zgodnie ze schematem dokumentacji

projektowe;j.

5.3 Konstrukcje wsporcze

Dostarczona konstrukcja powinna by¢ zgodna z projektem i spetnia¢ odpowiednie normy
statystyczne na obcigzenie s$niegiem (EN-1991-3) i wiatrem (EN-1991-4). Konstrukcja powinna
spetnia¢ wymagania jakosciowe do pracy na wolnym powietrzu w szczegdlnosci:

* montaz nalezy realizowac w sposéb uniemozliwiajgcy korozje kontaktowg

« do potgczeh srubowych nalezy stosowaé wytgcznie Sruby, nakretki i podktadki wykonane ze

stali nierdzewnej,

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych

Wszystkie prace wykonac zgodnie:

» z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004
z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

» z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

« warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom V.Instalacje
elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot, instalacje na napieciu do 1,0kV

i powyzej 1kV;

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wtasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacja elektrycznymi bedg wykonywane instalacje innych branz.

Sposob prowadzenia instruktazu BHP
Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikbédw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu

materiatu na budowe.



6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady

Sprawdzenie i odbiér robét powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
» zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacijg projektowa,
« prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzgdzen,
* wiasciwe wykonanie instalacji i podigczenie urzgdzen,

* wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
6.2 Kontrola, pomiary i badania

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty
posiadajg wymagang jakos¢, atesty lub aprobaty techniczne.
Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie opracowanej dokumentacji technicznej.
W szczeg6lInosci nalezy sprawdzic:
« wytyczenie osi trasy wykopu do kabla,
» gtebokosci wykopu,
» zabezpieczenie wykopdéw przed pieszymi i ruchem kotowym,
« badanie ciaggtosci zyt kabla na poszczeg6inych odcinkach,
* badanie rezystanciji izolacji przewodéw i kabli,
* badanie wartosci rezystancji uziemien,

* badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

7. Obmiar robot

Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacii.
Obmiar rob6t obejmuje catosé instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie
z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Jednostka obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz szt. (sztuka) i kpl.
(komplet) zamontowanych urzadzenh.

8. Odbior robot

Zakres badan odbiorczych obejmuije:
» ogledziny instalacji,
* badania (pomiary i préby) instalaciji,
* préby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny byé poswiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z badan
(pomiardéw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej przez
Zamawiajacego w trakcie odbioru.

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych
materiatdw, prawidtowosci zamocowan, potgczen urzgdzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami,
przeprowadzonych préb instalaciji.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartoSci.



9. Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-88/E-08501. Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacji pozarowej - Czgs¢ 4: Zasilacze
PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 14: Projektowanie, zaktadanie,
odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpozarowa - Wykrywanie pozaru i alarmowanie -
Terminologia

PN-EN 60849:2001. Dzwiekowe systemy ostrzegawcze



