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Opis techniczny do projekiu przebudowy kanalizacji deszczowej zlokalizowanej
na dziatkach nr 23/8 i 23/15 obreb Witostaw, gmina Mrocza.

A. DANE OGOLNE

1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora;
- podktad sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1:500;
- ustalenia z Inwestorem;

- obowigzujgce przepisy oraz normy.

2. Cel i zakres opracowania

Na terenie objetym inwestycjg wystepujg dziatki drogowe, ktdrych
nawierzchnie planuje sie utwardzi¢. Przed przebudowqg drogi Inwestor zamierza
przebudowac kanalizacje deszczowq, ktéra bedzie odprowadzata wody opadowe

i roztopowe z tego terenu do projektowanego systemu kanalizacji deszczowe,.

3. Istniejgce uzbrojenie terenu
Teren inwestyciji jest zabudowany, przewaza zabudowa wielorodzinna (bloki
mieszkaniowe). Na terenie dziatek przeznaczonych pod inwestycje istniejq sieci:

elektroenergetyczna, cieptownicza, telekomunikacyjna, kanalizacji deszczowe;.

4. Warunki gruntowo - wodne
4.1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Budowe geologiczng podtoza budowlanego i warunki hydrogeologiczne

zatgczono do niniejszego opracowania.

5. Opis do zagospodarowania terenu
Zagospodarowanie terenu obejmuije:

- budowe grawitacyjnej kanalizacji deszczowej wraz z infrastrukturg techniczna.
Kanalizacje wybudowac z rur litych PVC-U 200 mm wraz z ksztattkami
systemowymi o sztywnosci obwodowej SN8 i SDR34 w dziatkach drogowych o
tgcznej dtugosci 274 m; w przypadku gdy przykrycie przewoddw bedzie
mniejsze niz 1 m od poziomu ferenu nalezy zastosowac rury z ksztattkami
systemowymi o sztywnosci obwodowej SN12.

- montaz ? wpustow deszczowych wraz z przykanalikami z rur PVC 160 wraz z

ksztattkami systemowymi o sztywnosci obwodowej SN8 i SDR34,



W pierwszym etapie realizowana bedzie inwestycja budowy kanatow gtownych
kanalizacji deszczowe] wraz z towarzyszqgcq infrastrukturg, a nastepnie montaz

wpustdw deszczowych z przykanalikami.

6. Powierzchnia zagospodarowania

Powierzchnia zajmowana przez rurociqgi :
F=274,0m x0,2m = 54,8 m2
F=12,5mx0,16m = 2 m?
RAZEM = 56,8 m?2

7. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji ogranicza sie do dziatek objetych inwestycjg
1. 23/8 i 23/15 obreb Witostaw, gmina Mrocza. Obszar oddziatywania wyznaczono
na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,
Ustawy z 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane Dz.U.2020 poz.1333 oraz Rozporzgdzenia
Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacii
maszyn i innych urzqgdzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych Dz.U. 2018 poz. 583

B. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

1. Kanalizacja deszczowa

1.1. Rozwigzanie projektowe

W celu odprowadzenia wod deszczowych z projektowanej, utwardzonej drogi
projektuje sie kolektory @200mm, wpusty drogowe z osadnikami, ktére w catosci
bedqg stanowity projektowang  kanalizacje deszczowqg. Kanaty deszczowe
wykonane bedqg z rur litych PVC-U wraz z ksztattkami systemowymi o sztywnosci
obwodowej SN8 i SDR34 z uszczelkg wargowq ze spadkami i na gtebokosci zgodnie

z zatgczonymi rysunkami.

1.2. Kanaty deszczowe

Gtéwne przewody sieci kanalizacji deszczowej wykonac z rur kielichowych ze
Sciankg litg PVC-U @200mm wraz z ksztattkami systemowymi o sztywnosci obwodowe;j
SN 8 i SDR34 uszczelnionych uszczelkami gumowymi lub inne spetniajgce powyzsze

gwarancje szczelnosci. Projektuje sie rowniez podejscia z rur PVC-U @160 i ksztattek



systemowych o SN8 i SDR34 do podtgczenia wpustow deszczowych. W przypadku
usytuowania kanatdw deszczowych z przykryciem mniejszym niz 1 m nalezy

zastosowac rury o sztywnosci obwodowej SN12.

1.3. Studnie kanalizacyjne

STUDNIE NIEWLAZOWE Z TRZONOWA RURA KARBOWANA D = 425 mm

CECHY OGOLNE

* studzienki zgodne z normqg PN-EN 476:2000 (niewtazowe);

* kinety i rury trzonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczgcej
studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem);

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym

* odpornos$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spetniajgce wymagania
normy PN-EN 681-1:2002;

» producent studzienek powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i I1SO 14001;

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

e rura frzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN= 4 KN/m2 w badaniu z zgodnie
z normqg PN-EN 14982:2007;

* konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbédw dostosowanym
do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki;

» mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury

» mozliwos¢ podtgczenia rur kanalizacyjnych do rury tfrzonowej za pomocg wktadek ,,in situ”
o Srednicach DN110 i DN160.

KINETY

e kinety z PP prefabrykowane z podwdjnym, ptaskim dnem, 1j. kineta z profilem
hydraulicznym w postaci monolitycznej wykonanej metodq wirysku z dospawang fabrycznie
ptaskg ptytqg denng z wyprofilowanym usztywnieniem

« Zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiekszajgce sztywno$é oraz odporno$é na wypor
przez wody gruntowe;

* kinety przelotowe proste i kgtowe 30,60,90 stopni oraz zbiorcze pod kgtem 90st.;

» krocce kinet w postacie kielichow zintegrowanych z kinetg dostosowanych do tgczenia
rur gtadkosciennych;

RURY TELESKOPOWE

* rury teleskopowe z rury PVC-u ze Sciankg litg o wysokiej trwatosci, a) o wymiarze w
Swietle >400 mm, umozliwiajgce dostep sprzetu eksploatacyjnego w dyspozycji przysztego
eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas wykonywania

nawierzchni asfalfowych w drogach w czasie montazu i eksploatacii, b) odporne na



obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym),

* potgczenie rury teleskopowej z wtazem roztqgczne - na zaczepy — konstrukcja wptywajgca
na trwato$¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe
temperatury oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowe]
(niedopuszczalne potgczenie termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia
na skutek obcigzen dynamicznych i zmian temperaturowych).

ZWIENCZENIA

* zwienczenia studzienek w klasie B125( w terenie zielonym) i D400 teleskopowe o konstrukciji
~ptywajgcej” — powigzane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszgce obcigzen na frzon studzienki
i jej podtgczenia;

* wtazy wykonane z zeliwa szarego;

* wtazy niewentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewngtrz opardw z kanalizacji
oraz zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku i
zanieczyszczen z nawierzchni;

* wtazy zgodne z PN-EN 124-1:2000

Na projektowanym kanale deszczowym przewiduje sie wykonanie zbiorczej

studzienki betonowej wtazowej @1000 przykryte] ptytq zelbetowq z wtazem z zeliwa
szarego typu ciezkiego Na zelbetowym pierscieniu odcigzajgcym ustawic wtazy
zeliwne typu ciezkiego DN 600 mm, klasy D400 z wktadkg ttumigcq z tworzywa
sztucznego. Wktadka ttumigca zwulkanizowana umieszczona na catej powierzchni

kontaktowej pomiedzy korpusem, a wtazem.

Przejscia rurociggow przez sciany studni wykonac jako szczelne z zastosowaniem tulei
ochronnych. Przewidywane wiloty przykanalikdéw obsadzi¢ zgodnie z zatgczonymi

rysunkami.

1.4. Wpusty deszczowe

Wszystkie wpusty wykonane bedgq jako prefabrykowane studzienki osadnikowe
betonowe o Srednicy @500 z dennicq, z czescig osadnikowg o wysokosci 1,0 metr —
9 sztuk. Zwienczeniem kazdego wpustu bedzie zeliwny uliczny wpust deszczowy
kotnierzowy, klasy D400 o wymiarach 620/420 mm z zawiasem i zamknieciem
zatrzaskowym z kratg zabezpieczajgcg o szerokosci szczelin nie wiekszej niz 1 cm oraz
wpust kraweznikowo — jezdniowy klasy D 400 o wymiarach 350x500 mm z zawiasem i
dwoma rusztami, ustawionych na ptycie pokrywowej i zelbetonowym pierscieniu

odcigzajgcym.



1.5. Przykanaliki do wpustéow deszczowych

Przykanaliki wykonac z rur litych PVC-U @160 i ksztattek systemowych o SN8 i
SDR34 zgodnie z planem sytuacyjnym, na gtebokosciach i ze spadkiem okreslonym
na zatgczonych rysunkach. Migjsce wtgczenia do studzienki rewizyjnej nalezy

uszczelni¢ uszczelkg gumowq lub z tworzywa sztucznego.

2. Zasady ukladania rur z PVC w ziemi.

2.1. Warunki ogoélne

Przewody z PVC mozna uktadac przy temperaturze od 0 do 30°C, jednak
warunki optymalne to +6 do +15°C ze wzgledu na kruchos$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalnosc liniowg w wyzszych temperaturach. Rury
na catej swej dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego
podtoza. Mozna je posadowiC na wyrownanym podtozu, jesli wystepuje ono w
gruntach piaszczystych i gliniastych lub zwirowych niezawierajgcych kamieni.
Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie
wykopu (przed utozeniem rury) warstwy gruntu niewigzgcego o grubosci co najmniegj
10 cm + 0,10 Srednicy zewnetrznej rury oraz warstwy o grubosci co najmniej 30 cm
nad rurg. Ziemia w obrebie przewodu powinna bycC starannie zageszczona — przy
lokalizacji kanatu w drogach min. 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora i 85% poza
drogami. Wazne jest dobre zageszczenie materiatu wypetniajgcego w bocznych
strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek
wystepujgcych naciskow statycznych i dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej
czesci wykopu nalezy zwracac uwage, aby pierwsza warstwa ziemi (pochodzqca z
wykopdw) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni. Do wypetnienia nie
moze byc¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty
zmarzniete. W takich przypadkach dokona¢ nalezy wymiany gruntu. Po robotach

ziemnych (zasypce i zageszczeniu) teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

2.2. Przygotowanie podtoza

Uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu
podtoza. Przy gruntach piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, Srednio zwartych i
luznych niezawierajgcych kamieni, przewody z PVC mogg by¢ uktadane
bezposrednio na gruncie rodzimym. W gruntach skalistych, zbitych itami, gruntach

nasypowych z gruzem, nalezy wykona¢ umocowanie podtoza z gruntu



piaszczystego o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jego zageszczeniem. W
gruntach niskiej nosnosci (muty, torfy i inne) przy niezbyt gtebokim ich zaleganiu,
grunt fen nalezy wymieni¢ na piasek do poziomu posadowienia rury. W przypadku
gtebokiego zalegania gruntu o matej nosnosci, mozna wykonac ptyte betonowq z
utozeniem na niej podtoza z piasku o grubosci 15-20 cm. Dno wykopu powinno byc
wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach
gruntowych (grunt suchy i luzny lub Srednio zwarty) z doktadnoscig +2 cm przy
gtebokim recznym i +5 cm przy wykopie mechanicznym. W przypadku, gdy przy
gtebieniu wykopu nastgpit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z dna
wykopu ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobdr warstwy wyrédwnac ubitym

piaskiem.

2.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne, ze wzgledu na duze zageszczenie uzbrojenia drog, w ktdrych
uktadana bedzie kanalizacja deszczowa, wykonac nalezy jako wagsko przestrzenne,
o Scianach pionowych zabezpieczonych za pomocg stalowych obuddow
skrzyniowych lub prowadnicowych rozporowych. Wykop, w zaleznosci od warunkdw
terenowych, mozna wykonac¢ koparkg. Uzupetnienie robdt ziemnych przy zblizeniu
do istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonac recznie. Grunt z wykopdw nalezy
zagospodarowac w migjscu do tego celu wyznaczonym przez inwestora (plac
sktadowy). Zabrania sie obcigzac skarpy wykopu ziemiq z urobku. Rury muszqg byc¢
uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Podczas prac wykonawczych musi
byc zwrocona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie
podczas wypetniania wykopu i zageszczania gruntu. Rura musi by¢ uktadana na
podsypce. Materiat do podsypki powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,
- materiat nie moze by¢ zmrozony,
- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by<c wykonywany
wykop do poziomu podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi
mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Wysokos¢ podsypki powinna normalnie
wynosi¢ 0,20 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielko$ci powyzej 60 mm
lub podtoze jest skalne, wysokos¢ obsypki powinna wzrosngé o 0,05 m. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30

m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Zasypka wykopu moze by¢ wykonana



za pomocg gruntu rodzimego jesli maksymalna wielko$¢ czgstek nie przekracza 300
mm.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych, zaktada sie
osuszenie gruntu przez odpompowanie wody metodqg odwodnienia prézniowego za
pomocq filirow igtowych z tworzywa sztucznego i agregatow wodno-prézniowych.
Do jednego kolektora agregatéw podtgczyc maksymalnie 25 igtofiltrow w rozstawie
do 1,0 m po obu stronach wykopu. Igtofiltry wptukiwac nalezy na gtebokos¢ 5,0 m
od powierzchni terenu. Gtebokos¢ i rozstaw filirow dostosowac do warunkdéw
panujgcych w frakcie wykonywania robd6t. Odpompowywana  woda
odprowadzana bedzie tymczasowymi rurociggami uktadanymi na powierzchni
gruntu w miejsca uzgodnione z inwestorem (wykorzysta¢ nalezy istniejgcq siec
kanalizacji deszczowej lub tereny niezabudowane). Rurociqggi po utozeniu, a przed
zasypaniem, nalezy poddac probie na szczelno$s¢ oraz wykonac inwentaryzacje
powykonawczq przez jednostke wykonawstwa geodezyjnego lub uprawnionego

geodete.

3. Proby szczelnosci

Przewody kanalizacji deszczowej grawitacyjnej powinny by<¢ poddane
badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje woéd do gruntu i infiltfracje wod
gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci wykonac zgodnie z PN-92/B-10735.
Podczas badania na infiliracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie
trwania obserwacji. Podczas badania na eksfilfracje po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody w studzienkach nie powinno byc¢ ubytku w studzience potozonej
wyzej, w czasie:
- 30 min. dla odcinkéw o dtugosci do 50 m,
- 60 min. dla odcinkéw o dtugosci ponad 50 m.
Poziom zwierciadta wody po badaniu na eksfiltracje w studzience potozonej wyzej
powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizszej. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach

podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru i uzytkownika.

4. Uwagi koncowe
Catos¢ robdét montazowych i towarzyszgcych wykonac zgodnie z niniejszym
opracowaniem, a takze warunkami technicznymi wykonania, odbioru roboét

budowlano-montazowych, obowigzujgcymi normami i przepisami branzowymi



wtasciwymi dla danego rodzaju robdt, wytycznymi producentéw rur oraz pod
fachowym nadzorem. SciSle przestrzegaé aktualnych przepiséw i zasad BHP dla
wystepujgcych rodzajow robdt. W sytuacji natrafienia na urzgdzenia podziemne nie
naniesione na mapach nalezy przerwac prace ziemne w celu okreslenia dalszego
postepowania w porozumieniu z inwestorem i uzytkownikiem sieci. O terminie
przystgpienia do wykonania robdt ziemnych nalezy powiadomic wszystkich
uzytkownikdw obcych sieci i wraz z nim zlokalizowac w terenie potozenie uzbrojenia,
uzgodni¢ warunki prowadzenia robot oraz nadzdér nad ich przebiegiem. Przed
zasypaniem kanatdéw grawitacyjnych nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczqg. W trakcie prowadzenia robdt nie przewiduje sie powstawania

odpaddw moggcych miec szkodliwy wptyw na srodowisko.

C. ZESTAWIENIE MATERIALOW DO PRZEBUDOWY SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Rury SN8 i SDR34:

> PVC @160 x 4,7 mm (przykanaliki do wpustow) — 12,5 m;

> PVC @200 x 5,9 mm - 274m;
Wpusty deszczowe z osadnikiem na czesci state (min. 1,0m) DN500 — 9 szt.
Studnie wtazowe z kregow betonowych @ 1000 — 1 szt.

Studnie niewtazowe — 9 sztuk

Projektant:



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA: do projektu
przebudowy kanalizacji deszczowej na dziatkach 23/8 i 23/15 Witostaw, gmina

Mrocza.

1. Elementy zagospodarowania mogq stworzyé zagroienie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi:

v dla pracownikow:

- wykonanie robdt ziemnych i obudowy wykopdw;
- zabezpieczenie rurociggow i kabli w wykopie;

- praca sprzetu — koparek, spycharek, dzwigow itp.
v dla 0séb postronnych:

- otwarte wykopy;

- hatdy odktadu urobku;

- blokowanie przejs¢, przejazddw sprzetem budowlanym.

2. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji budowy:
Zagrozeniem dla bezpieczenstwa i zdrowia moze byc:
v gtebienie wykopu bez obudowania;
v obudowanie wykopow;
v praca w poblizu sprzetu mechanicznego ze wzgledu na mozliwose:
- uderzenia;
- zepchniecia do wykopu;
- obsuniecia sie sprzetu w czasie pracy do wykopu.
v roztadunek rur, studzienek rewizyjnych;
v przejazdy osdb postronnych samochodami;

v dla oséb postronnych nie zabezpieczone i nie oswietlone wykopy wraz z
hatdami odktadu urobku.

3. Zakres robot:

Projekt przewiduje wykonanie:



v wykopdw pod kanalizacje deszczowq;

v uktadanie przewodow kanalizacyjnych, montaz studni rewizyjnych, wpustow

deszczowych z osadnikami,;

v zasypke i zageszczanie wykopow.

4. Istniejgce obiekty budowlane:

droga o nawierzchni gruntowej
sie¢ wodociggowa z przytgczami,
sie¢ gazowa z przytgczami;
przewody energetyczne;

przewody telekomunikacyjne;
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kanalizacja sanitarna i deszczowa z przytgczami.

5. Wskazanie srodkéow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
zagrozeniom:
Dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy:

. roboty ziemne wykonac zgodnie z PN-B-06050/1999;

. wykopy dla kanalizacji wykonac¢ jako waqgsko przestrzenne, obudowane

dwustronnie w  gruncie suchym;

. odwodni¢c wykopy do poziomu ok. 0,5 m ponizej projektowanego

posadowienia urzqgdzen;

. wykopy ogrodzi¢ barierkami i oznakowac¢ znakami: roboty drogowe i objazdy;
. oswietlic przeszkody terenowe;

. przed rozpoczeciem prac zapoznac¢ pracownikdw z planem ,BIOZ" i
przeprowadzi¢ instruktaz na temat: Zabezpieczenia pracownikow i otoczenia
przed zagrozeniami wystepujgcym na budowie;

. odktadu urobku wydobytego z wykopu sktadowac w normatywnej odlegtosci

od wykopu, tak  aby zachowac przejezdnosc¢ ulicy i statecznos¢ scian wykopu;

. pracownicy powinni by¢ wyposazeni w srodki ochronny indywidualnej oraz

korzysta¢ z nich  podczas wykonywania prac.



Roboty potgczeniowe 1z istniejgcq kanalizacjg deszczowq w  studzienkach
rewizyjnych nalezy wykonywac przestrzegajqc przepisow Rozporzqgdzenia Ministra
Gospodarki  Komunalnej | Budownictwa z dnia 01.10.1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. 96/93, poz. 437)

W studniach rewizyjnych kanatdw mogg wystepowac:

. niedostateczna zawartosc¢ tlenu;
. gazy palne;
. siarkowodor.

Sposoby bezpiecznego wykonania prac opisane sg w ww. Rozporzgdzeniu.
Sprawdzenie zawartosci gazdw nalezy wykonac legalizowanymi przyrzgdami

przenosnymi.

Projektant:



Nakto nad Notecig 15.03.2021r.

Oswiadczenie

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo
budowlane (Dz. U. 2020 poz. 1333) oSwiadczam, ze projekt przebudowy kanalizaciji
deszczowej na dziatkach nr 23/8 i 23/15 obreb Witostaw, gmina Mrocza zostat
sporzqgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami  wiedzy

technicznej.

Sprawdzajgcy: Projektant:



