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Streszczenie

Audyt energetyczny przeprowadzono dla budynku wielorodzinnego mieszkalno-
uzytkowego mieszczgcego sie pod adresem Wiklino 30. Budynek zostal wzniesiony
okoto 1950r. Budynek jest 3 kondygnacyjny z nadbudowa. Dach ptaski, ocieplony,
pokryty papa. Budynek zostat wybudowany w technologii tradycyjnej. Sciany
zewnetrzne murowane z cegly ceremicznej na zaprawie cementowo-wapiennej. Stropy
zelbetowe. Ogdlem w budynku zlokalizowane jest 8 lokali mieszkalnych i 1 lokal
uzytkowy.

Obecnie ogrzewanie lokali mieszkalnych realizowane jest centralnie poprzez kottownie
zlokalizowang na parterze budynku.

Budynek nie podlega pod Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkow.

W ramach modernizacji budynku Inwestor rozwaza inwestycje termomodernizacyjng
polegajaca na dociepleniu elewacji, wymianie starych okien, ociepleniu stropu nad
parterem, dociepleniem stropodachu oraz wymianie zrédta c.o.

Audyt energetyczny ma na celu wskazanie optymalnych rozwigzan
termomodernizacyjnych w obiekcie. Ze wzgledu na duza skale inwestycji planowane
jest pozyskanie zewnetrznych $rodkéw finansowych wspomagajacych efektywno$¢
ekonomiczng przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Obliczenia w audycie
energetycznym przeprowadzono w oparciu o dane pozyskane od inwestora. Do celow
obliczen przyjeto dane meteorologiczne ze stacji Ustka.

Zapotrzebowanie na energie cieplng do utrzymania komfortu cieplnego w omawianym
budynku, poprzez przeprowadzenie dziatan termomodernizacyjnych, zostanie
znaczgco zmniejszone. Spadek zapotrzebowania na energie po przeprowadzeniu
opisanych w audycie energetycznym dziatan okreslono na:

79,84%
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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalno-uzytkowy 1.2. Rok budowy | 1950
Inwestor 1.4. Adres budynku
Gmina Redzikowo
(nazwa, nazwisko i ul. Sportowa 34 Wiklino 30,
1.3. imie;, adres dO 76-200 ShlpSk 76-200 S{upsk
korespondencji, woj. pomorskie
PESEL)

NIP: 839-10-06-582 Polska

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
FOTON OZE Sp. z 0.0. ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk NIP: 839-319-83-21 REGON:

368234827

Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie
audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Dominika Mencel 89122901224, ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk,
cztonek ZAE nr 2206 tel. +48 668 820 580

podpis
4 Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje;
’ podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Aleksandra Szewczyk audytor sprawdzajacy
2 mgr inz. Karina taga obliczenia cieplne
5. Miejscowos¢ Stupsk Data wykonania opracowania 29.04.2024
6. Spis tresci str.
1. Strona tytutowa 4
2. Karta audytu energetycznego 5
2a. Karta audytu energetycznego 9
2b. Karta audytu energetycznego 12
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i 16
" uwagi inwestora budowlanego budynku
4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 18
5. Ocena stanu technicznego budynku 26
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 28
7. OkreSlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 29
8. Opis wariantu optymalnego 63
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU 1)

, Stan przed Stan po
1. Dane OgOIne termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 3+ nadbudowa bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 1379,4 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?*] 525,3 bez zmian

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym
5. |i wykonywaniu zadan publicznych przez organy 417,95 bez zmian
administracji publicznej [m2]

Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4)

0 .
6. %] 79,56% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 8 bez zmian
8. |Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 20 bez zmian
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej elektryczne elektryczne
. . powietrzna
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy pompa ciepta
11.|Wspoétczynnik ksztattu A/V - [1/m] 0,34 bez zmian

12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ mZK]

1. |Sciana zewnetrzna SZ 0,25 0,16
4. |Stropodach 0,26 0,14
5. [Strop nad parterem 1,42 0,21
6. [Okna, drzwi balkonowe-cze$¢ mieszkalna/ustugowa 1,80 0,90
7. |Drzwi zewnetrzne cze$¢ mieszkalna/ustugowa 2,50 1,30
8. [Inne - }

3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,60 3,30
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2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,90 0,90

3. [Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,93

4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,93 0,95

5 Uwzgle;.dnlenle przerwy na ogrzewania w okresie 1,00 1,00
tygodnia

6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. [Sprawnos$c¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna

p L . . larka/kanat larka/kanat
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty | stolarka/kanaty

wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 689,7 689,7
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30,11 23,54
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do 253 253

przygotowania cwu [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 215,81 135,86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 488,33 307,42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G]/rokK]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5. |przygotowania 58,43 58,43
cieptej wody uzytkowej [G]/rok]
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego (stuzace do

" [weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok] **

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych

" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[G]/rok] **

dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

cze$ci budynku
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WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
8. . . 114,13 71,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . . 258,25 162,58
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok]
10]Udzial odnawialnych zrédet energii [%] 2 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1.| Koszt za 1 G] ciepta do ogrzewania budynku [zt/G]] 2) 96,62 168,99
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.13 0,00 0,00
[zt/ (MW m-c)]
3. Kosztgprzygotowania 1m’ cieptej wody uzytkowej 2) 32.19 32.19
[z/m"]
A Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00
‘|wody uzytkowej na miesiac ¥ [zt/(MW m-c)] ’ '
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 7 48 1.39
[zt/(m2 m-c)]
6.|Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7 (Inne [z1] - -

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1.

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

koficowa [kWh/ (m” rok)] 289,10 58,30
2.|EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

nieodnawialng energie pierwotna [kWh/(m2 rok)] 361,25 0,00

3.|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
[%] 79,84%

4.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
[G]/rok] 436,55

5.|Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej
[toe/rok] 10,43

6.|Uniknieta emisja CO,
[t CO,/roK] 37,76

7.|Roczne oszczednosci kosztow energii
[zt/rokK] 38 431,43

8.[Moc instalacji 0ZE w ramach termomodernizacji 4
[kW] 17,60

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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netto brutto

1.|Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktéorych mowa w
wierszu 2

[z1]

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji

1392411,82 | 1503 804,76

77 360,59 95 153,53

instalacji odnawialnego Zrédta energii B [z1]

3.|Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zr6dta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy

0,06

lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii B
[%]

4.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE %)

Premia termomodernizacyjna 6) )
|[24]

9. Grant termomodernizacyjny

390 989,24

1.[Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[kWh/(m” rok)]

65,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku 6BPOWAADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7
2.|wymaganiom izolacyjnoSci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3.
Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego 8 *) 0.00
[1] '
10. Premia MZG i grant MZG *
) Wysoko$¢ premii MZG 000
. [Z%] )
3 Wysoko$¢ grantu MZG ) 0.00
[1] '
4 Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0.00
. [Z%] )
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11.Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. |Budynek JEST/NIEJEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkéw

3. |Przedsiewziecie SEANOWI/NIE STANOWI N przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYN[KA/N-]-E—\WN—H%@, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda
spelnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

1) Uz [%)] obliczany zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym sporzqdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowq dostarczanq do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii

3) Stata optata miesieczna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o

")

ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatqcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tqcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

**¥) 30% kosztow przedsiewziecia netto
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TABELA 2a. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO CZESCI UZYTKOWE] BUDYNKU

1. Dane og(')lne termf)trilr:)g:;:z(iizach termofrtlzr(li::nizacji
1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 1 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1379,4 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 107,35 bez zmian
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom
5. |mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych 0,00 bez zmian
przez organy administracji publiczne [mz]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) 0% bez zmian
[%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 5 bez zmian
9. [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j p(;gg:;:;i;z pe(;(eil%::;rz/i;z
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy pI())(r)nV\S:th;Zerpl)?a
11. |Wspétczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,34 bez zmian
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m’K]

1. |Sciana zewnetrzna SZ 0,25 0,16
2. |Okna, drzwi balkonowe-cze$¢ ustugowa 1,60 1,60
3. |Drzwi zewnetrzne cze$¢ ustugowa 1,80 1,80
4. |Inne - -

3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspo6tczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawno$¢ wytwarzania 0,60 3,30
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90
3. [Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,93
4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,93 0,95
5 g,vg(z)il;;iinienie przerwy na ogrzewania w okresie 1,00 1,00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 1,00 1,00

doby

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
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1. [Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji jak w pkt. 2.1 dotyczacym catego budynku

1.

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

grawitacyjna

grawitacyjna

Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2. powietrza wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 61,00 61,00
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
L Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 3.46 275
[kW]
5 Obliczeniowa. moc cieplna potrzebna do 0.436 0.436
przygotowania cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 21,02 20,37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
4 ogrzewar,lia'l budynku (z uwzgle;dn.ieniem 47,56 46,09
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5. |przygotowania 4,50 4,50

cieptej wody uzytkowej [G]/roK]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok] **

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok] **

12/68

Foton ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 54,40 52,71
ogrzewaniu)

[kWh/(m?rok)]

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

9, |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 123,08 119,27
ogrzewaniu)
[kWh/(m’rok]

10. [Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 0,00%

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ] ciepta do ogrzewania budynku

1. 96,62 168,99
[zt/GJ]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na

2 miesigc [z1/(MW m-c)] 0,00 0,00

3 Koszt3przygotowania 1m’ cieptej wody uzytkowej 19838 32.36
[zt/m’]

4 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie 0.00 0.00

" [cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MW m-c)] ’ ’
. . . 2 . .

5 M.1e51e;czn_y koszt ogrzewania 1 m” powierzchni 3,57 1,02
uzytkowej [z1/(m2 m-c)]

6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 272,51 272,51
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8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.|EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

koricowa [kWh/ (m” rok)] 134,70 31,70
2.|EP - wskaZnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng

energie pierwotng [kWh/(m2 rok)] 164,47 29,10
3.|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie

[%] 15%
4.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie 6.00

[G]/rok] ’
5.|Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej

[toe/rokK] 0,14
6.|Uniknieta emisja CO,

[t CO,/roK] 3,16
7.|Roczne oszczednosci kosztow energii

[zt/roK] 7 185,17
8.[Moc instalacji 0ZE w ramach termomodernizacji K

[kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto brutto

1.[Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 284 552,46 | 307 316,66

[z1]

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
2. : L .. 4) 0,00 0,00

odnawialnego zrodta energii ~ [z1]
3.|Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo

modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii w

tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 0,00

modernizacji instalacji odnawialnego Zr6dta energii 4

[%]
4.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE )
5 Premia termomodernizacyjna 6) ) 0,00

1]
9. Grant termomodernizacyjny
L Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z

przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy 65,00

z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]
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Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ObPOWAADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7
2.|wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3.
Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego %) *) 000
[z1] '
10. Premia MZG i grant MZG %)
5 Wysoko$¢ premii MZG 0,00
[z]
2 4) #+%)
3 Wysoko$¢ grantu MZG 0,00
[1]
Wysoko$¢ premii MZG tgcznie z warto$cia grantu MZG
4. (4] 0,00
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TABELA 2b. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO CZESCI MIESZKALNE] BUDYNKU
1. Dane og()lne termit::)g;:rel?zach termo?rtlir:i::nizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna bez zmian
2. |Liczba kondygnacji 3+ nadbudowa bez zmian
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m®] 1379,4 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 525,3 bez zmian

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom
5. |mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych 417,95 bez zmian
przez organy administracji publicznej [mz]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 80% bez zmian
4) [%]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 8 bez zmian
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 15 bez zmian
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej p;gﬁ::;gi;z p;;gg:;gi;z
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy plc))(r)nmpl)laetcrizr}l)?a
11. [Wsp6étczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,34 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ mZK]
1. |Sciana zewnetrzna SZ 0,25 0,16
2. |Stropodach 0,26 0,14
3. [Strop nad parterem 1,42 0,21
4. |Okna, drzwi balkonowe-czes$¢ mieszkalna 1,80 0,90
5. [Drzwi zewnetrzne cze$¢ mieszkalna 2,50 1,30
6. |Inne - .
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
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1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,60 3,30
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,90
3. [Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,93 0,95
5 Uwzgl.qdnlenle.przerwy na ogrzewania w 1,00 1,00
okresie tygodnia
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu 1,00 1,00
doby
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, ) ) . .
1. grawitacyjna grawitacyjna

inna)

Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2. powietrza wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 628,70 628,70
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
L Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 26,65 20,79
[kW]
5 Obllczemowa.moc cieplna potrzebna do 210 210
przygotowania cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
3. ogrzewar}lall budynku (bez uwzglq_dnlenla 194,79 115,49
sprawnoSci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G]/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
" ogrzewar}iall budynku (z uwzglqdn_ieniem 86,08 51,04
sprawnoSci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G] /rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
5. |przygotowania 53,93 53,93

cieptej wody uzytkowej [G] /rok]

17/68

Foton ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk




Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

k%

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [G]/rok] **

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)

[kWh/(m’rok)]

129,47 76,76

WskaZznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)

[kWh/(m?rok]

57,22 33,92

10.

Udziat odnawialnych Zrédet energii [%]

0,00% 0,00%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku

1. 96,62 168,99
[zt/GJ]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie

2 na miesigc [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

. 3 . .

3. Koszt przygotow;mla 1 m” cieptej wody 2135 3734
uzytkowej [zt/m”]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na

4. |przygotowanie cieptej wody uzytkowej na 0,00 0,00
miesigc [z1/(MW m-c)]

. . . 2 . .

5 M.1e51e;czn.y koszt ogrzewania 1 m” powierzchni 8,49 148
uzytkowej [zt/(m2 m-c)]

6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7 |Inne [zi] - -
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8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.|EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
koricowa [kWh/ (m” rok)] 328,70 65,00

2.|EP - wskaZnik rocznego zapotrzebowania na

nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2 rok)] 411,84 0,00
3.|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie

[%] 80,20%
4.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie 39676

[G]/rokK] ’
5.|Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej

[toe/rok] 9,48
6.|Uniknieta emisja CO,

[t CO,/rok] 34,60
7.|Roczne oszczednosci kosztow energii

[zt/rok] 31 246,25
8.[Moc instalacji 0ZE w ramach termomodernizacji B

[kW] 0,00

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto brutto

1.[Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztdw, o ktérych mowa w
wierszu 2

[z1]

1107 859,35 | 1196 488,10

Koszty zakupu, tazu, bud Ibo modernizacji
zty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji 0,00 0,00

‘linstalacji odnawialnego Zrédta energii * [z1]

3.|Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zr6dta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy 0,00
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii 4

[%]

4.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE )

) : 6
Premia termomodernizacyjna ) )

: 311 086,91
[24]

9. Grant termomodernizacyjny

1.[Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres$lona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[kWh/(m” rok)]

65,00
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Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku 6bPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 7
2.[wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie
art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3.
Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego %) **) 0.00
[1] '
10. Premia MZG i grant MZG %)
5 Wysoko$¢ premii MZG 0.00
. [Z}] )
3 Wysokos$¢ grantu MZG 9™ 0.00
[1] '
4 Wysoko$¢ premii MZG tacznie z warto$cig grantu MZG 0.00
. [Z}] )
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TABELA 3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. |Wykaz dokumentéw oraz danych Zrédtowych z ktérych korzystat audytor

Ustawy i rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbtowego za-kresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub cze$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoroéw Swiadectw charakterystyki
energetycznej.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastrukury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z
pOzZniejszymi zmia-nami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuow-anie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana
z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdow.

3.1.1.

Normy

e Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspo6tczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”

e Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”

e Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy

3.1.2. |wspotczynnik przenikania ciepta- Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
e Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obciazenia cieplnego”

e Norma PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw.
Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

e Norma PN-EN 15193:2007 "Charakterystyka energetyczna budynkow.
Wymagania energetyczne dotyczace o$wietlenia."

Inne dokumenty i dane Zrédlowe
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» Dokumentacja fotograficzna

» Wizja lokalna

e Inwentaryzacja budowlana wykonana przez Biuro Projektow ATUT sp. z 0.0. w
Stupsku ul. Dmowskiego 4E, listopad 2018r.

« Projekt budowlany wykonany przez Biuro Projektéw ATUT sp. z 0.0. w Stupsku
ul. Dmowskiego 4E, listopad 2018r.

3.1.3.

Dane klimatyczne, temperatury pomieszczen

Dane klimatyczne do opracowania pobrano ze strony internetowej Ministerstwa
3.1.4. |Infrastruktury mir.gov.pl. Budynek znajduje sie w I strefie klimatycznej. Dane
meteorologiczne do obliczen pobrano dla stacji Ustka.

Temperatury w pomieszczeniach przyjeto wg normy PN-EN 12831.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora

Inwestor  sugeruje  rozpatrzenie usprawnien termomodernizacyjnych
dotyczacych ocieplenia Scian zewnetrznych, ocieplenia stropu nad parterem,
ocieplenia stropodachu, wymiany drzwi zewnetrznych oraz okien, wymiana
zrédta ciepta.

i

Wielkos¢ sSrodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu
mozliwego do zaciagniecia

Wielkos$¢ srodkow wilasnych inwestora przeznaczonych na
pokrycie kosztow przedsiewziecia 0,00 zt
termomodernizacyjnego

3.4.

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

w przypadku catego budynku 1503 804,76 zt
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TABELA 4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Ogolne dane o budynku
Gmina Redzikowo
Wiasnos¢ ul. Sportowa 34
76-200 Stupsk
Przeznaczenie budynku mieszkalno-uzytkowy
Adres Wiklino 30,76-200 Stupsk
Budynek wielorodzinny + ustugowy
Rok budowy 1950 Rok zasiedlenia 1950
Technologia budynku tradycyjna
1|Powierzchnia zabudowana [m®]| 269,80 |10 Budynek nie
podpiwniczony
Liczba klatek
) . 3
2 |Kubatura czeSci ogrzewane;j [m’]| 1379,4 |11 schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na
poddaszu uzytkowym lub w 3 Liczba 3+
3 piwnicy i pomniejszona o kubature [m7]| 13794 |12 kondygnacji nadbudowa
wydzielonych klatek schodowych,
szybow, wind, otwartych wnek,
loggii i galerii
Wysokos¢
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [mz] 417,95 |13 |kondygnacji w 2,05-3,13
Swietle [m]
c Powierzchnia korytarzy +klatek m?| 0,00 ,
ogrzewanych Liczba oséb
Powierzchnia pomieszczen 14 EZ}(;tku]icych 20
6 [ogrzewanych na poddaszu [mz] 0,00 udyne
uzytkowym
7 Powierzchnia porpies.zczer'l m?| 000 |15 Li.czba lokali 3
ogrzewanych w piwnicy mieszkalnych
Powierzchnia ustugowa Liczba mieszkat
. 7 . 2
8 pomles?czen ogrzewanych (ustugi, | [m“]| 107,35 |16 2 WC w tazience 8
sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana 2 Liczba mieszkan
? budynku [4+5+6+7+8] [m7] 5253 |17 z WC osobno 0

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna w zatacznikach

23/68

Foton ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk



Do wykonania audytu wykorzystano dokumentacje dostarczong od Inwestora.
Dokumentacja ta zawierata projekt budowlany i uproszczona inwentaryzacje.
Na Rys. 1 Przedstawiono widok budynku z geoportalu.

Rys. 1 Widok budynku z geoportalu
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

. D tani
Lp. Rodzaj danych iz:ltl::i‘e/‘;z:c;nmle
1. [Zamo6wiona moc cieplna na co [kW] -
2. |Zamowiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowania na moc cieplna za co [kW] 30,11
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
5. [sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu | [G]] 215,81
ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym
6 |sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu [G]] 488,33
ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
7 |en. Elektryczna zt/GJ 168,99
Wegiel kamienny zt/GJ 96,62

4.5a. Charakterystyka systemu ogrzewania- w budynku wystepuje jeden system

ogrzewania ( kociot weglowy)

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Typ instalacji kociot weglowy
2. |[Parametry pracy instalacji 90/70

3. [Przewody w instalacji

stalowe, miedziane

. |Rodzaje grzejnikéw

zeliwne, ptytowe cztonowe

4

5. [Ostoniecie grzejnikow nie
6. [Zawory termostatyczne tak
7. |Zabezpieczenie tak
8. |0Odpowietrzenie tak
O e S s
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 nie

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis

Wartos$¢ wspotczynnika
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1. [Wytwarzanie ciepta 1, 0,60
2. |Przesytanie ciepta Na 0,90
3. |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88
4. |Akumulacja ciepta Ns 0,93
5. |Sprawno$¢ catkowita systemu Mg Na™ NN = Ntot 0,44
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
Srednie wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed
termomodernizacji
Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1. [Wytwarzanie ciepta 1, 0,60
2. |Przesytanie ciepta Na 0,90
3. |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,88
4. |Akumulacja ciepta s 0,93
5. [Sprawnos¢ catkowita systemu Ly P P P P Ntot 0,44
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci:

ac \1Y idl
Wartosci dla budynku - stan artosci dla

Opis . budynku - stan po
istniejacy L
termomodernizacii
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ng Kociot weglowy Pompa ciepta

Ogrzewanie

sprawno$¢ przesytu ngy

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego Zrodta
ciepta, z izolacjg na
przewodach, armaturze i

centralne wodne
z lokalnego Zrédta

ciepta, z izolacjg

na przewodach,

urzadzeniach armaturze i
urzadzeniach
Centralne
. ogrzewanie-
Centralne ogrzewanie- o
Ny grzejniki
y o . grzejniki cztonowe /ptytowe
sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania n, . . cztonowe/ptytow
z regulacjg centalng i :
. e- z regulacja
miejscowa .
centalng i
miejscowg
y . Bufor w przestrzeni Bufor w
sprawnos$¢ akumulacji n i ) )
nieogrzewanej przestrzeni

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciagu doby wy

praca ciggta

praca ciggta

*W metodyce §wiadectw nie mozna uwzgledni¢ podzielnikéw ciepta. Wspodlczynnik wd przyjmuje sie wiec
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réwny 1,0
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Ciepta woda przygotowywana

1 Rodzaj instaladji 1n.dyW1d1,1al,n1e przez kazdego z
mieszkancow. Za pomoca podgrzewaczy
elektrycznych.

2. Piony i ich izolacja nie

3. Opomla.rowanlle (wodomierze tak, indywidualne wodomierze

indywidualne)
4, Zbiornik akumulacyjny Brak

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna

Strumien powietrza wentylacyjnego

689,7
m’/h
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TABELA 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan przegrod zewnetrznych okre$la sie na zty. Taki stan argumentuje sie przede
wszystkim brakiem izolacji cieplnej budynku. Z obliczen wynika takze, Ze przegrody
zewnetrzne majg bardzo wysokie wspotczynniki przenikania ciepta co wplywa
niekorzystnie na zuzycie energii do ogrzewania pomieszczen. W audycie rozpatruje sie
ocieplenie $cian zewnetrznych, stropu nad parterem oraz stropodachu.

5.2. 0kna i drzwi

Okna PCV, podwojnie szklone. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na
U=1,8W/(m2K). Drzwi zewnetrzne w $rednim stanie technicznym wymagajg wymiany.
Warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,8W/(m2K). W audycie rozpatruje
sie wymiane okien i drzwi zewnetrznych.

5.3. System grzewczy

Ogrzewanie lokali mieszkalnych realizowane jest centralnie poprzez kotlownie
zlokalizowang na parterze budynku. Ogrzewanie mieszkan odbywa sie poprzez kociot
weglowy. W audycie rozpatruje sie wymiane zrodta c.o.

5.4. System zaopatrzenia w ciepla wode uzytkowa

Woda w obiekcie podgrzewana jest indywidualnie przez kazdego z mieszkancéw za
pomoca podgrzewaczy elektrycznych. Nie przewiduje sie zmiany systemu c.w.u

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen jest grawitacyjna. Swieze powietrze infiltruje do budynku
poprzez nieszczelnosci drzwi i okien.
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TABELA 6. Wykaz rodzajéow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposab realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie . L,
. Ocieplenie $cian zewnetrznych
1. |przez Sciany zewnetrzne, strop .
1 Lo styropianem.
zewnetrzny likwidacja mostkow cieplnych
Zmniejszenie strat przez przenikanie . .
L o Ocieplenie stropu nad parterem weing
2. |przez strop nad piwnicg, likwidacja .
Lo mineralna.
mostkow cieplnych
Zmniejszenie strat przez przenikanie
3. |przez strop nad piwnicg, likwidacja Docieplenie stropodachu styropapa
mostkow cieplnych
Zmniejszenie strat przez przenikanie . L .
. . . . Wymiana starych okien i drzwi
4. |przez okna i drzwi oraz zmniejszenie strat
. . . zewnetrznych na nowe.
na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej ,
5. : . . poga P¥T |Brak zalecen*
wody uzytkowej
. . e " Wymiana Zrodta co na nowe wraz z
6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

modernizacjg instalacji c.o.
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TABELA 7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

7.1. . . . . .
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposab realizacji
1 2 3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropu nad parterem

Docieplenie stropodachu

Wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej

II

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
c.w.u. i c.o.

Wymiana Zrodta co na nowe wraz z
modernizacjg instalacji c.o.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
a) zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego
b) na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
) zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnos$ci rosnacej
d) wartoSci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde
usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

P W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie . jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,00 20,00 °C
two,us%ugi 20,00 20,00 OC
tu 8,00 8,00 °C
t,o -16,00 -16,00 °C
dla przegrod zewnetrznych 3566,00 3566,00
dzien'Ka
dla przegrod zewnetrznych klf  1176,78 1176,78
Aom1, A, en. Elektryczna 272,51 272,51 zt/msc
0021, Oy, en. Elektryczna 168,99 168,99 zt/G]J
Aoz, A, wegiel kamienny 0,00 0,00 zt/msc
0022, Oy, wegiel kamienny 96,62 96,62 7t/GJ
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna

powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 687,25 m

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania kosztu

L A yosz = 687,25 m?
usprawnlenla

Opis warianté6w usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekka mokrg styropianem o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/(mK). Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji
termiczne;j.

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spelniona wymagana wielko$¢ wspotczynnika

i 1:
warlant przenikania ciepta dla Scian zewn. pomieszczen ogrzewanych WT 2021.

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana wielko$¢ wspétczynnika

wariant 2: o L . , . . o o
przenikania ciepta dla $cian zewn. pomieszczen ogrzewanych i o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1

o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana wielko$¢ wspotczynnika

wariant 3: o . . , . . o o
przenikania ciepta dla $cian zewn. pomieszczen ogrzewanych i o 3 cm wiekszej niz w wariancie 2
e ees? Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. I itk 1 > 3
1 Grub.osc df)datkowe] warstwy izolacji m 0.12 0,15 0.18
termicznej; g=
2.
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mV\I,(/ 3,75 4,69 5,63
mZ'K/
3 |Opor cieplny R W 4,058 5,31 6,25 7,18
4 |Qou» Q1u = 8,6410°SA'A*U GJ/a 52,20 39,89 33,90 29,48
5 |Qous Q1u = 10°% A*(Wo-t,0)*U MW 0,0061 0,0047 0,0040 0,0034
6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 118937 | 176812 | 219517
Z a ) ) )
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(q0u"q10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z}/m2 745,72 760,94 798,98
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t 512493,75 | 522952,80 | 549100,45
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 430,90 295,77 250,14
2.
10|Uo, U, W/K mT 025 0,19 0,16 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny usprawnienia okre$lono na podstawie kosztoryséw wykonanych do zalozen przedsiewziecia
"Termomodernizacja budynku wielorodzinnego w Wiklinie" wykonanych przez mgr inz. Natalia
Semmerling-Jankowska -Zatacznik 4.

Komentarz

Dla $cian zewnetrznych dobrano izolacje o d=15 cm. Planuje sie demontaz istniejacej warstwy ocieplenia
oraz wykonanie nowego ocieplenia. Grubo$¢ warstwy dobranego styropianu okreslono przy uwzglednieniu
najwiekszych oszczednosci energii dla budynku i spelnia WT2021. Usprawnienie zawiera wszytkie prace
potrzebne przy ociepleniu $cian zewnetrznych. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania innego materiatu
izolacyjnego (jesli bedzie to wynikato z przeprowadzonej ekspertyzy technicznej), badZ réwnowaznego o
innym wspétczynniku lambda, jesli wspotczynnik U przegrody nie bedzie gorszy niz wyliczony i wybrany
przez audytora. W Kkoszcie uwzgledniono izolacje pionowa przeciwwilgociowa i termicznag $cian
fundamentowych ponizej terenu oraz wymiane balustrad balkonowych.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 522 952,80 zt | SPBT= 295,77 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty 8

ciepta przez przenikanie

Strop nad parterem

powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 204,1 m*
Dane: [,,4wierzchnia przegrody do obliczania kosztu )
PR A Kosz — 204,1 m
usprawnienia

Opis warianté6w usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad parterem wetng mineralng o wspétczynniku przewodnosci
A= 0,037 W/m*K.Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie

gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielko$ci wspétczynnika
przenikania ciepta dla przegrody

o grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1, przy ktérej bedzie spetnione
wymaganie wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrody

o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci

wariant 1:

wariant 2:

wariant 3: wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrody
Lp. Omoéwienie Jedn. is tﬁ::;!‘:y ; Warzianty e
1 f}er:lnl:l(::szt; (;;);datk;):vei warstwy izolacji m 0.10 015 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K /W 2,70 4,05 4,59
3 |Opor cieplny R m*K/W 0,705 3,41 4,76 5,30
4 |Qou» Q14 = 8,6410SA'A*U GJ/a 89,158 18,454 13,214 11,867
5 |qow g1y =107 A*(t,-t,0)*U MW 0,0104 0,0022 0,0015 0,0014
6 Roczna oszczednos¢ kosztow 2t/ 6831.29 733754 7467.75
A0,y = (Qou-Q1u)0:+12(qou-q10) Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z}/m2 384,43 392,27 411,89
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 71 78473,47 | 80074,97 | 84078,72
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 11,49 10,91 11,26
10(Uo, Uy W/m*K [ 1,42 0,29 0,21 0,19

Podstawa przyjetych warto$ci Ny

Ceny usprawnienia okreslono na podstawie kosztoryséw wykonanych do zatozen przedsiewziecia
"Termomodernizacja budynku wielorodzinnego w Wiklinie" wykonanych przez mgr inz. Natalia Semmerling-
Jankowska -Zatacznik 4.

Komentarz

Dla stropu strychowego dobrano izolacje o grubosci d=10 cm. Podczas wyboru optymalnego wariantu
ocieplenia stropu kierowano sie spelieniem WT 2021. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania innego materiatu
izolacyjnego (jesli bedzie to wynikato z przeprowadzonej ekspertyzy technicznej), badZz réwnowaznego o
innym wspétczynniku lambda, jesli wspotczynnik U przegrody nie bedzie gorszy niz wyliczony i wybrany przez
audytora. Dodatkowo uwzgledniono koszt przemurowania komindw.
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7.2.3 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien w
mieszkaniach oraz poprawie systemu wentylacji

Dane: powierzchnia okien Agia= 76,72 m”
Voom= P = 344,85 m®/h
C,= 1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien w lokalach mieszkalnych istniejacych na okna szczelne, o lepszych
wspotczynnikach U.

Okna istniejace o wspétczynniku U= 1,80 W/m2*K
e ees? Stan Wariant | Wariant
Lp. Omowienie Jedn. c ..
istniejacy 1 2
1 |Wspolczynnik przenikania okien U w /mZ'K 1,80 0,90 0,80
2 Wspélczynniki korekcyjne dla Cr - 1,10 0,70 0,70
wentylacji Cn - 1,10 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 42,55 21,27 18,91
4 (2,94¥10°°C,*C,*Vpom*Sd GJ/a 39,77 25,31 25,31
5 {QuQ:i=(3)+(4) GJ/a 82,32 46,58 44,22
6 [10°*A,*(tKl-t,0)*U MW 0,0050 0,0025 0,0022
7 [3,4%107*V, o *co* (tia-tyo) MW 0,0046 0,0042 0,0042
8 |90, d:1=(6) +(7) MW 0,0096 0,0067 | 0,0064
9 Roczna oszczednos¢ kosztow }/rok 345314 | 368116
zt/ro , )
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qoy-q10) Om
10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt/m2 2271,46 2498,61
11 |Koszt wymiany okien Nyk 174266,58 | 191693,23
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 7t 0,00 0,00
13 |Koszt N,,+Ngk 174266,58 | 191693,23
14 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 50,47 52,07
Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny usprawnienia okresSlono na podstawie Kkosztorysow wykonanych do zatozen przedsiewziecia
"Termomodernizacja budynku wielorodzinnego w Wiklinie" wykonanych przez mgr inz. Natalia Semmerling
Jankowska -Zatgcznik 4.
Komentarz
Podczas wymiany okien w lokalach mieszkalnych kierowano sie spelnieniem WT 2021 oraz uzyskaniem jak
najwiekszych oszczednosci.
Wybrany wariant : 1 |Koszt: | 174266582zt |[sPBT= 50,47 |lat
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7.2.4 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie wszystkich
drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi Agwi= 2886 m’
Vyom= W= 48279 m’/h
C,= 1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych wejSciowych oraz bram garazowych istniejgcych na
szczelne, o lepszych wspotczynniku przenikania ciepta. Rozpatruje sie wymiane drzwi na drzwi o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,31U=1,2.

A Stan Wariant | Wariant
Lp. Omowienie Jedn. s
istniejacy 1 2
1 |Wspoélczynnik przenikania drzwi U W/mZ'K 2,50 1,30 1,20
Cr - 1,10 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji - . .
P y N tylacj Cn - 1,10 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A yrpui*U GJ/a 7,34 3,81 3,52
4 |2,94*10°°C,*C,*V,,*Sd GJ/a 18,40 16,70 16,70
5 [Qo Qs GJ/a 25,74 20,51 20,22
6 |10°*Adrzwi*(ty-t,)*U MW 0,0017 0,0009 | 0,0008
7 13,4%107*V, o m *Cu* (tia-tyo) MW 0,0043 0,0039 | 0,0039
8 (90, d:1=(5) +(6) MW 0,0060 0,0048 | 0,0047
9 Roczna oszczednos¢ kosztow /rok 0531 | 53333
Z1/T ) )
A0y, = (Qou-Q11) 0412 (dou-G1) Om °
10 |Koszt jednostkowy drzwi zt/m2 2299,69 | 2414,68
11 |Koszt wymiany drzwi Ng; 66369,15|69687,61
12 |SPBT = Ndrzwi/AO,, lata 131,34 130,66
Komentarz

Ceny usprawnienia okreslono na podstawie Kkosztorys6w wykonanych do zatozen przedsiewziecia
"Termomodernizacja budynku wielorodzinnego w Wiklinie" wykonanych przez mgr inz. Natalia
Semmerling-Jankowska -Zatgcznik 4.

Wybrany wariant : 1 |Koszt: | 66 369,15zf |SPBT= 131,34 |[lat
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Przegroda
7.2.5. Ocena optacalnosci i wybdor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Stropodach
powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 287,0 m*
Dane: [,,4wierzchnia przegrody do obliczania kosztu 5
PR A Kosz — 287,0 m
usprawnienia

Opis warianté6w usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapa o wspoétczynniku przewodnosci
A= 0,032 W/m*K.Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie

gruboscig warstwy izolacji termicznej:

o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrody

o grubo$ci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1, przy ktérej bedzie spetnione
wymaganie wielko$ci wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrody

o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielko$ci

wariant 1:

wariant 2:

wariant 3: wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrody

Lp. Omoéwienie Jedn. is tﬁ::;!‘:y B Wari:nty :
1 f}er:lnl:l(::szt; (:;);datk;):vej warstwy izolacji m 0.05 0.10 0.10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K /W 1,56 3,13 3,13
3 |Opér cieplny R m*K/W | 3,877 5,44 7,00 7,00
4 [Qouy» Qqy = 8,6410°Sd'A*U GJ/a 7,527 5,400 4,200 4,200
5 |qow g1y =107 A*(t,-t,0)*U MW 0,0009 0,0006 0,0005 0,0005
6 Roczna oszczednos¢ kosztow 2A/a 205,46 321,40 321,40

A0,y = (Qou-Q1u)0:+12(qou-q10) Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z}/m2 563,62 575,13 603,88
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z1 161742,84 |{165043,71]173295,90
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 787,22 513,51 539,19
10(Uo, Uy W/m*K | 0,26 0,18 0,14 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny usprawnienia okresSlono na podstawie kosztorysow wykonanych do zatozen przedsiewziecia
"Termomodernizacja budynku wielorodzinnego w Wiklinie" wykonanych przez mgr inz. Natalia Semmerling
Jankowska -Zalacznik 4.

Komentarz

Dla stropodachu dobrano izolacje o grubosci d=10 cm. Podczas wyboru optymalnego wariantu ocieplenia
dachu kierowano sie spetnieniem WT 2021. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania innego materiatu izolacyjnego
(jesli bedzie to wynikalo z przeprowadzonej ekspertyzy technicznej), badZ réwnowaznego o innym
wspotczynniku lambda, je$li wspotczynnik U przegrody nie bedzie gorszy niz wyliczony i wybrany przez
audytora. W koszcie uwzgledniono instalacje odgromowa.
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7.2.6 Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc¢ systemu

rzewczego
Dane: Qp,= 21581 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejgcego
1 Ogrzewanie budynku poprzez kociot weglowy.
Zalozenia dla stanu projektowanego:

Zestawienie materiatéw i kosztow:

Ip. opis

1 Demontaz kotta, bufora, rurociggéw, armatury i
pozostatego osprzetu kottowni

Rurociagi

Grzejniki

Zawory termostatyczne i gtowice

Cieptomierze kompktowe

(o)W IS BN I NGNS I NS

Pompa ciepta

| Koszt* | 495 097,55 zi

** Ceny usprawnienia okreslono na podstawie kosztorysow wykonanych
do zatozen przedsiewziecia "Remont instalacji centralnego ogrzewania w
budynku mieszkalno-ustugowym w Wiklinie" wykonanych przez mgr inz.
Piotra Mitejszo. Koszt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania
zawiera wykonanie kompletnej instalacji ogrzewania opartej o pompe
ciepta wraz z wymiang grzejnikow.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci
zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed wariant I
Rodzaj systemu zasilania kociot weglowy pﬂ(:nvg:tcrizez?a
1 |sprawno$¢ wytwarzania Mg - 0,60 | mg- | 3,30
2 |sprawnosc¢ przesytu Ng= 090 [ ng=1{ 0,90
3 |sprawno$c¢ regulacji i wykorzystan] 1, = 0,88 | ne=1| 0,93
4 |sprawnos$¢ akumulacji Ns= 093 | ns= 1| 0,95
5 |sprawno$¢ catkowita systemu Neot = 0,44 = | 2,62
Tednieni
6 |uwzsle mlenle przer.w na . w, = 100 | w,= | 1,00
ogrzewanie w okresie tygodnia
lednieni
7 [uwzgle m.enle przerw na wy = 100 | wy=| 1,00
ogrzewanie w ciggu doby
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7.2.7 Ocena proponowanego przedsiewziecia- cze$S¢ mieszkalna

Lp. Omowienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
Wariant 1
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0301 0,0301
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby CO w standardowym sezonie
2 T GJ/rok 215,81 215,81
grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu
0o .
3 gblna sp?‘awnosc systemu ) 0,44 2,62
ogrzewania 1
4 |0Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |[Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
6 |na potrze,by COz uwz-gle;dnlemer.n GJ/rok 488,00 82,00
sprawnosci systemu i przerwami w
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok | 47 149,76 13 857,04
8 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament zt/rok 0,00 0,00
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie z/rok | 4714976 13 857,04
standardowym
11 [Réznica zt/rok 33292,72
12 |Koszt zt 495 097,55
13 |SPBT lat 14,9
Komentarz

Obliczeniowa moc cieplna stan - po modernizacji - nie uwzglednia mocy wybranego

odpowiedniq moc cieplng do wykonania instalacji.
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7.2.8 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w Kkolejnosci
rosnacej wartosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres u.spraw./vmema Planowa?e SPBT lata
termomodernizacyjnego koszty robot, zt
2 3 4
Wymlan.a zr_odla ciepta wraz z 495 097,55 14.87
modernizacja c.o.
2 [Ocieplenie stropu nad parterem 80 074,97 10,91
3 |Wymiana okien 174 266,58 50,47
4 |Wymiana drzwi zewnetrznych 66 369,15 131,34
5 |Ocieplenie Scian zewnetrznych 522 952,80 295,77
6 |[Ocieplenie stropodachu 165 043,71 513,51
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7.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
' ustawowych

C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6

1 |Wymiana zrédta ciepta wraz z modernizacjg c.o. X X X X X X
2 |Ocieplenie Scian zewnetrznych X X X X X

3 |Ocieplenie stropodachu X X X X

4 |Wymiana okien X X X

5 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X

6 |Ocieplenie stropu nad parterem X

7.3.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen Wf:hodzqcych Koszt wariantu | Koszt catkowity
Lp. w sklad wariantu
. . [z1] [z1]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4+5+6 1503 804,76 1503804,76
2 142+3+4+5 1338761,05 1338761,05
3 1+2+3+4 815 808,25 815808,25
4 1+2+3 749 439,09 749439,09
5 1+2 575172,52 575172,52
6 1 495 097,55 495097,55
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7.3.3.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + c.w.u. Zmiana
B> Qco Qo Waswe / Oplata Optlata Geo + Qe + Optata
2 DQo+ .
.E Geo wgobl. | | h c.o. ewu Qew cw.uL Qewu Qewu C.0.+C.W.L Qeorewa | Oszezedn
©
= MW G]/rok G]/rok zl/rok MW GJ/rok | zl/rok MW | GJ/rok zl/rok G]/rok zt
1 10,0235 135,86 | 2,62| 1,00 51,78 8750,22 10,00253| 58,43 9874,63 | 0,0261| 110,21 18 624,85 436,55 38 431,43
2 |0,0246| 14491 |[262] 1,00 55,22 9331,54 |0,00253| 58,43 9874,63 ]0,0271] 113,65 19 206,17 433,11 | 37850,11
3 ]0,0263 159,51 |2,62] 1,00 60,79 10272,80 | 0,00253| 58,43 9874,63 10,0289 119,22 20 147,43 427,54 36 908,84
4 10,0270 166,96 |2,62] 1,00 63,63 10 752,73 ]10,00253| 58,43 9874,63 ]0,0295| 122,06 20 627,36 424,70 | 3642891
5 ]0,0298| 188,10 |2,62] 1,00 71,68 12 113,08 ]0,00253| 58,43 9874,63 ]0,0323] 130,11 21987,72 416,65 | 35068,56
6 |0,0301| 21581 |[262] 1,00 82,24 13 897,60 ]0,00253| 58,43 9874,63 ] 0,0326| 140,67 23772,23 406,09 | 33284,04
Iy
(o
2 :g 0,0301| 21581 |0,44| 1,00 488,33 47 181,64 | 0,00253| 58,43 9874,63 ] 0,0326| 546,76 57 056,28
o B

|:| wariant wybrany do realizacji
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7.3.3.2 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
catkowite

Roczna oszczednos¢
kosztow energii

Procentowa oszczednos$¢
zapotrzebowania na energie (z
uwzglednieniem sprawno$ci
catkowitej)

Premia
termomodernizacyjna

zt

71

%

zt

2

3

4

5

7

Wymiana zrodta ciepta wraz z
modernizacjg c.o.

Ocieplenie stropu nad
parterem

Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie stropodachu

1503 804,76

38431,43

79,84%

390 989,24

Wymiana Zrédta ciepta wraz z
modernizacjg c.o.

Ocieplenie stropu nad
parterem

Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

Ocieplenie $cian zewnetrznych

1338761,05

37 850,11

79,21%

348 077,87

Wymiana Zrédta ciepta wraz z
modernizacjg c.o.

Ocieplenie stropu nad
parterem

815 808,25

36 908,84
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Wymiana okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana zrédta ciepta wraz z
modernizacjg c.o.

Ocieplenie stropu nad
parterem

Wymiana okien

749 439,09

36 428,91

77,68%

194 854,16

Wymiana zrédta ciepta wraz z
modernizacjg c.o.

Ocieplenie stropu nad
parterem

575172,52

35068,56

76,20%

149 544,85

6

Wymiana zrédta ciepta wraz z
modernizacjg c.o.

495 097,55

33 284,04

74,27%

128 725,36

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw speiniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a

wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy
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TABELA 8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji - cze$¢ mieszkalna

8.1.0pis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢
nastepujace prace:

1. Wymiana istniejacego Zrédia ciepta na powietrzng pompe ciepta wraz z wymiang
grzejnikow w budynku.

2. Ocieplenie stropu nad parterem wetng mineralng o wspétczynniku przewodzenia ciepta A
= 0,037 W/(m*K), o grubosci 15 cm.

3. Wymiana okien zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,9
W/m2*K.

4. Wymiana drzwi zewnetrznych oraz bram garazowych na nowe o wspotczynniku
przenikania ciepta U=1,3 W/m2*K.

5. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,032 W/(m*K), o grubosci 15 cm, metoda bezspoinowa, wykoniczenie tynkiem.

6. Ocieplenie stropodachu dodatkowg warstwa styropapy o wspétczynniku przewodzenia
cieptaA =0,032 W/(m*K), o grubosci 10 cm.

8.2. Uproszczony przedmiar robdt optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Obmiar Cena jedn. cai(lfosvzvtit
Lp. Opis y
m® /szt.| zt/m? zt/szt. zl
g |Wymiana zrodia ciepta wraz z 1,00 495 097,55 495 097,55
modernizacj3 c.o.
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 687,25 760,94 522 952,80
3 |Ocieplenie stropodachu 286,97 575,13 165 043,71
4 |Wymiana okien 76,72 2271,46 174 266,58
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych 28,86 2 299,69 66 369,15
6 |Ocieplenie stropu nad parterem 204,13 392,27 80 074,97
SUMA 1503 804,76
8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robdt wyniesie w stosunku do czeSci

. . 1503 804,76 zt
mieszklanej
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Udziat Srodkéw wtasnych inwestora: -zt

Ewentualny kredyt bankowyL 1503 804,76 zi

Przewidywane dofinansowanie
(0% kosztéw kwalifikowanych):

Czas zwrotu nakladéw SPBT 39,13

8.4.Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Pozyskanie kredytu
2. Ogtoszenie przetargu na wykonanie robét termomodernizacyjnych.
3. Zawarcie umowy z wykonawcg rob6t budowlanych i ustalenie planu budowy

4. Realizacje robot z nalezytg starannoscig i odbior techniczny

5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia i okreslenie wykonania zatozen o ograniczeniu
zapotrzebowania na energie budynku.

6. Wykonanie powykonawczych badan termowizyjnych obiektu.

7. Splata rat kredytu.
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zalacznik 1  Obliczenie wspotczynnikéw przenikania przegrod

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej dla czesci uzytkowej

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej dla czesci mieszkalnej

Zalacznik 2a

Zalacznik 2b

Zalacznik 3  Wyniki na zapotrzebowanie na energie E

Obliczenie wskazZnikdéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji dla catego
budynku

Obliczenie wskaZnikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji dla czesci
mieszkalnej

Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji dla czesci
uzytkowej

Zestawienie wskazZnikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i
Zalacznik 5a nieodnawialng energie pierwotng oraz emisje COZ2 dla co+cwu dla catego

budynku
Zestawienie wskazZnikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i

Zalacznik 5b nieodnawialng energie pierwotnq oraz emisje COZ2 dla co+cwu dla czesci

mieszkalnej
Zestawienie wskaZnikow rocznego zapotrzebowania na energie koricowq i

Zalacznik 5c¢ nieodnawialnqg energie pierwotng oraz emisje COZ dla co+cwu dla czesci
uzytkowej
Zalacznik 6  Rzuty budynku

Zalacznik 4a
Zalacznik 4b

Zalacznik 4c

Zalacznik 7  Kosztorys
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Zatqcznik 1 Obliczenie wspétczynnikow przenikania przegrod

Przed termomodernizacja

Symbol D Opis materiatu A Uwagi

m W/ (m ‘K)

COKOL Sciana zewnetrzna 48,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0050|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

MUR KO65J 0,4200]{Mur z pustakéw ceramicznych KO65J

STYROPIANS | 0,0500]Styropian utozony szczelnie. 0,040

TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 2,808

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,356

DACH [Stropodach wentylowany 55,2 cm

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180
PAPA-ASF 0,0300{Papa asfaltowa. 0,180

Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H= 0,100 m, [m*K/W]:| 0,160

Suma oporow ciepfa potaci dachowej i war. powietrza, [m*-K/W]:| 0,169

STYROP STA | 0,2000]Styropian stary 0,060
STR-FERT 0,2000]Strop gestozebrowy z wypetnieniem pu
TYNK-CW 0,0200]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:] 0,100

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W1:| 0,040

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WJ:| 3,877

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,258

PODLOGA [Podtoga na gruncie 45,0 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,00

Pozioma izol. krawedziowa: o gruboéci dnh = m i dlugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m

BET-CHUDY 0,0500]{Podktad z betonu chudego. 1,050
CEGLA-PEEN | 0,1000|Mur z cegly ceramicznej petnej na zap 0,770
ZWIR 0,3000{Zwir. 0,900

Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m*K/W]:| 1,507

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 2,018

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,496

S WEW 12  |Sciana wewnetrzna 12,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PEEN | 0,0900|Mur z cegly ceramicznej petnej na zap 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130

Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 0,413

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 2,419

STROP IP  [Strop ciepto do géry 30,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

SOSNA 0,0200]{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160
BET-CHUDY 0,0800]{Podktad z betonu chudego. 1,050
ZELBET 0,2000]Zelbet. 1,700

Opo6r przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,100

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 0,519
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[ = | [ W/ (m K) |

Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 1,927

STROP PIW |Strop ciepto do dotu 27,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

SOSNA 0,0200{Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160
V-FOIL 0,0002|Folia przeciwzawilgoceniowa V-FOIL. 0,200
ZELBET 0,0500(Zelbet. 1,700
STR-FERT 0,2000]Strop gestozebrowy z wypetnieniem pu

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,170

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,170

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WJ:] 0,705

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 1,418

STROP PODD|Strop pod nieogrz. poddaszem 25,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BET-CHUDY 0,0500{Podktad z betonu chudego. 1,050

STR-FERT 0,2000]Strop gestozebrowy z wypetnieniem pu

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,100

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]:| 0,100

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,458

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 2,185

STROP ZEW |[Strop zewnetrzny 20,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne

ZELBET [ 0,2000|Zelbet. | 1,700]

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,170

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m>K/W]:| 0,040

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 0,328

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 3,052

Sz [Sciana zewnetrzna 53,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0050|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
MUR KO65J 0,4200]{Mur z pustakéw ceramicznych KO65J
STYROPIANS| 0,1000]Styropian utozony szczelnie. 0,040
TYNK-CW 0,0100]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W1:| 0,040

Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 4,058

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,246

WEW 20 |Sciana wewnetrzna 20,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PEEN | 0,1700|Mur z cegly ceramicznej petnej na zap 0,770
TYNK-CW 0,0150]Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]:| 0,130

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,517

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m#-K)]:| 1,933

WEW 30 Sciana wewnetrzna 30,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN | 0,2700|Mur z cegty ceramicznej peinej na zap 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
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m [W/ (mK) |

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,130

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,130

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 0,647

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 1,545

WEW 40 Sciana wewnetrzna 40,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PEEN | 0,3700|Mur z cegty ceramicznej petnej na zap 0,770
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820

Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130

Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,777

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 1,287

50/68 Foton ul. Korfantego 4B/11, 76-200 Stupsk



Zalgcznik 2a Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej dla czesci uzytkowej

Wartosci dla

Wartosci dla

Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan  |budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4
ciepto wtasciwe wody cw k] /kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/dm3 1,00 1,00
- - - q
jednostkowe dobowe .zapotrzebovs./ame na cieptg wode dm®/m**doba 0,60 0,60
uzytkowag Vwi
powierzchnia ogrzewana Af m? 107,35 107,35
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6cw ot 55,00 55,00
temperatura wody zimnej 60 ot 10,00 10,00
wspotczynnik korekcyjny temp. Kr - 0,78 0,78
czas uzytkowania tr doba 365,00 365,00
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=Vwi*Af‘cw*p*(Bcw-00)*kr*tr/(3600) kWh/rok 960,43 960,43
$rednia sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,96 0,96
Srednia sprawnos$¢ przesytu cieptej wody nw,d - 0,80 0,80
$rednia sprawnos$¢ akumulacji nw,s - 1,00 1,00
$rednia sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
$rednia sprawnos¢ catkowita nw,tot - 0,77 0,77
roczne zapotrzebowanie ciepta konicowego QK,W kWh/a 1250,56 1250,56
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW GJ/a 4,50 4,50
Ws}(ainik rocznego zapotrzebowania na energie KWh/(m2*rok) 11,60 11,60
koncowa EKW
Wspoétczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotna
- dla energii elektrycznej - 2,5 0,0
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,y kWh/rok 3126,00 0,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie )
pierwotna EP,, kWh/(m“*rok) 29,10 0,00
Emisja CO,:
WskaZniki CO2
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
Roczna emisja CO, t CO,/rok 0,86 0,86

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cwu

Wartosci dla

Wartosci dla

Opis Jednostka budynku - stan [budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4)
lo$¢ uzytkownikoéw 0s. 5 5
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92 /B 1 30 30
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h N 0ng nnnK
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oy vyvuu v,vuu

Vhér =( L*Vew)/(18*1000)

Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.

i 6,29 6,29
Nh = 9,32.L%**
- - : 3
Zapotrzebowam.e na ciepto na ogrzam? 1 m” wody GJ/m’ 0,19 0,19
Qcwj = cw*p*(0cw-60)/10
Max./moc c.w.u. ) KW 2,75 2,75
gcwumax = Vhsr-Qcwij-Nh-10°/3600
Srednia moc c.w.u. KW 0,436 0,44

gcwusr = gcwumax /Nh

Sprawnosci instalacji podgrzewaczy elektrycznych (100%)

sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,96 0,96
sprawno$¢ przesytu cieptej wody nw,p - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji nw,s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
Srednia sprawno$¢ catkowita nw,tot - 0,77 0,77
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Zalqcznik 2b Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej dla czesci mieszkalnej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan |budynku - stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) &) &)
ciepto wtasciwe wody cw kJ/kg*K 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/dm3 1,00 1,00
- - - q
jednostkowe dobowe .zapotrzebOV\./anle na ciepta wode dm’®/m?*doba 1,60 1,60
uzytkowg Vwi
powierzchnia ogrzewana Af m?> 417,95 417,95
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6cw ot 55,00 55,00
temperatura wody zimnej 60 ot 10,00 10,00
wspotczynnik korekcyjny temp. Kr - 0,90 0,90
czas uzytkowania tr doba 365,00 365,00
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd=Vwi*APcw*p*(Bcw-00)*kr*tr/(3600) kWh/rok 1150545 1150545
$rednia sprawnos¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,96 0,96
$rednia sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,p - 0,80 0,80
$rednia sprawnos¢ akumulacji nw,s - 1,00 1,00
$rednia sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
$rednia sprawno$¢ catkowita nw,tot - 0,77 0,77
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QKW kWh/a 14981,06 14981,06
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QK,W GJ/a 53,93 53,93
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie N
koficowa EKW kWh/(m2*rok) 35,80 35,80
Wspétczynniki naktadu na nieodnawialng energie
pierwotng
- dla energii elektrycznej - 2,5 0,0
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,y kWh/rok 37 453 0
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 5
pierwotna EPy, kWh/(m“*rok) 89,6 0
Emisja CO, :
Wskazniki CO2
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
Roczna emisja CO, t CO,/rok 10,26 10,26

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cwu

Wartosci dla

Wartosci dla

Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejgcy po modernizacji
(1) (2) (3) (4
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[lo$¢ uzytkownikéow 0s. 15 15
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92 /B ) 48 48
01706 Vcw
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m®/h 0,040 0,040
Vhér =( L*Vew) /(18%1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0244 - 4,81 4,81
Nh=9,32.L"™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*> wody 5
GJ/m 0,19 0,19
Qcwj = cw*p*(E)cw-QO)/lO3
Max. moc c.w.u.
6 kW 10,08 10,08
gcwumax = Vhsr-Qcwj-Nh-10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 2,095 2,10
gcwusr = gcwumax /Nh
Sprawnosci instalacji podgrzewaczy elektrycznych (100%)
sprawno$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,96 0,96
sprawno$¢ przesytu cieptej wody nw,p - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji nw,s - 1,00 1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
$rednia sprawnos¢ catkowita nw,tot - 0,77 0,77
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|Zatgcznik nr 3 Wyniki na zapotrzebowanie na energie E

Wyniki przed termomodernizacja

Podstawowe informacje:

Miejscowo$é: | Stupsk

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 1
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Ustka

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$¢ cieplna: 2,000 M]/(m3-K)
Gleboko$¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 525,3 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13794 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 22528 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 7935 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 30106 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 30106 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 57,3 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢@HL,V: 21,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 241,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 689,7 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -16,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie

Stacja meteorologiczna: |Ustka

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 215,81 |GJ]/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie = QH,nd: 59946  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 525,31 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1379,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 410,8 M]/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 114,1 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 156,4 M]/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,5 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: | 4,0 [K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 0j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Zatqcznik nr 4a Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

dla catego budynku
Opis Jedn. Stan istniejacy  [Stan po modernizacji
Metodologia obl. charakterystyki energetycznej
(1) (2) (3) 4

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 215,81 135,86
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 59947 37 739
wentylacji Q y
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m2*rok) 114,12 71,84
uzytkowa
RO(’:zne zapotrzebowanie na energie GJ/rok 488,33 51,78
koncowa Q ¢
RO?zne zapotrzebowanie na energie KWh /rok 135 647 14 383
koncowa Q ¢
Powierzchnia ogrzewana A m? 525,3 525,3
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m**rok) 258,20 27,4
koncowa EKy
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng

- dla wegla kamiennego - 1,1 1,1

- dla energii elektrycznej PV - 0,0 0,0
R-oczne zapotrzebowanie na energie KWh /rok 149 212 0
pierwotna Qp
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 284,05 0,00
pierwotng EPy
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla wegla kamiennego kg/G] 97,5 97,50
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
Roczna emisja CO, t CO,/rok 47,61 9,85
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Zatqcznik nr 4b Obliczenie wskazZnikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

dla czesci mieszkalnej

Opis Jedn. Stan istniejacy  [Stan po modernizacji
Metodologia obl. charakterystyki energetycznej
&) @) 3 &)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 194,79 115,49
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 54108 32081
wentylacji Q y
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m2*rok) 129,46 76,76
uzytkowa
RO(’:zne zapotrzebowanie na energie GJ/rok 440,77 44
koncowa Q ¢
RO?zne zapotrzebowanie na energie KWh /rok 122 436 12 225
koncowa Q ¢
Powierzchnia ogrzewana A¢ m? 417,95 417,95
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m**rok) 292,90 29,20
koncowa EKy
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
- dla wegla kamiennego - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej PV - 0,0 0,0
R.oczne zapotrzebowanie na energie KWh /rok 134 680 0
pierwotna Qp
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 322,24 0,00
pierwotng EPy
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla wegla kamiennego kg/G]J 97,5 97,5
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
Roczna emisja CO, t CO,/rok 42,98 8,37
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Zatqcznik nr 4c Obliczenie wskaznikoéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

dla czesci uzytkowej

Opis Jedn. Stan istniejacy  [Stan po modernizacji
Metodologia obl. charakterystyki energetycznej
(1) (2) (3) 4
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 21,02 20,37
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 5 838,89 5 658,33
wentylacji Q y
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m2*rok) 54,39 52,71
uzytkowa
R trzeb i i
km’:zne zapotrzebowanie na energie GJ/rok 47,56 7,77
oncowa Q g
RO?zne zapotrzebowanie na energie KWh /rok 13 211 2158
koncowa Q ¢
Powierzchnia ogrzewana A¢ m? 107,35 107,35
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m**rok) 123,10 20,10
koncowa EKy
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m* 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 75,7 75,7
Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotna
- dla wegla kamiennego - 1,10 1,10
- dla energii elektrycznej PV - 0,0 0,0
R.oczne zapotrzebowanie na energie KWh /rok 14532 0
pierwotna Qp
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 135,37 0,00
pierwotng EPy
Emisja CO,:
Wskazniki CO,
- dla wegla kamiennego kg/G]J 97,5 97,5
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
Roczna emisja CO, t CO,/rok 4,64 1,48
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Zalgcznik nr 5a Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie
koncowq i nieodnawialnq energie pierwotngq oraz emisje CO , dla co+cwu dla catego

budynku
; o Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modernizadji Efekt
&) @ 3 C)) )
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 488,33 51,78 436,55
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 58,43 58,43 0,00
-ogotem GJ/rok 546,76 110,21 436,55
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 258,20 27,40
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 30,90 30,90
-og6tem kWh/(m**rok) 289,10 58,30
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 149 212,00 0,00
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 40579,04|] 40579,04
-ogbtem kWh/rok 189 791,04| 40579,04
Wska?nik. rocznego zapotrzebowanie na KWh/ (mz *rok)
energie pierwotng EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m®**rok) 284,05 0,00
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 77,20 0,00
-og6tem kWh/(m®**rok) 361,25 0,00
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 47,61 9,85 37,76
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 11,12 11,12 0,00
-ogbtem t CO,/rok 58,73 20,97 37,76
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Zalgcznik nr 5b Zestawienie wskaznikow rocznego zapotrzebowania na energie
koncowq i nieodnawialnq energie pierwotnqg oraz emisje CO , dla co+cwu dla czesci

mieszkalnej
; o Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji Efekt
(1) 2) 3) €)) )
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 440,77 44,01 396,76
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 53,93 53,93 0,00
-ogbtem GJ/rok 494,70 97,94 396,76
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 292,90 29,20
-ciepta woda uzytkowa kWh/(mz*rok) 35,80 35,80
-ogotem kWh/(m**rok) 328,70 65,00
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 134 680,00 0,00
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 37 453,00 37 453,00
-ogo6tem kWh/rok 172 133,001 37 453,00
Wska?nik. rocznego zapotrzebowanie na KWh;/ (mz*rok)
energie pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m®*rok) 322,24 0,00
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m®*rok) 89,60 0,00
-og6ltem kWh/(m®*rok) 411,84 0,00
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 42,98 8,37 34,60
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 10,26 10,26 0,00
-ogbltem t CO,/rok 53,24 18,64 34,60
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Zatqcznik nr 5c Zestawienie wskaznikoéw rocznego zapotrzebowania na energie
koncowq i nieodnawialnq energie pierwotng oraz emisje CO , dla co+cwu dla czesci

uzytkowej
; o Stan po
Opis Jednostka Stan istniejacy modernizacji Efekt
@ 2 3 €] )
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowga (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 47,56 7,77 39,79
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 4,50 4,50 0,00
-ogbtem GJ/rok 52,06 12,27 39,79
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 123,10 20,10
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 11,60 11,60
-ogbtem kWh/(m**rok) 134,70 31,70
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 14 532,00 0,00
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 3126,00 3126,00
-ogbtem kWh/rok 17 658,00 3126,00
Wska?nik. rocznego zapotrzebowanie na kWh/(mZ*rok)
energie pierwotna EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/(m**rok) 135,37 0,00
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 29,10 29,10
-og6ltem kWh/(m**rok) 164,47 29,10
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 4,64 1,48 3,16
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 0,86 0,86 0,00
-ogobtem t CO,/rok 5,49 2,34 3,16
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|Zachznik nr 6 Rzuty budynku
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RZUT 2 PIETRA skala 1:50
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Modemizacja budynku mieszkalnego
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|Zatacznik nr 7 Kosztorys |

W zatqczonych kosztorysach podano ceny netto, W audycie energetycznym podano ceny
brutto uwzgledniajqc 8 % podatku VAT.

Lp. |Koszt usprawnienia termomodernizacyjnego Koszt netto Koszt brutto

1 [Ocieplenie elewacji 484 215,56 zt 522 952,80 zi

2 |Ocieplenie stropu parteru 74 143,49 zt 80 074,97 zt

3 |Wymiana stolarki okiennej 161 357,94 zt 174 266,58 zt

4 |Wymiana stolarki drzwiowej 61452,92 7} 66 369,15 zi

5 |Docieplenie stropodachu 152 818,25 zt 165 043,71 zt
RAZEM| 933988,16zt | 1008 707,21 zt

Ceny usprawnienia okreslono na podstawie kosztorysé6w wykonanych do zalozen
przedsiewziecia "Termomodernizacja budynku wielorodzinnego w Wiklinie"
wykonanych przez mgr inz. Natalia Semmerling-Jankowska.

Nr Opis robét Wartos$¢ netto Obmiar
. . y 484215,56 687,25
Ocieplenie elewacji
. . 74143,49 204,13
Ocieplenie stropu parteru
Wymiana stolarki okiennej 161357,94 76,72
Wymiana stolarki drzwiowej 61452,92 28,86
Docieplenie stropodachu 152818,25 286,97
RAZEM 933 988,16 z1
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