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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kanatlu technologicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. niniejszej specytikacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z budowg kanalizacji kablowej w pasie drogi publiczne;j.
W zakres tych robdt wchodza:

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe i rury kanalizacji kablowej,

— budowa studni kablowych,

— ulozenie rur,

— zasypanie wykopu po utozeniu kanalizacji kablowej,

— zabezpieczenie wlazoéw studni przed otwarciem,

— po wykonaniu prac technicznych przywrocenie terenu do stanu przed budowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa — zesp6t ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna — zespo6t rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wtasciwosciach
zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie
kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim 1
polaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otworow
kanalizacji.

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych oston¢ ochronng
dla kabli $wiattowodowych.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli.

Gardlo studni - zwe¢zona cz¢$¢ studni migdzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i1 stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wlazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypeiniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
Shupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wiasciwosciach



Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego

o grubosci $cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych

w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura grubos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego

o grubosci $cianki nie mniejszej niz S mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych
w miejscach szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.
Rura ochronna - rura grubos$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji
kablowej w miejscach skrzyzowan z drogami 1 innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Z}laczka rurowa - element osprzetu stuzacy do polaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zesp6t elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej 1
rurociggdéw kablowych wraz z utlozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich
rodzajow rur pustych.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY zawierajaca czynnik
lokalizacyjny np. taSme stalowg 1 uktadana nad rurociggiem kablowym.

Kanal technologiczny przepustowy — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcija
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

Kanat technologiczny uliczny — ciagg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych 1
rowerzystoOw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a
takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.
Mikrokanalizacja kablowa — zespo6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia
mikrokabli $wiattowodowych.

Dlugos$é trasowa kanalizacji kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy kanalizacji
bez uwzglednienia falowania.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie kanalizacji kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego kanalizacji kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie kanalizacji kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy
kanalizacjg kablowga, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp; jest mniejsza
niz odleglos$¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
1 administrowanie kontraktem.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Projektem Wykonawczym, STWiORB i poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za§wiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.2. Skladowanie materialow na budowie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci

1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego
sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych

z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Studnie kablowe 1 jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktadac

w oddzielnych stosach.

Rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych
na dzialanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dzialaniem promieni stonecznych i
opadami atmosferycznymi.

2.3. Odbior materialow na budowie

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za§wiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Dostarczone na budowe¢ materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

1 zgodnosci z danymi producenta. W razie wykrycia wad lub powstania watpliwo$ci odnos$nie
jakosci wykonania materiatéw, przed wbudowaniem nalezy poddac je badaniom okre§lonym
przez Inzyniera. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. Deklaracje
zgodnos$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

2.4. Studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-85/8984-01
lub ZN-96/TPSA-023.z betonu klasy B20 zgodnego z normg PN-EN 206-1:2003.

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania normy ZN-10/TPSA-023.

Wietrznik powinien spelnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie,
np. jako monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora.



Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza si¢ inne
wykonania uzgodnione z operatorem.

Dodatkowe pokrywy wewngtrzne stanowigce dodatkowe (wewngtrzne) zabezpieczenie studni
przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad
zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie
pokryw 1 rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z uzytkownikiem.

2.5. Zabezpieczenie pokryw wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych

Zabezpieczenie pokrywy studni wlazu przed ingerencja os6b nieuprawnionych wykonane
zgodnie z Zarzadzeniem Prezesa TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. ,,Zasady zabezpieczania
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja osob nieuprawnionych" oraz zgodnie z
normg ZN-96/TP S.A.-041

2.6. Rury kanalizacji kablowej

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014

polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015

karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016

polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017

specjalne - ZN-96/TPSA-018

Rury kanalizacji kablowej powinny odznacza¢ si¢ odpornoscig na $ciskanie o wartosci
minimalne;j:

- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkow,

- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,

- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.

Z}aczki rur powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie ZN-96/TPSA- 020.

2.7. Rury oslonowe i przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 lub ZN-96/TPSA-018.

2.8. Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrokanalizacj¢ z
podwdjnym ptaszczem zewnetrznym lub uniwersalne rury, a warunki budowy sg analogiczne
jak dla standardowych rurociaggéw kablowych o klasie wyzszej niz 600N. Mikrorurki powinny
by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi $ciankami
wewnetrznymi z warstwg poslizgowa lub bez. Mikrorurki w ktorych przewiduje si¢
wykorzystanie mikrokabli typu wigzki wtokien EFPU powinny posiada¢ wewnetrzng powtoke
antyelektrostatyczng. Klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki powinna zapewniac
wytrzymato§¢ minimum 180N przy zachowaniu wspoiczynnika znieksztatcenia ksztattu
mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki 1 ztaczki mikrorurek powinny zapewniac
wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas calego cyklu wdmuchiwania
mikrokabli $wiattowodowych. Promien gi¢cia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15
srednic zewngtrznych. Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci



swobodnej wigzki powinna by¢ budowana w ostonie z rury wtornej RHDPE. Mikrorurki
uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki prefabrykowanej powinny
by¢ dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania integralnos¢ wiazki
mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwos$ci rozluznienia ksztattu wiazki na
zakretach kanalizacji. Do bezposredniego uktadania pojedynczych mikrorurek w kanalizacji
pierwotnej lub bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrorurki o zwigkszonej grubosci
scianek (db) i1 klasie odpornosci na $ciskanie wyzszej niz 1000N. Mikrokanalizacje
Swiattowodowa mozna prowadzi¢ rowniez w budynku az do budynkowych szaf
dystrybucyjnych lub innych punktoéw rozgate¢zien sieci Swiattowodowej. Wymagane jednak
jest zastosowanie mikrorurek w wersji uniepalnionej oraz wykonanie uszczelnionych przej$¢
kanalizacji ziemnej do budynkowej. Mikrokanalizacja przeznaczona do budowy bezposrednio
w ziemi, bez rur ostonowych powinna by¢ wykonywana w postaci prefabrykowanych rur z
wigzkami mikrorur do uktadania bezposrednio w ziemi i powinna posiada¢ podwojna,
wzmocniong powloke zewnetrzng 1 wytrzymato$¢ na $Sciskanie przynajmniej klasy 600N. Do
budowy mikrokanalizacji w ziemi i do uktadania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowaé
rury uniwersalne wykonywane w postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w
standardowych rurach wtérnych RHDPE. Wigzka taka powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ na
sciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana jako rura ostonowa, zblizeniowa i
skrzyzowaniowa.

2.9. Materialy budowlane

2.9.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.9.2.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [8]. Cement powinien by¢ dostarczony

w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 [18] i sktadowany w suchych

1 zadaszonych pomieszczeniach.

2.9.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnie;j I11
1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.9.4.Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [9].
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot

3.2. Sprzet do budowy kanalizacji kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji kablowej 1 kablowych linii
optotelekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych
maszyn 1 sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujacych wtasciwag jakos¢ robot:

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— urzadzenie przeciskowe,

— ubijak spalinowy,

—  zespot pradotworczy jednofazowy,

— zgrzewarka do zgrzewania rur PE,

— koparka na podwoziu kotowym.

— koparka na podwoziu ggsienicowym



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ 1
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2. Transport materialow i elementow teletechnicznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji kablowej winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczeg6lnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi

w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow 1 elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatléw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego stanowi dokumentacja
prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanalizacje kablowg i
rurociggi kablowe. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wptynaé
na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Kanalizacja kablowa

5.3.1.Usytuowanie studni kablowej.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach kanalizacji:

— na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie

przelotowe,

— na zatlomach trasy - studnie narozne,

— na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic (drég) lub w pasach zieleni.
Studnie nie powinny znajdowac¢ si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepow
1 budynkow, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $sciekow.
Na ciggach kanalizacji stosowac studnie prefabrykowane. Studnie wykonywane z bloczkoéw
powinny by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01.
W studniach zamontowa¢ zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencja osob
nieuprawnionych zgodne z normg ZN-96/TPSA-041. W studniach na ktorych wykonane jest
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odgalezienie na drugg strong¢ jezdni nalezy stosowac pierscienie podwyzszajace w celu
pogtebienia studni.

5.3.2.Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami.

Dhugos¢ przelotéw migdzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120 m.

5.3.3.Prostoliniowos$¢ kanalizacji.

Kanalizacja powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne
jest ominigcie przeszkod terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciaggi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych mogg by¢ wygiete
tak, aby promien wygiecia nie byl mniejszy od 6m. W uzasadnionych przypadkach na krétkich
odcinkach pomig¢dzy sgsiednimi studniami dopuszcza si¢ promien wygiecia nie mniejszy niz
2m.

5.3.4.Spadek kanalizacji.

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwickszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.3.5.Glebokos¢ ulozenia kanalizacji.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito: 0,5m i od poziomu terenu
zielonego 0,7m.

Przy przej$ciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢
od nawierzchni nie byta mniejsza od 1,2m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia
kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m, zgodnie z ZN-96/TPSA-012.

5.3.6.Ciagi kanalizacji.

Ilo$¢ otworow kanalizacji powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Nowe ciagi
kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub
poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie
dowolne profile ciggéw kanalizacji. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokow
betonowych nalezy stosowac rury jak dla kanalizacji nowe;.

5.3.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci
gardia, a rury powinny by¢ przygotowane, tj powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego
na odcinkach podlegajagcych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np.
papierem $ciernym na dtugos$ci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem
z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.3.8. Ukladanie i laczenie rur

Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywac¢ za pomoca zlaczek. Ztacza rur
powinny spelnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-020.
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Przy taczeniu kielichowym rur nalezy kierowac si¢ nastepujacymi zasadami: rury nalezy
taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznoS$ci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez
kielichow nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy faczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce
wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny
zachowywac¢ wspotosiowos¢.

Odlegtosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypehienie szczelin migdzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny migdzy rurami
w odstepach co 20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masa betonowa (cement i piasek
w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w t¢ samg strone, przy czym
otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.4. Mikrokanalizacja

5.4.1. Wymagania ogodlne

Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

— fatwo$¢ wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km;

— ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym
przed uszkodzeniami mechanicznymi z powodu zlego oznakowania (budowana bezposrednio
W ziemi);

— szybka rozbudowe réwnolegla 1 szeregows sieci $wiattowodowej bez wykonywania robot
ziemnych;

— wykonywanie odgat¢zien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych,
pomieszczeniach technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemd;

— wodooszczednos¢ na poziomie mikrorurek 1 mutoszczelnosci na poziomie rur z
mikrorurkami, tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wn¢trza
mikrorurek 1 wnikaniem mutu i zanieczyszczen stalych do wnetrza rur mikrokanalizacji
(RMT) niezaleznie czy sa one puste czy wypetnione mikrorurkami;

— szczelno$¢ 1 wytrzymato$¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie;

— trwalto$¢ uszczelnienia;

— rozroznialno$¢ mikrorur na catej trasie;

— zabezpieczenie przed dostepem osob trzecich; — trwalos¢ 1 funkcjonalno$¢ przez okres co
najmniej 30 lat.

5.4.2.Rozroznienie ciagow mikrokanalizacji

Mikrorurki powinny posiada¢ trwale oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na catej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, ilos¢
dostepnych kolorow powinna wynosi¢ min.12. W przypadku potrzeby zastosowania wigkszej
ilosci identyfikatoréw dopuszcza si¢ wykorzystania dodatkowych napisow identyfikacyjnych
w znacznikach dlugo$ci mikrorurek. Napisy identyfikacyjne beda rowniez wykorzystywane do
oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych, ktére z natury procesu produkcyjnego sa
koloru biatego. Identyfikalno$¢ mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu
pomaranczowego plaszcza rur mikrokanalizacji oraz trwatych napiséw wykonanych przez
producenta i1 zawierajacych nastepujace elementy:

— logo operatora;

— rok produkc;ji;

— symbol fabryczny elementu;

— znaczniki dlugosci;
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— dodatkowe oznaczenia identyfikujace (numer mikrorurki).

5.4.3.Szczelnos¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dtugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji, mikrorurki wraz
z powtoka powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaro6wno w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z normg ZN-OPL- 013/15.
Dotyczy to wszystkich ciaggow zajetych dla kabli oraz ciaggdéw pustych.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1.Dlugos¢ wykopow.

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomigdzy poszczeg6lnymi studniami. Krotsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie
dtugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledéw bezpieczenstwa.

5.5.2.Glebokosé¢é wykopow.

Giebokosci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z norma
ZN-96 TP S.A-012. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie
kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.

5.5.3.Szerokos¢ wykopow.

Szerokosci wykopoéw dla kanalizacji w zalezno$ci od liczby otworéw w jednym rzedzie
powinny by¢ zgodne z normg ZN-OPL- 012/15.

5.5.4.Przygotowanie wykopu.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialty wymagania podane w p.5.8.1., 5.8.2. 1
5.8.3. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace glebokosci

i szerokosci z zachowaniem pochytosci §cian. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w
stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane

z minimalnym spadkiem 0,1%.

5.5.5.Zasypywanie kanalizacji.

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po ulozeniu warstwy rur zgodnie z
ponizszymi wymaganiami:

- grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm,

- obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej $rednicy zewngtrznej rury,

- obsypka wierzchnia — grubos$¢ co najmniej 10 cm,

- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.
Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy
zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej

5.6.1.Skrzyzowanie kanalizacji z drogami i ulicami
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Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢
prostopadta do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°.

Dla zachowania ciagglo$ci ruchu, skrzyzowania z drogami publicznymi wykonywac¢ metoda
przecisku lub przewiertu sterowanego.

5.6.2.Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawedziami
ciggow kanalizacji lub kanalu, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne

z ZN-96/TPSA—-004. Dokumentem nadrz¢dnym dla tej normy jest zarzadzenie Min.
Infrastruktury z 2005 roku.

Skrzyzowanie lub zblizenie kanalizacji kablowej z urzadzeniami do przesytania ptynéw lub
gaz6éw powinno by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do:

przedostania si¢ do kanalizacji kablowej/kanatu ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych,
trujacych 1 aktywnych chemicznie oraz innych ptynow powodujacych zawilgocenie lub
uszkodzenie kabla.

podwyzszenia temperatury kabla o wigcej niz 5°C,

uszkodzen mechanicznych kanalizacji kablowej przy pracach konserwacyjnych

1 budowlanych na rurociggach.

5.6.3.Skrzyzowania z gazociagami

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-91/M-34501:
Skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
nalezy wykonac¢ stosujgc na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej
$cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m. Konce
rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do
kanalizacji kablowej, na odlegto$¢ co najmniej 2,0 m dla gazociagu o nadci$nieniu roboczym
do 400 kPa i1 powinny by¢ uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021.
W przypadku braku mozliwos$ci zamontowania rury ochronnej na istniejagcym gazociagu przy
skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa dopuszcza si¢ zastosowanie rury ochronnej na kanalizacji
kablowe;.
Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazociagiem nie powinien by¢ mniejszy niz:

— 60° dla gazociagdéw utozonych w rurach ochronnych,

15° dla gazociaggdw bez rur ochronnych,

5.6.4. Skrzyzowania z innymi rurociggami

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzagdzeniami do przesytania ptynoéw lub
gaz6éw powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

— od wodociggu magistralnego: 0,25m

— od wodociagu rozdzielczego: 0,15m

— od obudowy cieptociagu: 0,5m

— od ropociagu lub gazociggu: 0,3m
Dopuszcza si¢ utozenie kanalizacji kablowej pod rurociagiem w przypadku koniecznosci
utozenia kanalizacji na wigkszej gtebokosci, badz gdy gérna powierzchnia rurociggu jest
utozona w ziemi na glebokosci mniejszej niz 0,5 m.

5.6.5.Zblizenia kanalizacji kablowej do gazociagow
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W razie zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggdéw o nadci$nieniu do 400 kPa powinny by¢
zachowane nastgpujace odleglosci podstawowe pomiedzy nimi:

1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat,

1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
Okreslone wyzej odleglosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 75% (nie mniej jednak niz
do 0,5 m) przy zastosowaniu na gazociggu rury ochronne;j.

W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejagcym gazociggu rury ochronnej, dla
zblizen nie przekraczajacych 10 m dtugosci dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowania betonowe;j
scianki oddzielajacej gazocigg od kanalizacji kablowej lub studni.

5.6.6.Zblizenia do innych rurociagow

W razie zblizenia kanalizacji kablowej do innych rurociggdéw i urzadzen podziemnych do
przesytania plynow lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci podstawowe
pomig¢dzy nimi:

— do wodociagu magistralnego: 1m

— do wodociagu rozdzielczego: 0,5m

— do cieptociaggu parowego: 2m

— do cieptociggu wodnego: 1m

— do gazociagu: polowa strefy kontrolowanej
Okreslone wyzej odleglosci podstawowe moga by¢ zmniejszone do potowy, pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen specjalnych na kanalizacji kablowej, a ponizej potowy pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych. Odleglo$ci zmniejszone nie mogg by¢
mniejsze niz 25% odleglosci podstawowe;.
Zabezpieczenie specjalne kanalizacji kablowej polega na umieszczeniu jej w rurze ochronne;.
Zabezpieczenie szczegdlne kanalizacji kablowej polega na oddzieleniu jej od innego rurociagu
sciang oddzielajaca.

5.6.7.Skrzyzowanie kanalizacji kablowej pierwotnej z ciekami i rowami melioracyjnymi

Kanalizacja kablowa pod ciekami i rowami melioracyjnymi powinna by¢ wykonana przy
zachowaniu glebokosci utozenia 1,0 m ponizej dna. Skrzyzowania powinny by¢ wykonane
prostopadle do osi cieku lub rowu z dopuszczalnym odchyleniem 15°

5.7. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
swiattowodowe, kable abonenckie oraz kable dalekosi¢zne nalezy instalowa¢ w rurociggach
kablowych z rur polietylenowych wg ZN-96/TP S.A.-017 - RHDPE 40/3,7 mm, uktadanych
bezposrednio w ziemi wg ZN 96/TP S.A.-013. Rurociagi te stanowig ostong¢ dla kabli 1
umozliwiajg tatwe ich zacigganie w dhugich odcinkach fabrykacyjnych. Rurociagi kablowe
powinny zabezpiecza¢ zaciggnie¢te do nich kable przed uszkodzeniami mechanicznymi na catej
dhugosci ciggdéw, a w szczegodlnosci:

— na terenach upraw rolniczych;

— w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego;

— na terenach o zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkdd gorniczych;
Zabezpieczenie to, zarbwno w czasie budowy linii, jak 1 w okresie jej eksploatacji, powinno
by¢ osiagnigte przez:

— uktadanie rurociggéw w ziemi na wiasciwej gltebokosci,

— uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej, na calej dtugosci trasy;
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— stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i1 skrzyzowan
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego oraz w miejscach stosowania energochtonnych
barier rozbieralnych;

— zapewnienie fatwos$ci zaciggania i wyciggania kabli z rurociagow;

— staranny dobdr materiatow na budowe rurociggéw 1 doktadny ich montaz;

5.7.1.Przygotowanie rur

Rury RHDPE 40/3,7 mm. dostarczane na budowe¢ powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W
razie braku tych uszczelnien nalezy przed rozpoczgciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich
szczelno$¢ 1 koncowki rur pozostawi¢ uszczelnione.

5.7.2.Ukladanie rurociggéw kablowych w ziemi

Odcinki rur dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada si¢ bezposrednio w ziemi r¢gcznie w
uprzednio przygotowanym rowie. Rurociggi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie
powinny by¢ zasypywane najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmnie;j
10 cm nad powierzchni¢ rur. Zaleca si¢ rowniez, aby rurociagi te posiadaty falowanie w
poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwalym poditozu. W okresie
letnim tj. gdy temperatura w ziemi na glebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur
RHDPE na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu si¢ rur w
ziemi powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu. Rury RHDPE powinny by¢ uktadane
przy temperaturze nie nizszej od 5°C. W razie konieczno$ci prowadzenia robot przy nizszej
temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. W
kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie
lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. Glebokos$¢ uktadania
rurociggow kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury ulozonej na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1 m. Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu
kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ 5 cm. Rury RHDPE uktadane rownolegle w
rurociggu kablowym na catej jego dtugos$ci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac si¢ lub
zamienia¢ z rurami sgsiednimi. W celu tatwiejszego rozroéznienia poszczegolnych ciggdw
nalezy stosowa¢ w rurociggu kablowym rury z barwnymi wyréznikami, przy czym wyrdzniki
te powinny by¢ jednakowe dla danego ciaggu rur na catej dlugosci rurociggu kablowego.

5.7.3.Rurociagi kablowe przy zblizeniach i skrzyzowaniach

Budowane rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi
obiektami uzbrojenia terenowego stosujac rury RHDPEp 160/9,1 mm, RHDPEp 140/8 mm,
RHDPEp 125/11,4 mm, RHDPEp 125/7,1 mm, RHDPEp 110/6,3 mm. Przy zblizeniach i
skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem nalezy stosowa¢ wytyczne zawarte w
ROZPORZADZENIU Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.). Koncowki rury ochronnej nalezy
uszczelni¢ przed zamuleniem np. tasmg samowulkanizujaca.

5.7.4.Laczenie rur w rurociagach kablowych

Laczenie rur w rurociggach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych
odpowiedniego typu. Polaczenia rur powinny zapewnia¢ szczelno$¢ rurociggu, a takze
powinny by¢ odporne na dzialanie podwyzszonego ci$nienia powietrza przy zacigganiu kabli
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swiattowodowych metodami pneumatycznymi. W miejscach wykonywania potaczen
rurociaggow kablowych nalezy umiesci¢ elektroniczne znaczniki do oznaczania podziemnych
elementow sieci.

5.7.5.Rozroznianie ciagéw w rurociagach kablowych

Ciagi w rurociggach kablowych powinny by¢ rozroznialne na catej ich dtugosci. Te
rozrdznialno$¢ nalezy zapewniac si¢ przez stosowanie rur z barwnymi wyrdznikami,
jednakowymi dla poszczegdlnych ciggéw na calej trasie rurociggu oraz zapewnienie
jednakowej konfiguracji ciggdw rur w rowie kablowym na calej trasie rurociggu, bez zamian i
krzyzowan rur. Proponuje si¢ zastosowanie kolorow wyrdéznikéw w przypadku stosowania rur
koloru czarnego:

* biaty;

* pomaranczowy;

* niebieski;

* czerwony;,

* zielony;

* 701ty.

5.7.6.Szczelno$¢ rurociggéw kablowych

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnos$ci kanalizacja wtdrna i rurociagi
kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych, zarowno w czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelnos¢ powinna by¢
zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materialow i przez doktadny montaz
z uzyciem srodkow uszczelniajgcych. Rury RHDPE uzywane do budowy kanalizacji wtornej i
rurociaggéw kablowych powinny mie¢ uszczelnione koncowki, jak przy dostawie na budowe.
W razie stwierdzenia braku tych uszczelnien, rury polietylenowe przed ulozeniem nalezy
sprawdzi¢ spr¢zonym powietrzem i pozostawi¢ koncowki uszczelnione. Ten sposob
postepowania obowigzuje we wszystkich fazach budowy tj. w razie potrzeby przecinania rur
lub przeprowadzenia badan szczelno$ci. Nalezy przeprowadzi¢ badania szczelno$ci
zmontowanego odcinka o dtugosci ok 2 km. Po uptywie 24 godzin nalezy zmierzy¢ ci$nienie
w rurociggu manometrem technicznym; spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 10 kPa. Na
skrzyzowaniach rurociggéw kablowych z innymi obiektami uzbrojenia terenowego rury
ochronne przepustowe zawierajgce rurociagi kablowe nalezy uszczelni¢ przy pomocy
uszczelek koncow rur wg ZN- 96/TPSA-021.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie kanalizacji kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
InZynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot

z dokumentacjg projektowa 1 ST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie
Z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Kanalizacja pierwotna

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji
w miejscach studzien kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01 - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023.)
BN-73/8984-01 - dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

6.3. Rurociag kablowy

Z kazdego badanego elementu kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego nalezy wybra¢ do
badan sposobem losowym jego czgs$¢ o wielkosci okreslonej w tabeli 4 normy ZN-96/TPS.A.-
013. Kontrola jakosci wykonania kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego podlega na:

— ogledzinach;

— sprawdzeniu wymiarow;

— sprawdzeniu materialow;

— sprawdzeniu szczelnosci;

— sprawdzeniu gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu;

— sprawdzeniu ulozenia rurociggu w ziemi;

— sprawdzeniu zabezpieczenia rurociagu;

— sprawdzeniu wykonania zblizen i skrzyzowan.
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6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie

z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie

z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji InZyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

- Budowa studni kablowej betonowej z pokrywa i zabezpieczeniem (kpl.);

- Budowa rurociagu kablowego (km);

- Budowa rur ostonowych typu RHDPE ©@110/6,3, (m);

- Reczne weigganie rur kanalizacji wtornej (HDPE ©40/3,7) do kanalizacji pierwotnej (m);
- Budowa rur ostonowych (m);

- Regulacja wtazow studni kablowych (szt.);
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8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
protokoty odbioru skrzyzowania, zblizenia budowanych urzadzen z istniejagcym urzadzenia
podziemnymi,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajacego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane. Podstawg ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiarow
pomontazowych.

Kwota wykonanych robét tj. budowa rurociggu kablowego (km) obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,
- roboty przygotowawcze;

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie;

- oznakowanie robot;

- koszt materiatow;

- dostarczenie materialow;

- wykopy 1 zasypywanie wykopow;

- montaz rurociggéw kablowych w wykopie;

- montaz ztaczek skrecanych rur rurociggu kablowego;

- wykonanie warstwy piasku pod rury;

- wykonanie warstwy piasku na rury;

- budowa rur ochronnych;

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu;

- koszt nadzoru Uzytkownika;

- koszt czasowego zajgcia terenu;

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot;

- oznakowanie i1 zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiardw, prob i sprawdzen;

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa,

Kwota wykonanych robo6t tj. budowa studni kablowych betonowych z pokrywa i
zabezpieczeniem (kpl.) obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci;
- roboty przygotowawcze;

- geodezyjne wytyczenie punktow w terenie;

- oznakowanie robot;

- koszt materiatow;

- dostarczenie materiatow;

- montaz kompletnej studni kablowej z ramg 1 pokrywa, mechaniczng ochrong przed
ingerencja osob nieuprawnionych oraz osprzgtem;

- regulacje zwienczenia studni,

- wykopanie i zasypanie wykopdéw pod studnie telekomunikacyjne z zageszczeniem;
- wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych;

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu;

- koszt nadzoru Uzytkownika;

- koszt czasowego zajgcia terenu;

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
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- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Kwota wykonanych robot tj. reczne wcigganie rur kanalizacji wtérnej (HDPE ©340/3,7) oraz
mikrokanalizacji do kanalizacji pierwotnej (m) obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
- roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robot;

- koszt materiatow;

- dostarczenie materiatow;

- sprawdzanie drozno$ci otworow kanalizacji pierwotnej;

- instalacja rur HDPE ©40/3,7 w kanalizacji pierwotnej lub rurach ostonowych;

- koszt nadzoru Uzytkownika,;

- koszt czasowego zajecia terenu;

- wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

Kwota wykonanych robét tj. budowa rur ostonowych typu typu RHDPE ©160/6,3 oraz
karbowanych dwusciennych gigtkich @160 (m) obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
- roboty przygotowawcze;

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie;

- oznakowanie robdt;

- koszt materiatow;

- dostarczenie materialow;

- wykopy 1 zasypywanie wykopow;

- budowa rur ochronnych;

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych;

- czyszczenie terenu z odpadkoéw powstatlych przy montazu i demontazu;

- koszt nadzoru Uzytkownika;

- wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

- utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robot;

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie;

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen;

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly.

2 PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

3 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

4 BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

5 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

6 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

7 BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

8 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10 | BN-85/2984-01 Telekomur%lk'elcyjne. sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

11 | BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

12 | BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

13 | BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

14 | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii

15 | ZN-96/TPSA-004 telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania.

16 | ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.

17 | ZN-96/TPSA-012 Telekomuplkacyjna .kanahzaqa kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu

18 | ZN-96/TPSA-014 (RPCW). Wymagania i badania.

19 | ZN-96/TPSA-015 Telgkomumkacyjna kanal.lzac.J.a lfablowa..Rury pohprpp-ylenow.e RPP i
polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

20 | ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanahz'ac.Ja kablqwa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i

21| ZN-96/TPSA-017 rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

27 | ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kangh;aqa kgblowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

23 | ZN-96/TPSA-019 Telekomuplkacyjna .kanahzaqa kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt).
Wymagania i badania.

24 | ZN-96/TPSA-020 Telekgmunlkacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i
badania.

25 | ZN-96/TPSA-021 Telekomunlkacyjna 1'<ar.1ahzaCJ.a kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania.

26 | 7ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.

Wymagania i badania.
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27

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i

ZN-96/TPSA-023 .
badania.

28

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni

ZN-96/TPSA-041 kablowych, dodatkowe (wewngtrzne ). Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994r. wraz z pdzn.
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985r. wraz z pdzn.
zmian.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych

1 rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.19721.) .

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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