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OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO - inst. elektryczne i monitoringu

1) OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznych dla inwestycji polegajgcej na budowie dwéch
wolnostojgcych podswietlanych tezni solankowych wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng oraz
zagospodarowaniem terenu tj: gtdwnej pergoli , dwdch parkletéw z pergolami, elementéw matej architektury
w tym czesci edukacyjnej, utwardzen terenu i nasadzen zlokalizowanych na dz. nr ew. 146/17 i 146/27, Obreb:
Nowy Tomysl, ul. Zbgszynska 64-300 Nowy Tomysl.

2) PROJEKTOWANE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Napiecie zasilania 400/230 V

System ochrony przed porazeniem elektrycznym ,, szybkie wytgczenie” oraz wytgczniki ochronne.
Moce wynikajgce z warunkow przytgczenia

Moc zainstalowana Pi= 5,2kW
Moc obliczeniowa Po=3,12kW
Wartos¢ pradu dla mocy obliczeniowej lo=4,8A

3) ZAKRES PROJEKTU
Instalacje zewnetrzne
e Instalacja monitoringu
e Instalacja oswietleniowa terenu
e Instalacja oswietleniowa dwdch tezni
e Instalacja oswietleniowa dwdch pergoli parkletu
e Instalacja ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
e Instalacje przeciwprzepieciowa
e  Zasilanie urzadzen technologii

4) SZCZEGOLY TECHNICZNE
Na przedmiotowym terenie brak przytacza energetycznego, zgodnie z warunkami technicznymi przytacze
zostanie wykonane przez gestora sieci.

W ramach niniejszego opracowania projektuje sie instalacje o$wietlenia terenu, tezni, pergoli jak réwniez
instalacje zasilania pomp, urzadzen pomocniczych i monitoringu.

Dla potrzeb zasilania w/w instalacji konieczna jest budowa przytagcza instalacji elektrycznej z zewnetrznej sieci
lokalnego zaktadu energetycznego.

Zgodnie z warunkami przytaczeniowymi nr 61557/2022/0D5/ZR10 z dnia 08.11.2022r wykonanie kablowego
przytacza pozostaje po stronie gestora sieci i nie jest objete niniejszym opracowaniem. Przytgcze wykonane
zostanie z istniejgcego ztgcza ZK3 w granicy dziatki 146/7 do projektowanego ztgcza kablowo — pomiarowego ZK
1x-1P usytuowanego najblizej miejsca przytgczenia w granicy dziatki 146/717 z mozliwoscig dostepu od strony
dziatki dojazdowej. Moc przytgczeniowa 11,00 kW, napiecie 0,4 kV zabezpieczenia przed licznikowe o wartosci
pradu znamionowego 20[A].

Zaprojektowano rozdzielnice gtdwng TE do ktérej, kablem YKY 5x6 mm, doprowadzono zasilanie z
projektowanej skrzynki przytagczeniowej zlokalizowanej w granicy dziatki. Z projektowanej rozdzielnicy zasilane
beda obwody oswietlenia zewnetrznego, oswietlenia tezni, zasilanie skrzynki sterowania pomp, zasilanie
instalacji monitoringu.

Projektowana rozdzielnica w jedno-Sciennej , jedno-drzwiowej obudowie zewnetrznej typu outdoor z cokotem
transportowym 100 mm i wystajgcym z wszystkich stron daszkiem przeciwdeszczowym. Wykonana z aluminium
pokryta proszkowo odpornym na UV czystym poliestrem w kolorze RAL 7035.

Obudowa w klasie IP55, IKO7, NEMA 3R o wymiarach szeroko$¢ 600mm, wysokos¢ 1200mm, gteboko$¢ 500mm,
postawiona na fundamencie 30 cm powyzej gruntu, w istniejgcej rozdzielni wykona¢ zabezpieczenie S303C20.



Z projektowanej rozdzielnicy zasilane bedg skrzynka sterowania pomp oraz skrzynka zasilania oswietlenia
zewnetrznego i o$wietlenia tezni. W projektowanej rozdzielni nalezy wykona¢, zgodnie z dokumentacjg,
zabezpieczenia réznicowo-pradowe, uktad ochronnikéw, poszczegdlnych obwoddw, potgczenie uziemiajace z
uziomem szyny uziemiajacej Z.S.U i potgczenia wyrdwnawcze o przekroju nie mniejszym niz potowa pola
przekroju przewodu ochronnego. Jako ochrone przeciwprzepieciowg zastosowac ochronniki
przeciwprzepieciowe typu DEHN quard 275.

5) OSWIETLENIE

lampy parkowe —ilo$¢ 16 sztuk

llos¢ opraw posadowionych na stupach 4m dostosowano do uktadu utwardzen i elementéw matej architektury.
Projektowana odlegtos¢ miedzy stupami wynosi od 9,66m do 14,01m. Przyjeto zatozenie, ze natezenie
oswietlenia powinno wynosic¢ co najmniej 5Ix, parametry te zostaty osiggniete poprzez zmieszczenie na
wysokosci 4m oprawy LED 30W 3500Im o odpowiednim rozsyle $wiattosci i stopniu nakierowania /rozproszenia
na ptaszczyzne oswietlang. W przypadku wyboru innego typu oprawy, niz wskazana w projekcie, wymaga sie
przeprowadzenia wyliczen parametréw oswietlenia.

Do zasilania o$wietlenia zaprojektowano kable YKY 5x16mm?2, kable obwodowe nalezy ostoni¢ rurami PCV @
110. Transmisja sygnatéw pomiedzy szafg a oprawa po sieci 230VAC, zgodnie z europejskg normg CENELEC.
Oprawy sterowane bedg z projektowanej rozdzielnicy.

Stupy oswietleniowe zintegrowane z oprawami :

Projektuje sie zastosowanie latarni zbudowanych z prostokatnych profili aluminiowych obudowanych w
srodkowej czesci listwami ze szlachetnego drewna. Modut LED zespolony z konstrukcjg stupa. Modutowy
system LED z wbudowanym zasilaczem w jednej hermetycznej obudowie. Latarnia wykonana z aluminiowego
profilu o przekroju prostokatnym 100x80, grubo$¢ scianki 3mm. Montowana na prefabrykowanym
fundamencie. Lampy w komplecie z fundamentem i tabliczkg bezpiecznikowsa.

Wymagane minimalne parametry latarni:
e Wspdtczynnik mocy cos = 95
e Wspdtczynnik oddawania barw Ra=0,8
e  Materiat klosza — PMMA
e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8
e Szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — IP65
e Znamionowe napiecie Pracy 220-240V/50Hz
e Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty (w tym straty na zasilaczu) <30W
e Ochrona przed przepieciami — 6Kv
e Minimalny strumieri modutu LED — 3500Im
e Zakres temperatury barwowej Zrédet swiatta — neutralny biaty 4000K
e Utrzymanie strumienia swietlnego na poziomie minimum 80% po czasie 50 000h
e pracy (zgodnie z IES LM-80)
e Klasa ochronnosci elektrycznej: |
e Konstrukcja umozliwiajgca w przysztosci bezproblemowq wymiane modutfow na
podzespoty nowszej generacji
e Deklaracja zgodnosci CE
e Wartos$¢ wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze ULOR=0%
e Optyka modutu LED : AS
e drzwiczki rewizyjne wym 400x85
e malowany proszkowo na kolor RAL 7016
e Zastosowanie: alejki spacerowe, chodniki, parki

Tasmy LED

Zaprojektowano ozdobne oswietlenie LED zaprojektowano po obwodzie tezni oraz od spodu ptatwi pergol
parkletéw. Oswietlenie pod okapem ma na celu podkreslenie wypetnienia tarning — zapewniajace Swiatto na
poziomie min 5 lux. Zasilanie oSwietlenia LED kablem YKY 3x2,5mm2. Tasmy LED 600, biate w powtoce
silikonowej IP65 o szerokosci 10 mm , wodoodporne do uzytku zewnetrznego, w oprawach oswietleniowych o
wysokiej szczelnosci, ktérych klasa odpornosci przed wnikaniem ciat statych, pytu i wody wynosi IP 67. Profil
oprawy elastyczny, z wysokogatunkowego aluminium. Diody przestoniete dedykowang do profilu ostong



mleczng z poliweglanu, posiadajacg certyfikat gwarantujgcy odpornosé na czynniki atmosferyczne,
promieniowanie UV i palnos¢. Profil wraz z diodami, ostong i zaslepkami stosowac tylko w wersji uszczelnionej
specjalnym silikonem neutralnym. Nalezy zastosowaé mleczng ostone oraz tasme LED600 aby uzyska¢ jednolity
linie $wiatta. Profil mocowany do podtoza, za pomocg elastycznego kleju mrozoodpornego. Zapalanie
oswietlenia odbywac sie bedzie poprzez uktad sterowania stycznika zegarem astronomicznym lub czujka

zmierzchowa.

Oprawy najazdowe:

Zaprojektowano punktowe doswietlenie kierunkowe w postaci 2 opraw najazdowych montowanych w
poziomie terenu skierowanych na napis na $cianie. Oprawa o regulowanym kgacie nachylenia zrédta swiatta.
Wysoka klasa szczelnosci (IP67) oraz maksymalna sita nacisku (1500kg). Oprawa przeznaczona pod montaz
zarowki z gniazdem GU10. Oprawa przystosowana do bezposredniego podtaczenia pod instalacje elektryczng
230V. Wszystkie elementy oprawy muszg by¢ odporne na dziatanie solanki. Zasilanie opraw przewodem YKY

3x2,5mm?2.

Typ lampy najazdowa
Styl nowoczesny
Wbudowane Zrédto swiatta nie

Rodzaj swiatta

zarowka GU10 ( brak w zestawie)

Typ trzonka / gniazda GU10

Moc znamionowa max. 50W
Napiecie znamionowe 220-240V AC
Kolor lampy inox

Materiat wykonania

Materiat klosza

aluminium / stal nierdzewna

szkto hartowane

Regulacja kata padania strumienia swiatta  tak

Maksymalny nacisk na lampe statyczny do 1 tony; dynamiczny do 1,5 tony
Klasa szczelnosci IP67

Wymiary 175 x 150 mm

Deklaracje / Certyfikaty RoHs, CE

Gwarancja 24 miesigce

6) UKLADANIE KABLI nN

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu na gtebokosci. 70cm od powierzchni zniwelowanego terenu. Utozony kabel
nalezy zasypac warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia powinna mieé¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykryta utozone kable lecz nie mniejsza niz 20cm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25cm. Kabel utozony w ziemi powinien byc¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np, przy
skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw, rur itp.

Na oznacznikach nalezy nanies¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej :
a/ symbol oraz numer ewidencyjny linii / kabla /
b/ oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy
¢/ znak uzytkownika kabla

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é miedzy kablami n.n. winna wynosi¢ 10cm. Kable powinny by¢ utozone w
wykopie linig falistg z zapasem (1-3) % wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu.

Przy wprowadzeniu kabli do rozdzielnic i ztgczy kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy po ok. 3m. Kable nN nalezy
zakonczy¢ gtowicami palczastymi na sucho.



Przy skrzyzowaniu kabla nN, z drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach PVC110mm na catej dtugosci/szerokosci
drogi oraz minimum po 0,5m w obie strony od kraweznika jezdni. Odlegtos¢ gdérnej powierzchni rury od
powierzchni drogi powinna wynosi¢ co najmniej 1,0m.

Przy skrzyzowaniu kabla nN z kablami oswietleniowymi i z kablami tego samego rodzaju nalezy kazdy z
krzyzujacych sie kabli chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5m w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Jako uszczelnienie na koncach rur ochronnych potozonych w ziemi nalezy stosowac
rozwigzania systemowe, np. dtawnice czopowe.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu powinna wynosic

a) 0,25m — miedzy kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego
rodzaju

b) 0,5m — miedzy kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

7) OCHRONA OD PORAZEN

Ochrona od porazen zostata zaprojektowana zgodnie normg: PN-HD 60364-4-41:2017-09. Jako ochrone przed
dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano szybkie wytgczanie. Zgodnie z obecnymi zaleceniami
w ochronie od porazen zastosowano ochrone z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Przewdd ten nalezy
doprowadzi¢ do gniazd wtyczkowych oraz odbiornikdw na state. W instalacjach jednofazowych nalezy wykonac
instalacje tréjprzewodowo. Na tablicy gtéwnej utworzy¢ szyne PEN do ktérej nalezy do ktérej przytaczyé nalezy
przewdd ,, N” oraz szyne wyréwnawczg.

Instalacje powyzsze nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
przeciwpozarowa w urzadzeniach elektrycznych o napieciu do 1kV.

UWAGA :

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana w odlegtosci od instalacji wodociggowej, gazowej, co i cw zgodnie
Z wymaganiami zawartymi stosownych przepisach i normach

8) INSTALACJA ODGROMOWA
Nie projektuje sie instalacji odgromowe;j.

9) OBLICZENIA SPRAWDZAJACE DOBOR LINII ZASILAJACEJ ROZDZIELNICE TEZNI

Obliczanie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przez zastosowanie samoczynnego
wytaczania w okreslonym czasie w uktadzie sieci TNC. Zabezpieczenie przy pomocy wyitacznika réznicowo-
prgdowego. Nalezy stosowa¢ aparaty o wytrzymatosci zwarciowej 6kA

Do obliczen przyjeto moc obliczeniowa: Po=3,12kW

I dla kabla YKY 5x6mm? utozonego w ziemi wynosi 56A
P, 3120

V3xUsxcosp +3+400%093
Zabezpieczenie w skrzynce przytaczeniowej wytgcznikiem nadmiarowo pradowym S303 C20 - dobdr

Ig =

4,8A

zabezpieczenia przed przecigzeniem kabla, I = 20A

IBSINSIZ 12=k2*1N12S1,45*IZ
48<20<56 29 = 1,45 % 20 29 <£85,5

Spadek napiecia (I=5m):
100%1+P
AU% = y*S—*UZ = 0,04% < 3%
Spadek napiecia wynosi 0,03%< 3%
Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przez zastosowanie samoczynnego

wytaczania w okreslonym czasie w uktadzie sieci TNC



1

R = =0,0182Q
Y *S
Prad zwarcia tréjfazowego wynosi:
Low= —U = 8,85kA
W 2 * R - ’

Czas zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przy pradzie zwarciowym obliczonym wynosi ponizej 0,01 s.
Minimalny przekréj przewodu wynosi:

_Izw"“/E

_ 2 2
T 3,6mm~ < 6 mm

Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wytaczania:
Rop1 = 0,0182 Q dla wytacznika instalacyjnego nadmiarowego o charakterystyce C:
[, =10%20=200,0A
U =0,0182%200,0 =3,6V <230V
Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona.

UWAGA: W przypadku odstepstw typu i wartosci zabezpieczenia od przytoczonego w obliczeniach
(np.: w zwigzku ze zwiekszeniem mocy przytgczeniowej) nalezy ponownie wykonac obliczenia
celem sprawdzenia spetnianych kryteriow.

10) OBLICZENIA SPRAWDZAJACE DOBOR LINII ZASILAJACE) PROJEKTOWANE OSWIETLENIE TERENU TEZNI

Do obliczen przyjeto moc obliczeniowa dla 16 szt. opraw: Po=0,5kW

Moc pojedynczej oprawy Po=30W

Dla uproszczenia obliczen przyjeto najdtuzszy odcinek linii kablowej od stupa, z ktérego wykonuje sie przytgczenie
do najbardziej oddalonego - ostatniego stupa w obwodzie oswietlenia terenu tj. [=230m.

I, dla kabla YKY 3x4mm? utozonego w ziemi wynosi 44A
L= P 0,5 _
B Uxcosp  230%093

2,2A

Zabezpieczenie w szafie oswietlenia ulicznego, przyjeto bezpiecznik I, = 10A

IBSINSIZ 12=k2*IN12S1,45*IZ
22<16 <44 25,6 =1,6x16 25,6 < 63,8
Spadek napiecia (I=45m):

100%1%P
AU% T yxSHU2

=195% < 3%

Spadek napiecia wynosi 1,95%< 3%
Obliczanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej przez zastosowanie samoczynnego
wytgczania w okreslonym czasie w uktadzie sieci TNC

1
R=——=1,080
y*S

Prad zwarcia wynosi:




Czas zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przy pradzie zwarciowym obliczonym wynosi ponizej 0,1 s.
Minimalny przekréj przewodu wynosi:

S="—=0,07mm? < 4 mm?

Sprawdzenie skutecznosci szybkiego wytaczenia:
Rop1 = 1,08 Q dla bezpiecznika:
[,=10%16 =160,0 A
U=18%160,0=172,4V <230V
Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona.

UWAGA: W przypadku odstepstw typu i wartosci zabezpieczenia od przytoczonego w obliczeniach
nalezy ponownie wykonac obliczenia celem sprawdzenia spetnianych kryteriéw.

11) MONITORING

Ochrong objety zostanie caty teren skweru w zakresie zagospodarowanym, nie przewiduje sie monitorowania
przestrzeni zadrzewien .

Przewiduje sie ochrone terenu poprzez System Monitoringu Wizyjnego (CCTV, ktéry pozwoli na
zasygnalizowanie i zarchiwizowanie (w celu ewentualnego wykorzystania w procesie dochodzeniowym i
dowodowym) zaistniatych czyndw o charakterze przestepczym.

Usytuowanie i specyfika obiektu stwarza szereg zagrozen dla jego bezpieczenstwa, z ktérych najwazniejsze to:
- Wymuszenie rozbdjnicze

- Niszczenie mienia

- Zanieczyszczenie terenu

Urzadzenia detekcyjne (kamery) zostang rozmieszczone tak, aby w jak najwiekszym stopniu uwzglednic
nastepujgce wymagania:

- ochrona i nadzor obiektu,

- ograniczenie mozliwosci zneutralizowania detektorow poprzez ich odpowiedni montaz.

Zatozenia projektowe oraz wymagania okreslone przez Inwestora, dotyczgce zaprojektowania i wykonania
systemu monitoringu wizyjnego sg nastepujgce:

- System wykonany zostanie w oparciu o technologie analogowg wysokiej rozdzielczosci AHD 2 Mpix,

- Projektowany system ma zapewni¢ podglad i rejestracje obrazu z kamer,

- System ma umozliwia¢ rozpoznanie oséb wchodzacych na plac tezni,

- Czas rejestracji materiatu wideo wynosi¢ bedzie co najmniej 30 dni

- System umozliwi obserwacje elewacji oraz obszarow w bezposrednim sgsiedztwie placu

- System zbudowany zostanie przy uzyciu kamer spdjnych z istniejgcym systemem na terenie dziatki.

- Sygnat z kamer rejestrowany bedzie za pomoca rejestratora.

Zaprojektowano kamery, dualne dziefi/noc, z promiennikiem podczerwieni do zastosowan zewnetrznych.
Kamery zamontowane zostang na stupach projektowanego oswietlenia teren. Wszystkie kamery podtgczone
zostang do istniejgcego rejestratora sieciowego. Rozmieszczenie kamer w przedstawiono na rysunku
zagospodarowania terenu. Teren nadzorowany przez Straz Miejska. Przytacze instalacji monitoringu poza
zakresem niniejszego opracowania.

Zasilanie kamer przewodem 1xYKY 3x2,5mm z rozdzielnicy. Doprowadzenie do kamer linii

sygnatowych odbywac sie bedzie poprzez zastosowanie ze wzgledu na duze odlegtosci kabli swiattowodowych
typu Z-XOTKtsdD 24J, utozonych w nowowybudowanym rurociggu kablowym z rur typu DVK70.

Dla kontroli terenu przewiduje sie zastosowanie kamer, zintegrowanych z obudowg zewnetrzng, podtgczonych
do monitoringu miejskiego swiattowodem . Typ kamer musi by¢ kompatybilny z juz istniejgcym systemem.
Kamery montowane bedg na stupach oswietleniowych na wysokosci okoto 3.75m .



Minimalne parametry kamery:

1/3" MOS 0,015/0,008lux ,1920x1080-60k! Tryb 3MPix ,H.264/H.265/JPEG ,obiektyw Al 9-21mm motozoom
,D/N - machaniczny filtr podczerwieni iA, ABF, WDR (144dB),HLC,SDXC,VMD/i-VMD-opcja, tryb korytarzowy,
smart IR (40m), wej/wyj alarmowe, audio, IP66, temp. Pracy -40..+60st,IK10, 12V/PoE

Opracowat:
mgr inz. Pawet Kroczynski
upr. nr LOD/3135/PBE/16



