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1. Przedmiot i zakres rzeczowy dokumentacji

Przedmiotem dokumentacji jest system nagtosnienia w Teatrze Kameralnym w
Bydgoszczy. Dokumentacja obejmuje opis konfiguracji, dobdér urzadzen oraz

wytyczne dla instalacji towarzyszacych.

2. Ogédlne zatozenia dla zaprojektowanego rozwigzania

Gldwnym celem systemu nagtosnienia w Teatrze jest zapewnienie odpowiedniej
jakosci transmisji mowy oraz muzyki do widzéw. Nalezy zastosowaé rozwigzania
technologiczne, ktére beda spetnialy najwyzsze standardy w zakresie wymogéw
technicznych i jakoSciowych jakimi powinien charakteryzowaé sie profesjonalny
system nagtosnienia teatru. Jego funkcjonalnos¢ oraz tatwo$é konfiguracji powinna
réwniez utatwia¢ prace obstudze i zmniejszaé czas potrzebny na dostosowanie

systemu do przedstawienia.
3. Opis proponowanego rozwigzania
3.1. System gléwny - naglosnienie widowni

Do nagtosnienia widowni w Teatrze Kameralnym zostang wykorzystane dwie matryce
urzadzen gtosnikowych ZN1 i ZN2, ktére zostang zamontowane po obu stronach okna
scenicznego. Kazda z macierzy bedzie sie skfadata z szesciu aktywnych zestawodw
gtosnikowych szerokopasmowych, z ktérych kazdy bedzie zasilany indywidualnym
sygnatem audio z procesora gtosnikowego. Najnizsze czestotliwosci beda
transmitowane poprzez cztery aktywne zestawy gtosnikowe niskotonowe ZNS, ktére
zostang zamontowane nad oknem scenicznym na Scianie portalowej. Dogtos$nienie
pierwszych rzedoéw bedzie realizowane poprzez  siedem  aktywnych
szerokopasmowych urzadzen gtosnikowych GFx, ktdére zostang zamontowane na
froncie sceny. Na Scianie portalowej po bokach okna scenicznego zostang
zamontowane dwa aktywne szerokopasmowe urzadzenia gtosnikowe GIN1 i GIN2,
ktére oprécz dogtasniania pierwszych rzedéw beda réwniez obnizaty baze dzwieku
dochodzacego z gtdwnych macierzy nagtasniajacych. Sygnat audio do wszystkich

zestawéw gtosnikowych bedzie dostarczany ze specjalizowanego procesora
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gtosnikowego, ktory oprocz dystrybucji sygnatu bedzie réwniez go przetwarzat

dostosowujac do warunkow akustycznych panujgcych w sali.

3.2. System dzwieku przestrzennego

Rozszerzenie systemu o urzadzenia efektowe bedzie mozliwe poprzez podtaczenie
zestawow gtosnikowych do przytaczy sygnatowych PGx, ktére zostang zamontowane
na Scianie tylnej i Scianach bocznych. Przewody sygnatowe zostang doprowadzone do

szafy sprzetowej umieszonej w kieszeni scenicznej.

3.3. Cyfrowy system miksowania dZwieku

Przytacza sygnatowe zostang zamontowane na scenie po obu stronach okna
scenicznego (dwa przytacza PPx) oraz w orkiestrionie (trzy przytacza PSx), przewody
z tych punktéw beda doprowadzone do krosownic umieszczonych w szafie sprzetowej
w kieszeni scenicznej. Sygnaty z nich pochodzace bedg podtaczane do zestawu
przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych, a potem wysytane do
cyfrowej konsolety audio poprzez facze S$wiattowodowe. Tam dzwiek bedzie
sumowany i przetwarzany, a po6zniej wysytany do procesora gtos$nikowego, ktory
bedzie zasilat urzadzenia gtosnikowe. System miksowania bedzie pracowat z
czestotliwoscig probkowania 96 kHz i rozdzielczoscig 24 bitdw. Dodatkowo w
zestawieniu sprzetowym zostat przewidziany wielokanatowy interfejs audio do
komputera, pozwalajacy za pomoca standardu MADI na przestanie w obie strony 48
kanatéw audio. Pozwoli to na rejestracje wydarzen i odtwarzanie wielo$ciezkowego

materiatu audio.

3.4. Cyfrowe bezprzewodowe systemy mikrofonowe

Dla sali zostat przewidziany cyfrowy system mikrofonéw bezprzewodowych
obejmujacy osiem kanatéw. Do dyspozycji aktoréw bedzie dostepnych osiem

nadajnikdw paskowych z mikrofonami nagtownymi oraz cztery nadajniki reczne.
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3.5. Pozostafa elementy

Scena zostanie wyposazona w zestaw przewodowych mikrofonéw, statywoéw

mikrofonowych oraz symetryzatoréw audio.

4. Schemat blokowy

Schemat blokowy systemow obrazujacy powigzania kablowe oraz konfiguracje

urzadzen przedstawiony jest na rys.s.

5. Instalacja
5.1. Opis instalacji

Instalacje nalezy prowadzi¢ wedtug tras i wytycznych zawartych na rys. 1, rys.2 i
rys.3. Wszystkie przejscia nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
przeciwpozarowymi. Wszystkie punkty, w ktorych beda montowane przytacza oraz
urzadzenia nalezy uzgadnia¢ z wyznaczonymi pracownikami inwestora. Procesor

gtosnikowy GDSP oraz krosownice zostang umieszczone w szafie sprzetowej RACK.

Przytacza do zestawow gtosnikowych efektowych PG1-PG10 montowaé na wysokosci

min. 3 m od poziomu posadzki w miejscu montazu.

Przytacza sygnatowe PP1, PP2 i PFOH montowaé na wysokosci 0,5 m od poziomu
posadzki. Nalezy skoordynowa¢ montaz przytacza PFOH z tylu sali z krzestami
w tej czesci pomieszczenia.

Przytacza PS1, PS2, PS3 montowac od wysokosci 1,4 m od poziomu posadzki.

Przytacze PREZ skoordynowa¢ z wyposazeniem meblowym, montowaé ponad

poziomem blatu roboczego.

Stot w kabinie dzwigkowej pod konsolete montowa¢ na wysokosci 70 cm od podtogi

kabiny
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5.2. Zestawienie powiazan kablowych

Tab.1 Zestawienie powigzan kablowych.

Linia Skad Zlacze Dokad Zlacze Typ przewodu Rodzaj sygnatu
L1.1 PREZ 8 x XLR RACK 8 x XLR PX22CHO8 m.¢z.

L1.2 PREZ 4x optical CON DUO RACK 4x opticalCON DUO | 12 x mm 50/125 OPTOCORE
L1.3 PREZ 4 x BNC RACK 4 x BNC 4 x RG59 MADI

L1.4 PREZ 8 x RJ45 RACK 8 x R145 8 x S/FTP Kat. 6A MADI, ETHERNET
121 PFOH 8 x XLR RACK 8 X XLR PX22CHO0O8 m.cz.

L2.2 PFOH 4x optical CON DUO RACK 4x opticalCON DUO | 12 x mm 50/125 OPTOCORE
L2.3 PFOH 4 x BNC RACK 4 x BNC 4 x RG59 MADI

L2.4 PFOH 8 x RJ45 RACK 8 x RJ45 8 x S/FTP Kat. 6A MADI, ETHERNET
L3.1 PP1 24 x XLR RACK 24 x XLR PX22CH24 m.Cz.

L3.2 PP1 4 x RJ45 RACK 4 x RJ45 4 x S/FTP Kat. 6A MADI, ETHERNET
3.8 PP1 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI

L4.1 PP2 24 x XLR RACK 24 x XLR PX22CH24 m.cz.
L4.2 PP2 4 x R145 RACK 4 x R1J45 4 x S/FTP Kat. 6A MADI, ETHERNET
L4.3 PP2 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI

L5.1 PS1 24 x XLR RACK 24 x XLR PX22CH24 m.cz.

L5.2 PS1 4 x RJ45 RACK 4 x RJ45 4 x S/FTP Kat. 6A MADI, ETHERNET
L5.3 PS1 2 X BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI
L6.1 PS2 24 x XLR RACK 24 x XLR PX22CH24 m.cz.
L6.2 PS2 4 x R145 RACK 4 x R145 4 x S/FTP Kat. 6A MADI, ETHERNET
L6.3 PS2 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI
LZ:1 PS3 24 x XLR RACK 24 x XLR PX22CH24 mi.GZ.
L7.2 PS3 4 x R145 RACK 4 x R1J45 4 x S/FTP Kat. 6A MADI, ETHERNET
L7.3 PS3 2 x BNC RACK 2 x BNC 2 x RG59 MADI

L8 RACK 8 x XLR ZN1 8 x XLR PX22CHO8 m.EZ.

L9 RACK 8 x XLR ZN2 8 x XLR PX22CHO8 m.cz.

L10 RACK 4 x XLR ZNS 4 x XLR PX22CHO4 m.cz.

L11 RACK XLR GIN1 XLR MC5000 m;CZ.

L12 RACK XLR GIN2 XLR MC5000 G2,

113 RACK XLR GF1 XLR HDO1P25 m.cz. + 48V
L14 RACK XLR GF2 XLR HDO1P25 m.cz. + 48V
L15 RACK XLR GF3 XLR HDO1P25 m.cz. + 48V
L16 RACK XLR GF4 XLR HDO1P25 m.cz. + 48V
L17 RACK XLR GF5 XLR HDO1P25 m.cz. + 48V
L18 RACK XLR GF6 XLR HDO1P25 m.cz. + 48V
L19 RACK XLR GF7 XLR HDO1P25 m.cz. + 48V
L20 RACK XLR PG1 XLR MC5000 m.cz.

L21 RACK XLR PG2 XLR MC5000 m.cz.

L22 RACK XLR PG3 XLR MC5000 M.€Z.

L23 RACK XLR PG4 XLR MC5000 m.cz.

L24 RACK XLR PG5 XLR MC5000 m.cz.

L25 RACK XLR PG6 XLR MC5000 MLEZ:

L26 RACK XLR PG7 XLR MC5000 m.cz.

L27 RACK XLR PG8 XLR MC5000 m.Cz.

L28 RACK XLR PG9 XLR MC5000 m.Gz.

L29 RACK XLR PG10 XLR MC5000 m.cz.

L30 RACK 4 x XLR PP.REZ XLR PX22CHO4 m.Cz.
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5.3. Zestawienie uzytego okablowania

Tab.3 Zestawienie uzytego okablowania.

Proponowany przewod
Typ Producent

Lp. Rodzaj Parametry

Przewod teleinformatyczny,
4x2x0,54 mm,
Minimalne pasmo przenoszenia 500 MHz,
Ekranowany caty przewod
Przewdd audio dwuzytowy jednoparowy,
Zyty gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich
drutéw miedzianych
Ekranowana kazda para osobno i caty przewdd
Przewod audio o$miozytowy czteroparowy,
Zyty gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich
drutéw miedzianych
Ekranowana kazda para osobno i caty przewdd
Przewdd audio szesnastozytowy o$mioparowy,
Zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich
drutéw miedzianych
Ekranowana kazda para osobno i caty przewod
Przewdd audio czterdziestoosmiozytowy
dwudziestoczteroparowy,
5 Przewdd sygnatowy typ IV Zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich PX22CH24 Klotz
drutéw miedzianych
Ekranowana kazda para osobno i caty przewdd
Przewdd audio pieciozytowy dwuparowy,
Zyly gietkie, wielodrutowe, skrecone z miekkich
drutéw miedzianych
6 | Przewdd sygnatowy hybrydowy | Ekranowana para stuzaca do transmisji sygnatu HDO1P25 Klotz
audio,
Pozostate zyty o przekroju min. 1,5 mm2 stuzace
do transmisji zasilania
Przewdd koncentryczny o impedancji falowej 75
ohm,
Ekran w postaci miedzianego oplotu o pokryci
min. 94%,
Ttumiennos¢ dla czestotliwosci 800 MHz nie
wieksza niz 21 dB
Uniwersalny przewdd $wiattowodowy min. 12
wiokien MM 50/125 OM3

1 Przewdd teleinformatyczny S/FTP kat.6A Klotz

2 Przewdd sygnatowy typ I MC5000 Klotz

3 Przewdd sygnatowy typ II PX22CHO04 Klotz

4 Przewdd sygnatowy typ III PX22CHO8 Klotz

7 | Przewdd koncentryczny 75 ohm RG59 Klotz

8 Przewdd $wiattowodowy F-UX12M5H Klotz

5.4. Wymagania projektowe dla instalacji towarzyszacych

Wszystkie punkty nalezy zasili¢ z jednej fazy i jednej rozdzielni.

Do przytacz sciennych PSx, PPx, P.REZ i PFOH:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 3,6 kVA

Obok przytaczy PPx nalezy przewidzie¢ 3 fazowe przytacza zasilajgce o wydajnosci
min. 20 kVA.

Do przytacza podtogowego PREZ:
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- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 4 kVA

Do zespotdw nagtasniajacych ZN1, ZN2:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 4 kVA

Do zespotéw nagtasniajgcych niskotonowych ZNS:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 4 kVA

Do zestawdw gtosnikowych ZGIN1 i ZGIN2:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 2 kVA

Do przytaczy sciennych zestawdw gtosnikowych efektowych PG1 - PG10:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 2 kVA

Do Szafy sprzetowej RACK:

- zasilanie jednofazowe o mozliwym dopuszczalnym obcigzeniu 6 kVA

- sie¢ logiczng budynku

6. Zestawienie urzadzen

Tab.3 Zestawienie urzadzen

Lp.

Element

Wymagane parametry

Oznaczenie na
schemacie

llos¢

Zestaw gtosnikowy
szerokopasmowy
aktywny
przystosowany do
budowy matryc
liniowych

Zakres roboczy czestotliwosci nie wezszy niz: 90 Hz - 18
kHz,
Maksymalny poziom SPL nie nizszy niz: 132 dB,
Nie mniej niz dwa przetworniki nisko/$rednio-tonowe, o
Srednicy minimum niz 6,5 cali,

Nie mniej niz pojedynczy przetwornik wysokotonowy
typu cisnieniowego tzw. ,driver”, o rozmiarze minimum
1,4 cala. Przetwornik potgczony z falowodem w celu
uksztattowania wiasciwej charakterystyki kierunkowej i
fazowej, pozwalajgcej na wykorzystanie w systemach Line
Array,

Kat propagacji pojedynczego zestawu gto$nikowego w
orientacji horyzontalnej nie mniejszy niz 100 stopni, z
tolerancjg +/-5 stopni,

Konstrukcja minimalnie dwudrozna - rozumiana jako
podziat sygnatu pomiedzy poszczegdlne przetworniki z
uzyciem zwrotnic. Zamawiajgcy zdecydowat sie na
wprowadzenie w kryterium funkcjonalnosci
technologicznej oceny sposéb realizacji niniejszej funkji,

ZN1, ZN2

12
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Zamawiajgcy dopuszcza zaréwno zestawy gtosnikowe
pasywne jak i aktywne. W kryterium funkcjonalnosci
technologicznej ocenie zostanie poddane rozwigzania
zasilania - ze wzgledu na zastane uwarunkowania
techniczne,

Obudowa kazdego zestawu gtosnikowego musi zosta¢
wykonana ze sklejki drzewnej - faczonej za pomoca
klejenia i odpowiednich technik stolarskich,
Zewnegtrzna powierzchnia obudowy musi by¢
pomalowana wysokoudarowg farbg strukturalng w
kolorze z palety RAL9005, natozong w sposéb fabryczny,
Szerokos¢ zestawu nie wieksza niz: 650 mm,
Wysokos¢ zestawu nie wieksza niz: 280 mm,
Gtebokos¢ zestawu nie wigksza niz: 400 mm,
Obudowa zestawu powinna by¢ wyposazona w
atestowane, zintegrowane elementy umozliwiajgce
instalacje w konfiguracji podwieszonej oraz umozliwiajace
montaz/demontaz systemu bez uzycia narzedzi,
Waga pojedynczego elementu nie wigksza niz 25 kg.

Rama do
podwieszania
matrycy
gtosnikowej

Fabryczna, atestowana rama wraz z elementami,
pozwalajaca na montaz w konfiguracji podwieszonej,
matrycy liniowej grona lewego i prawego, zfozonej z

zestawOw gtosnikowych szerokopasmowych do budowy
matryc liniowych,

Zestaw gtosnikowy
niskotonowy
aktywny

Zestaw gtosnikowy niskich czestotliwosci,
Zakres roboczy czestotliwosci nie wezszy niz: 38 Hz — 125
kHz,

Maksymalny poziom SPL nie nizszy niz: 130 dB,
Wyposazony w nie mniej niz pojedynczy przetwornik
niskotonowy, przystosowany do pracy z duzym
wychytem, o $rednicy nie mniejszej niz 15 cali,
zbudowany w oparciu o przetwornik/przetworniki
wyposazony/wyposazone w dwie cewki drgajace, co
zawarte jest w kryterium funkcjonalnosci technicznej,
Zamawiajgcy dopuszcza zarowno zestawy gtoénikowe
pasywne jak i aktywne. W kryterium funkcjonalnosci
technologicznej ocenie zostanie poddane rozwiazania
zasilania przetwornikdw - ze wzgledu na zastane
uwarunkowania techniczne.

Obudowa kazdego zestawu gtosnikowego musi zosta¢
wykonana ze sklejki drzewnej - taczonej za pomoca
klejenia i odpowiednich technik stolarskich,
Zewnegtrzna powierzchnia obudowy musi byé
pomalowana wysokoudarowa farbg strukturalng w
kolorze z palety RAL9005, natozong w sposéb fabryczny,
Szerokosc¢ zestawu nie wieksza niz: 550 mm,
Wysokos$¢ zestawu nie wieksza niz: 540 mm,
Gtebokos¢ zestawu nie wigksza niz: 540 mm,
Obudowa zestawu powinna by¢ wyposazona w
atestowane, zintegrowane elementy umozliwiajgce
instalacje w konfiguracji podwieszonej nad
szerokopasmowymi elementami do budowy matryc
liniowych oraz umozliwiajagce montaz/demontaz systemu
bez uzycia narzedzi,

ZNS
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W

Wag

zostanie poddana mozliwos¢ podwieszenia zestawu
niskotonowego wraz z szerokopasmowymi elementami

kryterium funkcjonalnosci technologicznej ocenie

do budowy matryc liniowych bez dodatkowych
elementow posrednich,
a wraz z elementami umozliwiajgcymi podwieszenie
nie wieksza niz: 48 kg.

Rama do montazu
Ra

urzadzen
gtosnikowych

niskotonowych aktywnych na $cianie portalowej nad

ma pozwalajgca na montaz urzgdzen gtosnikowych

oknem scenicznym

niskotonowych

Zestaw gtosnikowy

dogtasniajacy
pierwsze rzedy

Przetwornik szerokopasmowy o $rednicy min 4",

Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz

Aktywny zestaw gtosnikowy,
Wbudowany wzmacniacz,
Konstrukcja maksymalnie jednodrozna,

Kat propagacji w pionie i poziomie a pasmie
ponizej 2 kHz 120 stopni z tolerancjg +/-10
stopni,

od 120 Hz 18 kHz,
Maksymalny SPL nie mniejszy niz 113 dB,
Waga nie wieksza niz 2 kg

ZGFx

Uchwyt do zestawu

gtosnikowego
dogtasniajgcego
pierwsze rzedy

Atestowany uchwyt typu U, do zestawu gto$nikowego
szerokopasmowego aktywnego dogtasniajgcego pierwsze
rzedy z mozliwoscig regulacji jego ustawienia w jednej
ptaszczyznie, konstrukcja uchwytu powinna zapewnia¢
stabilny montaz do powierzchni ptaskiej oraz uwzglednia¢
mozliwos¢ szybkiego montazu i demontaz bez uzycia

narzedzi.

Zz

Zestaw gtosnikowy
szerokopasmowy

aktywny
dogtasniajacy przod
sceny

wysokotonowy ci$nieniowy, o rozmiarze nie mniejszym

Kompaktowy zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
aktywny,
akres roboczy czestotliwosci nie wezszy niz: 56 Hz - 19
kHz,

Maksymalny poziom SPL nie nizszy niz: 138 dB,
Minimalnie dwa przetwornik nisko/$rednio-tonowe, o
srednicy zawierajacej sie w przedziale 5 cali — 8 cali,
Wyposazony w nie mniej niz pojedynczy przetwornik

niz 1 cal,

Kat propagacji pojedynczego zestawu gtoénikowego w

orientacji horyzontalnej wynoszacy 100 stopni z

tolerancjg +/-10 stopni,

Kat propagacji pojedynczego zestawu gto$nikowego w

orientacji wertykalnej wynoszacy 50 stopni z tolerancja

+/-10 stopni,

Konstrukcja minimalnie dwudrozna, preferowane jest

zasilanie przetwornikéw w trybie wielokanatowym,

zawarte w kryterium funkcjonalnosci technicznej,

Dla zapewnienia najwyzszych parametréw, preferowane

jest rozwigzanie aktywne, tj. takie, w ktérym kazdy

zestaw

gtosnikowy wyposazony jest w indywidualny wzmacniacz

zamontowany w obudowie niniejszego zestawu,
Zewnegtrzna powierzchnia obudowy musi by¢

pomalowana farbg w technologii proszkowej, w kolorze z

ZINX
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palety RALS005, natozong w spos6b fabryczny,
Waga pojedynczego elementu nie wieksza niz 24 kg.

Uchwyt do zestawu
gtosnikowego
dogtasniajgcego
przdd sceny

Atestowany uchwyt typu Y, do zestawu gtosnikowego
szerokopasmowego Typ 2, z mozliwoscig regulacji jego
ustawienia w jednej ptaszczyznie, konstrukcja uchwytu
powinna zapewnia¢ stabilny montaz do powierzchni
ptaskiej oraz uwzgledniaé¢ mozliwo$é szybkiego montazu i
demontaz bez uzycia narzedzi.

Procesor
gtosnikowy

Wielokanatowa matryca sygnatowa umozliwiajgca
zarzadzanie sygnatami audio w postaci specjalizowanej
platformy DSP lub systemowej platformy zarzadzajacej,

Nie mniej niz 8 toréw wejsciowych, umozliwiajgcych

obrobke czgstotliwosciowg i amplitudowg sygnatow

audio, z regulacja czuto$ci wejsciowej w zakresie nie
mniejszym niz -e= do +10 dB,

Minimum 8 wejs¢ analogowych, w tym 4 przetgczane
pomiedzy typem wejscia: analog lub AES/EBU
(wyposazone w SRC),

Nie mniej niz 16 toréw wyjsciowych, umozliwiajacych
obrdbke czestotliwosciowa, amplitudows i czasowa
sygnatéw audio,

Kazdy tor sygnatowy wejéciowy musi zosta¢ wyposazony
W minimum:
10-pasmowy parametryczny korektor,
szyne opOzniajgca regulowang w zakresie 0-500 ms,
regulacje poziomu wyjsciowego,

Kazdy tor sygnatowy wyjsciowy musi zosta¢ wyposazony
W minimum:
5-pasmowy parametryczny korektor,
filtry LowPass i HiPass z wyborem typu charakterystyki i
stromosci zbocza [do wyboru typ filtra: Butteworth
(nazwa wtasna] w zakresie 6 do 48 db/oct oraz Linkwitz-
Riley (nazwa wtasna) od 12 do 24 db/oct], Szyne
opozniajacy regulowang w zakresie nie mniejszym niz O-
1000 ms,
regulacje poziomu wyjsciowego,

Nie mniej niz 24 wejscia realizowane poprzez strumienie
w sieci IP,

Nie mniej niz 24 wyjicia realizowane poprzez strumienie
w sieci IP,

Whbudowane mechanizmy dostosowane do zespotéw
nagtasniajacych w postaci matryc liniowych,
Wbudowane mechanizmy umozliwiajgce optymalizacje
zestawow gtosnikowych wchodzgcych w sktad
zaprojektowanej konfiguracji systemu
elektroakustycznego,

Sterowanie i kontrola poprzez dotgczone
oprogramowanie komputerowe dostepne dla systemdéw
operacyjnych Windows i Mac (nazwa wtasna systemow
operacyjnych),

GDSP

10

Zasilacz do
urzadzen
gtosnikowych
aktywnych

Zespolony zasilacz sygnatowy dla zestawdw glognikowych,
Dostarczanie do zestawdw gtosnikowych sygnatu
wzmocnionego 100V lub niewzmocnionego wraz z

zasilaniem 48V,

ZAS
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wydajnos¢ min. 130 W na kanat
Mozliwosc¢ faczenia wejs¢ audio,
Wyjscie do kazdego z urzadzen gtosnikowych za pomoca
ztgcza EN3 5-pinowego lub phenix,
Wymiary nie wigksze niz ( wys x szer x gteb ): 44 mm ( 1U
) x 482 mm (19" )x 360 mm
Waga nie wieksza niz 14 kg
Kompaktowy zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
aktywny,
Zakres roboczy czestotliwosci nie wezszy niz: 57 Hz - 20
kHz,
Maksymalny poziom SPL nie nizszy niz: 132 dB,
Minimalnie jeden przetwornik nisko/$rednio-tonowy, o
srednicy zawierajacej sie w przedziale 10 cali — 12 cali,
11 Zestaw gtosnikowy Kat propagacji pojedynczego zestawu gtosnikowego w g
monitorowy orientacji horyzontalnej wynoszacy 90 stopni z tolerancjg
+/-10 stopni,
Kat propagacji pojedynczego zestawu gtosnikowego w
orientacji wertykalnej wynoszacy 50 stopni z tolerancjg
+/-10 stopni,
Zestaw gtosnikowy wyposazony jest w indywidualny
wzmacniacz zamontowany w obudowie
Waga pojedynczego elementu nie wieksza niz 19 kg.
Min 24 czutych na dotyk, zmotoryzowanych ttumikéw o
dtugosci 100mm,
Maksymalnie 1 ekran dotykowy LCD o przekatnej nie
mniejszej niz 10",
Min 96 kanaty wejsciowe,
Min 48 szyn Aux / grupowych z petnym przetwarzaniem
mono / stereo /LCR/ 5.1
Matryca o wielkosci co najmniej 12x8,
Min 16 korektory graficzne 32-pasmowe,
Min 12 wewnetrzne procesory FX,
Cyfrowa konsoleta Min 150 korektoréw dynamicznych,
12 audio Min 1 redundantne interfejsy MADI, MIX 1
Min 1 interfejs MIDI,
Min 1 port VGA dla zewnetrznego monitora,
Wbudowany drugi zasilacz awaryjny,
Cato$¢ zamknieta w jednej obudowie,
Min 1 wejscie i 1 wyjscie cyfrowej magistrali
$wiattowodowej o pojemnosci min 440 kanatéw,
Min 8 wejs¢ mikrofonowo-liniowych z zasilaniem
Phantom,
Min 8 wyjs¢ analogowych,
Min 2 wejscia i wyjscia AES/EBU,
Praca przy czestotliwosci probkowania 48 kHz i 96 kHz
Rozszerzenie . : ; )
. Rozszerzenie oprogramowanie cyfrowej konsolety audio
13 Oprogramaiania o funkcje utatwiajgce prace podczas przedstawien 1
do cyfrowe
. teatralnych
konsolety audio
Zestaw przetwornikdow analogowo-cyfrowych i cyfrowo-
14 ZestavY , . - analogowth, o ZPADC 1
przetwornikow min. 56 wejs¢ mikrofonowo-liniowych z zasilaniem
Phantom
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min. 16 wyjsc¢ liniowych
min. 8 wyjs¢ cyfrowych audio w standardzie AES/ABU
min 1 wejscie i 1 wyjscie cyfrowej magistrali
swiatfowodowej o pojemnosci min 440 kanatéw,

15

Laptop

Komputer przenosny z wbudowanym wyswietlaczem,
Wyswietlacz IPS o przekatnej min. 13 cali i rozdzielczosci
min.2560 na 1600,

Min. 8 GB pamieci operacyjnej,

Min. 1 TB pamieci wewnetrznej,

Min. 2 porty Thunderbolt lub USB 4,

16

Oprogramowanie
wspomagajgce
prace podczas
przedstawienia

Oprogramowanie do sterowania i wyzwalania dzwiekow
podczas przedstawienia

17

Interfejs MADI do
komputera

Interfejs pozwalajgca na podtgczenie do komputera ,
Min. 1 port USB w standardzie 2.0,
Min. 1 port MADI ze ztgczami BNC,
Mozliwosc¢ transmisji dwukierunkowej min. 48 kanatow
przy czestotliwosci probkowania min. 48kHz

18

Odbiornik
mikrofonéw
bezprzewodowych

Odbiornik mikrofonowy, min 4 kanatowy,
w petni cyfrowa transmisja,
mozliwos¢ pracy z min 40 kompatybilnymi kanatami w
danym zakresie,
automatyczna konfiguracja pracy nadajnika,
pamiec flash do zapisu grup czestotliwosci uzytkownika,
podswietlany wielofunkcyjny wyswietlacz LCD,
zaimplementowana mozliwos¢ pracy w sieci Ethernet,
oprogramowanie do kontroli i monitorowania pracy,
kontrolowana mikroprocesorem funkcja diversity,
szyfrowanie kluczem min 256 bit

ODB1, ODB2

19

Nadajnik
mikrofonowy
paskowy

W petni cyfrowa transmisja,
przetgczalna moc wyjsciowa RF (10/50 mW),
podswietlany bitmapowy ekran LCD,
blokada czestotliwosci oraz zasilania,
wymiary nie wieksze niz: dtugos¢ 86 mm x
szerokos¢ 66 mm x gtebokos$é 23 mm,
waga nie wieksza niz 150 g bez mikrofonu

20

Nadajnik
mikrofonowy do
reki

Mikrofon dynamiczny,
charakterystyka Superkardioida
czuto$é nie mniejsza niz (1 kHz): -51,5 dBV/Pa /
2,8 mV/Pa
w petni cyfrowa transmisja
charakterystyka kierunkowosci superkardioidalna,
przetgczalna moc wyjsciowa RF (10/50 mW),
podswietlany bitmapowy LCD,
konstrukcja w catosci wykonana z odlewu metali,
blokada czestotliwosci oraz zasilania,
wymiary nie wigksze niz: dtugos¢ 270 mm x
$rednica 51 mm
waga nie wieksza niz 350 g

21

Mikrofon nagtowny

Przetwornik pojemnosciowy
Charakterystyka dookdlna
Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz
: 20 Hz - 20 kHz
Czutos¢ nie mniejsza niz (1 kHz): -41 dBV/Pa / 6
mV/Pa




Teatr Kameralny w Bydgoszczy strona 13
Projekt systemu nagtosnienia

Waganie wieksza niz 20 g
Przystosowany do pracy z bezprzewodowym
nadajnikiem paskowym

Pasywna antena szerokopasmowa do odbiornika
mikrofondw bezprzewodowych,
Antena dookdlna | Pasmo przenoszenia w zakresie nie mniejszym niz od 470
pasywna MHz do 1100 MHz,
Impedancja falowa 50 ohm,
Zfacze BNC

22 DANT1, DANT2 2

wiikesfan Mikrofon wokalowy,
typ przetwornika dynamiczny 4
charakterystyka kardioidalna,

wokalny czuto$¢ min -54,5 dBV/Pa / 1,88 mV/Pa ,

23 dynamiczny

Mikrofon instrumentalny,
Mikrofon typ przetwornika dynamiczny, 4

dynamiczny charakterystyka kardioidalna,

czuto$¢ min -54,5 dBV/Pa / 1,88 mV/Pa

24

Min. 2 wejscia symetryczne,
Min. 2 wyjscia symetryczne,
Symetryzator Min. 2 wyjscia linkowane z wejsciem,
aktywny Mozliwos¢ sumowania sygnatow,
Przycisk odcinania masy,
Przycisk ttumika -20 dB

25

Statyw

26 mikrofonowy

Statyw mikrofonowy podtogowy 8

Przytacze sygnatowe
1) obudowa nascienna
2) trwate oznaczenia poszczegdlnych kanatow,
3) wyposazenie w ztgcza:
Przytacze Scienne Min. 16xAnalog/XLR3F,
PSx Min. 8xAnalog/XLR3M,
Min. 4xLAN/RJ45-6A,
Min. 2xMADI/BNC
Min. 4x2P+Z 16A 230V IP54
Min. 1xPanel LED

27 PSx 3

Przytgcze sygnatowe
1) obudowa nascienna
2) trwate oznaczenia poszczegdinych kanatow,
3) wyposazenie w ztacza:
Przytgcze Scienne Min. 16xAnalog/XLR3F,
PPx Min. 8xAnalog/XLR3M,
Min. 4xLAN/RJ45-6A,
Min. 2xMADI/BNC
Min. 4x2P+Z 16A 230V IP54
Min. 1xPanel LED

28 PPx 2

Przytgcze sygnatowe
1) obudowa nascienna
2) trwate oznaczenia poszczegdlnych kanatow,
3) wyposazenie w zfjcza:
Min. 4xOpticalCon MM 50/125 PREZ 1
Min. 4xAnalog/XLR3F,
Min. 4xAnalog/XLR3M,
Min. 8xLAN/RJ45-6A,
Min. 4xMADI/BNC

Przytgcze scienne

23 PREZ
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Min. 4xPowerCon 230V
Min. 1xPanel LED

30

Przytacze $cienne
PFOH

Przytacze sygnatowe
1) obudowa nascienna
2) trwate oznaczenia poszczegdlnych kanatow,
3) wyposazenie w ztgcza:
Min. 4xOpticalCon MM 50/125
Min. 4xAnalog/XLR3F,
Min. 4xAnalog/XLR3M,
Min. 8xLAN/RJ45-6A,
Min. 4xMADI/BNC
Min. 4xPowerCon 230V
Min. 1xPanel LED

PFOH

31

Przytacze
podfogowe P.REZ

Przytacze sygnatowe
1) metalowe przytacze podtogowe w rozmiarze 280x280 z
pokrywa wyposazong w przepust kablowy
2) trwate oznaczenia poszczegdlnych kanatow,

3) wyposazenie w ztgcza:
Min. 2xAnalog/XLR3F,

Min. 2xAnalog/XLR3M,

Min. 2xPowerCon 230V

PP.REZ

32

Przytacze zespotéow
gtosnikowych ZN1i
ZN2

Przytacze sygnatowe dla wiszgcych zespotéw
gtosnikowych
1) obudowa metalowa w kolorze czarnym
2) trwate oznaczenia poszczegdlnych kanatow,
Min. 6xXLRM
Min. 2xPowerCon

ZNXx

33

Przytacze zespotu
gtosnikowego ZNS

Przytacze sygnatowe dla niskotonowych zespotéw
gtosnikowych
1) obudowa metalowa w kolorze czarnym
2) trwate oznaczenia poszczegdlnych kanatow,
Min. 2xXLRM
Min. 2xPowerCon

ZNS

34

Przytacze zespotow
gtosnikowych PG1-
PG10

Przytacze sygnatowe dla zestawow gtosnikowych
1) obudowa metalowa w kolorze czarnym
2) trwate oznaczenia poszczegblnych kanatéw,
Min. 1xXLRM
Min. 1xPowerCon

PGx

10

35

Krosownica RJ45

Krosownica CAT6A wykonana na zfgczach EtherCon w
petni separowana od szafy,
Ztgcza CAT6A EtherCon separowane od paneli
przytaczeniowych

KRJ1-KRJ3

36

Krosownica audio

Krosownica sygnatéw analogowych na ztgczach Bantam,
Mi. 94 portow z normalizowania

KRA1-KRA3

37

Krosownica
Swiattowodowa

Panel krosowniczy wyposazony w ztgcza Optical CON Duo
Advanced

KRO

38

Krosownica BNC

Krosownica BNC w petni separowana od szafy,
Ztacza BNC separowane od paneli przytgczeniowych

KRBNC1, KRBNC2

39

Szafa sprzetowa

Szafa sprzetowa w standardzie RACK19” o wymiarach 800
x 800 o wysokosci min. 42U

RACK
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7. Zestawienie rysunkow

Rys.1 Rozmieszczenie urzadzen i instalacji - piwnica
Rys.2 Rozmieszczenie urzadzen i instalacji - parter
Rys.3 Rozmieszczenie urzadzen i instalacji - pietro
Rys.4 Rozmieszczenie urzadzen - przekroj

Rys.5 Schemat blokowy systemu nagto$nienia
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