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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace robot
przewidzianych do wykonania przy realizacji inwestycji: ,,ZAMIESZKAJMY RAZEM - wparcie
mieszkaniowe dla uchodzcow wojennych obywatelstwa ukrainskiego ,, w Bieruniu w zakresie
instalacji elektrycznych i niskopradowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacj¢ Techniczna jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych, nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania instalacji
elektrycznych wewnetrznych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST)
dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:
e ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych
e montazem urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej wraz z przygotowaniem podloza i
robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
e kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania poditoza (w
szczegolnosci montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
e ulozeniem wszystkich materialdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,
e przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektryczne;.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobow oznaczania, metod badan i1 prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
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Czesé czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obeych
w celu wyréwnania potencjatu.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.
Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych rownolegle. Lacznie z osprzgtem, utozone
na wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.
Napiecie znamionowe linii - napiccie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.
Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczna.
Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanatly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski 1 konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,

ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektryczne;
w inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie sluzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zrodet swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony §rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta $wiatta a
takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (bryla fotometryczna, luminacja),
utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet §wiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet §wiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i1 dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) 1 gazdw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym
nie wystepuje skrzyzowanie.
Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zroédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacjg.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nast¢pujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew 1 rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podloza - przygotowanie do klejenia.
Cze$¢ dostepna - przewodzgca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiggu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym cziowiek o przecigtnej
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkow pomocmczych np. drabiny,
stupofazow itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim
znalezé w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatlu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrodlowe pryy dotyku) - napigcie pojawiajgce si¢ przy zwarciu
doziemnym pomigdzy przewodzacy czgscig, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a
miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg si¢ stopy.
Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w
czesci dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym
kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatow pomiqdzy dwoma dowolnymi punktami
Przewdéd uziemiajacy - przewodnlk lqczqcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdl srodkow 1 urzadzen stuzacych potlaczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacjg.
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Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gorna czg¢$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej,
obostrzonej 1 specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest
mozliwe jesli spelnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm

dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwos$ci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci
spelnienia warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla
si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢
izolowanym. Rozroznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) 1
pionowe. Ochrong¢ odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub
podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa
wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt
si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod 1 jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub

elementow instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji

zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwyt(')w i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore majg by¢
chronione np. czgsci metalowe 1nsta1aCJ1 wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
Ochrona wewngtrzna - zesp6t dziatan 1 urzadzen zapewniajacy bezpieczefistwo i ochrong przed
skutkami wyladowan piorunowych, ludziom znajdujgcym si¢ w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i1 elementdéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepdéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkéw ochrony

3. MATERIALY I URZADZENIA

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zlecenia.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje
dotyczace zrodta wytwarzania 1 wydobywania materiatéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inwestorowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i1 jako$ciowych

materiatlow 1 urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie 1 wbudowanie zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;.
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Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napigcie znamionowe
izolacji 750V. Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz 1 aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm?2 nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe 1 ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez
rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzglgdu na
wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i §rednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajagcym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrgcane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd 1
lacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materialow o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny
IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nast¢pujace wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa fi 60 mm, sufitowa lub koncowa fi 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa di 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju
zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

Warunki przyjecia na budowe materialéw do robot montazowych
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
e s3zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;
1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane
e spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
e producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
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prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow 1 materialdéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materialow 1 wyrobow na budowe¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnosci kable 1 przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach lub w krazkach, konce
przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche 1
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable 1 przewody nalezy przechowywa¢ na begbnach (oznaczenie ,,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢
wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow
(cigglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wpltywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie
Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym
Zleceniem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow Zlecenia, nie zostanie dopuszczony do Robaét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktoére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej niz zalecana przez producenta kabla. W czasie transportu
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1 przechowywania materiatow 1 urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich
specjalnych wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i
wyladunku oraz skladowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy, a w
szczegOlnos$ci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ lub przewrdceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzadzen
zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ robot 1 whasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetnia¢ wymagania przepisoOw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN 1 PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

6.2 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej dla
instalacji wewnetrznych

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
1 zabrudzen. Sprzet instalacyjny, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na
$cianach montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych. Tablice rozdzielcze nalezy instalowaé w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. Przewod ochronny bedacy zyla przewodu
wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy urzadzen,
trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

6.3 Instalacja polaczen wyréwnawczych, uziemien

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje polaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyrownawczego: gtownego (gldwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrownujacym
potencjaty jest przewod wyrownawczy. Potaczenia wyrOwnawcze gtowne i miejscowe nalezy
wybra¢ taczac przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji. Polaczenia
wyrownawcze gldwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy. Do
gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej 1 zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu - gldéwnej szyny uziemiajacej. W przypadku niemozno$ci
dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki. Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne
obwody oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

Zwody poziome:

Swiadczenie obejmuje trasowanie, zamocowanie wspornikow, odmierzenie, ucigcie i
wyprostowanie preta, uktadanie preta na wspornikach, gigcie preta i przyklejenie wspornikow do
dachu wraz z laczeniem preta za pomoca ztaczy skrecanych, oczyszczeniem i1 zabezpieczeniem
Srub.

1. Instalacja nie napr¢zana. Wsporniki klejone. Zwody poziome niskie z drutu stalowego
ocynkowanego.
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Zaciski i1 polaczenia

1. Zwody i1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby elektrodynamiczne
lub przypadkowe sily mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewodow.

2. Liczba potaczen wzdtuz przewoddow powinna by¢ zminimalizowana. Potaczenia powinny by¢
wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub
zaciskanie.

3. $wiadczenie obejmuje trasowanie, wykonanie otwordw, osadzenie wspornikow w podtozu z
zabetonowaniem, odmierzenie, uci¢cie 1 wyprostowanie preta, regulacje naciggu preta migdzy
wspornikami oraz skrecenie preta ztgczkami.

4. Wszystkie metalowe cze¢sci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢
polaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

Uziemienie mas przewodzacych

Swiadczenie obejmuje oczyszczenie rur i kanatoéw instalacji sanitarnych i konstrukcji metalowych
w miejscu montazu uchwytdw uziemiajacych, montaz uchwytéw badz obejm uziemiajacych i
mostkow bocznikujacych.

1. Nalezy wykona¢ potaczenia ekwipotencjalne migdzy masami metalowymi instalacji
sanitarnych 1 wentylacyjnych, ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigeciem. Potaczenia te
zostang uziemione poprzez przylaczenie ich do przewodoéw ochronnych zasilania, gtéwnych
potaczen ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia tablic rozdzielczych.

2. Ekrany i1 ostony przewodow stabopradowych zostang uziemione w celu uniknigcia
jakichkolwiek zaktocen elektromagnetycznych.

3. Wszystkie przewody potencjalowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekroj) za pomoca
oznacznikow kablowych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petlng kontrolg jakos$ci robdt, materiatow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie
1 poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.
7.2 Szczegolowe zasady kontroli Robot.
Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrgbnych catosci Robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowa¢ poprawnos¢
montazu poszczegoélnych podzespotow.
7.3 Badania jakosci Robot w czasie budowy

Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia kabla,
glebokos$¢ jego utozenia, oraz grubosci poszczegdlnych warstw ziemi. Szczegolng uwage nalezy
zwroci¢ przed zasypaniem na jako$¢ wykonania linii kablowych, przepustow i odleglosci przy
zblizeniach.
Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzi¢:

e prawidlowos¢ polaczen,

e dokrecenie zaciskow koncowek kablowych,

e dokrecenie zaciskow przewodow ochronnych,

e konserwacje zaciskow ochronnych i ztacz kablowych,

e prawidlowo$¢ montazu wyposazenia,

e prawidtowos¢ opisOw poszczegolnych elementow 1 urzadzen,

e skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;,

e prawidlowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych,
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e prawidlowo$¢ montazu, zachowanie prawidlowego potaczenia zyt zgodnie z kolorystyka,
e zachowanie odlegto$ci i jakos$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodow,
e sposOb wyprowadzenia kabli do przepustéw oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

e jakosc¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

e oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

e zgodnos$¢ instalacji z oznaczeniami,

e rezystancj¢ izolacji,

e ciagglos¢ zyt linii kablowe;.

e poprawno$¢ montazu opraw oswietleniowych,

e pionowo$¢ ustawienia opraw,

e Dbadanie funkcjonalno$ci automatyki zataczania o§wietlenia,

e sprawdzenie zalaczenia recznego o$wietlenia,

8. OBMIAR ROBOT

8.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Zlecenia.
[los¢ Robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru Robot muszg posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacji.

8.2 Szczegolowe zasady obmiaru Robot.

Dhugosci utozonych kabli oblicza si¢ na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw
wyrazonych w metrach.
Komplety zmontowanych catosci takich jak: oprawy o$wietleniowe oblicza si¢ na podstawie
okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.
Zarowno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sa Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszgce im prace.
8.3 Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Rob6t wymienionych w niniejszej ST:
w metrach (m) mierzy si¢ Roboty:

e uktadanie kabli niskiego napig¢cia w ziemi,

e ukltadanie rur ochronnych.
w kompletach (kpl) mierzy si¢ Roboty:

e montaz opraw o§wietleniowych.

9. PRZEJECIE ROBOT

9.1 Warunki ogolne

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedktadajac Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg Robot.

9.2 Warunki szczegolowe.
Przejmujac Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Robdt wymienionych w niniejszej ST
podczas kolejnych etapow odbioru, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wybrane, nizej
przedstawione aspekty tych odbiorow.

9.3 Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzi¢:
a) wielko$¢ zapasow kablowych,
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b) jako$¢ utozenia kabli,

c) zachowanie wymaganych odleglosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach,

9.4 Odbior ostateczny Robot - Przejecie Robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejgcia Robodt, odbioru ostatecznego Robot,

podczas ktérego szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na:

a) realizacj¢ zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot,
b) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz Robdt z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowe;,

c) aktualno§¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupehnienia,

d) kompletnosci protokotéw z pomiarow,

e) kompletno$¢ DTR 1 §wiadectw producenta,

f) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

g) jakos¢ wykonanych Robot,

h) funkcjonalno$¢ sterowania o$wietleniem,

1) prawidltowo$¢ oznakowania

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Platnos$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Zlecenia,
obmiarem robodt, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakos$ci wykonania robdt, na podstawie

wynikow pomiarow i badan.

Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawg platnosci jest wykonanie zakres rob6t wymieniony

w niniejszej ST.
11. PRZEPISY ZWIAZANE

1

2
3

11
12

13

BN-73/3725-16

PN-61/E-01002
PN-55/E-05021

PN-76/D-79353

N SEP-E-004

PN-76/E-90301

PN-79/E-06314

PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-83/E-06305

PN-84/E-02032
PN-86/0-79100

PN-88/E-08501

Znakowanie kabli, przewodow 1 zyl (analogia).

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Urzadzenia  elektroenergetyczne. = Wyznaczanie
obcigzalnos$ci przewodow i kabli

Bebny kablowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Elektryczne  oprawy  o$wietleniowe.  Typowe
wymagania i badania

Oswietlenie drog zaktadowych.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
Urzadzenia  elektryczne.  Tablice 1
bezpieczenstwa.

znaki
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

25

26

PN-90/E-05023

PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/43

PN-92/E-05009/41

PN-92/E-08106

PN-93/E-05009/51

PN-93/E-05009/61

PN-93/E-90403

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
1 powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-IEC 364 -4-481 1 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 -3 do 708
PN-IEC 664-1

PKN-CEN/TS 54-14.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napigcia. Zasady, wymagania i
badania.

Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru,
eksploatacji 1 konserwacja”

oraz inne obowigzujace PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajéw UE
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