PROJEKT BUDOWLANY

TEMAT: Projekt rozbudowy Przedszkola nr 1 w Konstantynowie £odzkim —
instalacje elektryczne

ADRES:  Konstantynéw Loédzki, ul. Daszynskiego 3; dz. nr ewid. 295

Wewnetrzne linie zasilajace WLZ

Instalacja elektryczna oswietlenia i gniazd wtykowych
Instalacja odgromowa

Oswietlenie terenu

INWESTOR: Gmina Konstantynow Lodzki
ul. Zgierska 2
95-050 Konstantynow todzki

Branza Elektryczna

Projektowatl:
inz. EDWARD PALKA
upr. bud. nr 291/89/WL

Sprawdzit:
mgr inz. JANUSZ WARGACKI
upr. bud. nr LOD/3171/PWBE/16

Grudzien 2020



TECZKA ZAWIERA

Opis techniczny

Warunki przytgczenia
Rysunki :
Numer Opis rysunku
rysunku
E-1 Plan  zagospodarowania terenu -  projektowane
wewnetrzne linie zasilajgce WLZ oraz oswietlenie terenu
E-2 Rozmieszczenie opraw oSwietleniowych
E-3 Rozmieszczenie gniazd wtykowych
E-4 Lokalizacja istniejgcej tablicy rozdzielczej
E-5 Rozmieszczenie elementow instalacji odgromowe;j
E-6 Schemat ideowy istniejgcej tablicy rozdzielczej TR
E-7 Schemat ideowy projektowanej tablicy rozdzielczej TR
Obliczenia

Uprawnienia budowlane

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity ogloszony 26.06.2019 r. w Dz.U. 2019 poz. 1186)

OSWIADCZAM,
ze projekt budowlany pn.:
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1.
1.1

Opis techniczny budowy instalacji elektrycznej

Dane ogdlne:

Podstawa opracowania

Podstawe techniczng opracowania stanowig:

1.2.

Uzgodnienia z Inwestorem,
Wytyczne oraz uzgodnienia miedzybranzowe,
Umowa o swiadczenie ustug przesytowych,

Podktady architektoniczne,

Obowigzujgce w trakcie projektowania przepisy, wytyczne oraz normy.

Przedmiot opracowania
Projekt techniczny rozbudowy Przedszkola nr 1 w Konstantynowie t6dzkim.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny rozbudowy Przedszkola nr 1

w Konstantynowie £6dzkim w zakresie instalacji elektrycznych nN.

1.3.

1.4.

Zakres opracowania
Projekt swym zakresem obejmuje:
e wewnetrzne linie zasilajgce WLZ
e instalacje o$wietlenia zewnetrznego
¢ instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego
¢ instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia
¢ instalacje odgromowe i uziemiajgce,
o tablice rozdzielczg

e ochrone od porazen pragdem elektrycznym

Przepisy i normy zwigzane

Opracowanie niniejsze wykonano zgodnie z wymogami nastepujgcych norm

i przepisow:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (wraz z pézniejszymi zmianami),
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r.
(Dz.U.04.141.1492.),

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2003 (Dz. U. Nr 169, poz. 1386,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33,
poz. 270) [wraz z pozniejszymi zmianami],

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V
Instalacje elektryczne - 1988r (nieobligatoryjnie),

PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zbiér norm.



2. Opis stanu projektowanego

2.1. Zasilanie budynku
Inwestor posiada warunki przytgczenia numer 20-D8/WP/08451 wydane przez
PGE Dystrybucja S.A (70 kW przy napieciu zasilajgcym 400V).

Zasilanie istniejgcej czesci budynku odbywaé sie bedzie ze ztgcza kablowo -
pomiarowego zlokalizowanego w linii ogrodzenia dz. nr 295 (projekt oraz dokfadna
lokalizacja ztgcza wg. odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.). Od ztgcza kablowo -
pomiarowego zaprojektowano wewnetrzng linie zasilajgcg WLZ kablem typu YKYZo 5x70

mm2 do istniejgcej tablicy rozdzielczej TR zlokalizowanej przy potnocnym wejsciu budynku.

Zasilanie rozbudowywanej czesci przedszkola odbywac sie bedzie z istniejgcej
rozdzielni zlokalizowanej przy poétnocnym wejsciu  budynku. Od ww. rozdzielni
zaprojektowano wewnetrzng linie zasilajgcg WLZ kablem typu YKYZo 5x50 mm2 do tablicy

rozdzielczej TR zlokalizowanej w pomieszczeniu magazynowym.
Podstawowe parametry techniczne sieci:

- L1, L2, L3+N+PE — 400/230V, 50Hz
- System sieci niskiego napiecia TN — S
- Dodatkowa ochrona od porazenia prgdem elektrycznym
sie¢ 0,4/0,23kV SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA

Szacowany bilans mocy dla obiektu:

Istniejgca moc zainstalowana Pj; = 24 kW
Projektowana moc zainstalowana Pj; = 46 kW
Moc zainstalowana sumaryczna P; = 70 kW
Moc szczytowa (obliczeniowa) P, = 56 kW
Prad obliczeniowy |, = 87,02 A
Szczegotowe zestawienia mocy szczytowej przedstawiono w zestawieniach ,Bilans
mocy” dla lokalu.
W rozbudowywanym budynku projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP,
zadziatanie przycisku powoduje wytgczenie rozdzielni gtéwnej i zasilania wszystkich

instalacji w budynku.



2.2. Projekt zagospodarowania terenu

Projektuje sie budowe wewnetrznej linii zasilajgcej] WLZ kablem typu YKYzZo
5x70mm? zlokalizowanej na dz. nr 295 od ztgcza kablowo - pomiarowego nN
(projekt oraz dokfadna lokalizacja wg. odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.) do
istniejgcej tablicy rozdzielczej zlokalizowane przy pétnocnym wejsciu budynku.

Nastepnie z ww. rozdzielnicy gtéwnej projektuje sie budowe wewnetrznej linii
zasilajgcej WLZ kablem typu YKYzo 5x50mm?, zlokalizowanej na dz. nr 295 do tablicy
rozdzielczej TR zlokalizowanej w pomieszczeniu magazynowym.

Dodatkowo z projektowanej tablicy rozdzielczej nalezy wyprowadzi¢ jeden obwdd
jednofazowy kablem typu YKYzo 3x1,5mm? celem zasilenia opraw o$wietleniowych
umieszczonych wzdtuz dojscia do budynku.

Trasy wszystkich kabli uktada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu (Rys. E-1).

2.3. Oswietlenie zewnetrzne terenu

W ramach oswietlenia zewnetrznego terenu przewidziano zainstalowanie 6 szt.
opraw stupkowych typu Miloo Yard LED 10W 550Lm 3000K o wysokosci 0,9m. Zasilanie
projektowanych opraw oswietleniowych realizowane bedzie poprzez wyprowadzenie
jednofazowego obwodu z projektowanej tablicy rozdzielczej, kablem typu YKYzo 3x1,5mm?.
Projektowany kabel nalezy prowadzi¢ wejscie — wyjscie do kolejnych opraw. Kable
doprowadzone do opraw oswietleniowych nalezy zabezpieczy¢ za pomocg palczatek
termokurczliwych. Sterowanie os$wietleniem odbywaé sie bedzie poprzez czujniki

zmierzchowe.

2.4. Prace przy ukfadaniu projektowanych kabli

Projektowe linie kablowe niskiego napiecia typu YKYzo 5x70mm?, YKYzo 5x50mm?,
i YKYzo 3x1,5mm?, nalezy utozy¢ po trasie zgodnej z planem zagospodarowania terenu.
(Rys. E-1). Przy uktadaniu projektowanych kabli nalezy (od powierzchni gruntu) ostoni¢
je przy wejsciu i wejsciu do budynkow, wyjsciu ze ztgcza kablowo — pomiarowego oraz przy
oprawach oswietleniowych. Nalezy pamieta¢ o pozostawieniu w ziemi zapasow kabla
ok. 3 m przy zestawie pomiarowym oraz tablicach rozdzielczych. Kable uktada¢ zgodnie
z zatgczong mapka, linig falistg z zapasem ok 4% na gtebokosci nie mniejszej niz 70cm
od powierzchni gruntu na podsypce z piasku grubosci ok.10cm. Przy skrzyzowaniu kabli
z istniejgcy infrastrukturg podziemng oraz pod utwardzonymi nawierzchniami kabel nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych typu AROT DVK @50 lub AROT DVK @110. Po utozeniu
ponownie przysypa¢ 10-centymetrowg warstwg piasku, na ktorej umiesci¢ folie



oznacznikowg (niebieska) i przysypa¢ do gruntu rodzimego. Trasa projektowanych kabli
zostata przedstawiona na Rys. E-1.

Wejscia do budynkow nalezy uszczelni¢ poprzez zastosowanie szczelnych
przepustéw zapobiegajgcych dostawanie sie wody. PrzejScia przewoddéw i kabli przez
Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy zrealizowac za posrednictwem atestowanych
rozwigzan systemowych o odpowiedniej odpornosci pozarowej danego przejscia nie nizszej
niz odpornos¢ scian, w ktoérej montowany jest dany przepust. Linie zasilajgce wewnatrz
budynkow nalezy utozy¢é w kanatach kablowych o odpowiedniej odpornosci pozarowej nie
nizszej niz odpornos¢ scian.

e Obcigzalnos$é proj. kabla typu YKYzo 5x70mm?

Spodziewany prad obcigzenia przy zaméwionej mocy 70 kW

B P _ 70000
V3-U-cosgp +/3-400-0,93

Ipq =108,6 A

W(g. normy PN-IEC 60364-5-523 obciagzalnos$¢ kabla YKYzZo 5x70 mm? wynosi 143 A.
Zatem kabel zostal dobrany prawidlowo.

e Spadek napiecia na proj. kablu typu YKYzo 5x70mm?

Spadek napiecia na projektowanym kablu zasilajacym przy mocy 70 kW

100-P-1 _100-70000 - 45
y's-U,2  55-70-4002

AU%l = =~ 0,51%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktory nie powinien przekroczy¢
warto$ci 3%. Kabel zostal dobrany prawidlowo.

e Obcigzalnosé proj. kabla typu YKYzo 5x50mm?
Spodziewany prad obcigzenia przy mocy szczytowej 31,7 kW

B P _ 31700
V3:U-cosg +/3-400-0,93

Ig, 49,2 A

Wg. normy PN-1EC 60364-5-523 obciazalno$é kabla YKYzo 5x50mm? wynosi 116 A.
Zatem kabel zostal dobrany prawidlowo.

e Spadek napiecia na proj. kablu typu YKYzo 5x50mm?

Spadek napiecia na projektowanym kablu zasilajacym przy mocy szczytowej 31,7 KW

100-P-1 _100-31700 - 72
y-s-U,>  55-50-4002

U%Z = = 0,52%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktory nie powinien przekroczy¢
wartos$ci 3%. Kabel zostal dobrany prawidlowo.



e Sumaryczny spadek napiecia na projektowanych kablach

Spadek napiecia na projektowanym kablu zasilajacym przy mocy szczytowej 31,7 KW
AU% = AU%I + AU%Z = 0, 51+ 0, 52 =~ 1,03%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego spadku napiecia, ktory nie powinien przekroczyé
wartosci 3%. Kabel zostal dobrany prawidlowo.

2.5. Tablicerozdzielcze TG

Istniejgcg tablice rozdzielczg zlokalizowang przy potnocnym wejsciu do budynku
przedszkola nalezy dostosowaé do zwiekszonej mocy przytaczeniowej. Tablice rozdzielczg
nalezy zmodernizowa¢ zgodnie ze schematem ideowym zasilania Rys. E-6. Rozdzielnica
zasilona bedzie ze ztgcza kablowo — pomiarowego (projekt oraz doktadna lokalizacja wg.
odrebnego opracowania PGE Dystrybucja S.A.). Ww. rozdzielnice nalezy doposazy¢ w
dodatkowe pole odptywowe, z ktérego wyprowadzone bedzie zasilanie rozbudowywanej
czesci przedszkola.

Projektowang tablice rozdzielczg TR rozbudowywanego budynku nalezy wykonac
zgodnie ze schematem ideowym zasilania przedstawionym na Rys. E-7. Rozdzielnice
projektuje sie, jako rozdzielnice natynkowg, podtynkowg lub wolnostojgcg zlokalizowang w
pomieszczeniu magazynowym. Projektowana rozdzielnica zostanie zasilona poprzez
projektowang wewnetrzng linie zasilajgcg wyprowadzong 2z rozdzielnicy gtéwnej
zlokalizowanej przy potnocnym wejsciu do przedszkola.

W istniejgcej rozdzielni zamontowano wytgcznik pozarowy odtgczajgcy cate zasilanie
w budynku zlokalizowany przy wej$ciu do czesci przedszkolnej (wejscie od pdtnocnej
strony) zgodnie z Rys.E-4. Celem zachowania ochrony przeciwpozarowej przewidziano
dodatkowy przycisk przeciwpozarowego wytgcznika prgdu zlokalizowany przy wejsciu do
projektowanej czesci ztobkowej (wejscie od zachodniej strony) zgodnie z rysunkiem Rys E-
3. Projektowany przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy potgczy¢ =z istniejgcym
zabezpieczeniem przewodem typu HDGs 2x1,5mm?, tak aby wci$niecie ktéregokolwiek
przycisku powodowato wytgczenie zasilania w catym obiekcie, zaréwno w czesci ztobkowej
jak i przedszkolnej.

Wysokos¢ montazu rozdzielni w stosunku do podtoza musi by¢ taka aby aparatura
byta dostepna dla cztowieka bez uzycia drabin lub stopni. W szafie nalezy odpowiednio
przewidzie¢ przestrzen rezerwowa rzedu min. 5% dla kazdego pola. Kazde urzgdzenie musi
by¢ oznakowane i opisane

Aparature dobrano w oparciu o katalog producenta HAGER. Do tgczenia aparatury w

tablicy elektrycznej nalezy stosowac listwy, ztgczki, ZUG zgodnie z katalogiem producenta.



Zamiennie mozna stosowacé aparature tablicowa, zabezpieczeniowg innego producenta o

tych samych parametrach technicznych, co w projekcie.

2.6. Prace przy uktadaniu przewodéw

Przewody oraz kable nalezy uktada¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi
Scian i stropow. Instalacje nalezy prowadzi¢ podtynkowo lub natynkowo w korytach
kablowych, rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach nasciennych lub w przestrzeni
miedzy ptytami g-k. PrzejScia przewodow i kabli przez Sciany i stropy oddzielenia
pozarowego nalezy zrealizowacC za posrednictwem atestowanych rozwigzan systemowych o
odpowiedniej odpornosci pozarowej danego przejscia nie nizszej niz odpornosc¢ scian, w
ktérej montowany jest dany przepust.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy instalowaé zgodnie ze schematem i
lokalizacjg podang na rysunkach.

Ogodlne zasady wykonywania instalaciji:
- przestrzegac¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewoddw i kabli
- przewdd zerowy N i przewdd ochronny PE nie mogg by¢ potgczone
- wszystkie urzadzenia i sprzet wykonane z metalu lub zawierajgce metalowe
elementy, muszg byc¢ przytgczone do przewody ochronnego
- dla przewodow i kabli nalezy stosowaé trasy pionowe i poziome; do opraw
oswietleniowych doprowadzac¢ przewody pod kgtem prostym
- przestrzegaé podziatu na fazy dla poszczegdlnych obwoddéw
- stosowac galwanizowane korytka, wsporniki, uchwyty itp.; przewody i kable chronic
od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych
- wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ fabryczne

oznaczenia; urzadzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z Polskimi Normami.

2.7. Instalacja oswietleniowa podstawowego i ewakuacyjnego

Oswietlenie nalezy wykonaé¢ zgodnie ze schematami i rzutami, oswietlenie powinno

zapewnia¢ poziom natezenia oswietlenia zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Dla zasilania oswietlenia nalezy z projektowanej rozdzielnicy do puszek rozgatezionych lub

opraw wyprowadzi¢ obwody przewodem YDYZzo3x1,5mm2. Instalacje miedzy oprawami

prowadzic
w miare mozliwosci przelotowo.

W czesciach wspdlnych zaprojektowano o$wietlenie Awaryjne i Ewakuacyjne.

Dla opraw awaryjnych i ewakuacyjnych (kierunkowych) wydzieli¢ odrebny obwdd w

tablicy rozdzielczej. Oprawy ewakuacyjne muszg by¢ przystosowane do pracy na jasno.



Zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 1838 w zaprojektowano oprawy oswietlenia
awaryjnego oraz ewakuacyjnego z funkcjg auto testu, dla zapewnienia oswietlenia drogi wyjscia
po zaniku zasilania podstawowego. Oprawy przewidziane zostaty do pracy ciggtej. Zgodnie
Z normg oswietlenie awaryjne musi zapewni¢ natezenie oswietlenia, co najmniej 1Ix na
poziomie podfogi oraz co najmniej SIx przy urzgdzenia przeciwpozarowych takich jak ROP,
gasnica, hydrant.

Oprawy oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego — z funkcja auto testu, winny byc¢
wyposazone w inwertery z bateriami o czasie podtrzymania zasilania nie krotszym niz 1 h.
Oprawy, jako kompletne urzgdzenia muszg posiadac certyfikaty CNBOP

Zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 27 kwietnia 2010 zastosowane oprawy
o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego muszg posiada¢ aktualne ,Swiadectwo
dopuszczenia” CNBOP. Oswietlenie w strefie kontroli projektowej (do 1,5m) powinno miec
temperature koloru okreslong w podreczniku najemcy (4200k), natezenie min. 600lux,
podswietlenie oznakowania najemcy powinno mie¢ temperature koloru 3000-4000k”.

Sterowanie o$wietleniem przewidziano poprzez zastosowanie tgcznikow oswietlenia oraz
poprzez czujniki ruchu. Oprawy dobrano na podstawie obliczeh fotometrycznych oraz ustalen
z inwestorem. Typ, moc i rozmieszczenie opraw oraz lokalizacje tgcznikéw i czujnikdw ruchu
przedstawiono na planie instalacji Rys. E-2

W pomieszczeniach o duzej wilgotnosci oraz na zewnagtrz nalezy zastosowac oprawy
szczelne

Instalacje oswietlenia nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurkach ochronnych, korytach
kablowych nad sufitem mineralnym, podtynkowo lub w przestrzeni miedzy ptytami g-k. Catos¢

instalacji wykonaé przewodami zgodnie ze schematem E-7.

2.8. Obwody instalacji odbiorczej

W obwodzie gniazd wtyczkowych nie nalezy instalowa¢ wiecej niz 10 gniazd w
jednym obwodzie. W jednym obwodzie oswietlenia nie powinno instalowaé sie wiecej
niz 20 wypustow oswietleniowych. Wykonanie obwoddw projektuje sie przewodami YDYZo,
YDYp uktadanymi podtynkowo, natynkowo, w rurkach elektroinstalacyjnych, w przestrzeni
miedzy ptytami g-k lub w przestrzeni nad sufitem mineralnym. Przewiduje sie stosowanie

przewodow jednozytowych DY w przypadku wykonywania instalacji w rurkach.

2.9. Osprzet instalacyjny

Rozmieszczenie osprzetu tgcznikow i gniazd pokazano na planach instalaciji.
W przypadku braku wytycznych Architektonicznych tgczniki instalowa¢ na wysokosci 1,3m
od podtogi. Gniazda wtyczkowe mozna instalowa¢ nad listwg przypodtogowag na wysokosci



ok. 0,3m zas$§ w pomieszczeniach gospodarczych na wysokosci 1,2m od podtogi.
W pomieszczeniach o duzej wilgotnosci oraz na zewnatrz nalezy zastosowac tgczniki oraz

gniazda wtykowe szczelne.

2.10. Instalacja wytacznikéw p.poz

Przy gtownym wejsciu do rozbudowywanej czesci projektuje sie przeciwpozarowy
wytgcznik prgdu PWP. Od wytgcznika nalezy wyprowadzi¢ kabel HDGs 2x1,5mm2
i doprowadzi¢ do wytgcznika gtébwnego pragdu wyposazonego w wyzwalacz wzrostowy
zainstalowanego w tablicy gtownej (rys. E-6). Zadziatanie pojedynczego PWP powoduje
natychmiastowe odtgczenie zasilania instalacji elektrycznych w catym obiekcie.

Trasy utozenia kabla HDGs 2x1,5mm2 nalezy wykonac przy uzyciu certyfikowanych
systemdw utrzymania sprawnosci dziatania spetniajgcych wymagania systemu E-90. Trasy
kabla powinny by¢ tak prowadzone, aby w przypadku pozaru nie byla ona narazona
na negatywny wptyw innych elementéw konstrukcji obiektu budowlanego.

Przycisk nalezy opisa¢ jako PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU (PWP).

2.11. Instalacje niskopradowe

Projektuje sie instalacje domofonowg z dwoma unifonami, ktére nalezy umiejscowic
w salach ztobkowych. Modut panelu z dwoma przyciskami wywotania wraz z modutem
rozmownym nalezy zabudowaé podtynkowo Przy wejsciu do rozbudowywanej czesci
przedszkola. Instalacje w catosci wykona¢ zgodnie z DTR instalowanych urzgdzen.

Przy drzwiach wejsciowych do czesci przeznaczonej dla personelu zaprojektowano
modut z kontrolg dostepu uruchamiang na kod.

W przypadku zaniku zasilania, bgdz wystgpienia pozaru zaréwno drzwi gtbwne do
budynku oraz do czesci personelu powinny przej$¢ do pozycji otwartej umozliwiajgc szybkie
i bezpieczne opuszczenie budynku.

Projektuje sie rozbudowe istniejgcej instalacji teletechnicznej. Od istniejgcej sieci
informatycznej do projektowanych gniazd RJ45 w gabinecie dyrektora nalezy wyprowadzi¢
dwa przewody RJ kat 6.

PrzejScia miedzy kondygnacjami wykonywa¢ w stropach w miejscach gdzie

wystepujg obudowy na kondygnacji lub kondygnaciji wyzszej lub nizszej.

2.12. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy wykonac¢ gtéwne potgczenie wyréwnawcze z taSmy FeZn 25x4,
do ktorego przytgczy¢ nalezy wszystkie metalowe czesci wyposazenia instalacyjnego
i potgczy¢ z uziomem ochronnym. W pozostatych pomieszczeniach jezeli bedzie
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taka koniecznos¢ nalezy zamontowa¢ miejscowe szyn wyrownawcze. Szyny te potgczyc¢
z uziomem budynku. Licznik wodomierza nalezy zbocznikowa¢ tasmg FeZn 25x4.
W tazienkach i kabinach natryskowych wszystkie metalowe rurociggi: wodne, kanalizacyjne,
gazowe oraz c.0. potgczyC lokalnymi potgczeniami wyrownawczymi. W miejscach zblizen
projektowanych elementow instalacji elektrycznej z metalowymi elementami konstrukcji
dachu, itp. nalezy wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze przewodem LgY 4mm?,
a w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne ptaskownikiem FeZn 20x3 mm.
Wszystkie urzgdzenia technologiczne zlokalizowane na dachu uziemi¢ oraz zabezpieczyc¢
przed porazeniem. Potgczenia lokalne wykona¢ przewodem DY 4mm2.
Przede wszystkim potgczeniami wyrownawczymi nalezy objac:

e rury instalacji sanitarnych (i inne instalacje ztozone z rur metalowych),

e drabinki i koryta kablowe,

e kanaty wentylacyjne,

e metalowe instalacje i urzgdzenia w obrebie pomieszczeh technicznych i weziow

cieplnych.
e wszystkie urzgdzenia technologiczne wymagajgce uziemienia
e konstrukcje stalowg budynku

e wszystkie czesci metalowe mogace znalez¢ sie pod napieciem

3. Obliczenia elektryczne

Obliczenia wykonano dla projektowanych obwodéw. Bilans mocy, oraz obliczenia
zatgczono w zestawieniu tabelarycznym do projekt.

W obliczeniach miedzy innymi postuzono sie wzorami do obliczenia:

Prad szczytowy

Ps
IS:
V3 # U * cos®
Spadek napiecia dla pradu 1-fazowego
2 * 100 =P |
AU o =
Y * sxUf?
Spadek napiecia dla pradu 3-fazoweqo
100 * P= |

AU o, =

y * 5% Un?
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gdzie:

P —moc [W]

| — dtugos¢ przewodu[m]

s — przekrdj przewodu [mm?]

y — konduktywnosé przewodu [m/(Q*mm?)]
U — napiecie fazowe 230 V

U, — napiecie przewodowe 400 V

Dobodr kabla zasilajaceqgo i zabezpieczenia przelicznikowego

IOS|bSIZ,
l,2kyx1,/1,45

gdzie:

la— prad obliczeniowy obcigzajgcy kabel [A];

I, — prad powodujgcy zadziatanie zabezpieczenia [A]

|, — dopuszczalne diugotrwate obcigzenie kabla [A]

ko — wspotczynnik zalezny od typu bezpiecznika 1,45 — wyt. instalacyjny; 1,6 — bezp. topikowy

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Uy
L

%

Jak rowniez
Ly > 1,

gdzie:

Z, — obliczona impedancja petli zwarciowej w uktadzie [Q];

Zs — maksymalna dopuszczalna impedancja petli zwarciowej w uktadzie [Q];
lw— prad wytgczajgcy zabezpieczenia [A];

|.w— spodziewany prad zwarcia [A]

U, — napiecie nominalne sieci wzgledem ziemi [V]

4. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Zaprojektowane instalacje elektryczne w budynku przewidziano w systemie TN-S.
Miejsce wydzielenia przewodoéw PE i N z przewodéw PEN przewidziano w zigczach
rozdzielczo-pomiarowych RG.

W ramach s$rodkéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowano
samoczynne wytgczenie zasilania zrealizowane przez nadmiarowe wytgczniki instalacyjne,

bezpieczniki topikowe i wytgczniki réznicowoprgdowe o pragdzie réznicowym Aly = 30mA.



Jako ochrone od porazen przyjeto zgodnie z normg PN 60364 samoczynne
odfgczenie zasilania. W przypadku zastosowania ochrony w systemie TN-S nalezy:

o w obwodach za licznikiem ( w tablicach mieszkalnych, administracyjnej, rozdzielni
ustug), zainstalowac wytgcznik przeciwporazeniowy roznicowo - prgdowy 4-biegunowy
bezposredni. W przewodzie neutralnym N nie instalowac bezpiecznikow i wytgcznikow.
W obiekcie nalezy wykonacC gtowne potgczenie wyrownawcze z taSmy FeZn 25x4,
do ktoérego przytaczyc nalezy metalowe czesci wyposazenia instalacyjnego i potgczyc
z uziomem ochronnym. Licznik wodomierza nalezy zbocznikowac tasmg FeZn 25x4.
W fazienkach | kabinach natryskowych wszystkie metalowe rurociggi: wodne,
kanalizacyjne, gazowe | c.0. potgczyc lokalnymi potgczeniami wyrownawczymi.
Potgczenia lokalne wykonac przewodem DY 4mm?2.

o W pokojach o podfodze Zle przewodzgcej mozna nie stosowac dodatkowej ochrony
p.-porazeniowej . W kuchniach, tazienkach, w pomieszczeniach z natryskiem nalezy
stosowac¢ dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg to znaczy gniazda wtyczkowe ze
stykiem ochronnym niezaleznie od rodzaju podtogi. Wszystkie kotki ochronne gniazd
wtyczkowych, opraw, urzgdzen itp. potgczy¢ z przewodem ochronnym.

Dla zachowania skutecznosci ochrony opornos¢ uziemienia przewodu ochronnego nie

powinna przekraczaé wartosci:

R=Uo/Ir =50/ 0,03 = 1667 Q
5. Instalacja odgromowa

Na dachu budynku zaprojektowano siatke zwoddéw poziomych z drutu FeZn fi 8. Drut
mocowaé¢ na wspornikach przystosowanych do powierzchni dachu. Zwody pionowe
wykona¢ z tasmy stalowej FeZn 30x4 umieszczonego w scianach betonowych lub
za pomocg drutu FeZn fi 8 mocowanego na uchwytach do scian budynku.

Zaprojektowano sztuczny uziom fundamentowy z tasmy stalowej FeZn 30x4. Uziom
uktada¢ w warstwie chudego betony zgodnie z rzutem. Wszystkie potgczenia w betonie
wykonac¢ jako spawane o dtugosci spawu minimum 5cm po obu stronach. Inne potgczenie
wykonac jako trwate skrecane lub spawane i zabezpieczone antykorozyijnie.

Zwody pionowe potgczy¢ z uziomem fundamentowym po przez ztgcza kontrolno -
pomiarowe zlokalizowane na budynku.

Na dachach budynkéw zaprojektowano sieci zwoddéw poziomych, ktére wykonaé
drutem stalowym ocynkowanym ¢ 8 mm. Ulozenie zwoddow przewidziano réwniez
na attykach budynkow. Dopuszcza sie wykorzystanie obrobki blacharskiej attyk jako zwody
pod warunkiem:

— zapewnienia ciggtosci metalicznej arkuszy blachy tworzgcych obrobke,

— zastosowanie blach o grubosci nie mniejszej niz 0,5 mm.
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Wszystkie urzadzenia elekiryczne na dachu chroni¢ przed bezposrednimi
wytadowaniami poprzez utworzenie nad nimi stref bezpiecznych, ktére zrealizowaé
za pomocg iglic i masztow odgromowych. Wstepnie ich wysokos$¢ ustalono na 2 i 2,5m
rozmieszczenie zgodnie z rzutem dachu Rys. E-5.

Wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi Ruz<10Q.
W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji nalezy wbi¢ dodatkowy uziom
szpilkowy (przedtuzka).

Zaprojektowana instalacja odgromowa zostata przedstawiona rzucie dachu Rys. E-5.
6. Pomiary i proby montazowe

Po wykonaniu prac wykona¢ pomiary:

e sprawdzenie ciggtosci, pomiar rezystancji izolacji kabli zasilajgcych i pomiar

rezystanciji izolacji przewodow zasilajgcych,

e skutecznosc ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiar skutecznosci szybkiego wytgczenia (impedancja petli zwarcia) ,

e ciggfosci potgczen wyrownawczych,

e rezystancji i ciggtosci uziemienia,

e natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego.

UWAGA! Komplet protokotow z wynikami pomiarow wraz z dokumentacjg
powykonawczg nalezy dostarczy¢ Uzytkownikowi
7. Uwagi koncowe
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi Normami IEC 364 i IEC 79,
Prawem Budowlanym, przepisami BHP oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Czes¢ V Roboty Elektryczne (nieobligatoryjnie).
Prace elektryczne koordynowac z pracami budowlanymi.

Wszelkie prace objete niniejszym opracowaniem winny byé wykonywane zgodnie
z przepisami przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wykonawcze badz pod ich
nadzorem.

Prace nalezy wykonywa¢ w porozumieniu z Wykonawcami instalacji automatyki
zwigzanej z wentylacjg i ogrzewaniem, sterowania, teleinformatycznych itp.

Nalezy stosowacC jedynie materiaty i aparaty posiadajgce wymagane przepisami
Swiadectwa i certyfikaty dopuszczajgce je do stosowania w Polsce.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalna.
Wszelkie szczegoty ustalic z inwestorem przed ztozeniem oferty i wykonaniem robét

budowlanych.
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