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1. Informacje ogólne i założenia projektowe

Poniżej zestawiono dane wyjściowe do projektowania zgodne z normami i wytycznymi:

· Parametry powietrza zewnętrznego przyjęto zgodnie z PN-76/B-03420:
zima : te = -18(C, φ=100%;
lato: te= +30(C, φ=45%;

· Minimalna ilość powietrza wentylacyjnego dla pomieszczeń stałego przebywania ludzi 30 m3/h;

· Układy nawiewne pracują w 100% na powietrzu świeżym.

· Dla pomieszczeń sanitarnych zapewniona została wymiana powietrza w ilościach minimalnych: 50 m3/h dla pisuaru, 50 m3/h dla WC, 50 m3/h dla kabiny prysznicowej w pom. WC, 100 m3/h dla wydzielonego natrysku;

· Źródłem ciepła dla instalacji wentylacyjnej w sezonie grzewczym jest instalacja ciepła technologicznego (poza zakresem niniejszego opracowania).

· Źródłem chłodu dla instalacji klimatyzacyjnej jest instalacja wody lodowej.

· Hałas pochodzący od pracy urządzeń wentylacyjnych nie przekracza wartości podanych w PN-87/B-02151/02

2. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WENTYLACJI BYTOWEJ
2.1 Uwagi ogólne

Dla pomieszczeń różniących się przeznaczeniem, klasą czystości lub czasem użytkowania zostały wykonane niezależne zespoły wentylacji mechanicznej. 

Zestawienie pomieszczeń wentylowanych wraz z określeniem parametrów klimatu wewnętrznego, ilości powietrza oraz krotności wymian zostało określone w załączonej do projektu tabeli „zestawienie pomieszczeń wentylowanych”.

Wyszczególnienie oznaczeń zespołów wentylacyjnych, wraz z określeniem ich funkcji i wydajności zostało zawarte w załączonej do projektu tabeli „zespoły wentylacyjne”.
2.2 Rozwiązania wykonawcze
2.2.1 System wentylacji pomieszczeń centralnej dezynfektorni (NW.P.1; NW.P.2)

Wykonano niezależne systemy wentylacyjne dla strefy czystej i strefy brudnej. Pomieszczenia wyposażone zostały w systemy wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z filtracją, ogrzewaniem i chłodzeniem nawiewanego powietrza. 

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +20ºC, Φn - wynikowe;

- lato:
tn = +18ºC, Φn – wynikowe.

Instalacja zapewnia dostarczenie świeżego powietrza w ilości min. 30 m3/h na osobę oraz zapewni wymaganą krotność wymian, odebranie zysków ciepła i wilgoci od urządzeń technologicznych. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.
Do obróbki powietrza zewnętrznego zamontowano centrale wentylacyjne, wyposażone w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy klasy F5,

· sekcja odzysku ciepła na wymienniku glikolowym,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylatory z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach).

Urządzenia zlokalizowane są w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie -2.

Świeże powietrze pobierane jest  z czerpni terenowej usytuowanej od strony podwórza i usuwane jest ponad dach budynku (powyżej poziomu +5).

Nawiew i wywiew z pomieszczeń realizowany jest przez kratki wentylacyjne, anemostaty i zawory wentylacyjne. Regulacja ilości powietrza została wykonana za pomocą przepustnic na kanałach i kratkach wentylacyjnych i przy centralach oraz w trakcie działania instalacji za pomocą zmiany prędkości obrotowej silników wentylatorów.

Instalacja wentylacyjna załączana jest przez programator czasowy z wyprzedzeniem w stosunku do czasu pracy pomieszczeń a wyłączana z opóźnieniem (możliwe jest również manualne załączenie). W czasie przerw w korzystaniu z pomieszczeń instalacja realizuje wentylację dyżurną z ograniczoną wydajnością. 

2.2.2 System wentylacji dla pomieszczeń sterylizacji (NW.P.3; NW.P.4; NW.P.5)

Pomieszczenia sterylizacji wraz z pomieszczeniami towarzyszącymi (śluzy, przedsionki) wyposażone są w system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z filtracją,  chłodzeniem i ogrzewaniem nawiewanego powietrza. 

Zostały wykonane niezależne zespoły wentylacyjne obejmujące następujące pomieszczenia bądź grupy pomieszczeń:

- sterylizacja – strefa brudna,

- sterylizacja – strefa czysta, 

- sterylizacja – strefa sterylna,

- pomieszczenia higieniczno-sanitarne,

- magazyn chemii.

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +20ºC, Φn - wynikowe;

- lato:
tn = +18ºC, Φn – wynikowe.

Instalacja zapewnia dostarczenie świeżego powietrza w ilości min. 30 m3/h na osobę oraz zapewni wymaganą krotność wymian, odebranie zysków ciepła i wilgoci od urządzeń technologicznych. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.

Do obróbki powietrza zewnętrznego zamontowano centrale wentylacyjne, które wyposażone są w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy wstępny klasy F5,

· sekcja odzysku ciepła na wymienniku glikolowym,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylatory z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach),

Dodatkowo centrale obsługujące stronę pośrednią i czystą sterylizatorni zostały wyposażone są w dokładne filtry wtórne klasy F9.

Urządzenia zlokalizowane są w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie -2.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni terenowej usytuowanej od strony podwórza i usuwane ponad dach budynku (powyżej poziomu +5).

Nawiew i wywiew z pomieszczeń realizowany jest przez kratki wentylacyjne, anemostaty i zawory wentylacyjne. Regulacja ilości powietrza została wykonana za pomocą przepustnic na kanałach i kratkach wentylacyjnych i przy centralach oraz w trakcie działania instalacji za pomocą zmiany prędkości obrotowej silników wentylatorów.

Instalacja wentylacyjna załączana jest przez programator czasowy z wyprzedzeniem w stosunku do czasu pracy pomieszczeń a wyłączana z opóźnieniem (możliwe jest również manualne załączenie). W czasie przerw w korzystaniu z pomieszczeń instalacja realizuje wentylację dyżurną z ograniczoną wydajnością. 

Pomieszczenia higieniczno-sanitarne i porządkowe wyposażone są w niezależne instalacje wywiewne, które pracują w trybie 24 h/d. Zamontowano również niezależny zespół wywiewny dla magazynu chemii.

Powietrze kompensacyjne dopływa z sąsiednich pomieszczeń przez kratki kontaktowe oraz nieszczelności.

2.2.3 System wentylacji dla pomieszczeń personelu w piwnicach (N.P.6)

Zespół N.P.6. zapewnia nawiew do pomieszczeń personelu, szatni i korytarzy na poziomie -1.

Wyciąg powietrza realizowany jest przez niezależne zespoły wyciągowe z wentylatorami dachowymi osobno dla:

- pomieszczeń biurowych, korytarzy i magazynów,

- pomieszczeń sanitarnych i porządkowych,

- pomieszczeń technicznych.

Centrala nawiewna realizuje funkcje filtracji,  chłodzenia i ogrzewania nawiewanego powietrza. 

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +20ºC, Φn - wynikowe;

- lato:
tn = +20ºC, Φn – wynikowe.

Instalacja zapewnia dostarczenie świeżego powietrza w ilości min. 30 m3/h na osobę oraz zapewnia wymaganą krotność wymian. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.

Do obróbki powietrza zewnętrznego zamontowano  centralę wentylacyjną, która wyposażona jest w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy wstępny klasy F5,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylator z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach),

Centrala znajduje się w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie -2.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni terenowej usytuowanej od strony podwórza i usuwane ponad dach budynku (powyżej poziomu +5).

Nawiew i wywiew z pomieszczeń realizowany jest przez kratki wentylacyjne, anemostaty i zawory wentylacyjne. Regulacja ilości powietrza została wykonana za pomocą przepustnic na kanałach i kratkach wentylacyjnych i przy centralach oraz w trakcie działania instalacji za pomocą zmiany prędkości obrotowej silników wentylatorów.

Praca instalacji wentylacyjnej z pełną wydajnością odbywa się w sposób ciągły.
2.2.4 Nawiew do pomieszczeń technicznych na poziomie -2 (NW.P.12)

Zespół NW.P.12. zapewnia nawiew do pomieszczeń technicznych oraz korytarzy znajdujących się na poziomie -2.

Powietrze wentylacyjne nawiewane jest do przestrzeni komunikacyjnych a wywiewane przez pomieszczenia techniczne i magazynowe. Powietrze z korytarzy do pomieszczeń przepływa przez otwory transferowe w ścianach (w przypadku ścian o odporności ogniowej EI60 lub wyższej zastosowano dodatkowo klapy pożarowe o odpowiedniej odporności).

Centrala nawiewna realizuje funkcje filtracji i ogrzewania nawiewanego powietrza. 

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +16ºC, Φn - wynikowe;

- lato:
tn - wynikowe, Φn – wynikowe.

Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń pokazane zostały w części rysunkowej projektu.

Do obróbki powietrza zewnętrznego zastosowano centralę wentylacyjną, która wyposażona jest w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy wstępny klasy G4,

· sekcja odzysku ciepła na wymienniku krzyżowym,

· nagrzewnica wodna, 

· wentylator z falownikiem.

Centrala znajduje się w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie -2.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni terenowej usytuowanej od strony podwórza i usuwane ponad dach budynku przez niezależne zespoły wywiewne z wentylatorami dachowymi lub kanałowymi.

Nawiew i wywiew z pomieszczeń realizowany jest przez kratki wentylacyjne, anemostaty, zawory wentylacyjne i króćce osiatkowane. Regulacja ilości powietrza została wykonana za pomocą przepustnic na kanałach i kratkach wentylacyjnych i przy centralach oraz w trakcie działania instalacji za pomocą zmiany prędkości obrotowej silników wentylatorów.

Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.

Praca instalacji wentylacyjnej z pełną wydajnością odbywa się w sposób ciągły.

2.2.5 System wentylacji dla traktu operacyjnego (NW.0.1; NW.0.2; NW.0.3)

Zamontowano niezależne systemy wentylacyjne obejmujące następujące pomieszczenia bądź grupy pomieszczeń:

- sale operacyjne (dwie centrale dla czterech sal operacyjnych),

- sala wybudzeniowa wraz z korytarzem czystym oraz przyległymi pomieszczeniami pomocniczymi,

- korytarz – strona brudna.

Sale operacyjne wyposażone są w systemy klimatyzacji, które zapewniają utrzymanie wymaganej temperatury i wilgotności powietrza w pomieszczeniu (tp = 23– 25ºC / Φp=40 – 60%).

Bilans powietrza zapewnia nadciśnienie w stosunku do otaczających pomieszczeń o niższej klasie czystości.
Dwie sale operacyjne obsługiwane są przez jedną centralę klimatyzacyjną przy czym każda z sal posiada niezależną regulację temperatury powietrza i możliwość niezależnego przełączania pomiędzy trybem pracy normalnym i dyżurnym.

Do obróbki powietrza zamontowano centrale w wykonaniu higienicznym realizujące funkcje filtracji (F5+F9), odzysku ciepła, ogrzewania, chłodzenia i osuszania nawiewanego powietrza (dokładne wymagania zawarto w punkcie 2.3). Dodatkowo w kanale nawiewnym za centralami zamontowane są lance parowe podłączone do nawilżaczy parowych.

Nawiew powietrza do sal operacyjnych realizowany jest przez stropy nawiewne FLUX umieszczone nad polem operacyjnym wyposażone w filtry absolutne klasy H13 a nawiew do pomieszczeń przygotowania lekarzy i przygotowania pacjenta przez anemostaty sufitowe wyposażone w filtry absolutne klasy H13.

Wywiew przez anemostaty i kratki wentylacyjne.

Wyciąg z sal operacyjnych odbywa się od strony głowy pacjenta w proporcjach: 20% górą i 80% dołem pomieszczenia.

Dolna kratka wywiewna w wykonaniu higienicznym z nierdzewnej blachy perforowanej umożliwiającym łatwy demontaż do mycia i czyszczenia (wychwytywanie zawiesin z materiałów opatrunkowych).

Regulacja ilości powietrza realizowana jest przez automatykę centrali klimatyzacyjnej (utrzymanie stałej zaprogramowanej wydajności niezależnie od wzrostu oporów na filtrach) oraz przez regulatory CAV po stronie nawiewnej, wyposażone w siłowniki (przestawianie wydajności: pełna / dyżurna). Schemat powiązań poszczególnych elementów systemu został przedstawiony w części rysunkowej projektu.

Instalacja pracuje 24 h/d. 

W czasie przerw w wykorzystywaniu pomieszczeń instalacja jest przełączana na wydajność dyżurną (ok. 50%) z równoczesnym przestawieniem regulatorów CAV na niższy wydatek. Instalacja nie powinna być zupełnie wyłączana ze względu na ochronę filtrów absolutnych w nawiewnikach, dla których jest wymagany stały przepływ powietrza.

Sala wybudzeniowa wraz z korytarzem czystym oraz przyległymi pomieszczeniami wyposażone są w niezależny system klimatyzacji.  Instalacje zapewniają utrzymanie wymaganej temperatury i wilgotności powietrza w pomieszczeniach (tp = 23– 25ºC / Φp=40 – 60%). Bilans powietrza zapewnia nadciśnienie w stosunku do otaczających pomieszczeń o niższej klasie czystości.

Do obróbki powietrza zamontowano centralę wentylacyjną w wykonaniu higienicznym wyposażoną w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy klasy F5,

· sekcja odzysku ciepła na wymienniku glikolowym,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylatory z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach),

· filtr kieszeniowy klasy F9.

Dodatkowo w kanale nawiewnym za centralą zamontowane są lance parowe podłączone do nawilżacza parowego.

Urządzenia zlokalizowane są w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie +5.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni ściennej na elewacji wschodniej i usuwane ponad dach budynku.

Do nawiewu powietrza zamontowano kratki wentylacyjne i anemostaty sufitowe. Nawiewniki w sali wybudzeniowej, korytarzu czystym oraz sali przygotowania pacjenta wyposażone będą w filtry absolutne klasy H13.

Wywiew przez anemostaty i kratki wentylacyjne.

Regulacja ilości powietrza realizowana jest przez automatykę centrali wentylacyjnej (utrzymanie stałej zaprogramowanej wydajności niezależnie od wzrostu oporów na filtrach), regulatory CAV po stronie nawiewnej, przepustnice regulacyjne po stronie nawiewnej i wywiewnej. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.

Instalacja pracuje 24 h/d z pełną wydajnością.

Dodatkowo do niezależnych zespołów wyciągowych przyłączone zostały następujące pomieszczenia:

- korytarz strony brudnej,

- brudownik,

- pomieszczenia sanitarne personelu i składy porządkowe,

- pomieszczenia techniczne.

Systemy wentylacji wyciągowej z ww. pomieszczeń pracują w sposób ciągły z pełną wydajnością.

2.2.6 System wentylacji dla oddziału OIT (NW.0.5; N.0.6)

Wykonano niezależne systemy wentylacyjne obejmujące następujące pomieszczenia bądź grupy pomieszczeń:

- sale OIT, izolatki OIT,

- pokoje personelu OIT, korytarz OIT, śluzy, kuchenka oddziałowa OIT.

Sale i izolatki OIT wyposażone są w niezależny system klimatyzacji (zespół NW.0.5).  Instalacja zapewnia utrzymanie wymaganej temperatury i wilgotności powietrza w pomieszczeniach (tp = 23– 25ºC / Φp=40 – 60%). Bilans powietrza zapewnia w salach OIT nadciśnienie w stosunku do otaczających pomieszczeń o niższej klasie czystości. W Izolatkach OIT panuje podciśnienie z nawiewem kompensacyjnym do śluzy przed izolatką (neutralny bilans ciśnienia względem korytarza).

Do obróbki powietrza zamontowano centralę wentylacyjną w wykonaniu higienicznym wyposażoną w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy klasy F5,

· sekcja odzysku ciepła na wymienniku glikolowym,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylatory z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach),

· filtr kieszeniowy klasy F9.

Dodatkowo w kanale nawiewnym za centralą zamontowano lance parowe podłączone do nawilżacza parowego.

Urządzenia zlokalizowane są w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie +5.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni ściennej na elewacji wschodniej i usuwane ponad dach budynku.

Na odgałęzieniach do poszczególnych pomieszczeń zamontowano wtórne nagrzewnice elektryczne zapewniające niezależną regulację temperatury wewnętrznej.

Do nawiewu powietrza użyto kratki wentylacyjne i anemostaty sufitowe wyposażone w filtry absolutne klasy H13.

Wywiew przez anemostaty i kratki wentylacyjne.

Regulacja ilości powietrza realizowana jest przez automatykę centrali wentylacyjnej (utrzymanie stałej zaprogramowanej wydajności niezależnie od wzrostu oporów na filtrach), regulatory CAV po stronie nawiewnej, przepustnice regulacyjne po stronie nawiewnej i wywiewnej. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.

Instalacja pracuje 24 h/d z pełną wydajnością.

Zespół N.0.6. zapewnia nawiew do pomieszczeń personelu oraz korytarza OIT. 

Centrala nawiewna realizuje funkcje filtracji,  chłodzenia i ogrzewania nawiewanego powietrza. 

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +20ºC, Φn =40%;

- lato:
tn = +20ºC, Φn – wynikowe.

Instalacja zapewnia dostarczenie świeżego powietrza w ilości min. 30 m3/h na osobę oraz zapewnia wymaganą krotność wymian. 

Do obróbki powietrza zewnętrznego zamontowano centralę wentylacyjną podwieszaną, która wyposażona jest w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy klasy F5,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylator z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach).

· filtr kieszeniowy klasy F9,

Dodatkowo w kanale nawiewnym za centralą zamontowane są lance parowe podłączone do nawilżacza parowego.

Urządzenia zlokalizowane są w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie +5.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni ściennej na elewacji wschodniej i usuwane ponad dach budynku.

Nawiew i wywiew z pomieszczeń realizowany j przez kratki wentylacyjne, anemostaty i zawory wentylacyjne. Regulacja ilości powietrza została wykonana za pomocą przepustnic na kanałach i kratkach wentylacyjnych i przy centralach oraz w trakcie działania instalacji za pomocą zmiany prędkości obrotowej silników wentylatorów.

Instalacja pracuje 24 h/d z pełną wydajnością.

Dodatkowo do niezależnych zespołów wyciągowych przyłączone są następujące pomieszczenia:

- pomieszczenia personelu, korytarz,

- pomieszczenia sanitarne personelu, składy porządkowe, brudownik,

- kuchenka oddziałowa.

Instalacje pracują 24 h/d z pełną wydajnością.

2.2.7 System wentylacji pomieszczeń apteki na parterze (N.0.8; W.0.8)

Instalacja nawiewne realizuje funkcje filtracji,  chłodzenia, ogrzewania i nawilżania nawiewanego powietrza. 

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +20ºC, Φn =40%;

- lato:
tn = +20ºC, Φn – wynikowe.

Instalacja zapewnia dostarczenie świeżego powietrza w ilości min. 30 m3/h na osobę oraz zapewnia wymaganą z punktu widzenia technologii pomieszczeń krotność wymian. 
Do obróbki powietrza zewnętrznego zamontowano podwieszaną centralę wentylacyjną, która wyposażona jest w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy klasy F5,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylator z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach), 

· filtr kieszeniowy klasy F9.

W kanałach za centralą umieszczone są lance parowe podłączone do nawilżacza parowego.

Urządzenia znajdują się w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie +5 (wg opracowania IV/B2).

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni ściennej na elewacji wschodniej i usuwane ponad dach budynku.

Nawiew i wywiew z pomieszczeń realizowany jest przez kratki wentylacyjne, anemostaty i zawory wentylacyjne. W nawiewnikach do pomieszczenia receptury zamontowane są filtry absolutne klasy H13.

Regulacja ilości powietrza realizowana jest przez automatykę centrali wentylacyjnej (utrzymanie stałej zaprogramowanej wydajności niezależnie od wzrostu oporów na filtrach), regulatory CAV po stronie nawiewnej i wywiewnej, przepustnice regulacyjne po stronie nawiewnej i wywiewnej. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.

Instalacja pracuje z pełną wydajnością w czasie korzystania z pomieszczeń. W pozostałym czasie realizowana jest wentylacja dyżurna przy ograniczonej wydajności.

2.2.8 System wentylacji pomieszczeń pacjentów i personelu na piętrach 1-4 (NW.1.1, W.1.1A)

Pomieszczenia pacjentów, pomieszczenia personelu i korytarze wyposażone są w wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną z filtracją, chłodzeniem, ogrzewaniem i nawilżaniem nawiewanego powietrza. Instalacja zapewnia dostarczenie świeżego powietrza w ilości min. 30 m3/h na osobę oraz zapewni wymaganą krotność wymian. Pomieszczenia higieniczno-sanitarne podłączone są do niezależnych instalacji wywiewnych, które zapewniają odprowadzenie powietrza w ilości min. 50 m3/h dla pisuaru, 50 m3/h dla WC, 50 m3/h dla kabiny natryskowej w WC i 100 m3/h dla samodzielnego natrysku.

Zespoły wentylacyjne NW.1.1 i W.1.1A obsługują pomieszczenia oddziałów pacjentów znajdujące się na piętrach od 1 do 5 w osiach 1-6 za wyjątkiem stref o podwyższonych wymaganiach czystości powietrza takich jak: oddział noworodków na 2p., odcinek pooperacyjny na 3p i odcinek wzmożonego nadzoru na 4p.

Zespoły N.1.1 i W.1.1 realizują wentylację pokojów pacjentów, pomieszczeń personelu, komunikacji i magazynów.
Zespół W.1.1A zapewnia wyciąg z pomieszczeń sanitarnych i aneksów porządkowych.

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +20ºC, Φn = 40%;

- lato:
tn = +20ºC, Φn – wynikowe.

Do obróbki powietrza zewnętrznego zamontowano centrale wentylacyjne, które została wyposażona w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtracja klasy F5,

· sekcja odzysku ciepła na wymienniku glikolowym,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylator z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach).

W kanale za centralą wentylacyjną nawiewną umieszczone zostały lance parowe podłączone do nawilżacza parowego.

Urządzenia znajdują się będą w wentylatorni na poziomie +5.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni ściennej na elewacji wschodniej i usuwane ponad dach budynku.

Nawiew i wywiew z pomieszczeń realizowany jest przez kratki wentylacyjne, anemostaty i zawory wentylacyjne. Regulacja ilości powietrza przepustnicami na kanałach wentylacyjnych i przy centrali oraz regulatorami prędkości obrotowej wentylatorów. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.

Instalacja pracuje z pełną wydajnością 24 h/d.

2.2.9 System wentylacji oddziału noworodków, odcinka pooperacyjnego i wzmożonego nadzoru (NW.2.1)

Oddział noworodków, odcinek pooperacyjny i odcinek wzmożonego nadzoru wyposażone są w niezależny system wentylacji mechanicznej z filtracją, ogrzewaniem, chłodzeniem i nawilżaniem nawiewanego powietrza.

Zaprojektowano następujące ilości powietrza:
- sale noworodkowe: 2 w/h i min. 30 m3/h na osobę;

- sale wzmożonego nadzoru: 10 w/h (nadciśnienie);

- pomieszczenia personelu: min. 30 m3/h na osobę;

- śluzy: min. 5 w/h;

- szatnie: min. 4 w/h;

- natryski 100 m3/h na każdą kabinę;

- WC: 50 m3/h na każdą miskę ustępową.

Ilości powietrza i krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń przedstawiono na rysunkach.

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +20ºC, Φn =40%;

- lato:
tn = +16ºC, Φn – wynikowe.

Dla pomieszczeń noworodków i sal wzmożonego nadzoru zastosowano dodatkowe strefowe nagrzewnice elektryczne sterowane w funkcji utrzymania zadanej temperatury wewnętrznej.
Do obróbki powietrza zamontowano centralę wentylacyjną w wykonaniu higienicznym wyposażoną w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtr kieszeniowy klasy F5,

· sekcja odzysku ciepła na wymienniku glikolowym,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylatory z falownikiem (utrzymanie stałej wydajności niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach),

· filtr kieszeniowy klasy F9.

Dodatkowo w kanale nawiewnym za centralą zamontowane są lance parowe podłączone do nawilżacza parowego.

Urządzenia zlokalizowane są w pomieszczaniu wentylatorni na poziomie +5.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni ściennej na elewacji wschodniej i usuwane ponad dach budynku.

Na nawiewie do sal wzmożonego nadzoru zamontowano dodatkowe filtry absolutne klasy H13. Filtry znajdują się w kanałach lub nawiewnikach.

Regulacja ilości powietrza realizowana jest przez automatykę centrali wentylacyjnej (utrzymanie stałej zaprogramowanej wydajności niezależnie od wzrostu oporów na filtrach), regulatory CAV po stronie nawiewnej, przepustnice regulacyjne po stronie nawiewne i wywiewnej. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w załączonych do projektu tabelach „zestawienie pomieszczeń wentylowanych” oraz „zespoły wentylacyjne”.

Instalacja pracuje 24 h/d z pełną wydajnością.

2.2.10 System wentylacji docelowej sali konferen. i kaplicy na 5p. – tymcza. szatni, umywalni, WC (NW.5.1)   
Rozwiązania docelowe sala konferencyjna i kaplica obecnie na obszarze kaplicy i zakrystii zostały wykonane instalacje przeznaczone dla szatni, umywalni oraz WC. Pomieszczenia wyposażone są w wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną z filtracją, ogrzewaniem i chłodzeniem nawiewanego powietrza. 

Obliczeniowe parametry nawiewanego powietrza wynoszą odpowiednio:

- zima: 
tn = +20ºC, Φn - wynikowe;

- lato:
tn = +16ºC, Φn – wynikowe.

Instalacja doprowadza min. 30 m3/h na każdą osobę, 4wym./h przy szatniach
Do obróbki powietrza zewnętrznego zamontowano centralę wentylacyjną, która jest wyposażona w następujące sekcje funkcjonalne:

· filtracja klasy F5,

· sekcja odzysku ciepła na wymienniku krzyżowym,

· nagrzewnica wodna, 

· chłodnica wodna,

· wentylator z falownikiem (zaprogramowanie dwóch biegów).

Urządzenia znajdują się w wentylatorni na poziomie +5.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni ściennej na elewacji wschodniej i usuwane ponad dach budynku.

Nawiew i wywiew z pomieszczeń realizowany jest przez kratki wentylacyjne, anemostaty i zawory wentylacyjne. Regulacja ilości powietrza przepustnicami na kanałach wentylacyjnych i przy centrali oraz regulacją prędkości obrotowej wentylatorów.

Instalacja pracuje z pełną wydajnością w czasie korzystania z pomieszczeń (w pozostałym czasie realizować będzie wentylację dyżurną przy ograniczonej wydajności). Na odgałęzieniach do sali konferencyjnej i kaplicy znajdują się przepustnice z siłownikami oraz nagrzewnice strefowe elektryczne. Włączenie wentylacji w pomieszczeniu realizowane jest przez zdalne otwarcie przepustnic na kanale nawiewnym i wywiewnym. Przewidziano możliwość niezależnego włączania wentylacji dla sali konferencyjnej i kaplicy. Centrala automatycznie dostosowuje prędkość obrotową wentylatorów w funkcji utrzymania stałego ciśnienia dyspozycyjnego w kanałach nawiewnym i wywiewnym za centralą.
ROZWIĄZANIA TYMCZASOWE
Docelowo szatnia, umywalnie i WC będą przeznaczone pod Kaplicę EI-6.4 oraz Zakrystię EI-6.5. Obecnie obszar szatni, umywalni oraz toalet jest obsługiwany przez centralę wentylacyjną nawiewno- wywiewną NW.5.1. Wykonana instalacja została zwymiarowana o ilości powietrza zawarte w tabeli bilansowej dołączonej do projektu. Na nawiewie została zamontowana nagrzewnica kanałowa o oznaczeniu NE.5.2 podgrzewająca powietrze do temp. 24 st.C. Wywiew z pom. WC linią ogólno-wentylacyjną W.1.1A. Nawiew i wywiew z pomieszczenia przy wykorzystaniu anemostatów zamontowanych w sufitach podwieszanych a w rejonie WC przy wykorzystaniu zaworów wentylacyjnych.
2.2.11 System wentylacji pomieszczeń Tymczasowej Izby Przyjęć  (N.0.7, W.0.7, NW.0.3, W.BZ.2 )
Wentylacja pomieszczeń wyżej opisanych została wykonana poprzez włączenie do linii wentylacyjnych N.0.7, W.0.7 oraz NW.0.3. Zwymiarowanie zamontowanej instalacji oraz określenie parametrów powietrza wewnętrznego zostało wykonane w oparciu o  otrzymane wytyczne technologiczne m.in. (krotności wymian, układ ciśnień w pomieszczeniach - całość wytycznych zgodnie z parametrami zawartymi w PB MODYFIKACJA). Centrala N.0.7 oraz wentylator wywiewny W.0.7 obsługują pomieszczenia korytarzy, pokoje śniadań, pokoje socjalne, archiwum, magazyn wyrobów medycznych. Przed centralą nawiewną N.0.7 (wydatek 2000m3/h) został zamontowany nawilżacz powietrza o oznaczeniu HUM. 0.7 i wydatku pary 24 kg/h (regulacja wilg. powietrza nawiewanego 40-60%). Wywiew powietrza (z obszaru obsługiwanego przez N.0.7) za pomocą wentylatora dachowego W.0.7 (1360m3/h) zlokalizowanego na dachu w osiach 4-5/E-F. Linia wentylacyjna NW.0.3 obsługuje tylko pomieszczenia czyste tj. gabinety zabiegowe i pokoje badań. Na kanałach nawiewnych prowadzących powietrze do obszaru Tymczasowej Izby Przyjęć zamontowano przepustnice szczelne z siłownikami oraz regulatory CAV (zamknięcie przepustnic w przypadku braku zasilania lub wyłączenia się centrali). W pomieszczeniu śluzy materiałowej zlokalizowanej przy salach operacyjnych zamontowano nawiewnik z filtrem absolutnym (ilość wymian powietrza 10w/h, ilość powietrza regulowana przez CAV). Dokładne parametry dotyczące linii wentylacyjnej NW.0.3 jak i centrali zostały zawarte w pkt.2.2.5. Do wywiewu powietrza z pomieszczeń „brudnych” zamontowano wentylator kanałowy o oznaczeniu W.BZ.2 (W-300m3/h, dp-200Pa) wywiewający powietrza ponad dach (szacht w osiach 3-4/A-B).
2.2.12 System wentylacji pomieszczenia Sprężarkowni EI-0.14  (N.P.6, W.BZ.4 )
Dla pomieszczenia sprężarkowni wykonano system nawiewno wywiewny oparty na linii nawiewnej N.P.6 i wentylatorze wywiewnym (W.BZ.4, V-1200m3/h, dp-200Pa). W przypadku gdy sprężarki nie pracują system pracuje ze stałą wydajnością tj. naw./wyw. - 1200/1200m3/h. Nawiew powietrza na posadzkę a wywiew w górnej części pomieszczenia. W momencie załączenia się sprężarki następuje wyłączenie wentylatora wywiewnego i do pomieszczenia trafia tylko powietrze z linii nawiewnej, które jest pobierane dalej przez sprężarkę. W pomieszczenia zostały zamontowane jednostki chłodzące typu Split odbierające zyski ciepła powstające podczas pracy sprężarek. Wykaz jednostek chłodzących został umieszczony w pkt. 2.11
2.2.13 System wentylacji pomieszczenia RTG EI-1.30  (N.BZ.1, W.BZ.1)
Dla pomieszczenia RTG oraz pozostałych powiązanych technologicznie pomieszczeń została zaprojektowana i zamontowana centrala wentylacyjna, nawiewna, podwieszana zlokalizowana w maszynowni na poziomie -1 (wentylatornia pom. EI-15B) o oznaczeniu N.BZ.1. (Vn-470m3/h, dp-400Pa). Wywiew z pomieszczeń będzie realizowany przy wykorzystaniu zamontowanego wentylatora kanałowego W.BZ.1 (490m3/h, dp-200Pa) zlokalizowanego w korytarzu w osiach EI-1.1B na poziomie 0.  Krotności wymian pow. oraz temp. wew. powietrza zostały podane w tabeli bilansowej. Za centralą został zamontowany nawilżacz parowy o oznaczeniu HUM. BZ.2 i wydajności 10kg/pary/h (regulacja wilgotności powietrza nawiewanego 40-60%). W pomieszczenia została zamontowana jednostka chłodząca typu Split odbierająca zyski ciepła powstające w pomieszczeniu. Wykaz jednostek chłodzących został umieszczony w pkt. 2.11
2.2.14 System wentylacji pomieszczeń badań BERA EI-4.19, EI-4.20  (N.1.1, W.1.1)
Dla pomieszczenia Pokój Badań BERA EI-4.19 została wykonana instalacja nawiewno-wywiewna z linii N.1.1 i W.1.1. Nawiew i wywiew przy wykorzystaniu anemostatów sufitowych. W pomieszczeniu zamontowano jednostkę chłodzącą typu Split. Wykaz jednostek chłodzących został umieszczony w pkt. 2.11. Dla pomieszczenia Pokój Badań BERA EI-4.20 kanały doprowadzono do granicy pomieszczenia i zaślepiono. Rozprowadzenie instalacji w pomieszczeniu oraz dostawa i montaż elementów wentylacyjnych jak i (opcjonalnej) jednostki  chłodzącej typu Split poza zakresem firmy TKT.  

2.2.15 System wentylacji pomieszczeń Sali oparzeniowej EI-5.8E, EI-5.8F  (NW.BZ.3)
2.2.15.1 Rozwiązania projektowe

System wentylacji dla sal oparzeniowych i śluzy izolacyjnej

Wykonany system obsługuje  2 sale oparzeniowe oraz śluzę izolacyjną

Pomieszczenia wyposażone są w niezależne systemy wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z filtracją,  chłodzeniem i ogrzewaniem nawiewanego powietrza. 

Obliczeniowe parametry powietrza w pomieszczeniu wynoszą:

ti = +23 ±1ºC, Φn =40÷60 %;

Instalacja zapewnia jednocześnie dostarczenie świeżego powietrza w ilości 3500 m3/h na każdy strop laminarny oraz  wymaganą krotność wymian. Ilości powietrza oraz krotności wymian dla poszczególnych pomieszczeń określone zostały w tabeli nr 1 oraz nr 2

Tabela nr 1. Bilans powietrza – tryb pracy przy działających 3 stropach laminarnych (tryb maksymalny)

	Lp
	Numer
pomieszczenia
	Nazwa 
pomieszczenia
	Powierzchnia
	Wysokość
	Kubatura
	Strumień powietrza
nawiewanego
	Krotność wymian
powietrza nawiewanego
	Strumień powietrza
wywiewanego
	Krotność wymian
powietrza nawiewanego

	[-]
	[-]
	[-]
	[m2]
	[m]
	[m3]
	[m3/h]
	[1/h]
	[m3/h]
	[1/h]

	1
	EI-5.8C
	ŚLUZA
IZOLACYJNA
	5,2
	2,50
	13,0
	250
	19
	250
	19

	2
	EI-5.8 E
	SALA 
2-ŁÓŻKOWA
	36,4
	2,65
	96,5
	7500
	78
	6300
	65

	3
	EI-5.8 F
	SALA 
1-ŁÓŻKOWA
	19,7
	2,65
	52,2
	3500
	67
	3150
	60








      Σ 10750                                            Σ 9700
Tabela nr 2. Bilans powietrza – tryb pracy przy warunkach minimalnych

	Lp
	Numer
pomieszczenia
	Nazwa 
pomieszczenia
	Powierzchnia
	Wysokość
	Kubatura
	Strumień powietrza
nawiewanego
	Krotność wymian
powietrza nawiewanego
	Strumień powietrza
wywiewanego
	Krotność wymian
powietrza nawiewanego

	[-]
	[-]
	[-]
	[m2]
	[m]
	[m3]
	[m3/h]
	[1/h]
	[m3/h]
	[1/h]

	1
	EI-5.8C
	ŚLUZA
IZOLACYJNA
	5,2
	2,50
	13,0
	250
	19
	250
	19

	2
	EI-5.8 E
	SALA 
2-ŁÓŻKOWA
	36,4
	2,65
	96,5
	2650
	27
	2350
	24

	3
	EI-5.8 F
	SALA 
1-ŁÓŻKOWA
	19,7
	2,65
	52,2
	1350
	26
	1200
	23


       Σ 4250                                               Σ 3800
Do obróbki powietrza zewnętrznego zamontowano centralę wentylacyjną, która została wyposażona w następujące sekcje funkcjonalne:

filtr kieszeniowy klasy EU5+EU9 – sekcja nawiewna,

filtr kieszeniowy klasy EU5– sekcja wywiewna,

sekcja odzysku ciepła na wymienniku glikolowym,

nagrzewnica wodna, 

chłodnica wodna,

wentylatory z falownikiem.

Centrala zlokalizowana będzie w wentylatorni na poziomie +5.

Świeże powietrze pobierane jest z czerpni ściennej usytuowanej na poziomie +5 i usuwane ponad dach budynku.

Dla każdego z 3 łóżek znajdujących się na sali oparzeń zaprojektowano strop z laminarnym nawiewem powietrza o wym. axbxh 1600x2400x450mm. Każdy strop został wyposażon w filtr klasy H13 i dodatkowo w kurtynę o wysokości 50cm zabudowaną na suficie podwieszanym (po obrysie stropu).  Dla każdego z łóżek wykonano nawiew powietrza w ilości 3500m3/h. Pozwoli to w obszarze łóżka zapewnić prędkość przepływającego powietrza na poziomie 0,2-0,25m/. Przed każdym stropem laminarnym na linii nawiewnej został zabudowany regulator stałego wydatku CAV( w obudowie izolowanej akustycznie)  z siłownikiem umożliwiający regulację strumienia powietrza pomiędzy trybami maksymalnym/minimalnym. W przypadku braku pacjentów istnieje możliwe ograniczenie wydajności centrali (należy zapewnić w pomieszczeniu min. 20 wym./h)- wydajności zgodnie z tabelą nr 2.

Wywiewy powietrza z poszczególnych sal realizowane jest przez kratki wentylacyjne zabudowane w „kolumnach wywiewnych” zlokalizowanych przy oknach  oraz przez kratki umieszczone w suficie podwieszanym (75% wyciąg przy posadzce, 25 % wyciąg w płaszczyźnie sufitu podwieszanego). Każdy z systemów wyciągowych zaopatrzony jest w przepustnice regulacyjne z siłownikiem umożliwiające zmianę wydajności powietrza wywiewanego pomiędzy trybami pracy maksymalnej/minimalnej. Poszczególne regulatory CAV( w obudowie izolowanej akustycznie) oraz przepustnice należy zostały powiązane w ten sposób, aby zawsze w pomieszczeniu utrzymywane było nadciśnienie. Załączanie stropów laminarnych nad poszczególnymi łóżkami możliwe będzie w pomieszczeniu pielęgniarki nadzorującej chorych. Wyłączenie stropu laminarnego spowoduje ograniczenie ilości powietrza nawiewanego do min. opisanego powyżej (tabela nr 2).

Utrzymanie zadanej wilgotności realizowane będzie w funkcji czujnika wilgotności zlokalizowanym w pom.EI-5.8E (Sala 2-łóżkowa).

W śluzie łączącej korytarz i sale oparzeń zastosowano nawiew  i wywiew powietrz przy wykorzystaniu centrali obsługującej sale oparzeniowe. Nawiew realizowany jest przez nawiewnik wirowy z filtrem absolutnym H13.

Wywiew realizowany jest poprzez anemostat sufitowy (np typ ASN-alp)

Centrala wentylacyjna NW.BZ.3 (Vn-10750m3/h, Vw-9700m3/h)
Zamontowano centrale sekcyjną stojąca w wykonaniu higienicznym

Urządzenie zapewniać  stałą wydajność po stronie nawiewnej i wywiewnej niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach powietrza. Konfiguracja centrali zgodnie załączoną kartą doboru.
Nawilżacz parowy

Projektuje się nawilżacz parowy o łącznej wydajności m=104 kg/h składający się z nawilżacza o wydajności 80 kg/h oraz 24 kg/h, typ Defansor Mk5. Lance montowane w kanale o wymiarach 1100x900 mm.

Odzysk ciepła

W centrali wentylacyjnej o wydajności powyżej 2000 m3/h zaprojektowano odzysk ciepła. 

Zastosowano układ glikolowy, który zapewnia pełną separację strumienia powietrza nawiewanego i wywiewanego (centrala nawiewna jest całkowicie oddzielona od centrali wywiewnej).

Czerpnie powietrza

Dla centrali obsługującej salę pooparzeniową przewidziano czerpnię powietrza zlokalizowaną na dachu budynku.
Lokalizacja czerpni odpowiadać będzie wymogom zawartym w Dz.U. nr 75 z dnia 15-06-2002 r.

Wyrzutnie powietrza

Zużyte powietrze wyprowadzane będzie ponad dach budynku za pomoca wyrzutni dachowej powietrza.
Poziom wyrzutu powietrza przez wyrzutnię dachową znajdować się powinien min. 0,4 m ponad powierzchnią dachu oraz spełniać następujące warunki:

- odległość od czerpni min. 6,0 w rzucie poziomym w przypadku wyrzutni z wypływem pionowym, 

- odległość od czerpni min. 10,0 w rzucie poziomym w przypadku wyrzutni z wypływem poziomym, 

- wyrzutnia musi być zlokalizowana co najmniej 1m nad czerpnią,

- odległość od ścian wyższych budynków sąsiednich - min. 10 m,

- odległość od krawędzi dachu poniżej której znajdują się otwierane okna – min. 3,0 m.

- odległość od najbliższej krawędzi okna w ścianie ponad dachem - min. 3m

Lokalizacja wyrzutni odpowiadać będzie wymogom zawartym w Dz.U. nr 75 z dnia 15-06-2002 r.
Tłumiki akustyczne

Zastosowano kulisowe tłumiki akustyczne zlokalizowane na ciągach kanałów wentylacyjnych od strony instalacji oraz czerpni powietrza. Kulisy tłumiące wykonane z materiału niepalnego.  Ich powierzchnie powinny być odporne na ścieranie i nie mogą przepuszczać wody. Materiał tłumiący nie może ulegać butwieniu i rozkładowi.

Klapy pożarowe

Na przejściach kanałów przez granice stref pożarowych lub przez przegrody o odporności EI60 lub większej zostały zabudowane klapy p.poż. o odporności ogniowej (EIS) równej odporności przegród, przez które przechodzą. Klapy wyposażone zostały w napęd 24V i sterowane będą z centralki p.poż. 

Zamknięcie klapy przerwą prądową. 

Kontrola położenia klapy przez wyłączniki krańcowe (w obu położeniach).

Kanały wentylacyjne

Wszystkie kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne z blachy ocynkowanej  w klasie szczelności B.

Kanały okrągłe typu SPIRO łączone na nyple za wyjątkiem kanałów zespołów obsługujących pomieszczenia czyste, które należy wykonać jako gładkie. Podejścia do nawiewników i wywiewników w sufitach podwieszonych kanałami elastycznymi. Maksymalna długość kanału elastycznego – 2 mb.

Na kanałach wentylacyjnych przewidziano rewizje umożliwiające czyszczenie instalacji. Do czyszczenia można również wykorzystywać otwory pod nawiewniki i wywiewniki.

Izolacja termiczna kanałów

Kanały wentylacyjne należy izolować w następujący sposób:

- kanały powietrza świeżego wewnątrz budynku– izolacja termiczna z wełny mineralnej o gr. 40 mm,

- kanały nawiewne wewnątrz budynku – izolacja termiczna z wełny mineralnej o gr. 40 mm,

- kanały wywiewne i wyrzutowe prowadzone wewnątrz budynku (centrale wyposażone w odzysk ciepła) – izolacja termiczna z wełny mineralnej o gr. 40 mm,

- kanały w izolacji pożarowej wykonanej z wełny mineralnej (np. system CONLIT PLUS) nie wymagają dodatkowej izolacji termicznej.

2.2.15.2 Wymagania ochrony przeciwpożarowej
W ramach zabezpieczenia ppoż projektowanych instalacji przewidziano następujące elementy:

· Na przejściach kanałów wentylacyjnych przez ściany oddzieleń pożarowych zamontowano klapy ppoż. o odporności równej odporności ogniowej ściany. Klapy wyposażono w napęd 24V, niezależny wyzwalacz topikowy oraz 2 wyłączniki krańcowe. Temperatura zamknięcia +72(C. 
· Kanały wentylacyjne przechodzące tranzytem przez pomieszczenia należące do innej strefy pożarowej lub wydzielone pożarowo w klasie min. EI60 zaizolowano izolacją systemową posiadającą aktualny atest w klasie odporności przegród (odpowiednio EI60 lub EI120). 

· Kulisy tłumików wentylacyjnych wykonano z materiałów niepalnych.

· Izolację termiczną wykonano z materiałów niepalnych.

· Kanały elastyczne niepalne.

· Przejścia rurociągów i przewodów sterujących przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczone zostały przeciwpożarowo w klasie EIS równej odporności przegrody (przy pomocy rozwiązań systemowych posiadających aktualny atest).

2.2.15.3  Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej
W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej projektowanych instalacji zastosowano następujące elementy:

· Tłumiki akustyczne na kanałach wentylacyjnych.

· Centrale wentylacyjne z obudową izolowaną akustycznie.

· Centrale wentylacyjne posadowione na podkładkach antywibracyjnych.

· Wentylatory z regulacją prędkości obrotowej.

· Łączniki elastyczne pomiędzy urządzeniami i kanałami wentylacyjnymi.

2.2.15.4 Wytyczne dla branż związanych

Branża elektryczna

Do zakresu prac elektrycznych związanych z instalacją należy wykonanie zasilenia central wentylacyjnych,  nawilżaczy parowych,  siłowników przepustnic i regulatorów CAV i klap pożarowych  oraz pozostałych urządzeń zgodnie z załączoną do projektu specyfikacją urządzeń i wytycznymi producentów.

Praca zespołów wentylacyjnych zgodnie z wytycznymi zawartymi przy każdej linii wentylacyjnej.
Sposób zasilania wentylatorów wyciągowych i innych urządzeń zblokowanych z centralami wentylacyjnymi zgodnie z wytycznymi branży automatyki.

Siłowniki klap przeciwpożarowych zasilane będą napięciem 24V. Zamknięcie klapy sygnałem typu „przerwa” (nie jest wymagane stosowanie kabli przeciwpożarowych).

Siłowniki klap wentylacji pożarowej (normalnie zamkniętych) zasilane napięciem 24V sygnałem typu „impuls” (wymagane stosowanie kabli przeciwpożarowych). 

Sygnały sterujące pracą klap z instalacji SAP.

Automatyczna regulacja

Należy przewidzieć możliwość wyprowadzenia sygnałów stanu pracy instalacji oraz sygnałów awarii do pomieszczenia centralnego monitoringu wskazanego przez użytkownika.

System automatyki powinien zapewniać automatyczną regulację, kontrolę i sterowanie zespołami wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi. 

Instalacja SAP

Siłowniki klap przeciwpożarowych zasilane będą napięciem 24V. Zamknięcie klapy sygnałem typu „przerwa” (nie jest wymagane stosowanie kabli przeciwpożarowych).

Instalacja ciepła technologicznego

Do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych doprowadzono czynnik grzewczy. 

Parametry obliczeniowe: 75/55ºC.

Regulacja mocy grzewczej nagrzewnic realizowana będzie przez zawory trójdrogowe mieszające proporcjonalne oraz pompę małego obiegu (regulacja jakościowa).

Centrale wentylacyjne wyposażone została w układ zapobiegający zamrożeniu (tzw. frost).

Instalacja wody lodowej

Do chłodnic w centralach wentylacyjnych doprowadzono wodę lodową o parametrach 6/12ºC.. 

Regulacja mocy chłodnic realizowana będzie przez zawory dwudrogowy i równoważące, które będą zamontowane przy wymiennikach.
Instalacja wod-kan

Należy doprowadzić wodę nawilżaczy parowych (oznaczenie HUM) na potrzeby nawilżania powietrza. 

W wentylatorni należy przewidzieć wpustu podłogowe.

Z central wentylacyjnych należy wykonać odprowadzenie skroplin.

2.2.14.5 Zestawienia głównych elementów

Tabela nr 4. Zestawienie elementów nawiewnych/wywiewnych
	Lp
	System
	Typ
	Przepływ
	Ilość
	Uwagi

	[-]
	[-]
	[mm]
	[m3/h]
	[szt]
	[-]

	1
	Nawiew-sala op.
	Strop laminarny
LAM 1.614/2.414 H=450 mm
 z filtrami P6 i kurtyną
	3500
	3
	 

	2
	Wywiew-sala op.
	525x225
	265
	6
	Anetto min =0,08 m2
Z przepustnicą

	3
	Wywiew-sala op.
	425x425
	400
	2
	Anetto min =0,12 m2
Z przepustnicą

	4
	Wywiew-sala op.
	HKW 835x350
	1175
	6
	Z przepustnicą

	5
	Nawiew-śluza
	Nawiewnik wirowy
z filtrem absolutnym H13
	250
	1
	 

	6
	Wywiew-śluza
	Anemostat wywiewny
400x400
	250
	1
	 


Tabela nr 4. Zestawienie tłumików
	Lp
	System
	Typ
	Ilość
	Grubość kulis

	[-]
	[-]
	[mm]
	[szt]
	[mm]

	1
	Nawiew
	600x400 L=2000 n=2
	1
	200

	2
	Nawiew
	600x400 L=1500 n=2
	2
	200

	3
	Nawiew
	700x500 L=1000 n=2
	1
	200

	4
	Nawiew
	Ø160 L=1000 n=0
	2
	100

	5
	Wywiew
	600x400 L=750 n=2
	3
	200

	6
	Wywiew
	900x800 L=750 n=3
	1
	200

	7
	Czerpnia
	1100x500 L=1250 n=3
	1
	200


Tabela nr 5. Zestawienie klap p.poż, przepustnic oraz regulatorów CAV(w obudowie izolowanej akustycznie)
	Lp
	System
	Typ
	Przepływ
	Ilość
	Uwagi

	[-]
	[-]
	[mm]
	[m3/h]
	[szt]
	[-]

	1
	Nawiew-śluza
	Regulator CAV
RND Ø160 
	250
	1
	Bez siłownika

	2
	Wywiew-śluza
	Przepustnica Ø160 
	250
	1
	Bez siłownika

	3
	Nawiew-sala op.
	Regulator CAV
END 400x400
	Vmin=1500
Vmax=3500
	1
	Z siłowikiem

	4
	Nawiew-sala op.
	Regulator CAV
END 600x250
	Vmin=1150
Vmax=3500
	1
	Z siłowikiem.
Siłownik montowany na boku H=250 mm

	5
	Nawiew-sala op.
	Regulator CAV
END 500x300
	Vmin=1350
Vmax=3500
	1
	Z siłowikiem.
Siłownik montowany na boku H=300 mm

	6
	Wywiew-sala op.
	Przepustnica 
500x400
	Vmin=1000
Vmax=3150
	1
	Z siłowikiem.
Siłownik montowany na boku H=400 mm

	7
	Wywiew-sala op.
	Przepustnica 
500x400
	Vmin=1350
Vmax=3150
	1
	Z siłowikiem.
Siłownik montowany na boku B=500 mm

	8
	Wywiew-sala op.
	Przepustnica 
600x350
	Vmin=1200
Vmax=3150
	1
	Z siłowikiem.
Siłownik montowany na boku B=350 mm

	9
	Wywiew-sala op.
	Przeciwpożarowa klapa odcinająca
800x500
	Vmax=6550
	1
	Siłownik montowany na boku B=500 mm

	10
	Wywiew-sala op.
	Przeciwpożarowa klapa odcinająca
500x400
	Vmax=3150
	1
	Siłownik montowany na boku B=400 mm

	11
	Nawiew-sala op.
	Przeciwpożarowa klapa odcinająca
700x700
	Vmax=7250
	1
	Siłownik montowany na boku B=700 mm

	12
	Nawiew-sala op.
	Przeciwpożarowa klapa odcinająca
600x400
	Vmax=3500
	1
	Siłownik montowany na boku B=400 mm


2.2.16 System wentylacji bytowej pozostałych pomieszczeń

Pozostałe pomieszczenia wyposażone są w system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej lub wywiewnej. Ilości powietrza wynikają w zależności od funkcji pomieszczenia z wymaganej krotności wymian, ilości świeżego powietrza na osobę lub obliczonych zysków ciepła i wilgoci. Pojedyncze zespoły wentylacyjne obsługują pomieszczenia o zbliżonej klasie czystości, wymaganiach technologicznych oraz czasie użytkowania. 
Rozwiązania indywidualne:

+ wentylator dachowy W.P.29 (V-230m3/h, dp-200Pa), osie C-B/7 – wywiew z Mag. Bielizny Brudnej EI-0.17 
+ wentylator dachowy W.P.30 (V-1310m3/h, dp-220Pa), osie C-B/7 – wywiew z  Opakowania Zwrotne EI-0.17, Hol Rozładunkowy EI-0.19, Mag. Spec. Odp. Med. EI-0.19B,

+ wentylator dachowy W.P.31 (V-4000m3/h, dp-220Pa), osie C-B/7 – wywiew z Gazy Med. EI-0.21

+ wentylator dachowy W.P.29 (V-220m3/h, dp-250Pa), osie C-B/7 – wywiew z Szatnia EI-0.45A 

2.3 Centrale wentylacyjne

Zamontowano centrale sekcyjne stojące i podwieszane posiadające obudowę izolowaną termicznie i akustycznie.

Obudowy central wykonano z dwóch warstw blachy oddzielonych warstwą wełny mineralnej stanowiącej izolację termiczną i akustyczną.

Centrale w wykonaniu higienicznym są o następujących wymaganiach konstrukcyjnych:

- wewnętrzna powierzchnia centrali wykonana z blachy nierdzewnej,

- lamele wymienników ciepła epoksydowane,

- kolektory wykonane ze stali nierdzewnej,

- wentylatory promieniowo-osiowe z napędem bezpośrednim i falownikiem,

- osłony sekcji wentylatorów wyposażone w okienka inspekcyjne i oświetlenie wewnętrzne.

Urządzenia zapewniają stałą wydajność po stronie nawiewnej i wywiewnej niezależnie od spadku ciśnienia na filtrach powietrza.

2.4 Odzysk ciepła

Zamontowano następujące rodzaje odzysku ciepła:

- rekuperatory krzyżowe,  

- wymienniki glikolowe.

Zamontowane wymienniki glikolowe dla:

- central w wykonaniu higienicznym (np. , sale operacyjne wentylacja OIT, sal wzmożonego nadzoru, sal noworodków etc.), 

- instalacji, w których wywiewane powietrze może zawierać zanieczyszczenia (np. dezynfektornia, sterylizacja etc.),

- instalacji gdzie odzysk ciepła z dwóch central wywiewnych przypada na jedną centralę nawiewną (wentylacja pokojów pacjentów).

Dla pozostałych przypadków zamontowano rekuperatory krzyżowe.

2.5 Czerpnie powietrza

Dla wentylatorni na poziomie -2 wykonano terenową czerpnię powietrza znajdującą się od strony podwórza. Spód czerpni znajduje się będzie min. 2 m ponad poziomem terenu.

Dla wentylatorni na poziomie +5 wykonano ścienne czerpnie powietrza na elewacji wschodniej. Czerpnie powietrza mają formę ciągłych pasów z żaluzjami, do których podłączane są kanały zakończone siatką chroniącą przed owadami. Dostęp do siatek ochronnych i żaluzji powinien zapewniać łatwe utrzymanie w czystości.

Lokalizacja czerpni odpowiada będzie wymogom zawartym w Dz.U. nr 75 z dnia 15-06-2002 r.

2.6 Wyrzutnie powietrza

Zużyte powietrze wyprowadzane jest ponad dach budynku.

Poziom wyrzutu powietrza przez wyrzutnię dachową znajduje się min. 0,4 m ponad powierzchnią dachu oraz spełnia następujące warunki:

- odległość od czerpni min. 6,0 w rzucie poziomym w przypadku wyrzutni z wypływem pionowym, 

- odległość od czerpni min. 10,0 w rzucie poziomym w przypadku wyrzutni z wypływem poziomym, 

- odległość od ścian wyższych budynków sąsiednich - min. 10 m,

- odległość od krawędzi dachu poniżej której znajdują się otwierane okna – min. 3,0 m.

Lokalizacja wyrzutni odpowiada wymogom zawartym w Dz.U. nr 75 z dnia 15-06-2002 r.

2.7 Tłumiki akustyczne

Przewiduje się kołowe i kulisowe tłumiki akustyczne zlokalizowane na ciągach kanałów wentylacyjnych od strony instalacji oraz czerpni i wyrzutni powietrza. Kulisy tłumiące wykonane z materiału niepalnego.  Płyty materiału tłumiącego powinny być pokryte ochronnym welonem poliestrowym, blachą perforowaną lub tkaniną z tworzywa sztucznego. Ich powierzchnie powinny być odporne na ścieranie i nie mogą przepuszczać wody. Materiał tłumiący nie może ulegać butwieniu i rozkładowi.

W tłumikach w wykonaniu higienicznym powinno być zapewnione dogodne wyjmowanie kulis przez obsługę.

2.8 Klapy pożarowe

Na przejściach kanałów przez granice stref pożarowych lub przez przegrody o odporności EI60 lub większej są zabudowane klapy p.poż. o odporności ogniowej (EIS) równej odporności przegród, przez które przechodzą. Klapy wyposażone są w napęd 24V i sterowane będą z centralki p.poż. 

Zamknięcie klapy przerwą prądową. 

2.9 Kanały wentylacyjne

Wszystkie kanały wentylacyjne nawiewne i wywiewne wykonano z blachy ocynkowanej typ AI o połączeniach kołnierzowych z zastosowaniem naroży tłoczonych.

Kanały okrągłe typu SPIRO połączone zostały na nyple za wyjątkiem kanałów zespołów obsługujących pomieszczenia czyste, które wykonano jako gładkie.

Podejścia do nawiewników i wywiewników w sufitach podwieszonych wykonano kanałami elastycznymi (w instalacjach z chłodzeniem powietrza zastosowano kanały preizolowane bez perforacji). Maksymalna długość kanału elastycznego – 2 mb.

Elementy podwieszeń kanałów wykonano z uchwytów ocynkowanych w kształcie litery L lub Z z wkładkami gumowymi tłumień drgań, prętów gwintowanych ocynkowanych M6, M 8 i M 10, klamr montażowych ocynkowanych - L, zacisków ocynkowanych do obrzeży kanałów, śruby , nity, kołki rozporowe itp.

Mocowanie kanałów wykonano do elementów konstrukcyjnych budynku. 

Na kanałach wentylacyjnych zamontowano rewizje umożliwiające czyszczenie instalacji. Do czyszczenia są rów LISTNUM nież wykorzystywane otwory pod nawiewniki i wywiewniki (system mocowania umożliwia ich łatwy demontaż – np. zatrzaski).  

2.10 Izolacja termiczna kanałów

Kanały wentylacyjne należy izolować w następujący sposób:

- kanały nawiewne i powietrza świeżego wewnątrz budynku – Wełna mineralna Lamella Mat AluCoat 35, grubość 40 mm
- kanały wywiewne za centralami wyposażonymi w odzysk ciepła – Wełna mineralna Lamella Mat AluCoat 35, grubość 40 mm
- kanały wyrzutowe na odcinku min. 2 przed wyrzutnią – Wełna mineralna Lamella Mat AluCoat 35, grubość 40 mm
- kanały w izolacji pożarowej wykonanej z wełny mineralnej (system CONLIT PLUS 120) nie są dodatkowo izolowane termicznie
2.11 Chłodzenie wybranych pomieszczeń jednostki typu SPLIT

W celu odebrania zysków ciepła wykazanych dla niżej wymienionych pomieszczeń zaprojektowano i zamontowano jednostki chłodzące typu Split. Całkowite zyski ciepła zostały przekazane jako wytyczna od branży architektonicznej oraz elektrycznej.  Dla pomieszczenia sprężarek zyski ciepła zostały oszacowane na podstawie mocy elektrycznej urządzeń tj. 19,2kW na każdą sprężarkę (założono maksymalnie pracę jednego urządzeń z dwóch obecnie zainstalowanych, trzecie urządzenie jako rezerwa). 

	Lp.
	Oznacze-nie
	Lokalizacja
	Kondygnacja
	Moc chłodnicza jawna
	Typ urządzenia

	1
	SP-1
	EI-11 zasilanie UPS
	Piwnica
	2,0
	FAQ71C/ RZQG71LV1

	2
	SP-2.1
	EI0.14 sprężarkownia
	Niski parter
	12,0
	AHQ125A/ AZQS125AW1

	3
	SP-2.2
	EI0.14 sprężarkownia
	Niski parter
	12,0
	AHQ125A/ AZQS125AW1

	4
	SP-3.1
	EI-0.15 centr. rozdzielnia
	Niski parter
	8,0
	AHQ100A/ AZQS100AW1

	5
	SP-3.2
	EI-0.15 centr. rozdzielnia
	Niski parter
	8,0
	AHQ100A/ AZQS100AW1

	6
	SP-4
	EI-0.44B pomieszczenie BMS
	Niski parter
	4,0
	AHQ71A/ AZQS71AV1

	7
	SP-5.1
	EI-1.29 pom. techniczne
	Parter
	9,0
	AHQ100A/ ASQS100AW1

	8
	SP-5.2
	EI-1.29 pom. techniczne
	Parter
	9,0
	AHQ100A/ ASQS100AW1

	9
	SP-6
	EI-1.30D pracownia RTG
	Parter
	2,0
	FAQ71C/ RZQG71LV1

	10
	SP-7
	EI-4.19 pok. badań BERA
	Poziom +3
	2,0
	FAQ71C/ RZQG71VL1

	11
	KL 1.1
	EI-2.35B pom. techn.
	Poziom +1
	6,0
	FTXS60G/ RKS60F

	12
	KL 1.2
	EI-3.37B pom. techn.
	Poziom +2
	6,0
	FTXS60G/ RKS60F

	13
	KL 1.3
	EI-4.35B pom. techn.
	Poziom +3
	6,0
	FTXS60G/ RKS60F

	14
	KL 1.4
	EI-5.35B pom. techn.
	Poziom +4
	6,0
	FTXS60G/ RKS60F


3. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WENTYLACJI POŻAROWEJ

3.1 Ochrona przed zadymieniem klatek schodowych
Dla klatek schodowych wykonano instalację nadciśnieniowej ochrony przed zadymieniem - system podwyższania ciśnienia klasy E zgodnie z PN-EN 12101-6.

Wymagania dla klasy E przy nawiewie powietrza na klatkę schodową:

Kryterium przepływu powietrza
Prędkość przepływu przez otwór drzwiowy między przestrzenią o podwyższonym ciśnieniu a powierzchnią użytkową na kondygnacji objętej pożarem nie jest mniejsza niż 0,75m/s. 

Warunek ten jest spełniony przy następujących założeniach:

- drzwi między powierzchnią użytkową a przestrzenią o podwyższonym ciśnieniu na kondygnacji położonej nad kondygnacją objętą pożarem są otwarte,
- wszystkie drzwi w przestrzeniach o podwyższonym ciśnieniu na tych dwóch kondygnacjach, które przecinają drogę ewakuacji z powierzchni użytkowej do końcowego wyjścia są otwarte,

- wszystkie drzwi między klatką schodową o podwyższonym ciśnieniu a końcowym wyjściem są otwarte,

- końcowe drzwi wyjściowe są otwarte,

- umożliwione jest odprowadzanie powietrza z pomieszczenia użytkowego na kondygnacji objętej pożarem

Kryterium różnicy ciśnień

Siła otwierająca drzwi nie może przekraczać 100N

Różnica ciśnień po obu stronach drzwi między przestrzenią o podwyższonym ciśnieniu a powierzchnią użytkową na kondygnacji objętej pożarem odpowiada wartościom wg poniższej tabeli:

[image: image1.emf]
Powietrze doprowadzane jest do klatek schodowych przez wentylatory znajdujące się na dachu budynku. Każdy wentylator podłączony jest do dwóch alternatywnych czerpni powietrza. Za czerpnią znajduje się będzie przepustnica i czujnik dymu. Zamknięcie dopływu z danej czerpni odbywa się automatycznie po wykryciu zanieczyszczenia powietrza dymem.
Powietrze dostarczane jest do klatki przez pionowy kanał o odporności EI120. Otwory wylotowe znajdują się pod stropem parteru, oraz 2 i 4 piętra.

Wymagane nadciśnienie na klatce utrzymywane jest przez automatyczne klapy nadciśnieniowe znajdujące się na dachu budynku. 

Odprowadzanie powietrza z kondygnacji objętej pożarem realizowane jest w następujący sposób:

- dla klatki schodowej nr 1 na kondygnacjach -2, -1 i 0 przez niezależny system wyciągowy WF1 (wydajność równa obliczeniowej ilości powietrza doprowadzanej przez drzwi do klatki schodowej przy obliczeniowej prędkości 0,75 m/s),

- dla klatki schodowej nr 2 i nr 3 oraz dla klatki schodowej nr 1 na pozostałych kondygnacjach przez zdalnie otwierane drzwi zewnętrzne i okna (wysterowane z systemu SAP). 

Przy działającym na danej kondygnacji zespole WF-1 przewidziano dodatkową kompensację powietrza. 

Powietrze doprowadzane jest z czerpni terenowej kanałem w obudowie EIS120. Kanał zakończony jest na kondygnacjach -2, -1 i 0 klapami pożarowymi normalnie zamkniętymi i klapami upustowymi. Układ ten będzie zabezpieczał przed wytworzeniem nadmiernego podciśnienia w przedsionku przy klatce schodowej nr 1, a co za tym idzie przed przekroczeniem dopuszczalnej siły na klamce drzwi ewakuacyjnych (100N),

Wymiar otwartych drzwi na klatkę schodową:




140x200 cm

Ilość otwartych drzwi:
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Wymagana prędkość przepływu w drzwiach:




0,75 m/s

Minimalna wydajność nawiewu dla jednej klatki schodowej: 

3x 1,4 x 2,0 x 0,75 x 3600 = 22 680 m3/h

Obliczeniowa wydajność zespołów nawiewnych do klatek schodowych oraz zespołu wywiewnego:
NFK-1 (nawiew do klatki schodowej nr 1): 
Vobl = 25 000 m3/h

NFK-2 (nawiew do klatki schodowej nr 2): 
Vobl = 25 000 m3/h

NFK-3 (nawiew do klatki schodowej nr 3): 
Vobl = 25 000 m3/h

WF-1 (odprowadzenie powietrza dla kondygnacji -2,-1,0 przy klatce sch. nr 1)

Vobl = 9 640 m3/h.

Praca instalacji tylko w czasie pożaru.

Wentylatory są zasilane sprzed wyłącznika głównego kablami o odpowiedniej odporności ogniowej. 

Załączanie wentylatorów sygnałem sterujący z instalacji SAP.

Kanały i urządzenia znajdujące się wewnątrz budynku poza przestrzenią klatki schodowej obudowane są pożarowo w klasie EIS120 przy pomocy systemowej izolacji posiadającej odpowiedni atest.

Klapy pożarowe normalnie zamknięte (zaprojektowane na czerpniach zespołów napowietrzających) są otwierane sygnałem                     z instalacji SAP. 

Szczegółowy sposób odprowadzenia powietrza z kondygnacji objętej pożarem dla poszczególnych klatek schodowych przedstawia poniższa tabela:

	KLATKA SCHODOWA
	KONDYGNACJA
	SPOSÓB ODPROWADZENIA POWIETRZA

	nr 1
	-2  (poziom -6,48) 

-1 (poziom -3,60)

 0 (poziom 0,00)
	1. Wywiew mechaniczny z komunikacji przy klatce schodowej zespołem WF-1 w ilości 9640m3/h.
2. Kompensacja wywiewu mechanicznego kanałem z czerpni terenowej zapobiegająca powstaniu zbyt wysokiego podciśnienia przy zamkniętych drzwiach na klatkę schodową.

	
	+1 (poziom +4,20)

+2 (poziom +7,80)

+3 (poziom +11,40)

+4 (poziom +15,00)

+5 (poziom +18,60)
	Upust powietrza przez automatyczne otwarcie okien zewnętrznych w komunikacji przy klatce schodowej (osie G-F / 5-6)


	KLATKA SCHODOWA
	KONDYGNACJA
	SPOSÓB ODPROWADZENIA POWIETRZA

	nr 2
	-2  (poziom -6,48)
	Upust powietrza przez szacht poprowadzony z komunikacji EI-12A do wyrzutni ściennej na poziomie -1 (osie A / 4-5).

	
	-1 (poziom -3,60)
	Upust powietrza przez zdalne otwarcie drzwi zewnętrznych (osie A / 3-4).

	
	 0 (poziom 0,00)
	Upust powietrza przez zdalne otwarcie drzwi wewnętrznych (osie A-B / 3-4) oraz okien zewnętrznych (osie A / 2-3).

	
	+1 (poziom +4,20)

+2 (poziom +7,80)

+3 (poziom +11,40)

+4 (poziom +15,00)
	Upust powietrza przez zdalne otwarcie okien zewnętrznych (osie A / 3-4)

	
	+5 (poziom +18,60)
	Upust powietrza przez zdalne otwarcie okien zewnętrznych (osie B-C / 2)

	nr 3
	-2  (poziom -6,48)
	Upust powietrza przez zdalne otwarcie drzwi wewnętrznych (osie G-H / 2-3) oraz drzwi zewnętrznych (osie G-H / 1).

	
	-1 (poziom -3,60)
	Upust powietrza przez zdalne otwarcie drzwi wewnętrznych (osie H - I / 2) oraz drzwi zewnętrznych (osie H – I / 1).

	
	 0 (poziom 0,00)

+1 (poziom +4,20)

+2 (poziom +7,80)

+3 (poziom +11,40)

+4 (poziom +15,00)

+5 (poziom +18,60)
	Upust powietrza przez automatyczne otwarcie okien zewnętrznych w komunikacji przy klatce schodowej (osie I / 2-3)


3.2 Ochrona przed zadymieniem szachtów wind

Dla zapobieżenia zadymieniu wind i szachów wind pasażerskich w czasie pożaru budynku wykonano niezależne zespoły wentylacyjne napowietrzające (wentylatory z falownikiem) zamontowane na dachu budynku. Ilość powietrza określona została przy uwzględnieniu przepływu powietrza przez nieszczelności w zamkniętych drzwiach wind dla nadciśnienia 50 Pa. 

Każdy z dźwigów posiada 12 drzwi  podestu dżwigu.

Powierzchnia nieszczelności pojedynczych drzwi: 


0,06 m2

Różnica ciśnień 






50Pa

Przeciek powietrza przez pojedyncze drzwi: 



0,35 m3/s

Całkowite przecieki dla wszystkich drzwi: 



12 x 0,35 x 3600 = 15 120 m3/h.

Całkowita powierzchnia innych nieszczelności : 



0,162 m2

Całkowite przecieki przez inne nieszczelności: 



3 423 m3/h

Razem przecieki powietrza:





18 543 m3/h


Obliczeniowa wydajność zespołów nawiewnych do szybów windowych:

NFD-1 : 







Vobl = 19 500 m3/h

NFD-2 : 







Vobl = 19 500 m3/h

NFD-3 : 







Vobl = 19 500 m3/h

Wentylatory napowietrzające są zasilane sprzed wyłącznika głównego kablami o odpowiedniej odporności ogniowej. 

Załączanie wentylatorów sygnałem sterujący z instalacji SAP.

4. Wymagania ochrony przeciwpożarowej

W ramach zabezpieczenia ppoż projektowanych instalacji zamontowano następujące elementy:

· Na przejściach kanałów wentylacyjnych przez ściany oddzieleń pożarowych przewidziano klapy ppoż. o odporności równej odporności ogniowej ściany. Klapy wyposażone w napęd 24V prądu zmiennego, wyzwalacz termiczny. Temperatura zamknięcia +72(C. Klapy posiadają aktualne aprobaty techniczne.

· Kanały wentylacyjne przechodzące tranzytem przez pomieszczenia należące do innej strefy pożarowej lub wydzielone pożarowo w klasie min. EI60 zaizolować izolacją systemową posiadającą aktualny atest w klasie odporności przegród (odpowiednio EIS60 lub EIS120). 
· Kulisy tłumików wentylacyjnych wykonane z materiałów niepalnych.

· Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materiałów niepalnych.

· Kanały elastyczne niepalne.

· Przejścia rurociągów i przewodów sterujących przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczone będą przeciwpożarowo w klasie EIS równej odporności przegrody (przy pomocy rozwiązań systemowych posiadających aktualny atest).

5. Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej

W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej projektowanych instalacji zamontowano następujące elementy:

· Tłumiki akustyczne na kanałach wentylacyjnych.

· Centrale wentylacyjne z obudową izolowaną akustycznie.

· Centrale wentylacyjne posadowione na podkładkach antywibracyjnych.

· Wentylatory z regulacją prędkości obrotowej.

· Łączniki elastyczne pomiędzy urządzeniami i kanałami wentylacyjnymi.

· Hałas pochodzący od pracy urządzeń wentylacyjnych nie przekracza wartości podanych w PN-87/B-02151/02.

6. Uwagi końcowe

Wszystkie urządzenia posiadają świadectwo certyfikacji zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dn. 9.11.1999r w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce , także wyrobów importowanych  do Polski po raz pierwszy , mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia , zdrowia lub środowiska , podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem , oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności  ( Dz. Ust. nr 5/00 ) oraz odpowiadać wymogom art. 217 / 68 Kodeksu Pracy.
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