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1. WSTEP

Niniejszy projekt spormdzono w ramach umowy nr 5600006251/30N z dnia 12015 r.
zawartej pomidzy spéts Hydrogeotechnika a Polskim Koncernem Naftowym ORLE.A.
Umowa dotyczy spogrzenia projektu planu remediacji IN SITU dla TeradaPaliw nr 111 PKN
ORLEN S.A. przy ul. Swojczyckiej 44. W tym celu wyizystano dane archiwalne, jakzte
przeprowadzono wilasne badania i rozpoznanie. Remediroponuje s wykona w oparciu
o art.101q punkt 2 a, b i ¢ ustawy Prawo ochrangowiska.

Art. 101g. ustawy Prawo ochrorfyodowiska stanowize: ,w pierwszej kolejnéci nalezy
rozwazy¢ usungcie zanieczyszczenia, przynajmniej do dopuszczakweprtgci w glebie i w ziemi
substancji powodyggych ryzyko”(ust. 2). Dopuszczagsiednak inne dziatania np.zeli ,nie 9
znane technologie lub sposoby pozwglaj na usugtie zanieczyszczenia lub negatywne dla
srodowiska skutki dziata prowadzonych w celu usuwgia zanieczyszczenia bylyby
niewspotmiernie wysokie do korggi osagnictych w srodowisku” (ust. 3 pkt 1 i 2). Woéwczas
mozna zastosowa inne metody np. ,ograniczenie wiwosci rozprzestrzeniania ¢si
zanieczyszcze i kontrolowanie zanieczyszczenia poprzez okresop®wadzenie baada
zanieczyszczenia gleby i ziemi w o#anym czasie” (ust. 1 pkt 2b). Dodatkowo zostanie
zmniejszone zanieczyszczenie (ust. 1 pkt 2a).

Powyzszy sposéb przeprowadzenia remediacji zaproponowanawagi na specyfik
zanieczyszczenia w szczeg®dob duze prawdopodobiestwo, ze nieokonturowana jego &
wystepuje pod ul. Swojczyek(rys. 3 i 4), oraz bezgeednio gsiaduje ze Stawem Swojczyckim
(Czarry Woda) czyli terenami niedogpnymi obecnie w sensie prawnym dla Inwestora i dla
Wykonawcy niniejszego opracowania. N Zane sposoby pozwalag na skuteczne usgoie
calasci zanieczyszczenia bez beZpainiego dospu do caléci zanieczyszczonego terenu. Z kolei
uzyskanie takiego dogiu i ewentualne dlugotrwale zamkoie ul. Swojczyckiej w celu



przeprowadzenia remediacji ex-situ niostoby negagwkutki dlasrodowiska chocizby w sensie
ucigzliwosci komunikacyjnych dla ludni@i Wroctawia jako najwaniejszego sktadnikérodowiska.
Obecnie za&a dla ludndci nie ma zadnego =zagrenia ani niedogodrici zwigzanych
z zanieczyszczeniem, co wykazano w dalszejaopracowania. Wg autora argumenty te powinny
by¢ wystarczajce by juz nie powolyw#& sk na kolejne warunki wymienione w ustawie,
wymagajce udowodnienia, jak nieproporcjonalnie zdukoszty w stosunku do korgy w
srodowisku czy datpowstania zanieczyszczenia (ust. 3 pkt 3 i 4).ietayszczenie powstato wiele
lat przed 1986 r. kiedy stwierdzono wyplyw paliwa @zarnej Wody [4]. Najprawdopodobniej
istniato ono diugo przed 1 wriia 1980 r., gdy baza dziatata od pogtku Il Wojny Swiatowe;.
Od 1990 r. problem jest w znacznejedz rozwigzany dzgki drenaowi i barierze na brzegu
Czarnej Wody, ktéra pozbawiona paliwa w stanie woln doskonale radzi sobie
z zanieczyszczeniem resztkowyrwiadczy o tym obfite wygpowanie rzsy wodnej poza
okresami zimowymi. Przeprowadzanie na obecnym etapvielowariantowej analizy
udowadniagjcej, ze koszty catkowitego uswmia zanieczyszczenia siieproporcjonalnie wysokie
w stosunku do korzgi osiagnietych w srodowisku (ust. 3 pkt 3) byloby niewiarygodne. @ il
w brarzy budowlanej wyliczenie kosztow nie jest problemeto, do wyliczenia korz§ci
w srodowisku nie podano metodyki obligzeKoszt catkowitego usug¢tia zanieczyszczenia moa
oszacowa na dziesjtki milionéw PLN w wielu wariantach zakresu pramzbibrka czsci zaktadu

i ul. Swojczyckiej, straty Inwestora z tytulu prigs zakladu i dzierawy terenu od Miasta,
wymiana gruntow i ponowna odbudowa wszystkiego. id@zie mana jednak udowodaize g to
koszty nie do zaakceptowania. Nie zachodz taka potrzeba, $## przyjmie st spemnienie
przynajmniej jednego z warunkdéw ustawy wymienionywgfrej (ust. 3 pkt 1 i 2). Niniejszy projekt
zapewni ochroa srodowiska zgodnie z ustawjednoczénie nie naraajagc Inwestora na koszty
catkowite wiksze nk 3,0 min PLN.

Pelne dane na temat zanieczyszczaniazlimosci jego ewentualnego catkowitego usiaia
dostpne keda dopiero po wykonaniu zaplanowanych inwestycji, dad kilku lat eksploatacji
zaprojektowanego systemu z czego Sty organ otrzyma sprawozdania. Na obecnym etapie
glbwnym procesem zmniejszania zanieczyszczenia graohini ziemi bdzie usuwanie produktu
naftowego (ropopochodnego) w stanie wolnym i zateknie maliwosci jego migracji.
Pompowanie produktu i wod gruntowych oraz odprowadz oczyszczonej wody z powrotem do
gruntu oraz do kanalizacji przemystowe] proponuje saktowa& jako metog oczyszczania
powierzchni ziemi czyli remediagja nie rekultywaegjwdd podziemnych.



2. TEREN WYMAGAJ ACY PRZEPROWADZENIA REMEDIACJI

Remediacji wymaga potudniowa i potudniowo-wschodoms¢ Terminala Paliw Nr 111
potozonego w woj. doinélaskim we Wroctawiu przy ul. Swojczyckiej 44, kod éawy: 51-501.
Przedmiotem projektu jest teren miesgmyz st w caldgci na dzialce o nr ewidencyjnym
026401_1.0064.AR_20.1 (dziatka nr 1 ¢tw Swojczyce, ark. mapy nr 20). Dziatka nr 1 jest
wlasnaciag Skarbu Pastwa w wieczystym iytkowaniu Polskiego Koncernu Naftowego ORLEN
S.A. z siedzip przy ul. Chemikdw 7, 09-411 Piock. Powierzchnidatki wynosi 61 308 rf ale
sam teren wymagaiy remediacji jest mniejszy i ma powierzchmikolo 21,5 tys. rA Jest to
obszar zanieczyszczenia wod gruntowych benzynami,ilcstruje rys. 3 w dalszej efri
opracowania. Wewgtrz tego obszaru znajduje sianieczyszczenie wod olejami (rys. 4 - 18,1 tys.
m?). Obszar wyspowania najwikszego zanieczyszczenia ziemi i wody gruntowejyavpjacym
na jej powierzchni wolnym produktem naftowym, szack na okoto 3 tys.

W poinocnej czsci ogrodzonego terenu zakltadu wydzielonere dziaki (8/23, 8/24), na
ktérych znajduj sk piezometry nr 1i 2, jednak ten obszar nie jegegmiotem projektu poniewa
nie jest zanieczyszczony (badania wéd vg@aniu). Granice dziatek pokazano narys. 1.

3. SPOSOB WYTKOWANIA ZANIECZYSZCZONEGO TERENU

Zgodnie z Polsk Klasyfikacp Dziatalngci (PKD) przedmiotem wykonywanej dziatakoo
gospodarczej na terenie Terminala Palw nr 111 weodlwiu jest: magazynowanie
i przechowywanie pozostalych towaréw (5210B). Wgnfgkmacji na temat srodkéw
bezpieczéstwa i sposobu pogiowania w przypadku wysienia powanej awarii przemystowej
w Terminalu Paliw we Wroctawiu Polskiego Koncernaffdwego ORLEN Spoéitka Akcyjna”
z 2014 r. gtdwn dziatainGcig s3: przyjmowanie paliw, magazynowanie, wprowadzaradatkow
i komponentéw do paliw, dystrybucja paliw plynnycBiownymi substancjamias benzyna
silnikowa, lotnicza Jet A-1, olej nagowy i opalowy, dodatki uszlachetrgag do benzyn i oleju
napkdowego (w znacznie mniejszych éfmach). Substancje teg datwo i skrajnie latwo palne,
rakotworcze kat.2, szkodliwe, draace, i niebezpieczna dirodowiska, bardzo toksycznie dla
organizmow wodnych. Terminal Paliw PKN ORLEN S.A.X11 we Wroclawiu jest zakladem o
duzym ryzyku wysspienia powanej awarii przemystowej (ZDR) zgodnie z klasyfikadokonan
na podstawie rozpagdzenia Ministra Gospodarki z dnia 10.10.2013 w \sjEaodzajéw i ilgci
substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanée vgizaktadzie decyduje o zaliczeniu go do
zakladu o zwikszonym ryzyku albo zakladu o #dum ryzyku wysipienia powanej awarii
przemystowej (Dz. U. z 2014, poz. 1479). Sposptkowania zanieczyszczonego terenu najlepiej

wida¢ na zdgciu lotniczym — rys.1.



Rys. 1. Zagospodarowanie terenu.
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Wroctaw woj. dolnslgskie(na podst. zdria z http://mapy.geoportal.gov.pl)

Na terenie zakfadu gtowaninfrastruktug jest 12 zbiornikbw magazynowych, kolejowy front
roztadunkowy, front zaladunkowy autocystern, pomplRw roziadunkowa, pompownia
zaladunkowa, inne instalacje jak wahadta gazoweggziysku par benzyn, dozowania dodatkdw,
sie¢ rurochggOw oraz budynki biurowe.

Naziemne zbiorniki konstrukcji stalowej o osi piavej z dachami stalymi ma@ipojemndaci:

nr 21 - 500 m, zbiornik magazynowy benzyny,

nr 22 — 2000 rfy zbiornik magazynowy benzyny,

nr 23 - 9400 ri zbiornik magazynowy benzyny,

nr 24 - 9400 ri, zbiornik magazynowy oleju,

nr 25 — 8000 ¥y zbiornik magazynowy oleju,

nr 26 - 9400 i, zbiornik magazynowy oleju,



nr 27 - 9400 i, zbiornik magazynowy oleju,
nr 28 - 1000 rf, zbiornik magazynowy kontaminatu,
Naziemne zbiorniki magazynowe etanolu o konstrukelowej, o osi pionowej z dachami statymi,

EB -1 - 500y

EB -2 — 500}y
Naziemne zbiorniki magazynowe etanolu o konstrulstalowej, o osi pionowej z dachami
plywajacymi,

ES—-1-500"

ES-2-500/

Ponadto znajdgjsi 2 mniejsze zbiorniki do awaryjnego roztadunku eyst autocystern.

Znaczna cg¢ terenu wymagagpego remediacji znajdujeesmigdzy ogrodzeniem zakiadu
a ul. Swojczychk. Jest to parking przeznaczony dla pracownikowiaritbw zakfadu, niemniej ze
swobodnym dogpem dla przechodnidow, zwlaszcza Iludzi oczesygh na przystanku
autobusowym, w bezpmednim gsiedztwie. Pozostata €& jest na terenie ogrodzonym geish

kontroh dostpu.

4.  WEASCIWO SCI GLEBY ORAZ RODZAJ POKRYCIA TERENU

Na terenie zakiadu nie ma naturalnie wpsijacej gleby. Stosap systematyk z 2011 r.
opracowan przez Polskiego Towarzystwo Gleboznawcze, glebyerenie terminala zaliczask
do typu 11.2. gleby industrioziemne. Wynia s¢ tu 3 podtypy: 11.2.1. gleby industrioziemne
inicjalne (Alin), 11.2.2. gleby industrioziemne phniczne (Alpr), 11.2.3. gleby industrioziemne
przeksztalcone chemicznie (Alch). Na omawianymmierenazna doszuka si gtdwnie drugiego
podtypu, poniewawarstwa préchniczna, prawie wsizie, ma co najmniej 10 cm mszaici i jest
to gleba nawieziona, czysta, innymi stowy typowgwnik uradzony od podstaw na terenie
przemystowym. Powierzchnia gleb i tym samym tramikwynosi okoto 12 tys. f czyli stanowi
niespetna 20% powierzchni dziakki nr 1. Pozostaesi jest zabudowana zgodnie z opisem
z poprzedniego rozdzialu oraz pokryta utwardzonypuwierzchniami, jakzwir (w polu
zbiornikowym), asfalt, beton, kostki, trylinki itplV zwigzku z tym wgkszasi¢ wod opadowych
i roztopowych trafia do kanalizacji zakladowej, petata czs¢ infiltruje do wéd gruntowych.

Pokrycie terenu zobrazowane jest narys. 1.



5. NAZWY SUBSTANCJI POWODUJ ACYCH RYZYKO

Na przedmiotowym terenie substancjami powadyni ryzyko g substancje ropopochodne.
Wg rozporadzenia w sprawie kryteriow i sposobu oceny standngdtych czsci wod
podziemnych [2] dopuszczalna zawaétdych substancji w wodzie podziemnej wynosi 0,3 Img/
zawarté¢ BTEX do 0,1 mg/l, a WWA do 0,0003 mg/l. Jest tart@s¢ progowa dobrego stanu
chemicznego wod. Remediacja w sensie prawnym nigcdy jednak wod podziemnych, a wod
gruntowych, jako sktadnika powierzchni ziemi. Digodebardziej wiaciwe g tutaj nazwy substanciji
powodujcych ryzyko wymienione w rozpagdzeniu w sprawie standardow jako gleby
i standardow jakexi ziemi [1].

Weglowodorowe: benzyna sumadglowodory C6-C12), olej mineralny églowodory C12-C35).

Weglowodory aromatyczne: benzen, etylobenzen, toldeaylen, styren, suma eglowodorow

aromatycznych.
Wielopiegcieniowe veglowodory aromatyczne: naftalen, fenantren, antraffeoranten, chrysene,

benzo(a)antracen, benzo(a)piren, benzo(a)fluoranten benzo(ghi)perylen, suma
wielopiescieniowych wglowodoréw aromatycznych.

Projekt rozporzdzenia MinistréSrodowiska na podstawie art. 101a ust. 5 ustawyia 2ih
kwietnia 2001 r. — Prawo ochrorsyodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, zzp6zm.) [3] podaje
podobne nazwy substancji powogltyjich ryzyko, wymieniajc dodatkowo érod WWA:
dibenzo(a,h)antracen, benzo(k)fluoranten, inde2¢gig,d)piren.

Wyniki analiz laboratoryjnych certyfikowanego labtorium wykonane dla potrzeb
niniejszego projektu znajdugk w zahczeniu.

Nazwy handlowe (benzyna siinikowa i lotnicza JetlA-olej nagdowy i opalowy)

wymieniano jui w rozdziale 3.

6. ZAWARTO SC SUBSTANCJI POWODUJACYCH RYZYKO DO JAKICH

DOPROWADZI REMEDIACJA

Dla wybranego sposobu przeprowadzenia remediaojlizig Art.101q ust. 1 punkt 2 a, b, ¢
ustawy Prawo ochrongrodowiska nie podano zawasth substancji powoddagych ryzyko do
jakich powinna doprowadzremediacja. Ok&done jest to w rozpogdzeniu w sprawie standardow
jakosci gleby i standardéw jakei ziemi [1] dla przypadku catkowitego usecia zanieczyszczenia
(Art.101g ust. 1 punkt 1), stosownie dla danej gaté gruntéw i gébokaosci. Obecnie ména
jedynie przyj¢, ze zawartéci substancji powodagych ryzyko, po blisko 8 latach planowanej
remediacji powinny b§ mniejsze ni obecnie rejestrowane w gruntach (2144 mg/kg sumas
benzyn 17212 mg/kg s.m. oleje mineralne — w zdP)dbki pobrano na peryferiach plamy



paliwowej, tw nad zwierciadlem cieczy. &Genia zanieczyszcaez warstwy nagczonej produktem
bylyby du:o wigksze. Kluczowe znaczenie dla obrienia zagraenia dla srodowiska do
poziomu akceptowalnego ma ususcie produktu (rozlanych paliw) w stanie wolnym.Niestety
po usungciu produktu, grunty nie spetnigjjeszczezadnych norm. Redukcja zanieczyszcze
zaczyna sidopiero od tego momentu.

Proponuje si przyja¢ zatlazenie,ze remediacja doprowadzi najpierw do usaid produktu
w stanie wolnym, co naginie powinno obrily¢ stezenia sumy benzyn w ziemi do poziomu pefi
1000 mg/kgs.m i oleju mineralnego pzeji 6000 mg/kg s.m we wszystkich przedziatach
gtebokasci. § to zawartéci dwukrotnie wy:sze nk obecnie dopuszczalne dla gruntéw kategorii C
z przedzialu gbokasci 0-2 m (w przypadku catkowitego uskcia zanieczyszczenia).
Weglowodory aromatyczne mgpbecnie stzenia znacznie mniejsze, proponuje zachowa dla
sumy BTEX normg ponizej 200 mg/kg s.m. a dla sumy WWA 250 mg/kg s.m. &zenia WWA,
ktére nie g istotnym skiadnikiem paliw (dla olejow ngtowych g wrecz niepaadanym
skladnikiem) proponuje &i przeprowadzi jednorazowo podczas dokumentowania efektu

koncowego remediacji.

7. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKIHYDROGEOLOGICZNE

Budowa geologiczna zostala dokiladnie przedstawianacytowanych opracowaniach
archiwalnych. Dla planu remediacji historycznegmieezyszczenia powierzchni ziemi znaczenie
ma jedynie litologia warstwy wododme] zacytowana poij z ostatniego opracowania
archiwalnego.

Wedlug Szczego6towej mapy geologicznej Polski w iskal 50 000, arkusz 764 Wroctaw
(Winnicka, 1985), na terenie zaktadu od powierzatystepuja piaszczysta:wirowe osady tarasow
zalewowych (3 m nad poziom rzeki), a w potudniowsjsci namuty zg¢bien bezodptywowych
i przeptywowych. Nalgy doprecyzowé, ze namuly zwjzane § ze starorzeczem Odry — Czarn
Wodg. Wysepuja tutaj na piaskach rzecznych dookota calej bazyaaje) terenie przy ul.
Swojczyckiej zostaly zagpione nasypami. Podobnie piaskiwiry wystepuja na bazie wycznie
pod nasypami budowlanymi i niekontrolowanymi. Piaskwiry rzeczne poftielone § w tym
rejonie cagty warstwy glin zwatowych. Utwory czwartoedlowe na osadach miocenu i pliocenu
oshgajg do kilkudzies¢ciu m mpzszasci, na omawianej bazie do okoto 28 m [7]. Dla plaaoej
remediacji istotne gstylko przedstawione dobrze przepuszczalne osadycbou mazszaci do
okoto 7 m, podcielone plejstoagskimi glinami zwatlowymi. M¢dzy pakietami glin wyspuja
piaski fluwioglacjalne, ktére w omawianym rejonieie nkontaktug sk z holocéskimi,

zanieczyszczonymi utworami.



Z przedstawioa litologia wigza sk scisle warunki hydrogeologiczne. @loko potaone
triasowe i permskie gira wodongéne nie § w zaden sposob zagrone ze strony zanieczyszczonej
powierzchni ziemi. Rownie dolne p¢tro czwartorgdowe mae mig kontakty hydrauliczne
z gérnym poziomem holoaskim ale poza rejonem zanieczyszczenia. Wz z tym nie ma te
zagraenia dla pjtra miocéskiego (trzeciorgdowego). Na omawianym terenie zanieczyszczenia
mog Sk rozprzestrzenia wylgcznie lateralnie w goérnym poziomieegpha czwartorgdowego
(holocen). Niestety poziom ten jest drenowany b&asmio przez Odr a w danym przypadku
starorzecze CzagnWode (Staw Swojczycki). W kierunku tego stawu splygvajody podziemne
przypowierzchniowe, ktére ze wzglu na plytkie poleenie zwierciadta mmna nazywa rowniez
gruntowymi. Dziatanie starej bariery z dreem w znacznej &ci przejmuje ten splyw w rejonie
maksimum zanieczyszczenia i przekazuje do systamalizacji i oczyszczalriciekdw.

Szczegobly budowy geologicznej powierzchni ziemiarunkédw hydrogeologicznych do 7 m
przedstawigj archiwalne przekroje geologiczne — rys. 2. Akteapomiary hydrogeologiczne
i obserwacje litologii gruntéw do gbokasci 3 m nie wnosgz nowych informacji. Podczas poboru
préb w styczniu 2016 r. zwierciadto znajdowale @koto 0,4 m niej niz na zadczonych profilach
z2013r.

Rys. 2. Archiwalne przekroje hydrogeologiczne (dbz8, przeskalowane)
a) przekréj NS
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8. OCENAWYSTEPOWANIA ZNACZ ACEGO ZAGRO ZENIADLA
ZDROWIA LUDZI LUB STANU SRODOWISKA

8.1. Posta chemiczna zanieczyszczenia i jego biodephosé

Udokumentowane zanieczyszczenie wpsie w postaci wglowodorow o diugéci tancuchow
C6 — C35, przy czym C6 — C12 zalicza db benzyn, a do frakcji olejowych zaliczg sC12 —
C-35. W grupie benzyn C6- C12 wydziela sak’e BTEX, czyli weglowodory aromatyczne
jednopietcieniowe. Aromatéw wielopiécieniowych WWA, dotychczas nie oznaczano.

Zanieczyszczenie mialo dwie formy: pierwgtrw postaci oleju nagmlowego i benzyny,
ewentualnie innych substanciji, ktore przedostajydsi gruntu i wéd gruntowych (podziemnych)
unosac sk na tych wodach oraz wtéymw postaci wglowodoréw rozpuszczonych lub twagych
koloid w wodzie podziemnej i adsorbowanych nastizach gruntu w strefie wahgoziomu tych
wod. Zanieczyszczenie pierwotne gruntu w strefiewu, czyli od powierzchni terenu zostala ju
usunéte metod ex-situ podczas przebudowy obiektu w latach 20@9%2. Zanieczyszczenie w
wodach wysipuje w przedziale gbokaici od okoto 1 m (w zalaosci od sezonowego patenia
zwierciadta) do 6,8 m (najbie] zarejestrowany gg warstwy wodonénej). Rozkiad
zanieczyszczew wodach przedstawigrys.3 i 4. S§zenia powyej 200 mg/l zaréwno dla benzyn
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jak i oleju wyznaczaj tutaj orientacyjn granie wolnego produktu (paliwa) mpszcci do okoto
0,5 m (otw. nr 16) na powierzchni wody gruntowejrea wystpowania produktu jest
jednoczénie obszarem najwkszego zanieczyszczenia gruntow.

Biodostepnos¢ zdefiniowana jako maiwos¢ oddziatywania zanieczyszczenia Zeviatem
biologicznym jest bardzo niska na terenie zaktaNad plam paliwowg, w strefie aeracji
zanieczyszczenie zawsze bardzo szybko spada kiepmaivni terenu. Nie dotyczy to stref wlewu,
ktére zostaly jednak juusunéte. Paliwo stwierdzono obecnie otworach nr 16 i SRresowo
wystepuje w P6 i w lokalizacji S1 (obecnie okoto 0,5 ciRjodukt wysipuje na gibokaosci okoto
2,5 — 3,0 m pod powierzchnterenu (w zalenosci od sezonowego patenia zwierciadtla waod
podziemnych). Wyjtkowo w okresach powodziowych m® wystpowa na okofo 1,5 m, co
stwierdzono w formie zanieczyszczonych gruntéw wofilach sond S1 i S2. Jest zatem
niedos¢pne dla rélinnosci niskiej i organizmow zwiekgych, jak krety, ddzownice, insekty itp.
(pomijajgc bakterie, w tym naftofilne). Ponadto koszona &rave jest wykorzystywana i pozostaje
na miejscu wzbogacg glely. Z bada [6] wynika, ze raslinnos¢ ma pozytywny wplyw na
redukcg zanieczyszczeropopochodnych w glebie. Udokumentowano skutecaarlgad substancji
ropopochodnych o steniu nawet 7000 mg/kg s.m. w strefie korzeniowsjimaosci (w darni).
W glebie bez rélinnosci rozkiad przebiega o wiele wolniej. 8izy innymi zwjzane jest to z tym,
ze korzenie rélin wydzielag do srodowiska gruntowego wiele substancji podobnycbkstiralnie
do ropopochodnych. ,Substancje wydzielane przezédwie § dla bakteriizrodiem skladnikow
nieosggalnych w glebie bez sbnnosci. Zdarza sj, ze ich budowa jest zlibna do zanieczyszaze
organicznych np. wglowodorow aromatycznych, tak ¢gi mikroorganizmy zyjace w takiej
ryzosferze w pewien sposdb molbyé¢ przystosowane lub uodpornione na toksyczne datan
ropopochodnych. Do przyktadowych substancji wy@zigth przez rdiny, naleza m.in. kumaryny
oraz flawonoidy” [6].

Inaczej wygida sytuacja z &innoscia wysolg. Korzenie drzew $ w stanie o0signaé
najbardziej zanieczyszczgrstret. Na bazie w tym rejonie nie ma jednak drzew, p@zhoym,
rosmcym na wysepce przy ul. Swojczyckiej. Niestety lardiczne drzewa rogntuz za
ogrodzeniem, na skarpie wzdiCzarnej Wody i z pewrigia ich korzenie sigajg na baz az do
wolnego produktu. Znane od wielu lat opisy oddzapia silnego zanieczyszczenia
powierzchniowego na gleld zwigzane z rdg rosliny i zwierzgta, jak zahamowanie wzrostu, zmiana
skladu chemicznego, torodne choroby i obumieranie [5] nie mautaj zastosowania. Na
przedmiotowym obiekcie brak jest beZpedniego skzenia powierzchni terenu wraz zlianoscia
(gleba, trawniki). Sytuacja przypomina raczej pepog w ostatnich latach wykorzystywanie
drzew, w szczegdblrgi wierzb, trzcin czy innych &in w oczyszczalniackciekow. Wskazuje to,

ze niektore réliny dobrze toleruyj wybrane zanieczyszczenia. Przykladowo powszechnime,
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najwicksze nawiecie, kanadyjskie, naturalne zépiaskOw roporimych osigajace powierzchri
ziemi (w rejonie Fort McMurray) poknicte byly pierwotnie tajg obfitujaca takze w zwierzta.
Katastrofa ekologiczna nagita tam dopiero w zweku z eksploatagjodkrywkows po wyckeciu
drzew i zebraniu gleby. Rowriewutor niniejszego opracowania dotychczas nie zayivekutkow
ewentualnego negatywnego oddzialywania na drzewoshastorycznych zanieczyszdre
powierzchni ziemi produktami ropopochodnymi urgymi st na wodach gruntowych. Na
zadnym z kilkudziegciu rekultywowanych obiektéw na przestrzeni ostdtnilé lat wygld
fizyczny raslinnosci nie wskazywat nazadne patologie. Dotyczy to zarOwno zanieczyszcze
olejowych jak i benzynowych. Omawiany obszar ceehsg niewielky gfebokascia zalegania
zanieczyszczenia. Podobnych pod tym wdem obiektow obserwowano kilkaitée, czsto
zalesionych. Naley podkréli¢, ze jest to ocena watznie wizualna, sklad chemiczny tkanek drzew
moze by zachwiany. Prawdopodobnie dostatecznie czystiasirracji mizszasci zaledwie 1,5 —
2,0 m jest ju wystarczajca dla wzrostu wkszasci polskich gatunkdéw drzew i innej dimnosci.
Zazwyczaj nie jest w widoczny sposob zakibcona myika. Na terenie baz paliw gsto obficie
wystepuja grzyby w tym jadalne, powzane z enklawami drzew zaréwno na obszarach plam
i w strefach zanieczyszczonych wod jak i na terBnazystych. Na przedmiotowej bazie
i w sgsiedztwie nie zaobserwowano jednak grzybow ani wirzemvocowych, ktére moglyby
stanowt zagraenie w przypadku spgcia. Nie prowadzono bafla oddziatlywania
zanieczyszczenia na organizmy wodneasiesiniej Czarnej Wodzie. Staw ten okresowo pokryty
jest jednak obfi rzesa wodmg, ktora to rdlina réwniez wykorzystywana jest w oczyszczalniach
sciekdw. Analizujc zdgcia satelitarne od 1994 r. (http://geoportal.wractd/www/mapa-
foto.shtml) wid&, ze rzsa pojawia sitylko w odnodze Czarnej Wody bezZpednio gsiadupce]
z bazg, podczas, gdy dalsza odnoga, za torami kolejowgstijej pozbawiona. Sugeruje to pewien
wplyw zanieczyszczenia na wody powierzchniowe. @agyie jest to zupelnie inna skala
zanieczyszczeniahw latach 80-tych, kiedy po stawie ptywaito palivd). [

Podsumowujc brak jest dowodéw na jgkolwiek biodos¢pnas¢ zanieczyszczenia na
terenie bazy dla ludzi i zwiest jesli nie liczy¢ bakterii i innych organizmow bytagych
w gruncie. Drzewa rosige za bag gitdwnie Iéciaste, mog mie¢ bezpdredni kontakt
z zanieczyszczeniem. Mggone pdredniczy¢ w oddziatywaniu zanieczyszczenia na drobne
organizmyzywiace s¢ nimi czyli szkodniki i pasgyty. Ewentualnie wyspujace szkodniki mog
teoretycznie przendsidalej juz zmetabolizowane substancje szkodliwe, np. na pfakirugiej
strony strefa korzeniowa (ryzosfera) w sposéb rmdyr wptywa na redukej zanieczyszcze
ropopochodnych [5]. Zanieczyszczenie w formie regaazonej w wodzie me docierd do stawu
Czarna Woda, gdzie ulega biodegradacji wspomageatajalnie obecriwia rzesy wodnej. Rélina
ta rownieg maoze przenosiszkodliwe metabolity na organizmy ewentualnji@viace s¢ nia.
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8.2. Mozliwos¢ rozprzestrzeniania s¢ zanieczyszczenia

Zgodnie z przedstawionymi povsy] warunkami hydrogeologicznymi zanieczyszczenie
moze migrowa lateralnie, zgodnie z kierunkiem splywu wod grumgch, czyli na potudnie
i potudniowy wschéd. Przgfo interpretagj zas¢gu zanieczyszczenia jak na rys. 3 i 4. Kierowano
sie przy tym nie tylko wynikami badawdd z piezometrow na terenie bazy alezéak terenu po
drugiej stronie ulicy (3 piezometry — zat. tekshp tej podstawie teren stacji benzynowej PKN na
potudnie od ul. Swojczyckiej uznano za najprawdayrdej jeszcze czysty, nie jest on jednak
przedmiotem projektu i szczegotowych bad®od sam ulica Swojczyck prawdopodobigstwo

wystepowania zanieczyszczeniazjjest due ale ten teren ta& nie jest przedmiotem projektu.

Rys. 3. Zawart& sumy benzyn w wodach podziemnych [mg/l]. Styc2616 r.
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Zrédia zanieczyszczenia byly najprawdopodobniej dwmle zbiornikowe (przed
przebudow) i nieistniegcy juz front przetadunkowy cystern w potudniowegéa obiektu. Wptyw
obydwu tych rejonéw do tej pory moa zauway¢ na mapach rozkladuesen benzyn i olejow
w wodach rys. 3i4.

Rys. 4. Zawart& oleju w wodach podziemnych [mg/l]. Styéz2016 r.
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W 1986 r. opisano wyptyw paliwa wprost ze skarpy stawu Czarnej Wody w if@i
orientacyjnej 0,2 fih [4], czyli bardzo dio. Zanieczyszczenie rozprzestrzenilg sidwczas
z rejonu frontu kolejowego na teren catego stawd.c®ieré wieku w miejscu wyplywu pracuje
drena z baries. Mimo tak dilugiej pracy i przejmowania naplywegj zanieczyszczonej wody
z produktem, nadal wygtuje on na terenie bazy | stanowi potencjaine zagre

rozprzestrzeniania @izanieczyszczenia. Wolny produkt geo migrow& giownie na kierunku
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potudniowym, omijajc istniepcy drena, pod ulia Swojczyck, na teren stacji benzynowej PKN.
Zanieczyszczenie rozpuszczone w wodach gruntowychodziemnych poza takim samym
kierunkiem jak produkt migruje tez rejonu pola zbiornikowego wprost do stawu. Psoten
zachodzit od dziescioleci, a od 25 lat staw jest chroniony przed wain produktem.
Zanieczyszczone wody bez wolnego produktu nadaledw do niego bez przeszkdd poza
obszarem oddzialywania drena

W okresach powodziowych kierunki sptywu mak zmieni& a nawet odwraga migracja
zachodzi wowczas w przeciwnym kierunkuagdprzy ulicy Swojczyckiej grunty zanieczyszczone
S3 juz niespetna 1,5 m od powierzchni, czyli okoto 1,%ad obecnym zwierciadtem. Jest to obszar
poza historycznymi strefami wlewu, zatem zanieceysmie w tym interwale gbokasci wynika

z duzych waha poziomu wéd gruntowych.

8.3. Potencjalne drogi narazenia na kontakt z zanieczyszczeniem

Wyréznia sté 3 drogi narazenia ludzi i zwieragt na kontakt z zanieczyszczeniami
chemicznymi, z jakimi mamy do czynienia na omawianybiekcie, a zwilaszcza w jego
sasiedztwie, przy stawie:
pokarmowa (speycie szkodliwej substancji lub skanejzywnosci, wody, gleby i kurzu np. przez
dzieci, itd.),
inhalacyjna (szkodliwe gazy, opary, kurzasiki zawieszone frakcji respirabilnej),

skérnej absorbciji (bezgredni kontakt skéry ze skang glely, ziemp lub wod).

Na ogrodzonym terenie zakladu i na parkingu wzdiicy nie ma maliwosci naraenia
ludzi na kontakt z zanieczyszczeniem. Dotyczy toiezyszczenia powierzchni ziemi, rozumianej
jako grunty (ziemia) i wody gruntowe. Nie dotyczgtomiast emisji powodowanej biga prag
zakladu 1 ruchem samochodowym na ulicy, nie jestptaedmiotem opracowania. Tak
gospodarka odpadami, ktére powstaj wyniku remediacji jest osobnym zagadnieniem. i2ad
obstugi instalacji do celéw remediacji wygtija wszystkie wymienione wiej drogi naraenia oraz
dodatkowe, zwizane np. z mdiwoscia poraenia pgdem, paarem itp. Zagregenia ktore
wystkepuja w miejscu pracy jakim jest obstlugiwana przez mrketonego pracownika instalacja
oczyszczania jest kwestiodrebnych przepiséw BHP i ppo Take samo przebywanie na
Terminalu Paliw nr 111 PKN ORLEN S.A. podlega dd&odatym przepisom, nie zwzanym
z remediagj. Wymienione drogi natenia na kontakt z zanieczyszczeniem mogyskpic
praktycznie tylko w przypadku wpadugia do stawu Czarna Woda. Od dawna nie zarejestrowa
tam wolnego produktu a obedgoroslinnosci i drobnych zwierat wodnych gaby, pagki)

wskazuje na brak znagzgo zagreenia dla ludzi.
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8.4. Srodowisko oraz ludzie zagrdgeni zanieczyszczeniem

Jak wykazano w poprzednich rozdziatach zanieczgsuezpowierzchni ziemi w obecnej
formie nie stanowi bezpgeedniego zagrezenia dla ludzi. Na zanieczyszczonym terenie masteej
ograniczony ruch ludzi. Na bamstp map wylacznie dobrze przeszkolone osoby a zagnia nie
Sa zwigzane z zanieczyszczeniem, lecz z funkcjonowaniestalacji zaktadu. Osoby postronne
przebywagce na nieogrodzonym parkingu rownieie s zagrazone z powodu gbokasci
zanieczyszczenia zaczyneggo s na gebokasci poniej 1,5 m (organoleptycznie). Probka z gt.
1,9 m tylko nieznacznie przekroczyta standardy ghapy gruntéw B i spelnia je dla grupy C.
Zalesione skarpy stawu nie ciessie popularndciag wsrdéd spacerowiczéw. Bytfaby to jedyna grupa
ludzi teoretycznie zagona kontaktem z okresowo lekko zanieczyszgamady stawu. Teren ten
nie jest ju przedmiotem umowy i projektu. Bardziej atrakcyjdla spacerowiczow jest kolejny
staw, za torami kolejowymi.

Srodowisko gruntowo-wodne rmie ucierpi€ w sensie powkszania s strefy

zanieczyszczenia zgodnie z opisem w rozdziale 8.2.

8.5. Zasoby wody pitnej, gruntow uprawnych, rekreacyjnei mieszkaniowe na
terenie zanieczyszczonym i w okolicy.

Na terenie wymagagym remediacji, tj. na dzialce nr 1 nie nmadnych zasobow
wymienionych w tytule. Na bazie znajdugi budynki przeznaczone na pobyt pracownikow.
Znajdup sk one jw poza stref zanieczyszczani nie @ to mieszkania. Okolice bazy to fak
tereny przemysfowe, nie mieszkaniowe poza strefactironnymi ugé wod, bez gruntow
uprawnych.

Mozna uznda, ze w okolicy znajdy sk tereny rekreacyjne o charakterze
niezagospodarowanych parkéw. Za takizm@uznd las pomgdzy baz a liniag kolejowg. Sam staw
Czarrg Wode omowiono ju: powyzej. Istnieje projekt obywatelski (finansowanie zattawskiego
Budzetu Obywatelskiego) rewitalizacji dalszej odnogia@wj Wody i przyleglych nietytkow
iterenbw zadrzewionych gdzy ul. Gospodargk a Swojczyck. W tym roku z podobnej
inicjatywy powstat pierwszy plac zabaw dla dzieai 8wojczycach przy ul. Miloszyckiej, jest to
juz jednak dalsza okolica.

8.6. Wynik oceny zagrazenia dla zdrowia ludzi lub stanusrodowiska.

Z powyzszych rozdzialdw wynikaze znaczcego zagreenia dla zdrowia ludzi nie ma na
terenie objtym projektem. Zagrezenie akceptowalne dla zdrowia ludzi wystje w bezpérednim
sasiedztwie bazy w stawie Czarna Woda. W przypadkuypodejmowania remediacji nasdoby je
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dodatkowo obriy¢ poprzez ograniczenie depti ludzi do tego terenu np. poprzez inforgac
tabliczce w terenie, przy ul Swojczyckiej. Projakia na celu zmniejszenie i monitorowanie
zagrazenia dla wod stawu na calej granicy z terminalem.

Wystepuje natomiast znagee zagraenie dlasrodowiska w sensie rozprzestrzeniania si
obszaru zanieczyszczenia gtéwnie na poludnie gragka okresowego wzrostu zanieczyszczenia
wod stawu. Ryzyko dldrodowiska mae znaczco rosmé¢ w okresach suszy i powodzi, kiedy
dynamiczne zmiany poziomu wdd gruntowych pgpigszaj migracg zanieczyszcze i/lub

zmieniap jej kierunki.

9. PROJEKT PLANU REMEDIACJI

9.1. Planowany sposoOb przeprowadzenia remediacji

Jak zaznaczono na wpte podstaw prawrg planowanej remediacji jest. Art.101q punkt 2
a, b i c ustawy Prawo ochrodgodowiska. Art.101q poza catkowitym usggiem zanieczyszczenia
(punkt 1) dopuszcza nagpujace sposoby przeprowadzenia remediacji:

2. inne dziatania prowadee do usurcia znaczcego zagrgenia dla zdrowia ludzi i stanu
srodowiska, z uwzglnieniem obecnego i, o ile jest to #hwe, planowanego sposobu
uzytkowania terenu, takie jak:

a) zmniejszenie ikci zanieczyszczelub

b) ograniczenie mdiwosci rozprzestrzenianiagkzanieczyszczei kontrolowanie zanieczyszczenia
poprzez okresowe prowadzenie b@danieczyszczenia gleby i ziemi w olenym czasie, lub

C) przeprowadzenie samooczyszczania powierzchmiziewentualne dzialania wspomagag
samooczyszczanie, kontrolowanie zanieczyszczeniprzpp okresowe prowadzenie bada
zanieczyszczenia gleby i ziemi w odlemym czasie, ewentualne ograniczenie ¢lmstludzi do
zanieczyszczonego terenu i ewentualna konieg&znamiany sposobu aytkowania
zanieczyszczonego terenu.

Projektuje sj wykonanie bariery fizycznej w celu zablokowania zfiveosci migracji
wolnego produktu oraz usuwanie go z ziemi, czyln@jszanie zanieczyszczenia i ograniczenie
mozliwosci jego rozprzestrzenianiagsDla ograniczenia negatywnego wplywu wod gruntdwige
staw projektuje si napowietrzanie tych wod, czyli wspomaganie samgemzzania a przez
lokalizacg otworéw take ograniczenie mdiwosci rozprzestrzenianiacesiPozostaly teren podlega
samooczyszczaniu. Sposoby teiyisie z monitoringiem wody gruntowej i ziemi. Badani&mi
jako bardziej kosztowne, zywane z wierceniami proponujeg sivykon& w koacowym etapie

w celu udokumentowania przeprowadzenia remediacji.
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9.2. Projektowana bariera

Wg obecnego zagiu wolnego produktu bariera powinngget od lokalizacji sondy S1 do

piezometru P6. Naty jednak przewidziezmiany zasigu produktu w przyszkei. Zaseg bariery

na mapie przedstawia rys. 5. Jej difigavynosi 157,0 m a gbokaos¢ 4,0 m.

Rys. 5. Lokalizacja projektowanej bariery i otwaeghnologicznych.

archiwalnego przekroju geologicznego

0.0
—118

15
zapobiega mdiwosci okresowego,

Bariera

Gt 5.5

—112

Zastg gkbokosciowy bariery na podstawie fragm.

przedstawiajkg rys.

6. Jest to bariera niezupelna, stutylko do blokowania
przeptywu wolnego produktu przy adych poziomach wod
N I podziemnych. Pod barier wody Ikeda nadal przeptywa
~"7 | swobodnie a za barigbeda napowietrzane. Rozedanie takie

lekkiego (kilka cm)

~116 | pigtrzenia s} wod przy barierze, co wizaloby s¢ z powolnym
- R rozptywem produktu na zewtrz i omijaniem bariery. Przy
| oty o 115 | przyjetym rozwizaniu wskazane jest zachowanie pracy starej
Al o/é%y%%;%??ﬁy i bariery (istniegcy drena).
' GL4,0m Kb
/ " Lics Rys. 6. Schemat projektowanej bariery.
(wykorzystano archiwalny profil otworu 16)
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Co do konstrukcji bariery nafg to pozostawd przysziemu wykonawcy do rozyiania
w ewentualnym projekcie braowym. Mog; to by scianki szczelne, tzw. grodzice, ktorych jest na
rynku dwy wybdr zaréwno stalowych jak i z tworzyw sztuczhydPoza sczelrigia nie ma
szczegOlnych wymogow wytrzymaitowych. Bariee mozna wykong w formie wykopu
wypeinionego bentonitem lub podobnym materialemzmaazastosowatakze geomembran

Tuz za baries, na odptywie wod projektujeesutozenie dyfuzoréw liniowych okoto 20 cm
powyzej dolnej krawdzi bariery. Najtatwiejsze techniczniedzie to w przypadku zastosowania
grodzic jako bariery. Dopuszczaesiwykonanie wielu niezafmie zasilanych odcinkéw.
W przypadku bariery itowej dyfuzory powinny bkierunkowe i odpowiednio ustawione by jej nie
rozmywa&. W przypadku problemow wykonawczych dopuszcza wiykonanie otworéw
wentingowych (opis w dalszej gxi) zamiast dyfuzoréw liniowych - min. 1 otwor n® In b.
bariery.

Problemem s liczne kolizje z infrastruktyr podziemn i brak miejsca. Mge zafé
koniecznd¢ rozebrania i odtworzenia ogrodzenia, przenoszemsalacji elektrycznych itp.
Wszystkie przerwy w barierze, ktérych z peweig nie da sj unikmé musz by¢ uszczelnione do
giebokasci 4,0 m np. np. technolaginiekcyjng.

9.3. Projektowane otwory technologiczne

W celu usunicia z powierzchni ziemi rozlanego przed wielomay lgliwa projektuje si
wykonanie 13 otwordw technologicznych T1 — T13 m&imukcji dostosowanej do napotkanych
warunkow gruntowych. Otwoér T13 posgiu gitdwnie do monitorowania stanu produktu poza
barieg. Projektowana gbokai¢ wynosi okoto 5,5 — 6,0 m. Nade zafiltrowat cah stret saturacji
i minimum 1 m strefy aeracji w warunkach zastangoldczas prac. Odpowiednieda zatem filtry
dt. 3,0 - 4,0 m. Ponadto dla otworéw technologicdnyprzydatne jest posiadanie podfiltrowej
diugdéci przynajmniej 1 m. Rury nadfiltrowectda miaty diugaci 1,5 -2,0 m wyprowadzone okofo
0,5 m nad teren. Optymalrigednica kolumny filtrowej wynosi 160 mm, minimalrdd0 mm.
Obsypk zwirowa o ziarnach 2 — 4 mm nale wykona pod ostog rur 11 3. Lokalizacg
otwordw podaje rys. 5.

Wzdhuz granicy dziakki i ogrodzenia projektujezsiykonanie 16 otworéw wentingowych W1 —
W16. Ich zadaniem dalzie napowietrzanie wdd gruntowych splya@jch w kierunku stawu.
Konstrukcja tych otworéw jest bardzo prosta. Jestrira zakéczona dyfuzorem powietrza.
Dyfuzor kierunkowy (strumie powietrza kierowany na boki) musi znajddwse w obsypce
filtracyjnej odpowiednio dobranej jego konstrukejiykonanej pod ostanrur przynajmniej 7/2”.
Grunt okoto 0,5 — 1,0 m nad dyfuzorem uszcZelbentonitem lub podobnie dziagaym

20



materiatem. Dyfuzory w obsypce naje lokalizowa okoto 0,5 m nad sggiem warstwy
wodondnej, tj. okolo 4 — 5 mSrednica przewodu (rury) powinna wynésninimum 40 mm aby
umazliwi ¢ ewentualny pomiar zwierciadta czy pobér prob.

Lokalizacg otworéw wentingowych podaje rys. 7. Jest ona ¢aieyjna, gdy z uwagi ha
zagsszczenie infrastruktury liniowej nale dopucic istotne korekty podczas wierce Przed

wierceniami koniecznegdlzie kczne odstonrgcie kolidugcych instalacii.

Rys. 7. Lokalizacja projektowanych otworow wentingah.

Ws -
- trTr— . GTOSTLTT

9.4. Eksploatacja systemu wspomagania samooczyszczania

Po wykonaniu otworéw technologicznych serii ,W” iT”, i bariery naley je uzbroé
w odpowiednie urgdzenia i padczy¢ instalacjami z ustawianna terenie kontenerawstacy
oczyszczania. Stagjnalezy pohczy¢ instalacy zrzutows wody oczyszczonej z wytypowanymi
otworami technologicznymi (T1, T2, T3, P6, T12)ore studzienkkanalizacji przemystowej. Do
wszystkich otworow serii ,T", poza T13 nale doprowada instalacje zasilgge i sterujce,
paliwowe i wody zanieczyszczonej w celu utihwienia kontrolowanego pompowania. Jdzenia
powinny zapewnia selektywne zbieranie produktu (gdy jest gozau oraz pompowanie
wielofazowe. Zasilanie pomp i skimmerow aeoby¢ pneumatyczne, elektryczne lub mieszane.
Sczerpany produkt mioa gromadzi w certyfikowanych pojemnikach na powierzchni teren
Zanieczyszczonwodk nalezy kierowa& najpierw na separator, najlepiej ze sterowanynutemn
cisnieniowym, nasfpnie do kontenerowej stacji oczyszczania a po @zgniu do wybranych
zewretrznych otworow pod warunkiente beda bez wolnego produktu. Rezerwowym miejscem
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zrzutu podczyszczonych woéddrie kanalizacja zaktadowa.

Nalezy zapewnt mozliwos¢ pompowania wod z wydajioia 1,0 né/h z wybranych otworéw od
T4 do T11, ewentualnie ze starego otworu nr 16cjStaalery projektowd& na wydajné¢ okoto 6
m3h. Wydajndci systemu sczerpywania selektywnego powinnariay poziomie do 0,5 fhdoke.
Uzyskiwane rzeczywcie wydatki lgda wielokrotnie mniejsze, okresowo wydobycie ieowrecz
zanika. Szczegotly konstrukcyjne i dobor gdzen stacji, parametry i lokalizacja instalacji, dobor
zlaczek, zawordw, zabezpiedzdatp. a nawet dobdér pomp i sterowania w otworack gj
przedmiotem projektu aby nie faworyzaw&onkretnych producentéw. Istotna jest podana
technologia i parametry pracy do ktérych wykonawwac powinien dobfka (zaprojektowad)

i zainstalowdé odpowiednie urgdzenia.

Parametry pracy systemu napowietrzaniazmaoostatecznie dokrgpo wykonaniu wszystkich
otworéw napowietrzagych i przeprowadzeniu pomiarow wymaganycmien. Nie przewiduje si
jednak otworow w ktorychduzie wecej niz 3 m stupa wody nad dyfuzorem. Nalezatem dobra
dmuchaw np. bocznokanatoavo cgnieniu roboczym min. 400 mbar (hPa) zapewaigprzy tym
wydajnai¢ powietrza rgdu 20 ni/h dla otworéw serii W1 — W16. Wymagania dla dyfure
liniowych bariery, lgda nieco mniejsze w zakresigienia i weksze w zakresie wydajdoi.

Procesy powysze zachodgibedg automatycznie za pgoednictwem instalacji oraz wdzen
znajdupcych s¢ w kontenerze technologicznym (lub podobnych olaiektkubaturowych). Poza
procesami zautomatyzowanymi planuje gastosowanie biopreparatéw z wyselekcjonowanych
szczepdw bakterii (z gatunku Pseudomonas fluore$c€ertyfikowane biopreparaty bezpieczne
dla ludzi i srodowiska mog by¢ rozlewane ¢cznie do otworéw technologicznych i na
powierzchng terenu przez pracownikdw obslugi. Gotowe bioprafyarw odpowiednich
zbiornikach lgda dostarczane 1 raz w roku na obiekt wsdiach okoto 100 | na kaly otwor
wentingowy i pozostate, §& nie bedzie w nich produktu.

Przygta technologia ma charakter odpadowy. Produkt pewiby wywozony z bazy
i utylizowany zgodnie z ustawo odpadach (kod odpadu 19 13 07*) oraz zgodnieDRA
Okresowej wymianie podleddeda wkiady filtrow, ztaze odrelaziacza w kontenerze itp.

9.5. Monitoring

Eksploatacja systemu zmniejszania zanieczyszczespaomagania samooczyszczania wymaga
monitoringu. Najwaniejsza dla dalszych praccdzie weryfikacja obecnej interpretacji zagi
zanieczyszczenia na podstawie probek ziemi z plangeh wiercé i ewentualnie wykopow pod
bariee. Naleey pobr& min. 1 probk z kazdego otworu ze strefy najbardziej zanieczyszczonej
(strefy waha zwierciadta). Wyniki naley zawrzé w pierwszym sprawozdaniu po rozpec
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remediacji, lub w osobnym opracowaniu. Przewiduje sprawozdawczE po zakdczeniu
kazdego roku prac. Naginie, przez kolejne lata eksploatacji proponugelsraz w roku badanie
prébek wody podziemnej (gruntowej) w 15 z 16 sjgoych otworéw monitoringowych (poza nr
16, w ktorym jest produkt) oraz z otworéw projekowch T1, T12, W2, W6, W9 i W16, czyli na
skraju bariery i poza #ai Lacznie 21 otwordw. Wystarczaje keda badania z zakresu substancii
ropopochodnych i BTEX. Zasady koowych bada przedstawiono w dalszej@zi.

9.6. Planowany termin rozpoczcia i zakoaczenia remediacji
Termin rozpocegcia remediacji nie mae nasipi¢ z dag wydania decyzji ustalagej plan
remediacji. Inwestor potrzebuje czasu na procegurgtargowe w celu wylonienia wykonawcy.
Orientacyjnie termin ten nina szacowana 2 - 4 miegce od daty wydania decyzji, czyli pdym

latem lub jesieni 2016 r. Proponuje sprzyjaé termin zakéczenia remediacji z Kawem 2024 r.

9.7. Udokumentowanie przeprowadzenia remediacii

Zakonczenie remediacji proponujezsidokumentowapoprzez przedstawienie weawemu
organowi administracji dokumentacji powykonawcizpkumentacja przedstawiona w terminie do
3 mies¢cy od zakaczenia remediacji, powinna bazoWwaa obserwacjach hydrogeologicznych
prowadzonych we wszystkich deshych otworach. Obserwacje najeuzupeiné badaniami
chemicznymi ziemi i wody podziemnej, kidre wzgédu na lokalnie plytkie polenie mana
traktowa jako wody gruntowe. Naly zahczy¢ odpowiednie mapy aten gitdwnych
zanieczyszczew wodach. Jako warunek ggniccia zaktadanego efektu remediacji w strefie poza
wolnym produktem (wspomagane samooczyszczanie)zyna@zyja¢ stan wod gruntowych
wyraznie lepszy od udokumentowanego obecnie (rys. 3 izal, tekst). Do bada naley
wykorzystad otwory wymienione w rozdziale 9.5 monitoring alalety uwzgkdni¢c T6 i starszy
piezometr nr 16 (w razie jego zniszczenia przy lwvidobariery nalgy go odtworzy), ktory
powinien by juz wolny od produktu.

W strefie obecnego wygiowania produktu efektem powinnodjggo usuricie i obnzenie
stezenia sumy benzyn w ziemi do poziomu p@nil000 mg/kg s.m, oleju mineralnego paji
6000 mg/kg s.m, sumy BTEX pa®j 200 mg/kg s.m. i sumy WWA pomj 250 mg/kg s.m. we
wszystkich przedziatachggokaosci (od powierzchni do glin na ok. 5 m). Proponujgezbadanie 12
prébek ziemi z 6 wybranych przez dokumentatoralip&eji ze strefy obecnie zanieczyszczonej.

Wyniki analiz chemicznych gruntow i wod gruntowyclykonane przez akredytowane
laboratorium naley zahczy¢ do dokumentaciji i porowrtaz wynikami archiwalnymi.
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10. WNIOSEK, PODSUMOWANIE

* Whnioskuje st o wydanie decyzji ustalggej plan remediacji historycznego zanieczyszczenia
powierzchni  ziemi dla Terminala Palw nr 111 PKN HEN SA.
we Wroctawiu przy ul. Swojczyckiej 44 (dzialkka nr dbrbu Swojczyce) zgodnie

Z niniejszym projektem, wg patsizego podsumowania.

1. Remediacjiwymaga S i S-EgZ dziatki nr 1 obgbu Swojczyce na terenie Terminala Paliw
Nr 111 PKN ORLEN S.A. potmnego przy ul. Swojczyckiej 44, 51-501 Wroctaw. dier
ten jest wlasngria Skarbu Pastwa w wieczystym izytkowaniu Polskiego Koncernu
Naftowego ORLEN S.A. z siedzbprzy ul. Chemikéw 7, 09-411 Plock. Powierzchnia
dziatki wynosi 61 308 i) zanieczyszczenie wod gruntowych ma okoto 21,5 tys .
Najsilniejsze zanieczyszczenie ziemi i wody z womngroduktem naftowym, szacuje sia
okofo 3 tys. m.

2. Substancjami powodagymi ryzyko @ rozlane do gruntu paliwa silnikowe w formie
benzyn, olejéw i dodatkow uszlachetg@jch. W strefie ich wyspowania ich mieszanin w
stanie wolnym efektem remediacji powinnathgh usungcie a nasfpnie obnienie w ziemi
i glebie stzenia sumy benzyn @gglowodory C6-C12) do poziomu paej 1000 mg/kg s.m,
oleju mineralnego (eglowodory C12-C36) powmej 6000 mg/kgs.m, sumy BTEX
(weglowodoréw  aromatycznych) paej 200 mg/kgs.m. i sumy WWA
(wielopiescieniowych weglowodorow aromatycznych) pamej 250 mg/kgs.m. we
wszystkich przedziatach gdokaosci, od powierzchni do stropu glin na gt. ok. 5 m.

3. Sposodb przeprowadzenia remediacji oparto o art.p@ibdt 2 a, b i c ustawy Prawo ochrony
srodowiska. Pkt 2 a) zmniejszeniesitd zanieczyszcze - odnosi si gtdwnie do obszaru
plywajacego produktu ropopochodnego, pkt 2 b) ograniczenmozliwosci
rozprzestrzeniania ¢sizanieczyszcze ... - dotyczy granic calego zanieczyszczenia na
mozliwych kierunkach migracji poza zakiad, pkt 2 ckg@prowadzenie samooczyszczania
powierzchni ziemi ... — dotyczy pozostalego zaniezzyenia wod gruntowych na terenie
instalacji przemystowych i pol zbiornikowych, orawentualnie poza zakladem. W chwili
obecnej nie ma potrzeby ograniczania st ludzi do zanieczyszczonego terenu

i ewentualnej konieczr$é zmiany sposobuaytkowania zanieczyszczonego terenu.
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. Zakres prac obejmuje:

wykonanie bariery fizycznej diugoi 157,0 m i g¢bokas¢ 4,0 m zatrzymuyce] wolny
produkt ropopochodny z systemem napowietrzania wodziemnych przeplywagych
swobodnie poriej,

wykonanie 13 otworow technologicznych gt. 5,5 — B, 0zalecanejrednicy filtra 160 mm,
wykonanie 16 otworow napowietraaych gt. 4,0 — 5,0 m wzdigranicy dzialki,

weryfikacja zanieczyszczenia na podst. hagedbek ziemi z wierae i wykopdw wraz

z analiz i wnioskami w pierwszym sprawozdaniu z prac rermegnych lub w odsbnej
dokumentacji,

zaprojektowanie, wykonanie i eksploatacja instalacjurzadzen do: napowietrzania,
pompowania i oczyszczania wod, sczerpywania i gomeaia produktu ropopochodnego,
odprowadzania wod oczyszczonych do wybranych otwdub do kanalizacji zaktadowej,
prowadzenie monitoringu wod gruntowych w 21 otwraaz do roku z zakresu substancji
ropopochodnych i BTEX,

zadawanie certyfikowanych biopreparatow poza gmefavolnego produktu, min.
100 I/ 1 otwor, raz w roku,

przedstawianie wigiwemu organowi raportow rocznych z prac,

przeprowadzenie badaopracowanie raportu kaeowego.

. Remediagj nalezy rozpocaé¢ najp&niej po 6 miegjcach od uprawomocnieniae silecyzji
ustalagcej plan remediacji. Zakm@zenie prac przewidziano na 31 grudnia 2024 r.

. Przeprowadzenie remediacji nale potwierdzé w raporcie kacowym Ilub odgbnej
dokumentacji do kéca marca 2025 r. Podstawowe wymogi podano w roedZ&as
projektu. Naley min. zbadé 23 probki wody gruntowej oraz 12 prébek ziemi zZoangnych

6 lokalizacji otworow badawczych w rejonie obecneggstpowania wolnego produktu
ropopochodnego. Zakres analiz powinien obejmiowabstancje ropopochodne, BTEX
i WWA w wodach oraz sumbenzyn, olejow, BTEX i WWA w gruntach (ziemi). \iki
opracowane przez laboratorium, o ktérym mowa wlat¥a ust. 1 pkt 1 lub ust. la. ustawy

nalery zahczy¢ do opracowania.
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11. SPIS MATERIALOW

Kryteria oceny jakosci wad i gruntow
1. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 wrZeia 2002r. w sprawie standardéw

jakosci gleby oraz standardow jad@ ziemi (Dz. U. z dnia 04.10.2002r. nr.165, po259);

2. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21 grudnia 2015r. w sprawie kigier
i sposobu oceny stanu jednolitycheg@ wod podziemnych (Dz. U. z dnia 19.01.2016 r.
poz. 85).

3. Projekt Rozporadzenia Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny

zanieczyszczenia powierzchni ziemi.

Literatura publikowana
4. J. Gierwielaniec, S. Kwielniak - Skaenie wdd podziemnych miasta Wroclawia

produktami ropopochodnymi. Prace Naukowe Instytu@eotechniki Politechniki
Wroctawskiej, Problemy hydrogeologiczne potudniowo zachodniej Polski. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1986 r.

5. A. Gierak — Zagréenie srodowiska produktami ropopochodnymi. Ochrorfzodowiska
Nr 2 (57), 1995 .

6. N. Gmitrzuk - Wplyw rd@linnosci na rozktad substancji ropopochodnych — potenejal
mozliwosci w podczyszczaniu wéd opadowych.¢&z . Interakcje zachodze w glebie
skazonej substancjami ropopochodnymi. ¢z Il. Wyniki badar dotyczcych wplywu
roslin na mikroorganizmy rozkifadgge substancje ropopochodne — prgediteratury.
OchronaSrodowiska i Zasobow Naturalnych. a. Nr 50,201b. Nr 52, 2012r.

Opracowania archiwalne
7. Dokumentacja hydrogeologiczna w celu dhkeaia warunkow hydrogeologicznych

w zwigzku z projektowaniem inwestycji mecg] zanieczjcic wody podziemne oraz
ustalenia warunkéw geotechnicznych posadawianiektdiv budowlanych na terenie Bazy
Magazynowej nr 111 we Wroctawiu, ul. Swojczycka B¥drogeoeko, Pieszyce 2008 r.

8. Dokumentacja geologiczna z wykonania sieci otwor@wserwacyjnych na terenie
Terminala Paliw nr 111 PKN ORLEN S.A. we Wroctamuzy ul. Swojczyckiej 44,
Geotrade Sp. z 0.0., Wroctaw 2013 r.

9. Raport kacowy z prac polegagych na sczerpywaniu produktéw ropopochodnych oraz
pompowaniach oczyszcaajch piezometrow istniggych na TP nr 111 we Wroctawiu przy
ul. Swojczyckiej 44. GEOTRADE Sp. z 0.0., Wrocta@13 r.
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Poisuie ConTaum
ABREDYIALI

AB 1010

Przedsigbiorstwo Geologiczne Sp. z o.o0.
Laboratorium Badan Srodowiskowych
25-214 Kielce; ul. Hauke Bosaka 3A
tel. (+ 48 41) 365-10-60
fax. (+ 48 41) 365-10-10
e-mail: laboratorium@pgkielce.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 40/PAF/2016

ZLECENIODAWCA:

NR USLUGI:

TEMAT:

Miejsce pobierania prébki:
Probki pobrane przez:
Data pobierania prébek:
Data przyjecia prébek:
Zlecenie wewnetrzne:

Cel badania:

Sprawozdanie autoryzowat:

Hydrogeotechnika Sp. z o.0.
ul. Sciegiennego 262 a
25-116 Kielce

034/2007/U

TP 111 Wroctaw

TP 111, ul. Swojczycka, Wroctaw
Laboratorium Badan Srodowiskowych
2016-01-13

2016-01-14

2/ZAG/2016

ocena zgodnosci z obowigzujacymi przepisami

p.o. KIEROWNIK
Laboratorium Badari Srodowiskowych

A1 MS‘C;Z'!'?ES&G —E)ZLQ

mgr Agata O

Kielce, dn. 2016-01-20
Strona: 1/2

Formularz nr F/PAF-11, Wersja 6 Obowigzuje od 2015-01-05



SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 40/PAF/2016

Kod prébki:
Opis prébki:
Rodzaj prébki:
~ Stan prébki:
Metoda poboru probki:

Oznaczenie

2 weglowodorow z zakresu C6+C12
2 weglowodorow z zakresu C12+C35
Benzen

| Toluen

|_Etylobenzen

Ksyleny

Styren

3 BTEX

Kod prébki:
Opis prébki:
Rodzaj prébki:
Stan prébki:
Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

Z weglowodoréw z zakresu C6+C12

% weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

| Toluen

| Etylobenzen

| Ksyleny

| Styren

2 BTEX

% weglowodorow z zakresu C12+C35

_ Kod prébki:
Opis prébki:

_Rodzaj prébki:
Stan prébki:
Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

Z weglowodoréw z zakresu C6+C12
I weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen
Toluen
Etylobenzen
| Ksyleny
Styren
| SBTEX
2 weglowodoréw z zakresu C12+C35

A - metoda akredytowana

2/00004/16

otw nr 1 ; glebokos¢ 1,9 m

Identyfikacja procedury badawczej

| PAF/PB-02, Ed. 6 2 dnia 02.04.2013 r.

PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.
PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.
PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.
PAF/PB-02, Ed. 6 2 dnia 02.04.2013 1.

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

PAF/PB-02, Ed. 6  dnia 02,04.2013 r.

| suma z obliczen

grunt
dobry

PN-ISO 10381-5:2009

Jednostka

~_mg/kg s.m.
. mag/kg s.m.

|_mg/kg s.m.
mg/kg s.m.

| _mg/kg s.m.
mg/kg s.m. |

|_mg/kg s.m.
mg/kg s.m. |

2/00005/16

Data
zakonczenia
badania
2016-01-20
2016-01-20

2016-01-20
2016-01-20

2016-01-20

otw nr 1 ; glebokoéé 3,0 m

Identyfikacja procedury badawczej

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 .
| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 .

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

; PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.
| PAF/PB-02, Ed. 6  dnia 02.04.2013 1.

suma z obliczer
PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 .

Identyfikacja procedury badawczej

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02,04.2013 r.

PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 .

|_PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 .

suma z obliczen

| PAF/PB-02, Ed. 6 z dnia 02.04.2013 r.

% BTEX - suma benzenu, toluenu, etylobenzenu, ksylendw i styrenu

Przedstawione wyniki odnosza sie wylacznie do analizowanych probek.
Niepewnos¢ metody (U) okreslono jako niepewnosé rozszerzona. Wspélczynnik rozszerzenia k=2; poziom ufnosci 95%. Niepewnos¢ odnosi sie
wylacznie do procesu analitycznego. Dia wynikéw ponizej (<) | powyzej (>) zakresu metody niepewnosci nie podaje sig. Sprawozdanie moze by¢

kopiowane jedynie w calosci;

inna

forma  wykorzystania

Przedsiebiorstwa Geologicznego Sp. z 0. o.
Termin sktadania skarg wynosi 14 dni od daty przekazania sprawozdania.

wynikow

grunt

dobry

PN-ISO 10381-5:2009

Jednostka

| mg/kg s.m. |
| _mg/kgs.m. |
mg/kg s.m. |
|_mg/kg s.m. |
|_mg/kg s.m. |
|_mg/kg s.m.
|_mg/kg s.m. |
_mg/kg s.m. |
mg/kg s.m.

2/00006/16

grunt
dobry

Data
zakoficzenia
badania
2016-01-20
2016-01-20
12016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

otw nr 2 ; gigbokos¢ 3,0 m

PN-ISO 10381-5:2009

Jednostka

| _mg/kg s.m. |
__mg/kg s.m. |
. mg/kgs.m.
mg/kg s.m. |
|_mg/kg s.m.

mg/kg s.m.

| mg/kg s.m. |
|_mg/kgs.m. |
| _mg/kg s.m.

jest

KONIEC SPRAWOZDANIA

dopuszczaina

Data
zakonczenia
badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

po uzyskaniu

Data: 2016-01-20

v
[%]
645 194
547 191
<0,200 -
<0,200 | -
<0,200 -
<0,400 | -
<0,200 | - |
<1,20 | =

Wynik

P22 >r>r

U
Wynik [£]
188 | 56
>3000 -
_<0,200 | -
0,286 | 0,086 |
0,346 | 0,104
1,50 | 0,45
<0,200 | = -
2,22 | &
3089 | -

PPrr>r>rr

u
Wynik [£]
2144 | 643
>3000 z
<0,200 | z
7,97 | 2,39
3 | 3,7
67,0 | 201
<or2°° 1 -
87,3 | -

PrPPrrrrr

pisemnej  zgody
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PCA S, Przedsiebiorstwo Geologiczne Sp. z 0.0.

~ .
Pausu Coninem \\_\\“‘_/.-_//’, Laboratorium Badan Srodowiskowych
m 25-214 Kielce; ul. Hauke Bosaka 3A
<‘\:\’ ,////T\\‘\\\ tel. (+ 48 41) 365-10-60
AR fax. (+ 48 41) 365-10-10
e-mail: laboratorium@pgkielce.pl
AB 1010
SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 54/PAF/2016
ZLECENIODAWCA: Hydrogeotechnika Sp. z o.o.

NR USLUGI:

TEMAT:

Miejsce pobierania probki:

Prébki pobrane przez:
Data pobierania probek:
Data przyjecia probek:
Zlecenie wewnetrzne:

Cel badania:

ul. Sciegiennego 262 a
25-116 Kielce

034/2007/U

TP 111 Wroctaw

piezometry na terenie TP 111 Wroctaw

Laboratorium Badan érodowiskowych - Pracownia Badan Terenowych
2016-01-13

2016-01-14

22/ZAW/2016

ocena zgodnosci z obowigzujacymi przepisami

Sprawozdanie autoryzowat:

HWIEROWNIK

PRACOWNI ANALIZ FIZYKOCHEMICZNYCH

Twonga Jedynak-Matere?
JotE of. L2

Kielce, dn. 2016-01-22
Strona: 1/6

Formularz nr F/PAF-11, Wersja 6 Obowiazuje od 2015-01-05



SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 54/PAF/2016

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj probki:

Stan probki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

Z weglowodoréw z zakresu C6+C12
2 weglowodorow z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

2 BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

Z weglowodorow z zakresu C6+C12
2 weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

3 BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj probki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

2 weglowodordw z zakresu C6+C12
2 weglowodorow z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

3 BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj probki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

% weglowodoréw z zakresu C6+C12
Z weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

2 BTEX

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
suma z obliczen

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
suma z obliczen

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-0D1, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB—OI_, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
suma z obliczen

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
suma z obliczer

6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.

6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r,
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.

6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r,
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.

6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r,
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.,
6 z dnia 01.03.2014 r.

Data: 2016-01-22

1/00035/16
1
woda podziemna
dobry
PN-ISO 5667-11:2004 A
Data U
Jednostka zakonczenia Wynik [£]
badania
mag/l 2016-01-20 <0,040 - A
mg/| 2016-01-20 <0,045 - A
mg/I 2016-01-20 <0,002 - A
mg/! 2016-01-20 <0,002 - A
mg/| 2016-01-20 <0,002 - A
mag/| 2016-01-20 <0,004 - A
mg/| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/| 2016-01-20 <0,012 - A
1/00036/16
2
woda podziemna
dobry
PN-ISO 5667-11:2004 A
Data u
Jednostka  zakonczenia Wynik [£]
badania
mg/| 2016-01-20 <0,040 - A
mg/I 2016-01-20 <0,045 - | A
ma/| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/| 2016-01-20 <0,002 - A
ma/| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/| 2016-01-20 <0,004 - A
mg/!| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/| 2016-01-20 <0,012 - | A
1/00037/16
3
woda podziemna
dobry
PN-ISO 5667-11:2004 A
Data u
Jednostka zakornczenia Wynik [£]
badania
mg/I 2016-01-20 <0,040 - A
mg/| 2016-01-20 <0,045 - A
mg/| 2016-01-20 <0,002 - A
ma/| 2016-01-20 <0,002 - A
mag/| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/| 2016-01-20 <0,004 - A
mg/l 2016-01-20 <0,002 - A
mg/! 2016-01-20 <0,012 - A
1/00038/16
4
woda podziemna
dobry
PN-ISO 5667-11:2004 A
Data U
Jednostka zakonczenia Wynik [£]
badania
ma/I 2016-01-20 <0,040 - A
mg/| 2016-01-20 <0,045 -1 A
mg/| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/1 2016-01-20 <0,004 - | A
mg/| 2016-01-20 <0,002 - A
mg/I 2016-01-20 <0,012 - A
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 54/PAF/2016

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

3 weglowodordw z zakresu C6+C12
Z weglowodordw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

% BTEX

Kod prébki:

Opis probki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

2 weglowodoréw z zakresu C6+C12
Z weglowodordw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

2 BTEX

Kod prébki:

Opis probki:

Rodzaj probki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

2 weglowodoréw z zakresu C6+C12
2 weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

2 BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

% weglowodorow z zakresu C6+C12
% weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

% BTEX

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r,
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01,03.2014 .
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r,
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.

suma z obliczen

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r,
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.

suma z obliczen

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.

suma z obliczer

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r,
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01,03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.

suma z obliczen

1/00039/16

5

woda podziemna
dobry

PN-ISO 5667-11:2004

mg/l
mg/|
mg/|
mag/l
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

1/00040/16

6

woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-1SO 5667-11:2004

mg/|
mg/|
mg/!
mag/!
mg/|
mag/|
mg/|
mag/|

1/00041/16

7

woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakornczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-ISO 5667-11:2004

mag/i
mg/|
mg/I
mg/l
mg/|
mag/|
mg/|
mg/l

1/00042/16

woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-1SO 5667-11:2004

ma/l
mg/|
mg/|
mag/|
mg/|
mg/|
mg/|
mag/|

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

Data: 2016-01-22

Wynik

6,51
0,085

2,18
0,382
0,447
0,947
0,541

4,49

Wynik

0,493

0,061
0,026
0,006

<0,002

<0,004
0,006
0,037

Wynik

1,25
0,116
0,098
0,004
0,043
0,010
0,015
0,170

Wynik

3,90
1,93
2,19

0,026

0,095

0,039

0,014
2,36

[£]

1,30
0,021

0,44
0,076
0,089
0,189
0,108

P> r>r>

u
[£]
0,099
0,015
0,005
0,001

0,001

'
>P>>>>>>>

[+]

0,25
0,029
0,020
0,001
0,009
0,002
0,003

Prrr2>2>r>

[+]

0,78
0,48
0,44
0,005
0,019
0,008
0,003

P> >>>
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 54/PAF/2016

Kod prébki:

Opis probki:

Rodzaj probki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

% weglowodoréw z zakresu C6+C12
7 weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

Z BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

2 weglowodorow z zakresu C6+C12
2 weglowodorow z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

¥ BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj prébki:

Stan probki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

2 weglowodoréw z zakresu C6+C12
2 weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

7 BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

Z weglowodoréw z zakresu C6+C12
2 weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

Z BTEX

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
suma z obliczeri

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
suma z obliczer

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
suma z obliczen

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
PAF/PB-01, Ed.
suma z obliczen

6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01,03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.

6z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6z dnia 01.03.2014 r.

6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.

6 z dnia 01.03.2014 r.
6z dnia 01.03,2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.
6z dnia 01.03.2014 r.
6 z dnia 01.03.2014 r.

1/00043/16

9

woda podziemna
dobry

PN-ISO 5667-11:2004

ma/|
mg/|
mg/|
mag/l
mg/l
mg/|
mg/|
mag/1

1/00044/16

10

woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-ISO 5667-11:2004

ma/|
mg/|
mg/|
ma/|
mg/I
mg/|
mg/I
mg/|

1/00045/16

11

woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakoriczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-ISO 5667-11:2004

ma/|
ma/l
mg/|
mg/!
mg/I
ma/I
mg/|
ma/|

1/00046/16

12

woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-ISO 5667-11:2004

mg/|
mag/|
mg/|
mag/|
mag/|
mg/|
mg/|
mg/I

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

Data: 2016-01-22

Wynik

4,85
2,89
2,36

0,021

0,097

0,028

0,025
2,53

Wynik

6,11
3,70
2,29
0,064
0,284
0,359
0,154
3,15

Wynik

20,5
0,102
9,16
0,333
1,03
4,16
0,106
14,8

Wynik

14,1
18,3
1,36
0,046
0,109
1,18
0,043
2,73

[+]
0,97
0,72
0,47

0,004

0,019

0,006

0,005

PErr>>rrr

u
[£]
1,22
0,92
0,46
0,013
0,057
0,072
0,031

PPr>r>rr>r

[£]

4,1
0,026
1,83
0,067
0,21
0,83
0,021

PPrr>rr»r>

[£]

2,8
4,6
0,27
0,009
0,022
0,24
0,009

PP r>r>>
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 54/PAF/2016

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj probki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

3 weglowodorow z zakresu C6+C12
2 weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

3 BTEX

Kod prébki:

Opis probki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

% weglowodorow z zakresu C6+C12
3 weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

Z BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

3 weglowodoréw z zakresu C6+C12
% weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

Z BTEX

Kod prébki:

Opis prébki:

Rodzaj prébki:

Stan prébki:

Metoda poboru prébki:

Oznaczenie

Z weglowodoréw z zakresu C6+C12
2 weglowodoréw z zakresu C12+C35
Benzen

Toluen

Etylobenzen

m + p-ksylen

o-ksylen

3 BTEX

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 .
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 .

suma z obliczen

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r,
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r,
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.

suma z obliczen

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnja 01.03.2014 r.

suma z obliczer

Identyfikacja procedury badawczej

PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.
PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r.

suma z obliczer

1/00047/16

i3

woda podziemna
dobry

PN-ISO 5667-11:2004

mg/|
mg/|
mg/|
ma/l
mg/|
mg/|
mg/|
ma/|

1/00048/16

14

woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-ISO 5667-11:2004

mg/|
mg/|
mg/|
mag/I
mag/|
mg/|
mg/l
mg/l

1/00049/16

15

woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-ISO 5667-11:2004

ma/l
mg/|
ma/!
mg/!
mg/l
mg/|
mg/|
mg/I

1/00050/16
P-1
woda podziemna
dobry

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

PN-ISO 5667-11:2004

mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
ma/|
mg/|

Jednostka

Data

zakonczenia

badania
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20
2016-01-20

Data: 2016-01-22

Wynik

1,25
17,3
0,217
0,003
0,004
<0,004
<0,002
0,224

Wynik

17,5
4,13
4,48
1,91
1,28
4,15
0,696
12,5

Wynik

<0,040
<0,045
<0,002
<0,002
<0,002
<0,004
<0,002
<0,012

Wynik

1,05
<0,045
0,302
0,004
0,010
<0,004
<0,002
0,317

A
U
[£]
0,25 A

43 A

0,043 A
0,001 A
0,001 A
- A
- A
- A
A
V]

[]

35 A
1,03 A
0,90 A
0,38 A
0,26 A
083 A

0,139 A
- A
A
u

[+]
- A
- A
- A
= | A
- | A
- A
- A
- A
A

1}

[£]
0,21 A
- A
0,060 A
0,001 A
0,002 A
- A
- A
- | A
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 54/PAF/2016 Data: 2016-01-22

Kod prébki: 1/00051/16

Opis préobki: P-6

Rodzaj prébki: woda podziemna

Stan probki: dobry

Metoda poboru prébki: PN-ISO 5667-11:2004 A

Data

Oznaczenie Identyfikacja procedury badawczej Jednostka zako;’vcztlania Wynik [:]
badania

I weglowodoréw z zakresu C6+C12 PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r. mg/l 2016-01-20 16,0 3,2 A

Z weglowodoréw z zakresu C12+C35  PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r. mg/| 2016-01-20 >70,0 - 1A

¥ weglowodoréw z zakresu C12+C35  PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01,03.2014 . mg/| 2016-01-20 184 =

Benzen PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r, mg/I 2016-01-20 0,559 0,112 A

Toluen PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r. mg/| 2016-01-20 0,015 0,003 A

Etylobenzen PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r. mg/| 2016-01-20 0,065 0,013 A

m + p-ksylen PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r, mag/! 2016-01-20 0,377 0,075 A

o-ksylen PAF/PB-01, Ed. 6 z dnia 01.03.2014 r. mg/| 2016-01-20 0,039 0,008 A

3 BTEX suma z obliczen mag/| 2016-01-20 1,06 - A

A - metoda akredytowana
% BTEX - suma benzenu, toluenu, etylobenzenu, m + p - ksylenu, o - ksylenu

Przedstawione wyniki odnoszg si¢ wytacznie do analizowanych prébek.

Niepewnos¢ metody (U) okreslono jako niepewnosc¢ rozszerzona. Wspéiczynnik rozszerzenia k=2; poziom ufnosci 95%. Niepewnos¢ odnosi sie
wylacznie do procesu analitycznego. Dla wynikéw ponizej (<) i powyzej (>) zakresu metody niepewnosci nie podaje sig. Sprawozdanie moze byé
kopiowane jedynie w calodci; inna forma wykorzystania wynikéw jest dopuszczalna po uzyskaniu pisemnej  zgody
Przedsigbiorstwa Geologicznego Sp. z 0. o.

Termin sktadania skarg wynosi 14 dni od daty przekazania sprawozdania.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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(]
ALS)Group

CERTYFIKAT ANALIZY

Zlecenie : PR1546537 Data wystawienia . 24.7.2015
Klient : ORLEN Eko Sp. z 0.0. Laboratorium : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Mr. Leszek Harabasz Kontakt : Obstuga Klienta
Adres : ul. Chemikow 7 Plock Adres : Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vysocany,
Poland 09-411 190 00 Czechy
E-mail - E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon D -- Telefon : +420 226 226 228
Fax - Fax : +420 284 081 635
Projekt : Wyniki analiz prébek wéd gruntowych Strona 11z2
na SP nr 455 w Wroctaw, ul.
Swojczycka 45
Numer zamowienia: ~ ; ---- Data otrzymania : 20.7.2015
probek
Numer zlecenia - Numer oferty : PR2014ALSPS-PL0010
"COoC" (PL-130-14-0487_ORLEN)
Zakfad - SP 455 Data badania 1 20.7.2015 - 24.7.2015
Préby pobrane : ORLEN Eko Sp. z.0.0. Poziom Kontroli © ALS CR Standard Quality Control
przez Jakosci "QC Level" Schedule

Uwagi ogodlne
Ten raport nie powinien byc powielany inaczej jak w petnej formie bez pisemnej zgody laboratorium.
Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki odnoszg sie wytacznie do wymienionych probek

Sample(s) PR1546537/001-003, method W-TPHFID01: The sample(s) contained sediment. The sample(s) was
(were) decanted prior to analysis.

Odpowiedzia[ny za prawidfowos'c' Testing Laboratory Accredited by CAl
according to CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Podpisy Pozycja
Zdenek Jirak / Environmental Business Unit
////? WD
. Manager SN2,
il\\g///%
3
TSNS 04
P 1163

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vyso¢any, 190 00 Czechy

Enutronmental 3 www.alsglobal.eu

RICGHT SOLUTIONS AIGHT ParTtneRn



Data wystawienia - 24.7.2015
Strona 1 2z2
Zlecenie - PR1546537
Klient . ORLEN Eko Sp. z 0.0. ALS
Wyniki analiz
Matryca badana: WODA GRUNTOWA Numer probki klienta P1/SP 455 w P2/SP 455 w P3/SP 455 w
Identyfikator probki PR1546537001 PR1546537002 PR1546537003

Data / godzina pobrania prébki przez Probkobiorce

15.7.2015 14:00

15.7.2015 14:30

15.7.2015 15:00

Parametr Metoda LOR Jednostka Wynik NP Wynik NP Wynik NP
Weglowodory ropopochodne
Frakcja (suma) C12 - C35 W-TPHFID05 35 ug/L <35 <35 <35
frakcja C6 - C12 (suma) W-TPHFID05 15 pg/L 16 +40.0 % <15 <15
Gdy data jest przedstawiona w nawiasie, oznacza to ze =zostala ona oszacowana przez laboratorium dla celdw analitycznych. Jes$li czas

przygotowania probki jest wyswietlony jako 0:00- to informacja ta nie zostata przekazana przez klienta. Niepewno$é pomiarowa jest wyrazona jako
rozszerzona niepewnos$¢ pomiarowa powiekszona o wspétczynnik k = 2,reprezentujacego 95% poziomu ufnosci.
Klucz: LOR = Limit raportowania; NP = Niepewno$¢ pomiarowa

Koniec wynikéw analiz

Podsumowanie zastosowanych metod

Metody analityczne { Opis metody

Miejsce wykonania analizy: Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00 Czechy

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2) Badanie weglowodoréw C10 - C40 metodg chromatografii gazowej

W-TPHFID05 Calculation method: CZ SOP_D06_03 156 except chap. 9.3 (US EPA 601, US EPA 8260, RBCA Petroleum Hydrocarbon
Methods) Determination of volatile organic compounds by gas chromatography method with detection FID and ECD and
calculation
of volatile organic compounds sums from measured values, CZ_SOP_DO06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2, Z1, TNRCC Method
1006) Determination of extractable compounds in the range of hydrocarbons C5- C50, their fractions calculated from the
measured values by gas chromatography method with FID detection

W-VPHFIDO1 Badanie lotnych weglowodoréw od c6do ¢10 lub ¢5> do ¢c10 metodg GCFID w wodzach. BCME or Atlantc RBCA Tier 1PH
methods. CZ-SOP-D06-03-156 (EPA 601)

Symbol ** poprzedzajacy metode oznacza brak akredytacji. W wypadku gdy procedura nalezaca do metody akredytowanej zostata

uzyta do nieakredytowanej
uwagami na pierwszej stronie
Zasady obliczen i sumowania parametrow dostepne sg na zyczenie w Dziale Obstugi Klienta

matrycy. Oznacza to, ze uzyskane wyniki nie posiadajg akredytacji. Prosze zapoznac sie¢ z ogdlnymi

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00 Czechy
www.alsglobal.eu



ALS)Group

CERTYFIKAT ANALIZY

Zlecenie : PR1510919 Data wystawienia - 6.3.2015
Klient : ORLEN Eko Sp. z 0.0. Laboratorium : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Mr. Leszek Harabasz Kontakt . Obstuga Klienta
Adres : ul. Chemikow 7 Plock Adres : Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vysocany,
Poland 09-411 190 00 Czechy
E-mail T —— E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon P— Telefon : +420 226 226 228
Fax D - Fax : +420 284 081 635
Projekt : Wyniki analiz probek wéd gruntowych Strona 1z2
na SP nr 455 w Wroclaw, ul.
Swojczycka 45
Numer zaméwienia: ~ : ---- Data otrzymania : 2.3.2015
probek
Numer zlecenia - Numer oferty : PR2014ALSPS-PL0010
"coc" (PL-130-14-0487_ORLEN)
Zaktad : SP 455 Data badania. . 2.3.2015-6.3.2015
Proby pobrane : ORLEN Eko Sp. z.0.0. Poziom Kontroli © ALS CR Standard Quality Control
przez Jakosci "QC Level" Schedule

Uwagi ogdlne
Ten raport nie powinien byc powielany inaczej jak w petnej formie bez pisemnej zgody laboratorium.
Laboratorium o$wiadcza, ze wyniki odnoszg sie wytacznie do wymienionych probek

Sample(s) PR1510919/001-003, method W-TPHFIDO1 - contain(s) low-boiling hydrocarbons with retention time less
than retention time of C10.

Odpowiedzialny za prawidtowos$¢

Laboratorium Badawcze

Podpis Pozycja
i / : . . Akredytowane przez
Zdenek Jirak S/ Environmental Business Unit 2 CAl
S Z. Manager as O\ Wy,
Czech Republic 3 S\ \\:///,2
5 acwRA
O
&) T /=3
TSNS ®
Pt 1163

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00 Czechy

vironmental 3k www.alsglobal.eu

RICGHT SOLUTIONS AICGHT PARTNERAR




Data wystawienia

: 6.3.2015

Strona 1 2z2
Zlecenie - PR1510919
Klient - ORLEN Eko Sp. z 0.0. ALS
Wyniki analiz
Matryca badana: WODA GRUNTOWA Numer probki klienta P1/SP 455 w P2/SP 455 w P3/SP 455 w
Identyfikator probki PR1510919001 PR1510919002 PR1510919003

Data / godzina pobrania probki przez Prébkobiorce 27.2.2015 07:00 27.2.2015 07:30 27.2.2015 08:00

Parametr Metoda LOR Jednostka Rezultat NP Rezultat NP Rezultat NP
Weglowodory ropopochodne

Frakcja (suma) C12 - C35 W-TPHFID05 35 ug/L <35 <35 <35

frakcja C6 - C12 (suma) W-TPHFID05 15 pg/L 126 53 38

Gdy data jest przedstawiona w nawiasie, oznacza to Zze zostala ona oszacowana przez laboratorium dla celéw analitycznych. Jesli czas
przygotowania probki jest wySwietlony jako 0:00- to informacja ta nie zostata przekazana przez klienta. Niepewno$¢ pomiarowa jest wyrazona jako

rozszerzona niepewnos$¢ pomiarowa powigkszona o wspoétczynnik k = 2,reprezentujacego 95% poziomu ufnosci.
Klucz: LOR = Limit raportowania; NP = niepewno$¢ pomiarowa

Koniec wynikéw analiz

Podsumowanie zastosowanych metod

Metody analityczne

{ Opis metody

Miejsce wykonania analizy: Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00 Czechy

W-TPHFIDO1 CZ_SOP_D06_03_151 (CSN EN ISO 9377-2) Badanie weglowodoréw C10 - C40 metodg chromatografii gazowej

W-TPHFID05 Calculation method: CZ_SOP_D06_03_156 except chap. 9.3 (US EPA 601, US EPA 8260, RBCA Petroleum Hydrocarbon
Methods) Determination of volatile organic compounds by gas chromatography method with detection FID and ECD and
calculation
of volatile organic compounds sums from measured values, CZ_SOP_D06_03_151(CSN EN ISO 9377-2, Z1, TNRCC Method
1006) Determination of extractable compounds in the range of hydrocarbons C5- C50, their fractions calculated from the
measured values by gas chromatography method with FID detection

W-VPHFIDO1 Badanie lotnych weglowodoréw od c6do ¢10 lub ¢5> do c10 metodg GCFID w wodzach. BCME or Atlantc RBCA Tier 1 PH
methods. CZ-SOP-D06-03-156 (EPA 601)

Symbol *°  poprzedzajgcy metode oznacza brak akredytacji. W wypadku gdy procedura nalezgca do metody akredytowanej zostata

uzyta do nieakredytowanej

matrycy. Oznacza to, ze uzyskane wyniki nie posiadajg akredytacji. Prosze zapoznac sie¢ z ogolnymi

uwagami na pierwszej stronie
Zasady obliczen i sumowania parametréow dostgpne sg na zyczenie w Dziale Obstugi Klienta

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfe 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00 Czechy
www.alsglobal.eu




