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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wylinia i Odbioru Robét Budowlanych
(Specyfikacje Techniczne lub STp svymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudawi budowg sygnalizacjiswietinych zwizanymi z budow We¢ziow
Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowyran@wo).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktupretargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z
budows urzzdzen do regulacji ruchu (sygnalizacgwietine)) stosowanych na drogach
publicznych.
Zakres robot obejmuje:

* Roboty demontaowe;

* Montaz sterownika sygnalizacjwietlnej wraz z przyczeniem zasilania,;

* Budow kanalizacji kablowej na potrzeby sygnalizacjwietinej i kanatu

technologicznego;

* Budow sygnalizacyjnych linii kablowych w kanalizacji Kalwej;

* Budowe petli indukcyjnych;

* Montaz masztéw sygnalizacyjnych;

* Montaz sygnalizatoréw;

* Montaz sygnalizatoréw akustycznych;

* Montaz przyciskow dla pieszych;

* Wykonanie uziemig.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowa urzadzen regulacji ruchu — zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog,
polegajice na budowie elementow gdzer regulaciji ruchu (sygnalizadjivietinej);

Maszt — konstrukcja wsporcza przeznaczona do zaowstadia latarni sygnatowych, oraz
innych uradzeh stuzacych do sterowania ruchem ulicznym.

Latarnia sygnalowa — zestaw urgzer optyczno — elektrycznych (komor sygnatowych)
stuzacych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla tnikés ruchu.

Konsola— element stigcy do zamocowania latarni sygnatowych.

Pozostate okitenia § zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
zarzgdzeniami i definicjami podanymi w ST M-00.00.00 “Wigigania ogodlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyege robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodto
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”
Wykonawca robét na etapie skladania oferty musikud@ntowa kwalifikacje w zakresie
wykonywania i uruchamiania wdzen objetych projektem.
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2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany zaku@ i dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami
projektu budowlanego i wykonawczego i ST.

Wszystkie zakupione przez wykonawmateriaty, dla ktérych PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakai lub atestu, powinny Iy zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny byyposaone w taki dokument nayczenie lryniera
Kontraktu.

Materiaty stosowane do wykonania rob6t winne odpolai nas¢épujacym normom:

-  kable YKSY PN-93/E-90403,

- kable XzTKMXpw POB/E-90403,

- przewody Dyd 1,5 mm PN-87/3068-29,

- zlaczki jednotorowe BN-83/3068-29,

- rury PVC ZN-96/TP S.A.-014,

- latarnie sygnatowe Zagdzenie Dyrektora Polskiego Centrum

Bada i Certyfikacji z 20.V.1994r.-
MP-39/305; WTO-73/PHG-2,

- konsole Zarzdzenie Dyrektora Polskiego Centrum
Bada i Certyfikacji z 20.V.1994r.-
MP-39/305; WTO-73/PHG-2,

- gtowice PHA 4101 Zarglzenie Dyrektora Polskiego Centrum
Bada i Certyfikacji z 20.V.1994r.-
MP-39/305; WTO-73/PHG-2,

- ekran kontrastowy Zagdzenie Dyrektora Polskiego Centrum
Bada i Certyfikacji z 20.V.1994r.-
MP-39/305; WTO-73/PHG-2,

- maszty sygnalizacfiwietlnej posiadajce atest, certyfikat albo deklaracje zgaamno

- generator akustyczny posiagigj atest, certyfikat albo deklaracje zgogtrip

- przyciski dla pieszych posiadag atest, certyfikat albo deklaracje zgaamno

- zarOwki PN-83/E-06230,
- beton C25/30 PN-B-03264:2002
—  sterownik sygnalizaciji Instrukcja o drogowej sygretiji swietlnej -

Zarzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 3.111.1994 r.

Materialy powinny by przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw
w pomieszczeniach zamkiych przystosowanych do tego celu. Na placu budoalery
przechowywé materiaty w miejscu wyznaczonym przy przekazanacyp budowy w sposob
zapobiegajcy ich uszkodzeniu. Sktadowanie kabli ngbbach lub w wizkach w miejscach
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadanosderycznymi i bezpoednim
dziataniem staca. Podobnie naty zabezpieczyrury PVC.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgizi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét, zarbwno w miejscu robot jak te
przy wykonywaniu czynrizi pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatdw, sprgu itp. Sprzt uzywany przez wykonawc powinien uzyska akceptagj
Inzyniera Kontraktu, powinien lBysprawny i aywany zgodnie z przeznaczeniem.

Do realizacji rob6t zgodnie z zatong technologi nalezy uzywaé nastpujacego spreatu:
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samochdéd dostawczy do 0,9 t,

samochdod skrzyniowy do 5 t,

samochod samowytadowczy do 5 t,

przyczepa do przewenia kabli 4 t,

przyczepa dizycowa do 4,5 t,

ciggnik kotowy 55+63 kW,

zuraw samochodowy do 4 t,

pita spalinowa do ¢tia nawierzchni z mas bitumicznych (z ta)cz
podnanik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny,
dzwignik hydrauliczny przerimy spalinowy,

pompa wysokogéhieniowa elektryczna 250atm,

zespot pgdotworczy 3-fazowy przewimy 20kVA,
koparko-spycharka na podwoziu kotowym,

maszyna do wierégpoziomych

wyciag do urobku ziemi elektryczny 0,18t

przyczepa do przewenia kabli,

ubijak spalinowy 50kg.

4. TRANSPORT

Srodki i urzdzenia transportu powinny &yodpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw niezbédnych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czassportu materiaty
nalezy zabezpieczyprzed przemieszczeniem w sposob zapohkjegath uszkodzeniu.
Zaladowanie i wyladowanie elementéw o zéu masie i znacznym gabarycie ngle
przeprowadzi za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylai

Zaleca s dostarczenie uggzen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpérednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtiznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie dych i ciezkich elementow.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

kable naley przewozt na lgbnach, dopuszczacgsprzewaenia kabli w kegach,
jezeli masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczerggast nisza nk
+4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna bymniejsza ni 40-krotna
srednica zewetrzna kabla,

zaleca s przewaenie kebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusasza
przewaenie kbnéw z kablami w skrzyniach samochodéwezarowych lub
przyczepach,

bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny hystawione na
krawedzi tarcz, a tarcze ¢bndéw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu, tak abybny nie mogly si przetacz& Stawianie bbnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronionegikkabla naley uktad& poziomo.
Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samaghwodzasie przewenia lgbna

z kablami,

umieszczenie i zdejmowanigtmow z kablami ze skrzyni samochodu zalega si
wykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebbhéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucaniegéw kabli jest zabronione.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robot

Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-0@00'Wymagania ogolne”. Wykonawca
przedstawi laynierowi Kontraktu do akceptacji projekt zapewngakaci i harmonogram
rob6t uzgodniony z innymi wykonawcami inwestycjiorfadto dla robdt wymagajych
czasowego ograniczenia szer@kojezdni Wykonawca przygotuje i uzyska zatwierdeen
Projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca powinien opracowai przedstawdi do akceptacji liynierowi Kontraktu
harmonogram robét, zawiegay uzgodnione z Eytkownikiem sygnalizacji okresy jej
wytaczenia. Budow projektowanej sygnalizacji mina rozpoczé po wykonaniu docelowej
makroniwelacji terenu pod ulice, chodniki, skarpy.

5.2 Montaz sygnalizacjiswietinej

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych i stanowisk masztow pomd by dokonane metodami
geodezyjnymi przez uprawnigiednostk geodezyjn.

5.2.2. Roboty ziemne

Szeroka¢ rowu kablowego na dnie nie powinnatbyiniejsza od 0,4m. Zmiarkierunku rowu
naleey wykon& po tuku. Wymaga gj aby zachowa jak najmniejsze promienie gia rur
kanalizacji zgodne z projektem budowlanym i wykooaym oraz przepisami i warunkami
technicznymi. Ggbokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby po uwzgtinieniu warstwy
piasku (0,1m) orazrednicy rur kanalizacji, odlegié gornej powierzchni kanalizacji od
powierzchni gruntu byla nie mniejsza nd,7m. 20 cm powaej rur kanatu naley utozyc folie
do znakowania tras kablowych w kolorze pomerawym z napisem ,UWAGA KANAL
TECHNOLOGICZNY™.

Przy zasypywaniu wykopéw wykonywanych dla kanalizkablowej grunt naley zag:szczé
warstwami, co 20 cm. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wynésco najmniej 0,95 wg
BN-72/8932-01.

5.2.3. Monta kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promfiegiccia kabla nie powinien kBymniejszy od 10-krotnejrednicy
zewretrznej dla kabli wielaytowych o izolacji i powtoce polwinitowej — kablgdgu YKSY.
Kabla nie nalgy uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kablangstza ni —-5°C
(kable typu YKSY).

Kabel mana uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby kabel podczas uktadania ociekabgpodice.

W gruntach nie piaszczystych kable ngleikltad& na warstwie piasku o grugm 0,1m,
nastpnie kabel naley zasypé warstwg piasku o grubgci 0,1m. Pozostalczes¢ wykopu naley
zasypa gruntem rodzimym.

Wymagane jest zggzczanie gruntu warstwami o grgbio 0,20m do uzyskania wspotczynnika
Is =0,95 dla odcinkdw poza korpusem drogi i Is=@&brbie korpusu drogowego.

Kable powinny by utozone w wykopie lin falista z zapasem nie mniejszynmzri% dtugdci
wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami oraz z wygbujacym uzbrojeniem podziemnym
(rurociggi) lub drogami nakgy chront i zabezpieczazgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami
normy PN-76/E-05125.

Kazda linie kablowy nalezy na catej dtugéci oznakowd za pomog trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel co 10 m oraz za pagmuasa folii z tworzywa sztucznego (grébo
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minimalna 0,5 mm, szeroké wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mnie} ni
200 mm) utaonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim.

5.2.4. Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierztgrenu do gornej granicy rury,
powinna wynosi co najmniej:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie besanierzchni,
- 1,0m przy uktadaniu kabli w e¢&i drog przeznaczonych do ruchu
kotowego.
Srednica zewetrzna rury musi by wicksza od 50mm i jednocgge nie mniejsza #il,5 krotna
srednica kabla, gdy uktadamy jeden kabel.
Rury w miejscach wprowadae wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.
Zaleca s} wykonywanie uszczelniez materiatu widknistego i gliny.

5.2.5. Montaz masztow sygnalizacjswietinej

Jako konstrukcje wsporcze projektowanych fafaojektuje st stupy stalowe ocynkowane.
Roboty naley rozpocza¢ od ustawienia oznakowania zgodnie z zatwierdzopyajektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Fundamenty stupéw powinny bywykonane z betonu o wytrzyma&éd dostosowanej do
wystepujacych obcyzen, nie mniejszej od 0,17 MPa i ngldiwosci nie wickszej od 5 % (beton
B 12,5). Fundament posadowiony w gruncie powinigé @dporny na agresywne dziatanie
srodowiska i caty zabezpieczony warsthitumu (lakier bitumiczny) lub szkta wodnego.

Maszt powinien b§ zabezpieczony antykorozyjnie przez ocynkowanielmgooz BN-89/1076-
02.

Przed zatéeniemsrub przy hczeniu masztéw z fundamentami riglsprawdzt pokrywanie si
otwordéw.

Dopuszczalna odchyika di&rub do M16 wynosi najwyej 1 mm. Konstrukcje wsporcze
ustawione na stanowiskach powinny ¢stgionowo, z tymze dopuszczalna odchytka r
wierzchotka stupa od pionu powinnachyniejsza od: r<2h/300 gdzie: h - wysékstupa.

W masztach naky zamontowda listwy montaowe, w ktorych nagpi rozszycie kabli
sygnalizacyjnych wagnigtych do masztu.

5.2.5.1. Monta masztow niskich

Lokalizacja masztow niskich powinna dywykonana na planie sytuacyjnym projektu
wykonawczego z uwzglinieniem widoczngci zamontowanych na tych masztach latarni
sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni drogowej.

Przed przysipieniem do montar masztéw, naly sprawdzé stan ich powtoki
antykorozyjnej, ktér w przypadku uszkodzenia podczas transportwzpaleupetné. Maszty
te g cynkowane i malowane fagltlo powierzchni cynkowanych. Moritanasztéw odbywa
sic w dwdch etapach tj. montaczgsci fundamentowej z wprowadzeniem kabli a ppste
monta czgsci rurowej, do ktérej wprowadzamy kable i séenie tych elementéw. Maszty
powinny by ustawione pionowo z dopuszczalrodchytky jak w punkcie 5.2.5. W
ustawionych masztach nale zamontowd listwy polczeniowe i konstrukcje wsporcze
(konsole) pod latarnie sygnalizacyjne w sposob wwidaany przez wytworge Nalery
wykona inwentaryzagj geodezyjp powykonawcg masztow.

5.2.5.2. Monta masztow wysokich sygnalizacjwietinej
Maszt naley montow& w miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym projektu
wykonawczego po uprzednim wykonaniu fundamentu rmmt@go wg pkt. 5.2.8. Do
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ustawienia masztu na fundamencie zme przysipi¢c po uzyskaniu zgody hyniera
Kontraktu. Przed przygpieniem do montas masztu, naley sprawdzt stan powierzchni
stykowych elementow gkzeniowych, oczyszczgj je z brudu itp., oraz stan powitoki
antykorozyjnej, ktég w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpaleupetnt. Maszt
nalezy ustawi@ przy pomocy éwigu. Podczas podnoszenia masztu halevrécié uwag,
aby nie powodowaodksztatcé elementéw lub ich zniszczenia. Po ustawieniu magaized
zdjeciem z haka #vigu, maszt powinien @y przykrecony do elementu fundamentu i
zabezpieczony przed upadkiem. Ngkr srub mocugcych maszt powinny l#ydokrecane
dwuetapowo i trwale zabezpieczone przed eckmiem. Po ustawieniu masztu ina
przysgpi¢ do montau ramienia, gywajac dzwigu i podndnika samochodowego.

Ramk masztu naley ustawé w kierunku pokazanym w dokumentacji techniczndptarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowssic nad pasami jezdni, dla ktorych grzeznaczone.
Nalezy sprawdzt widoczna¢ latarni sygnalizacyjnych. Po wykonaniu rob6t maotaych
naleey sprawdzt stan powierzchni malowanych iw przypadku miejspdw ubytkdw
uzupeiné powloke. Nie naley malowa& przy temperaturze otoczeniazsiej nz + 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczaej 80%.

5.2.6. Montaz osprzetu

Wysiegniki na masztach wysokich najemocowa w sposéb trwaly, unienibwiajacy obrét
wysiegnika wokot stupa. Konsole do mocowania opraw halénstalowad zgodnie z
wytycznymi Producenta. Latarnie sygnatowe i wideeki®ry naley mocow& w sposob
trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie skrecenie naruby z podktadkami spzystymi lub
w podobny réwnorginy pod wzgldem mechanicznym sposob, utlwiajagcy wymiare latarni.
Instalowane latarnie powinny bgzyste.

5.2.6.1. Monta sygnalizatorow dla pojazdow

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla pojazddontowd& na konsolach masztéw w
sposoOb przewidziany przez wytw@rdPrzed monteem naley przygotowa i podhczye w
latarni przewody dla poszczegélnycdwiatet, N, PE. Pajczenia te naley wykona&
przewodem DYd 1,5 mf750V. Latarnie naley wyposayé w zarowki lub wkiady LED i
sprawdzé. Nastpnie mocuyjc latarnie nalgy przewody wprowadziprzez konsole do masztu

i listwy pofaczeniowej i padczy¢ wg rozszycia (rysunki projektu wykonawczego). Po
zamontowaniu sygnalizatory nalewyregulow& zapewniajc ich wiaciwag widoczngcé.

Na wyskgnikach masztow wysokich nalemocowa latarnie osrednicy soczewki@300, za
pomo@ konsoli specjalnych (mocgych jednoczénie ekran kontrastowy). Pgizenie
pomicdzy wreka polczeniowy a latarmy wykona kablem YKYzo 5x1,5 mm. Nalezy
zabezpieczy przewody przed uszkodzeniem izolacji w trakcie jghecggania przez rury.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdalezy odchylic o kat od 3 do 10 w
strore jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone namirjg nalezy pochylié w strorg
nadjezdzajacych pojazdow o & od B do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
drogi zgodnie 2nstrukcjg o drogowej sygnalizacji swieting.

5.2.6.2. Monta sygnalizatorow dla pieszych

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) dla piesgymontowa na konsolach masztéw w
sposOb przewidziany przez wytwércPrzed montzem naley zamontowa na latarni dla
pieszych sygnalizator akustyczny (wg instrukcji wgtcy) i podhczyt go do tej latarni.
Nastpnie naley przygotow& i podhczye we wszystkich latarniach przewody dla
poszczegolnychwiatet, N, PE.
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Pokczenia te natey wykona przewodem DYd 1,5 mAi750V. Latarnie naley wyposayé w
zarOwki i sprawdzi. Nastpnie mocujc latarnie nalgy przewody wprowadziprzez konsole
do masztu i listwy potaczeniowej i poky wg rozszycia (rysunki projektu wykonawczego).
Po zamontowaniu sygnalizatory nafevyregulow& zapewniggc ich wiaciwa widoczngé.
Przy sygnalizatorach dla pieszych w miejscach pakgzh w projekcie inynierii ruchu
nalezy umiesci¢ tarcze z piktogramami.

5.2.7. Monta sterownika

Kable zasilajce sterowniki naley uktad& od szafki licznikowej, w ktérych znajdujeesi
stanowisko pomiaru energii elektrycznej. Wykonafitiedamentu i stawienie sterownika, jego
monta, zaprogramowanie i uruchomienie na obiekcie wyk®Ruoducent.

Sterowniki sygnalizacji swietlnej winny spetni@ wymagania okrdone w warunkach
technicznych projektowania nr 3/2012 wydanych prZ&xZ w Gdasku, a stanowcych
zahkcznik do dokumentaciji.

5.2.8. Wykonanie fundamentéw do masztéw wysokich

Przed przysipieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obkpaek sprawdzenia
lokalizacji tych wykopdéw oraz warunkow gruntowyckVykop pod fundament nalg
wykonywa: recznie bez zabezpieczenixianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykop powinien mié wymiary 1,4 m x 1,2 m i gbokas¢ 1,1 m. Wykopy pod fundament
wykonywa: zgodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050. Wpadku wysipowania
gruntéw powodujcych zasypywanie wykopu nale wykop deskowa Grunt pochodgy z
wykopu stanowi wiasrig Wykonawcy i powinien by sukcesywnie wywiony poza teren
budowy. Wielk@¢ fundamentow jest zgodna z wielloiami wykopdw. Technologia
wykonania fundamentu jest ngstijaca:

- wykonanie wykopu zgodnie z powszym opisem z wyréwnaniem dna

- wykonanie wylewki z betonu beton C10/15 na dnie

- wykonanie zbrojenia

- wykonanie fundamentu warstwie 0,2 m - beton C@5/3

- ustawienie zbrojenia i zamocowasieb kotwowych

- umocowanie rur dla wprowadzenia kabli

- zalanie fundamentu do poziomu gruntu (- 0,1 nipib&25/30

- wykonanie wzmochnienia do poziomu gruntu

- wokét masztéw zlokalizowanych w trawnikach nglewykona wzmocnienie warsty
gruzu betonowego - warstwa ta po ubiciu powinna¢rgieibg¢ 0,15 m i znajdowasic na
gtebokasci 0,1 m od powierzchni gruntu.

Nalezy wykon& inwentaryzacje geodezyjpowykonawcg fundamentow.

5.2.8. Wykonanie gtli indukcyjnych

Miejsce, rodzaj i wymiary g¢ili indukcyjnych podanessw projekcie. Diugéc petli jest to
wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szerdkqetli jest to wymiar poprzeczny do kierunku
jazdy.

W przypadku ptli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganegiepd od linii rozdziatu
pasow nie mniejszegon,7 m. Jeeli nie jest to maliwe ze wzgédu na szerokd pasa
ruchu, naley petle wykona& nieco wzsz.

W przypadku ptli obecndgci konieczne jest zachowanie wymaganego gmistod linii
rozdzialu paséw nie mniejszegoznil,25 m (odsip miedzy petlami powinien by nie
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mniejszy nk 2,5 m). W przypadkach askiego pasa ruchu dopuszczaaipowiednio 1 mi 2
m.

Wspolnym kablem zasilacym mog byé polgczone ze sterownikiem tylkaefbe dogczone
do wej¢é tego samego detektora - maksymalniegllgp zasilane jednym kablem.

Petle naley wykona w miejscach zaznaczonych na planach sytuacyjpyoiektu. Rtle
stuza do stwierdzenia obecka i ruchu pojazdéw w strefie ich oddziatywanigtl® powinny
by¢ wykonane z przewodu LGs 2,5 rimv ilosci 3 lub 4 zwoi w rowku wyeitym w jezdni.
Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalnalgdkas¢ rowka powinna wynosi35 - 70
mm (gorna cgs¢ zwoju nie mniej ni 25 mm, a nie wicej niz 55 mm).

W boku nawierzchni - krag¢niku, gdzie ma biec “bierna” ¢zt przewodu ptli nalezy
wywierci¢ pod lgtem 4% do nawierzchni otwér érednicy 2 razyrednica kabla + 12 mm i
dobrze go oczgi¢ z nierowndci. Rowek dla ptli nalezy odwodné i odkurzy przy pomocy
kompresora oraz osuszprzy pomocy palnika gazowego. Nie wolno ukiagetli podczas
deszczu. Po uf@niu kabel musi hyprzymocowany, co 30 cm do dna np. za pardinow
drewnianych. Cg¢ przewodu (wyprowadzenie od miejsca zakaenia rowka do punktu
taczenia z detektorem lub feederem) nglskreci¢ - 10 skecen na metr i zabezpieczyurka
poliestrovg wzmocnioa widknem szklanym. Rutknalezy uszczelni. Petle zalewé mag
bitumiczrg wylewary na zimno lubzywica epoksydow.

Przed zalaniem po uteniu gtli nalezy wykona pomiary wg opisu w projekcie i DTReh.
Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaesglwykona ponowne pomiary (wg
projektu i DTR).

Uzyskane wyniki powinny spetntavarunki jak przed zalanieneih.

Polczenia pomydzy zytami petli i zytami feedera (kabla powdzy ptla i sterownikiem),
musz by¢ lutowane oraz zabezpieczone termokurczliwymi ktemuai izolacyjnymi. Tak
wykonane palczenie musi by zabezpieczone przed dgstm wilgoci i uszkodzeniem
mechanicznym np. maikywiczng lub termokurczlivg.

5.2.9. Monta studni kablowych

Nalezy zastosowaprefabrykowane studnie kablowe wyposae w:
* zamkngcia uniemdliwiajagce dosgp do studni osobom postronnym, zamykane|
na klucz,
 ramy i pokrywy wzmocnione w przypadku studni umezmych w miejscach
wystepowania ruchu kotowego,
» ochrore przeciwwilgociov.
Metalowe lubzeliwne elementy studni nalg zabezpieczy farbg antykorozyjm. Otwory
kanatu technologicznego w #dej studni nalgy obustronnie uszczekhi w sposob
zapobiegajcy ich zamuleniu. Poziom posadowienia pokryw stugonwvinien by réwny z
poziomem projektowanego terenu.

5.2.10. Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnahgciji

Zakres ten obejmuje zaprogramowanie sterownikaadistak mikroprocesorowy) zgodne z
programem przedstawionym w dokumentacji projektoferjsci inzynierii ruchu). Nasipnie
nalezy wykona sprawdzenie diugei cykli, dziatania poszczegodlnyciwiatet w grupach
sygnalizacyjnych, kontrel dziatania kolizji oraz wysytanie impulséw synchizacyjnych
przy wylagczonychswiattach na zewstrz. Nasgpnie taly probe powtorzy przy zajczonych
sygnalizatorach. Pr@b przy zajczonych sygnalizatorach rawa wykonywé przy
zabezpieczeniu skrzgwania przez poligjw zakresie ruchu drogowego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OgOIne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogalne"
Kontroli w trakcie wykonywania robét podlega:
- wytyczenie lokalizacji wykopow dla kanalizacji i s®EOW na podstawie
geodezyjnego szkicu wyniesienia;
- wykonanie rowow i wykopow dla masztéw;
- prawidtowa¢ przygotowania podte dla kabla;
- wykonanie podsypki i zasypki kabla;
- wskaznik zagszczenia gruntu.
Po zakdaczeniu robét naley w ramach préb montawych wykon@ nastpujace czynnéci:
. wizualnie sprawdzi stan przewodéw, osptz, latarni sygnatowych i pozostatych
urzadzen;
. wizualnie sprawdZi stan ochrony przeciwpaoraniowej oraz eigtos¢ przewodow w tej
instalacji;
. wykona pomiary:
— skutecznéci ochrony przeciwpotaniowe),
rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochrarimy
rezystancji kabla zasikggego i przewodow,
proke napiciows izolacji kabla,
proke napkciows powtoki kabla.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot przy budowie sygnalizacjiswietlnej

6.2.1. Wykopy pod fundamenty.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie powinn@ agodne z projektem wykonawczym i ST.

6.2.2. Fundamenty.

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztattow i wymiarow, wydu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny By zgodne z projektem
wykonawczym oraz wymaganiami normy PN-80/B- 03302/1

Fundamenty nie magby¢ mniejsze, ni to okr&lono w dokumentacji. Rdne ptaszczyzny
fundamentu nie powinnyerozni¢ od projektowanej o wtcej niz +/-2cm.

6.2.3. Maszty sygnalizacyjne.
Elementy masztéw powinny bygodne z projektem i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich momtiepodlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
» doktadnd@ci ustawienia pionowego,
» prawidtowaci ustawienia wysignikdw wzgkdem jezdni,
» prawidtowaci ustawienia sygnalizatoréw i zachowania skrajngledem jezdni,
e jakosci polgczen kabli, przewodéw na listwach zaciskowych i w koamr
sygnalizatoréw,
e jakosci polgczen srubowych masztéw, wysgnikbw i sygnalizatoréw, stanu
antykorozyjnych powtok wszystkich elementow metafolu
Sygnalizatory powinny ky zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie lrsstrukejg
o drogowe sygnalizacji swietlngy.
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6.2.4. Linie kablowe sygnalizacyjne, dogili indukcyjnych i zasilaj ace.
W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi

nastpujace pomiary:

» gfebokas¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

* grubc¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancjaz+¢m,

» odlegta¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

* rezystancji izolacji i eigtosci zyt kablowych.
Ponadto naley zagsszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazanl@etiownika
Projektu i BN-72/8932-01/22.

6.2.6. Sterownik.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencieayadprawdzs:
» jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgzafy,
» stan powitok antykorozyjnych,
» jakos¢ polgczen kabli zasilagcego i sterowniczych.

6.2.7. Instalacja przeciwporaeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw najesprawdzé stan padczen spawanych, zabezpieczenie
przed korozj, a po jej zasypaniu sprawdzstopieén zagszczenia gruntu. Po wykonaniu
instalacji przeciwporaeniowej naley sprawdzé jakas¢ polaczen przewoddéw ochronnych,
wykona pomiary uziemienia, impedancji e¢ti zwarcia 1 dziatania wycznika
réznicowopgdowego dla stwierdzenia skuteczaioochrony.

6.2.8. Sprawdzanie dziatania sygnalizacji.

Wykonawca wdcza sygnalizagjdo pracy cyklicznej po sprawdzeniu popraseialziatania
nastpujacych uktadow:

- nadzoru przepaleniagsiarowek dla wszystkich sygnatow w poszczegdélnyclpach,

- wykrywanie kolizji sygnatow zielonych w grupacblizyjnych,

- nadzoru diugeri cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych

- kontroli sygnatéw sprzecznych,

Dziatanie uktadéw nadzoragych: kolizji sygnatow zielonych, przepaleniaarowek,
sygnatdéw sprzecznych powinno natychmiast wprowastarownik w tryb pracy awaryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00W§magania ogolne™.
Obmiaru naley dokon& w oparciu o DokumentagjProjektovs i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane pirzgmiera Kontraktu.

Jednostl obmiaru robdt jest:

1kpl. — dla rob6t demontawych;

1kpl. — dla montau sterownika sygnalizadjvietlnej wraz z przyczeniem zasilania;
1m — dla budowy kanalizacji kablowej;

1m — dla budowy linii kablowych sygnalizacyjnych;

1szt. — dla budowygpli indukcyjnych;

1szt. — dla montau detektorOw przejazdu na przewodzie jezdnym;

1kpl. — dla montau masztéw sygnalizacyjnych;

1kpl. — dla montau sygnalizatoréw;
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1kpl. — dla montau sygnalizatoréw akustycznych;
1kpl. — dla montau przyciskow dla pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\@9magania ogoélne”.

8.1.0dbioér robdét zanikajgcych
W ramach odbioréw zanikgjych naley skontrolowa zgodné¢ zamontowanych elementow i
wykonania rob6t z DokumentadpProjektovy i przepisami.

Przed rozpocegiem robot montzowych naley dokona odbioru:
- utozonych, lecz niezasypanych rur i kabli,
- fundamentéw pod maszty,
-  fundamentu pod sterownik,
- uziomow przed ich zasypaniem,
- po dokonaniu odbioru w/wym. elementow roboét malelokond odbioru zasypki
wykopu zgodnie z pkt. 5.2.3. ST.

8.2.0dbiér casciowy (koncowy)
Przy dokonywaniu odbioru egciowego naley:
- sprawdzt zgodnd¢ wykonanych rob6t z umay dokumentag, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
- sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami
préb montaowych,
- zbad& stan urzdzen sygnalizacji swietlnej, w tym jaké¢ zabezpieczeni
antykorozyjnego.
—  dokond& prébnego zatzenia,
- sporadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskow i ustiale
Dokonanie odbioru ciciowego mae stanowdé podstaw do uruchomienia sygnalizacii
swietlnej.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D 00.00.00

Pfatng¢ za jednostk wykonanych rob6t naky ustalé zgodnie z obmiarem i ocgnakasci
uzytych materiatdw i wykonanych prac baor za podstaw wyniki bada i pomiaréw
kontrolnych. Ceny te dala peinym wynagrodzeniem za dostarczenie izeme wszystkich
materiatdbw uaytych do budowy sygnalizacjwietlnej i elementéw systemu Tistar oraz
robocizre, prag sprztu oraz wszystkie inne czynée niezlzdne do nalgitego wykonania
robot.

Cena 1kpl. robét demortawych obejmuje:

- demonta kabli sygnalizacyjnych;

- demonta kanalizacji kablowej;

- demonta masztéw sygnalizacjiwietinej wraz z sygnalizatorami;

- demonta sygnalizatorow;

- demonta sterownika;

- transport materiatdw z rozbidrki na magazyn wskgzprzez Inwestora;
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- uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montau 1kpl. sterownika sygnalizagjwietinej wraz z przyjczeniem zasilania

obejmuje:

- zakup i dostarczenie elementow do méataozbudowy sterownika i przgzenia
zasilania;

- wykop pod fundament sterownika;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentu;

- monta fundamentu;

- monta& sterownika na fundamencie;

- rozbudowa istn. sterownika o dodatkowe elementy;

- przylaczenie zasilania;

- zabezpieczenie sterownika powdantygraffiti w systemie HLG;

- wykonanie uziomu;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1m kanalizacji kablowej/kanatu techgioitnego obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych diolay kanalizacji kablowej;
- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geoftezywytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowéw;

- nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbaci 10cm;

- utozenie w wykopie rur;

- wykonanie studni kablowych;

- nasypanie na rury warstwy piasku grédd Ocm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczémaisy kanalizacji;

- zasypanie rowow kablowych;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1m linii kablowych sygnalizacyjnych jolnge:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych diolaty linii kablowej
sygnalizacyjnej;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie kabli w rury i studnie;

- wykonanie pomiaréw rezystanciji izolacji agtosci zyt;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena budowy 1sztefli indukcyjnych obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych diplay petli indukcyjnych;
- mechaniczne ¢cie nawierzchni;

- uktadanie w rowkach przewodéw LGs;

- monta muf lgczacych tle z feederem w studni kablowej;

- sprawdzenie dziatanigftli i poprawngci wykonania.

Cena montau 1kpl. masztow sygnalizacyjnych obejmuije:

Dla masztu niskiego

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych diolay masztu sygnalizacyjnego lub
sygnaluzacyjno-@avietleniowego;

- wykopy pod fundamenty masztow;
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- zabezpieczenie podziemneg&a masztu;

- monta fundamentu;

- zasypanie wykopu;

- monta masztu;

- wykonanie uziemienia;

- wciggniecie w maszt kabli;

- monta gtowic kablowych na masztach;

- obrébka kabli zasilagych i podjczenie ich w glowicy masztu;
- zabezpieczenie masztéw powdantygraffiti w systemie HLG.

Dla masztu wysokiego

- zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych dintay masztu sygnalizacyjnego;
- wykopy pod fundamenty masztow;

- zabezpieczenie podziemneg&a masztu;

- wykonanie fundamentu fundamentu;

- zasypanie wykopu;

- monta masztu;

- wykonanie uziemienia;

- monta na maszcie wysgnikow;

- wciagniecie kabli w maszty i wysgniki;

- monta listew zaciskowych we wgtce masztu;

- obrébka kabli zasilagych i podjczenie ich we wgre masztu;

- zabezpieczenie masztéw powdantygraffiti w systemie HLG do wysoka 2m.

Cena montau 1kpl. sygnalizatorow obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych dataiu w/w elementéw;

- monta konsol sygnalizacyjnych na maszcie;

- kompletowanie latarni sygnalizacyjnej;

- mocowanie ekranéw kontrastowych (dla sygnalizatona masztach wysokich);
- monta sygnalizatorow;

- podtaczenie przewodow zasiieych w/w elementy.

Cena montau 1kpl. sygnalizatorow akustycznych obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych dataiu sygnaliz. akustycznych;
- monta sygnalizatorow akustycznych;

- podtaczenie przewodow.

Cena montau 1kpl. przyciskow dla pieszych obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatow potrzebnych dataiu przyciskéw;
- monta przyciskow dla pieszych;

- podtaczenie przewoddw.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygaalipe o izolacji i powloce
polwinitowej na nagcie nieprzekraczage 6,6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napie 0,6/1kV.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaalipe o izolacji i powloce
polwinitowej na nagtie nieprzekraczage 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na r@p 0,6/1kV.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogélpezeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jeéytowe o izolacji polwinitowej.
BN-83/3068-29 Zczki jednotorowe.

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) pustowe.
ZN-96/TP S.A.-014  Rury z polichlorku winylu (RPCW)

WTO-73/PHG-2 Latarnie sygnatowe PHG, konsole, gteviPHA4101 ekran
kontrastowy.

PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogblne wymagania i badania.

PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Beton zwykly.

BN-72/8932-01 Roboty drogowe i kolejowe. Robosmane.

ZN-96/TP S.A.-018:  Rury polietylenowe (RHDPEp) gpastowe.

ZN-96/TP S.A.-014:  Rury z polichlorku winylu (RPQW

ZN-96/TP S.A.-023:  Studnie kablowe. Wymaganiaddraa.

PN-84/B-03264: Konstrukcje betonowe]betowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002: Beton zwykly.

BN-72/8932-01.: Roboty drogowe i kolejowe. Robagmane.

10.2.Inne
1. Instrukcja o drogowej sygnalizagyietinej. Zahcznik nr 3 do zarmgzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnidll3.994 r. (poz. 120).
2. Zaradzenie Dyrektora Polskiego Centrum Bad&ertyfikacji z dnia 20.V.1994 r.
MP-39/305 - dotyczy latarni sygnatowych, konsolgitn ekranow kontrastowych.
3. Rozporzdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnid 24.2015r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatkanaty technologiczne.
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