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SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

_ Nr__ Kategori _ Nr
Specyfikacji a robét Opis SST
Technicznej wg CPV str.
ROBOTY SANITARNE
S.02.01.01 45112 |ROBOTY ZIEMNE 5
S.03.02.00 45231 | KANALIZACJA SANITARNA 17
S.31.01.01 45231 |WODOCIAGI UKLADANE W GRUNCIE 25
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6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopéw oraz podtozy pod obiekty liniowe w ramach zadania inwestycyjnego
p.n. Budowa weztéw integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Janowo).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy obiektéw liniowych i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach kategorii 1, 3, 4 i 5,
przygotowanie podtoza, wykonanie obsypki i zasypanie wykopu.
Zakres prac obejmuje:
— dostawe materiatéw (wymiana gruntu, podtoze wzmocnione, fundamenty),
— przekopy prébne, podwieszenie instalacji obcych,
— wykopy wykonane mechanicznie i/lub recznie na odktad wzdiuz wykopu
lub z odwiezieniem urobku na czasowe sktadowisko (uzgodnione z Inzynierem),
— odwiezienie na sktadowisko i utylizacja gruntu z wymiany,
— umochnienie scian wykopow,
— odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot,
— profilowanie dna wykopow;
— dogeszczanie podtoza gruntowego, wykonanie wzmocnienia podtoza, fundamentu,
— wykonanie podsypki pod obiekty wyprofilowanej zgodnie z projektowanym spadkiem
i zageszczonej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wykonanie obsypki i zasypki wstepnej,
— wykonanie zasypki gtéwnej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Prace towarzyszgce:
— nadzér inwestorski i autorski,
— nadzér geologiczny,
— wytyczanie geodezyjne,
Roboty tymczasowe:
— dostawa, instalacja i obstuga urzadzen zabezpieczenia placu budowy (ogrodzenie,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze, barierki ochronne itp.),
— wykonanie zaplecza budowy (pomieszczenia wraz z zasilaniem energie i wode,
sanitariat itp.),
— drogi tymczasowe, przejscia i przejazdy.
Pozostate prace tymczasowe ujeto w SST innych branz.
1.4. Okreslenia podstawowe
Gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.
Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru: Pus
gdzie:
pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
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pgs-- Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

(Mg/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
U e
d,

okreslona wg wzoru:
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg Wzoru:
gdzie:

E:; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ,Wymaganiach ogdlnych” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymaganiach ogoélnych” punkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w "Wymaganiach ogdélnych" punkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do ich zasypania. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw Ilub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na witasny koszt rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do wykonania podsypki, obsypki czy zasypki powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko. Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem
ustala lokalizacje terendw na odktad czasowy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoéci. Grunty
uzyskane przy wykonaniu wykopow nieprzydatne do wykonania nasypow Wykonawca winien,
po uzgodnieniu z Inzynierem, ulepszy¢ lub wymieni¢ na grunty przydatne do wykorzystania
przy budowie nasypéw. Grunty spoiste, mozliwe do wykorzystania jako zasypka mozna
wbudowa¢, gdyich wilgotno$¢ jest bliska wilgotnosci optymalnej, wtedy mozliwe jest
ich wymagane zapisami specyfikacji i dokumentacji projektowej zageszczenie. Nalezy zadbac,
aby grunty te nie zostaly nadmiernie nawilgocone podczas urabiania, transportowania
oraz wbudowywania. Najkorzystniej grunty te wbudowywac¢ na przemian z warstwami gruntow
sypkich. Zaleca sie rowniez wbudowywac te grunty ponizej granicy przemarzania.

Grunty zbyt wilgotne nalezy przesuszy¢ np. poprzez rozestanie i wystawienie na dziatanie storca
i wiatru. Grunty zbyt suche nalezy zrosi¢ wodg. Migzszo$¢ ukfadanych warstw powinna
by¢ uzalezniona od rodzaju sprzetu uzytego do zageszczania.
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2.3. Grunt w strefie utozenia przewodu

Podsypki do posadowienia obiektéw nalezy wykona¢ w postaci warstwy piaskowo-zwirowe;j
0 grubosci dostosowanej do wielkosci obiektu oraz poditoza gruntowego naturalnego.

Do wykonania podsypki, obsypki i zasypki wstepnej nalezy uzy¢ gruntu sypkiego spetniajgcego
nastepujgce wymagania:

— nie moze zawiera¢ grud ziemi, lodu, ostrych kamieni lub innych materiatbw mogacych
uszkodzi¢ rure lub obnizy¢ jej stabilnosé,

— materiat obsypki nie powinien zawiera¢ materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewdd
(czgstek o wymiarach wiekszych niz 20mm, korzeni drzew, $mieci, materiatéw
organicznych, gruntéw zbrylonych > 75 mm, $niegu i lodu).

Materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.

2.4. Geosyntetyki

Geowltdknina
Geowltdknina odporna na czynniki $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow,
technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

Parametr Wartos¢
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m], w kazdym kierunku =210
Odksztatcenie przy zerwaniu [%], w kazdym kierunku 275
Statyczny opér na przebicie CBR [N] 21500
Dynamiczny opér na przebicie (Srednica otworu) [mm] <24
Umowny wymiar poréw 090% [um] 10545
Wskaznik przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny geowtdkniny [mm/s] 2115
Grubos¢ (EN ISO 9863-1) 2 kPa [mm] =0,9
Gramatura [g/m?] >125
Geotkanina
Istotne cechy Parametry dziatania. Norma dla préb *)
Wartos¢ srednia | Tolerancja
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m] 40/ 40 -2/-3 EN ISO 10319
(MD / CMD)
Wydtuzenie (MD / CMD) [%0] 17/12 +/-3/+/-3 | EN1SO 10319
Wytrzymatos¢ na przebicie [N] 5000 -0 EN ISO 12236
statyczne
Wytrzymatos¢ na przebicie [mm] 11 +3 EN ISO 13433
dynamiczne ($rednica otworu)
Umowny wymiar poréw (O 90) [um] 250 +/-100 EN ISO 12956
Wodoprzepuszczalnosé w [I/m?3s] 13 -2 EN ISO 11058
kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu

Tasma ostrzegawczallokalizacyjna

Tasma przeznaczona do oznaczania tras przebiegu rurociggdéw, wykonana z PE. Dla przewodow
wodociggowych zaopatrzona w metalowg tasme lokalizacyjng. Barwa adekwatna do typu
uktadanej sieci.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w "Wymaganiach ogolnych” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazacC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— odwadniania wykopodw,
— Zzageszczania gruntu.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w "Wymaganiach ogolnych” punkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.
Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogéblne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w "Wymaganiach ogdélnych” punkt 5.
5.2. Wykopy

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania podsypki, obsypki, zasypki lub nasypéw powinny byé
bezposrednio wykorzystane lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem i wysuszeniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ odcinkami akceptowanymi przez Inzyniera.

W rejonie istniejacego uzbrojenia roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw nalezy:

— zapoznac¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami
oraz wymiarami  istniejgcych i  projektowanych  obiektéw, wynikami badan
geotechnicznych gruntu,

— wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw. Do wyznaczania zaryséw robot
ziemnych postugiwac¢ sie instrumentami geodezyjnymi takimi, jak: teodolit, niwelator, jak
i prostymi przyrzgdami - poziomicg, tatg miernicza, tasma, itp.,

— przygotowac i oczysciC teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robot
rozbiorkowych, istniejgcych obiektdw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen, itp., osuszenie
i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie
przejazddéw i drog dojazdowych,

— wykonac przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia.

— w przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych wbudowac repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw
i ich rzedne przekazaé Inzynierowi,

— z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia na czesci trasy wody gruntowej i sgczen nalezy
posiadac¢ sprzet do odwodnien bezposrednio z wykopu i przy pomocy igtofiltrow.

Wykonanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie, o Scianach pionowych umocnionych
szalunkami zgodnie z warunkami wg PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 1610:2002 i dokumentacja
projektowg. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ ztozony wzdiuz wykopu lub odwieziony na czasowe sktadowisko, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, a nadmiar gruntu z wyporu powinien by¢ w zaleznosci od jego
przydatno$ci wywieziony przez Wykonawce na staty odktad lub uzyty na wymiane gruntu.
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Szalowanie wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy jego montaz
i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie przewodow wg dokumentacji
projektowej. Nalezy rowniez wykona¢ niezbedne zejscia do wykopdw w postaci drabin nie rzadziej,
niz co ok. 20 m. Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30+40 cm i by¢ przymocowane tak,
by nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym o 0,20 m od rzednej
projektowanej dna wykopu. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem woda
I rozluznieniem struktury gruntu podtoza.

Nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia lub zmarznigcia) podtoza rodzimego
w dnie wykopu. W tym celu roboty nalezy prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie trzymajgc zbyt
dtugo otwartego wykopu.

Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu, a w ich miejsce wykona¢ zageszczong podsypke
piaskowg. Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku przegtebienia wykopu.

Szerokos¢ wykopu zgodnie z PN-EN 1610:2002 Ilub inng stosowng normg uwarunkowana
jest zewnetrznymi wymiarami przewodu oraz szerokoscig szalunku.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, Kkrzyzujgce
sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ traktowane jako czynne i zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢
zgodnos¢ warunkow geotechnicznych z dokumentacja.

Istniejace uzbrojenie podziemne

Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca ustali, czy na danym terenie znajduje
sie uzbrojenie podziemne. JeSli tak, Wykonawca ustali jego doktadng lokalizacje przy pomocy
przekopow probnych. Wykonawca zabezpieczy uzbrojenie w taki sposob, aby nie zostato
uszkodzone w trakcie prowadzonych Robdét.

Umocnienie i ochrona wykopoéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i sztukg budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunigciom
ziemi, ktére mogtyby spowodowal zmniejszenie szerokosci rowu, wywota¢ obrazenia ciata
personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajgce
media, konstrukcje czy nawierzchnie drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywaé az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete, chyba, ze Inzynier podejmie
decyzje o ich pozostawieniu.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, o$wietleniem i chorggiewkami.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a wszelkie powstate
zanieczyszczenia powinny by¢ niezwtocznie usuwane.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzadzenia, ktdére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych iurzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku przeciwnym
do spadku dna wykopu.

Szczegblng uwage zwraca sie na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska plywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukgji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane lub,
jezeli dopusci sie do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikte z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.

Wykonawca podejmie wszelkie $rodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu
w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny by¢ zaprojektowane
i eksploatowane w taki sposéb, aby spowodowane przez nie obnizenie poziomu wod gruntowych
nie naruszyto stabilnosci pobliskich instalacji i konstrukcji.

Przed rozpoczeciem odprowadzania wdd gruntowych winno sie uzyska¢ pisemne zezwolenie
wiasciwych wiadz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie réwniez przestrzegaé¢ obowigzujgcych
lokalnie przepiséw. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie wolno odprowadza¢ wod
gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu odprowadzenia wdd
powierzchniowych.

W miare potrzeby drenaz staly lub tymczasowy konieczny do usuwania wody w czasie trwania
budowy winny by¢é wyposazony w tapacze piasku. Wszystkie dreny winny by¢ utrzymywane
w czystosci, bez zamulenia, az do zakohczenia realizacji Robét. Wykonawca winien usuwaé
wszelkie zamulenia kanatéw zaréwno na Terenie Budowy, jak i poza nim, powstate w wyniku
niedopetnienia warunkéw okreslonych w niniejszym punkcie.

Odwodnienie igtofiltrami

Igtofiltry instaluje sie w gruncie metodg wptukiwania za pomoca rur wptukujacych potgczonych
z pompg do wptukiwania lub hydrantem.

W zaleznoéci od tego, czy wystepuje konieczno$¢ wykonania obsypki filtracyjnej stosuje sie rury
wptukujgce mniejszej lub wiekszej srednicy.

Obsypke filtracyjng wykonuje sie:

— w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg
wysokos¢, aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej
jednak na catej wysokosci wptukania igtofiltru.

— w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos$¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru.

Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie
filtr, stosujgc zasade:

D50/d50: 5+10

gdzie: Dso — Srednia grubosé ziaren obsypki,

dso — Srednia grubosc¢ ziaren gruntu.
Igtofiltry instaluje sie co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajgc uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowalty sie na jednym poziomie.
Kolektor ssgcy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy
lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow bezposrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu, tawce wykopu) lub na podpérkach drewnianych podktadanych
w okolicy ztgcz odcinkow.
Igtofiltry z kolektorem ssgcym nalezy tgczy¢ w ten sposéb, aby wysokos¢ wszystkich tukow
igtofiltrow nad kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku ptytko posadowionych
igtofiltrow mozna to osiggna¢ poprzez przesuniecie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltrow.
Przy stosowaniu mniejszej ilosci igtofiltréw niz ilos¢ kro¢cow na kolektorze wolne krocce nalezy
zaslepic¢ korkami.
Zalecane jest, aby pierwszy okres eksploatacji instalacji igtofiltrowej (od momentu uruchomienia
agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej depresji) powinien by¢ prowadzony
pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza sie zaprojektowane warunki pracy instalaciji
igtofiltrowej (gtebokos¢ posadowienia igtofiltréw, obsypke, ilos¢ igtofiltrow podtgczonych do jednego
agregatu itp.) i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.
Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem
przeszkolonych pracownikow.
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Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody. Wode z wykopu nalezy
odprowadzac¢ na odlegtos¢ wiekszg od zasiegu leja depresii.
Przy postugiwaniu sie instalacjami igtofiltrowymi obowigzujg przepisy BHP taki jak przy pracach
budowlanych (prace ziemne, fundamentowe itp.) i transportowe, nalezy takze:
— zabezpieczy¢ skarpy wykopéw przed ewentualnym obsunieciem przy wptukiwaniu
igtofiltrow,
— nie posadawiac iglofiltrow pod przewodami energetycznymi,
— sprawdzi¢ szczelnosS¢ i pewnos¢ potgczen oraz zlikwidowaé ewentualne zatamania
przewodéw doprowadzajgcych wode do rury obsadowej,
— zabezpieczy¢ statecznos¢ kolektora ssgcego instalacji igtofiltrowej na czas eksploatac;i
Przy eksploatacji instalacji odwodnieniowej i wptukiwaniu igtofiltréw obowigzujg odpowiednie
przepisy BHP dotyczgce obstugi pomp, silnikow elektrycznych i spalinowych itp.

Odwodnienie bezposrednio z wykopu

Odwodnienie prowadzi¢ za posrednictwem studzienek tymczasowych DN 800 mm i pomp
zatapialnych. Odwodnienie to ma charakter awaryjny ijego stosowanie nalezy ograniczac
do niezbednego. Wode pompowang z odwodnienia wykopow nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji
deszczowej. Tymczasowe rurociggi ttoczne dla pomp do odwadniania igtofiltrow 2 x DN 100 mm
o dtugosci 2 x 30 m. Rurociggi uktadac¢ sukcesywnie pod potrzeby odwodnienia.

5.5. Podtoze i podsypka

Podtoze powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt. PodioZze nie moze ulec uszkodzeniu
w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych
warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio przed ukfadaniem rur
lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone, grunty naruszone nalezy usung¢ z dna
wykopu, a w ich miejsce wykonaé zageszczong podsypke piaskowg. Tak samo nalezy postgpié
w przypadku przegtebienia wykopu.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robét Statych na podtozu nodnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podioze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wodwczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia
przed wznowieniem prac.

Na odcinkach, gdzie w poziomie posadowienia wystepujg grunty niespoiste, spetniajgce
wymagania jak dla podsypki, wykonanie podsypki dolnej jest zbedne. Podtozem jest wtedy grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu — doktadno$é wykonania jak dla podsypki.
Nalezy wykona¢ podsypke gorng uksztattowang na kat 90 stopni i wyprofilowang zgodnie
z projektowanym spadkiem. Jesli grunty niespoiste nie spetniajg warunkow jak dla podsypek
nalezy wykonac¢ podsypke jak w gruntach spoistych.

Na odcinkach, gdzie w poziomie posadowienia wystepujg grunty spoiste (zakwalifikowane, zgodnie
z dokumentacjg geotechniczng, do gruntdéw nosnych) nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-
zwirowg uksztattowang na kat 90 stopni i wyprofilowang zgodnie z projektowanym spadkiem,
0 grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Na odcinkach, gdzie w poziomie posadowienia wystepujg grunty zakwalifikowane, zgodnie
z dokumentacjg geotechniczng, do gruntéw nienosnych, nalezy wykona¢ warstwe gruntu
wzmocnionego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Obsypka i zasypka wstepna rur

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢
Z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu.

Obsypke i zasypke wstepng wykona¢ z materiatu spetniajgcego warunki jak dla podsypki.

Do wykonywania obsypki nalezy przystgpiC natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia rurociggu.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie.

Obsypke rurociggéw wykonywac warstwami o gruboséci 10 cm, z zageszczaniem kazdej warstwy.
Obsypke wykonywac¢ do wierzchu rury.

Nastepnie, rowniez warstwami o grubosci 10 cm, wykona¢ zasypke wstepng az do uzyskania
warstwy o grubosci minimum 30 cm ponad wierzch rury (po zageszczeniu).

Podczas wykonywania obsypki nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:
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— roboty prowadzi¢ ze szczegdlng starannoscig i doktadnoscia ;

— przy wykonywaniu obsypki i zageszczaniu gruntu nalezy uwazac, aby nie spowodowac
przemieszczenia utozonego rurociggu ;

— zageszczanie obsypki po bokach rury mozna wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Zaleca sie uzycie sprzetu mogacego pracowac jednoczesnie po obu bokach rury.

5.7. Zasypka gidwna

Mechaniczne ubijanie gruntu nad rurg mozna rozpoczg¢ dopiero po wykonaniu zasypki wstepne.
Jesli dla danej sieci wymagana jest tasma ostrzegawcza/ lokalizacyjna to nalezy jg utozy¢
na zageszczonej zasypce wstepnej, a nastepnie lekko przysypac dla ustalenia potozenia. Konce
tasmy lokalizacyjnej wyprowadzi¢ do powierzchni terenu np. w skrzynkach zasuw. Nastepnie
mozna przystapi¢ do zasypki gtownej

Do zasypki wykopow poza pasem drogowym, mozna uzyé gruntu rodzimego, mozliwego
do zageszczenia. Do zasypki wykopu pod drogami nalezy uzy¢ gruntu piaszczystego
zageszczalnego — rodzimego, z odkifadu lub zakupionego. Zasypke wykonywac¢ warstwami
o gr. 30 cm, zageszczajgc kazdg warstwe.

Zasypke i jej zageszczenie wykonac zgodnie z normg PN-S-02205.

5.8. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie gruntu zalezy od lokalizacji przewodu:
a) poza pasem drogowym:

— grunt rodzimy — ID = 0,92

— podsypka, zasypka wstepna — Is = 0,95

— zasypka-1s=0,92
b) dla drég kategorii ruchu KR1-3:

— grunt rodzimy — ID = 0,92

— podsypka, zasypka wstepna — Is = 0,95

— zasypka-—1s 20,95
c¢) dla drég kategorii ruchu KR4-6:

— grunt rodzimy — ID = 0,95

— podsypka, zasypka wstepna — ID = 0,97

— zasypka na gt. wigkszej niz 1,2m —Is =2 0,97

— zasypka na gt. mniejszej niz 1,2m —1s = 1,00
d) dla drog ekspresowych i autostrad:
grunt rodzimy — ID = 0,97
podsypka, zasypka wstepna — Is =2 0,97
zasypka na gt. wiekszej niz 1,8m —Is 2 0,97

— zasypka na gt. mniejszej niz 1,8m —Is = 1,00
Jezeli grunty rodzime nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to nalezy je dogescic.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona powyzej nie moze by¢ osiggnieta
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania s$rodki, oile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w "Wymaganiach ogdlnych” punkt 6.
6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod gruntowych i wysiekéw wodnych.

Umowa nr UM/1257/IM/58/U1/58-W/2017 Budowa weztow integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Janowo)



14 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécié na:
— sposob odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wiasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonhczenie),
— zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru wykopow

L Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalna
P badan i pomiaréw odchyika
1 |Szerokos¢ gory wykopu +10 cm
2_|Szerokos¢ dna} wykopu Pomiar tasmg, szablonem £5cm
3_|Rzedne podioza tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub -3/+1cm
4 | Pochylenie skarp niwelatorem +10% tgo
5 Réwnosé powierzchni +10 cm
skarp i dna wykopu
6_|Rzgdne podsypki Pomiar niwelatorem rzednych i&?ﬁrgt)/
. w odstepach co 50 m oraz w punktach ? 0
7 | Spadek podsypki zataman projektowanego
spadku
8 | Zageszczenie gruntu Nie rzadziej niz w 3 punktach na 100 m N_|_e mniejsze
niz wymagane
. . Pomiar teodolitem rzednych w odstepach [+ 5 cm
9 | Odchylenie osi wykopu co 50 m oraz w punktach zataman
10 S:(;gilaeme szerokosci warstwy Pomiar tadmg, w odstepach co 100 m +5cm

Wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi w trybie i formie z nim ustalone;.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w "Wymaganiach ogdlnych” punkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego wykopu lub zasypki.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w "Wymaganiach ogélnych” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w "Wymaganiach ogoélnych” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m wykopéw obejmuije:

— koszt zakupu i dowozu materiatu,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie przekopéw prébnych,

— zdjecie humusu i oddzielne sktadowanie,

— wykonanie wykopu pod przewody i obiekty z transportem urobku na nasyp lub odktad,
obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu,

— umocnienie scian wykopu oraz rozbiérke umocnienia,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— dogeszczenia podtoza do wymaganego stopnia zageszczenia,

— wykonanie podsypki, podtoza wzmocnionego, tawy zwirowo-piaskowej, podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

— wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,

— wykonanie zabezpieczen istniejgcego uzbrojenia,

— zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, kladki, Swiatta ostrzegawcze),

— utrzymanie przejs¢ i przejazdéw dla ruchu lokalnego,

— utrzymanie wykopu,

— wywiezienie na sktadowisko i utylizacje gruntu nadmiernego i likwidowanych elementéw.

Cena wykonania 1 m zasypki wykopu obejmuje:

— koszt zakupu i dowozu materiatu,

— wykonanie obsypki i zasypki wstepnej,

— wykonanie obsypki komér drenazowych,

— utozenie tasmy ostrzegawczej/lokalizacyjnej,

— wykonanie zasypki gtéwnej wykopu,

— uporzgadkowanie terenu robot

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ustalenia ogdlne
Ogolne ustalenia podano w "Wymaganiach ogdlnych” punkt 10.
10.2. Normy

1.

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

2. |PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. | PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. |PN-EN 1997-1:2008 | Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

5. | PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. |BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. |PN-B-06050: 1999 | Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. |PN-B-10736: 1999 |Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
| kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

9. |PN-EN 1610:2002 |Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

10.|PN-B-10725:1997 |Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

11.|PN-B-10736:1999 |Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne
wykonania
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10.3. Inne dokumenty

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -
1989 r. — Roboty ziemne.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ramach zadania
inwestycyjnego p.n. Budowa weztdéw integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi
(Janowo).

1.2.Przedmiot i zakres robé6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem elementéw systemu kanalizacji sanitarnej.
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji obejmuje:

— Budowa kanatu sanitarnego,

— renowacja istniejgcych studzienek kanalizacji sanitarnej.

Wykonanie powyzszych robot w sposéb zgodny z projektem i niniejszg specyfikacja.
1.3.Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszgce:
— nadzér inwestorski i autorski,
— nadzér geotechniczny i geologiczny,
tyczenie (geodezja),
powykonawczy operat geodezyjny,
inwentaryzacja powykonawcza.
Roboty tymczasowe:
— dostawa, instalacja i obstuga urzadzen zabezpieczenia placu budowy (ogrodzenie,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze, barierki ochronne itp.),
— wykonanie zaplecza budowy
— wykonanie wszystkich tymczasowych przeftgczen istniejgcej kanalizacji sanitarnej
niezbednych do prawidtowej realizacji inwestycji i utrzymania ciggtosci pracy istniejgcej
kanalizacji podczas prowadzenia budowy,
— drogi tymczasowe, przejscia i przejazdy,
Pozostate prace tymczasowe ujeto w SST innych branz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat (przewdd kanalizacyjny) - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sSciekéw
bytowo-gospodarczych

Przykanalik (przytagcze) - kanat przeznaczony do podtgczenia instalacji kanalizacji sanitarnej
do kanatu sanitarnego.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna rewizyjna — studzienka na kanale przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatu.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa (komora potgczeniowa) - studzienka kanalizacyjna przeznaczona
do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow
Z poziomu terenu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng spodu ptyty przykrycia studzienki
lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Wilaz kanatowy - element przeznaczony do zamkniecia otworu wilazowego podziemnych
studzienek rewizyjnych (komor) umozliwiajgcy dostep do wnetrza studzienki (komory).

Komin zlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Kineta - wyprofilowane w dnie studzienki koryto, przeznaczone do przeptywu sciekow.
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Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w “Wymaganiach ogdinych” punkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w “Wymaganiach ogdélnych” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w “Wymaganiach ogolnych” punkt 2.

Ponadto wszystkie zakupione przez Wykonawce materiatly zastosowane do budowy sieci
kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe,
przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Rury

Przewiduje sie zastosowanie rur nastepujgcych typow:

Rury kanalizacyjne z PVC

Rury kanalizacyjne z litego PVC o srednicy DN 200 i DN 150 mm klasy SN 8 (8 kN/m2), zgodne z
PN-EN 1401-1.

2.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 1917.

Pofgczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkami za pomocg kroc¢cdw dostudziennych
przytgczeniowych lub tulei murowych. Dtugos¢ kréécdw 0,5 + 1,0 m.

Studzienki rewizyjne- z elementéw prefabrykowanych betonowych i Zelbetowych o $rednicy
wewnetrznej komory roboczej DN 1400 i DN 1200 mm, wykonanych z betonu klasy C 35/45,
wodoszczelnego (W-8), o nasigkliwosci ponizej 4%, mrozoodpornego F-150, spetniajagce PN-EN
1917.

Elementy denne powinny by¢é wykonane jako prefabrykowane, monolityczne kregi z dnem, o
wysokosci dostosowanej do srednicy kanatow; wysokosc¢ kregu dennego nalezy dostosowac do
Srednicy kanatu na przeptywie oraz do rzednych na wlocie i wylocie. W celu minimalizaciji liczby
potgczen narazonych na oddziatywanie wody gruntowej nalezy stosowaé kregi o mozliwie duzej
wysokosci.

Wigczenia rur nalezy wykonywac¢ z zachowaniem min. 20 cm nadproza nad sklepieniem rury.
Przejscia szczelne rur przez $ciany studzienek wykonywa¢ z zastosowaniem kréécow
dostudziennych lub tulei systemowych dla danego materiatu rury kanalizacyjne;.

Kregi betonowe fgczone pomiedzy sobg i elementem dna za pomocg odpowiednich uszczelek
gumowych z kompensacjg naprezen, z fabrycznie osadzonymi klamrami ztazowymi. Ztgcza
pomiedzy kregami nalezy dodatkowo zatrze¢ cementowg zaprawg uszczelniajgcag. Klamry ztazowe
stalowe w ostonie z tworzywa w kolorze zottym, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13101:2005.

Kominy ztazowe DN 800 mm posadowione na ptycie posredniej stosowaé dla studni gtebszych niz
3m.

Ptyty pokrywowe zelbetowe z otworem wilazowym 625 mm podwdjnie zbrojone do przykrycia
kominow ztazowych.

Konusy pokrywowe zelbetowe z otworem wtazowym 625 mm.

Witazy kanatowe z zeliwa szarego o srednicy 600 mm, wentylowane, klasy D400. Wtazy zgodne z
PN-EN-124.

Do regulacji niwelety wtazu stosowac pierscienie dystansowe z betonu klasy min. C25/30.
Studzienki nalezy zabezpieczy¢ do wysokosci min 0,5 m powyzej poziomu wody gruntowej od
zewnatrz roztworem bitumicznym. |zolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke na catym
obwodzie i nie powinna zawiera¢ odpryskow i pecherzy ani pekniec.

2.4.Renowacja i regulacja studzienek kanalizacyjnych

Renowacja ma na celu techniczne i wysokosciowe przystosowanie studzienek do nowych
warunkéw drogowych poprzez:
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o wymiane ptyt pokrywowych (pokryw nastudziennych) oraz posadowionego bezposrednio
pod nig kregu betonowego w studzienkach z kregéw betonowych,

e regulacje potozenia wysokosciowego wlazow z wykorzystaniem pierscieni dystansowych z
tworzyw sztucznych (tgczenie pierscienia tworzywowego z ptytg nastudzienng za pomocg
zaprawy szybkowigzgcej, nastepne tgczenia pomiedzy pierscieniami za pomocg mas
polimerowych; dostosowanie kata pochylenia wtazu do krzywizny jezdni wykonacé z
zastosowaniem pierscieni klinowych, nie stosowac punktowego podparcia wtazéw),

e w przypadku stwierdzenia skorodowanej wewnetrznej powierzchni studzienek nalezy,
po uprzednim oczyszczeniu tej powierzchni, wykonacC jej zabezpieczenie wyprawg
siarczanoodporna,

2.5.Beton
Beton powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1.
2.6.Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy M8 do potgczeh pomiedzy prefabrykatami powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.7.Skladowanie materiatow

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w “Wymaganiach ogdélnych” punkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych, koparko-tadowarek,

— samochodu samowytadowczego,

4. TRANSPORT

4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w “Wymaganiach ogolnych” pkt.4.
4.2. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg byC¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem.

4.3. Transport mieszanki betonowe]

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w “Wymaganiach ogdlnych” punkt 5.
5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi Kontraktu.
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Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania wody gruntowej nalezy posiada¢ sprzet do odwodnien
bezposrednio z wykopu i igtofiltrami.

5.3.Roboty montazowe

Zasady ogélne

Spadki igtebokos¢ posadowienia kanatéow, rzedne dna, wlotow i wylotow, wlazéw powinny
by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

W miejscach kolizji z innymi instalacjami przewidziano wykonanie podwieszenia przy pomocy
konstrukcji odcigzajgcej.

Przewody kanalizacyjne uktadane w wykopie

Przewody kanalizacyjne uktadaé na przygotowanym podtozu.

Poszczegoélne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie posrodku dtugosci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmieniata potozenia podczas montazu kolejnych odcinkéw.
Wprowadzenie rur do studzienek nalezy wykonac¢ z zastosowaniem kroc¢céw dostudziennych
lub tulei ochronnych, odpowiednio do rodzaju rury.

Uszczelnienia zlgczy rur kanatowych nalezy wykona¢ zgodnie z systemem producenta rur.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze zgodnej z ustaleniami producenta, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Studzienki betonowe

Studzienki sktadaja sie z nastepujgcych czesci:

— dna studzienki,

— komory roboczej,

— komina ztazowego,

— konusa pokrywowego,

— wiazu kanatowego,

—  klamer ztazowych.

pokrywowego z zamontowang skrzynkg wtazowa.

Spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku kinety.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny.

Zabezpieczenie bitumiczne studzienek

W gruntach nienawodnionych i nieagresywnych nie wymaga sie wykonywania izolacji
zabezpieczajgcych zewnetrzne powierzchnie prefabrykatéw z betonu C35/45.

W pozostatych przypadkach studzienki nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz roztworem bitumicznym.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powioke na catym obwodzie i nie powinna zawieraé
odpryskow, pecherzy ani pekniec.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w “Wymaganiach ogélnych” punkt 6.
6.2. Kontrola robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
okreslonym w niniejszej SST i zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

— uzycia wlasciwych materiatdw i urzadzen,

— zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg przewodow i studzienek,
— prawidtowosci wykonanych potgczen,

— jakosci zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,

— jako$ci wykonania izolacji antykorozyjnej,

—  prébe szczelnosci,

— sprawdzenie pokryw wtazowych,

— zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady obmiaru robot podano w “Wymaganiach ogélnych” punkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Wyrdznia sie nastepujgce jednostki obmiarowe:

— 1 m kanatu sanitarnego,

— 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej,
— 1 kpl. renowacji istniejgcych studzienek kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w “Wymaganiach ogdélnych” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane renowacji studzienki kanalizacyjnej i komory,

— wykonane izolacje.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogoéinych” punkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— wykonanie wykopu (wg ST 02.00.00 Roboty ziemne) wraz z szalowaniem standardowym,
— koszt zakupu i dowozu materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kanatu,

— podtgczenie do studzienki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— zasypanie wykopu (wg ST 02.00.00 Roboty ziemne).

Cena wykonania 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej obejmuje:
wykonanie wykopu (wg ST 02.00.00 Roboty ziemne)

—  koszt zakupu i dowozu materiatow,

— wykonanie podsypki,

— wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej betonowej— krgg denny, kregi fgczone na
uszczelke i zaprawe, ptyta pokrywowa, konus pokrywowy, ptyta posrednia, wiaz, klamry
ztazowe, osadzenie tulei szczelnych lub kré¢cow dostudziennych; dla studzienki z tworzyw
sztucznych — montaz elementéw studzienki wg wytycznych Producenta,

— regulacja wiazu,

— wykonanie izolacji studzienki (dla studzienek betonowych),

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zasypanie wykopu (wg ST 02.00.00 Roboty ziemne)

Cena wykonania 1 kpl. renowaciji istniejgcych studzienek kanalizacji sanitarnej obejmuje:
zakup i dowdz materiatéw,

wymiana ptyty pokrywowej i kregu bezposrednio pod nig,

uzupetnienie ubytkéw betonu,

regulacja wtazu.
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Dtugos¢ kanatéw podano pomiedzy osiami studni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

1:2003/A1:2005

3. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe 2z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe

4 PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1610: Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

2002/Ap1:2007
6. PN-EN  1917:2004/|Studzienki wlazowe iniewlazowe z betonu niezbrojonego,
AC:2009 Z betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe

7. PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczace elementéw  stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej

8. PN-EN 752: 2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

9. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

10. PN-EN 13101:2005 |Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

11. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-EN 295 Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

13. PN-EN 1401-1 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

14. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1:
Guma

15. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykfe.

10.2.Inne dokumenty
Instrukcje montazowe producentow rur i osprzetu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét wykonywanych w ramach zadania inwestycyjnego p.n. Budowa weziow
integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Janowo).

1.2. Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg sieci wodociggowe;.
Zakres robot przy budowie sieci wodociggowej obejmuije:
— dostawe materiatéw,
— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
— renowacja istniejgcej studzienki wodomierzowej,
— regulacja wysokosciowa trzpieni zasuw i skrzynek ulicznych w dostosowaniu do niwelety
terenu,
Wykonanie powyzszych robét w sposob zgodny z projektem i niniejszg specyfikacja.
1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Prace towarzyszgce:
— nadzor inwestorski i autorski,
— tyczenie (geodezja),
— powykonawczy operat geodezyjny,
— inwentaryzacja powykonawcza.
Roboty tymczasowe:
— dostawa, instalacja iobstuga urzadzen zabezpieczenia placu budowy (ogrodzenie,
oswietlenie, znaki ostrzegawcze, barierki ochronne itp.),
— wykonanie zaplecza budowy (pomieszczenia wraz z zasilaniem w energie iwode,
sanitariat itp.),
— drogi tymczasowe, przejscia i przejazdy.
Pozostate prace tymczasowe ujeto w SST innych branz.
1.4. Okreslenia podstawowe

Przewéd wodociaggowy rozdzielczy — element wodociggu, rurocigg przeznaczony
do rozprowadzenia wody do przytgczy wodociggowych.

Przytacze wodociagowe — element wodociaggu, rurocigg przeznaczony do doprowadzenia wody
z przewodow rozdzielczych do instalacji wodociggowej obiektu.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura iprzyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje wodociggu.

Wezet montazowy — miejsce, w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewodow
lub instalowanie elementéw uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg miedzy innymi ksztattki, ztgcza,
elementy uzbrojenia, itp.

Polaczenie blokowane — pofgczenie uniemozliwiajgce samoczynne wysunigecie bosego konca
z kielicha, zabezpieczajgce tym samym przed rozszczelnieniem. Nie wymaga stosowania blokéw
oporowych.

Cisnienie robocze p, — cisnienie [MPa] okreslone zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
jako maksymalna roznica rzednej linii cisnienia w najwyzszym potozeniu nad badanym odcinkiem
przewodu i rzednej jego osi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w "Wymaganiach ogolnych” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w "Wymaganiach ogdinych” punkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Rury

2.1.1. Rury z polietylenu (PE)

Rury wodociggowe z polietylenu typu PE 100, SDR 17 na cisnienie PN10 wg PN-EN
12201. Rury i ksztattki polietylenowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym materiatem,
ktory mogtby uszkodzic¢ tworzywo sztuczne.

Polaczenia rur z polietylenu

Potgczenie rur PE (z wyjatkiem przytgczy) nalezy wykonywac poprzez zgrzewanie
doczotowe. Potgczenia rur przytgczy wykonac za pomocg zgrzewania elektrooporowego
przy zastosowaniu elektroztgczek.

Potaczenia kotnierzowe rur

Potgczenia z armaturg wykonac jako kotnierzowe przy zastosowaniu tulei PE do
zgrzewania z kotnierzem luznym stalowym.

Zmiany kierunku

Do wykonywania zmian kierunku przewodow z PE nalezy stosowa¢ kolana lub tuki
segmentowe PE, dopuszcza sie rowniez wykorzystanie elastycznosci rury (dla niewielkich
katow i przy zachowaniu odpowiedniego promienia giecia).

Zabezpieczenie ksztaltek z zeliwa sferoidalnego

Zabezpieczenie powierzchni zewnetrznej:

- rur z zeliwa sferoidalnego warstwg ochronng z powtokg aluminiowo-cynkowg (w proporcji
85% cynku + 15% glinu) w ilosci min. 400 g/m2 naktadana w tuku elektrycznym i
pokryciem wierzchnim epoksydowym o grubosci min. 80um,

- ksztattek Zeliwnych powtokg epoksydows.

Zabezpieczenie powierzchni wewnetrzne;j:

- rur powiokg cementowa,

- ksztaltek powtokg epoksydowa.

2.2. Wezly wodociggowe i pofgczenia z armaturag

Wezty wodociggowe zaprojektowano z ksztattek kotnierzowych z zeliwa sferoidalnego.

Do skrecania potgczen kotnierzowych weztdw, armatury, itp. stosowac sruby ze stali odpornej na
korozje (nierdzewnej) klasy min. A2. Nalezy zwrdci¢ uwage na identycznosé owiercenia kotnierzy
ksztattek i armatury. Stosowac kotnierze na ci$nienie stosownie do przyjetego cisnienia rur.

2.3. Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych

Charakterystyke techniczng armatury zaporowej nalezy dostosowaé do standardéw GIWK
podanych w Warunkach Technicznych.

Oznakowanie fabryczne armatury

Zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (dz. U. Nr 92 poz. 881) z dnia 16.04.2004 r.
wymagane jest znakowanie wyrobow budowlanych (w tym armatury) znakiem ,CE” i znakiem
budowlanym ,B”.

2.4. Regulacja wysokosciowa trzpieni zasuw i skrzynek ulicznych

Nalezy przeprowadzi¢ regulacje wysokosciowg skrzynek ulicznych. W przypadku stwierdzenia, ze
rura ochronna trzpienia lub trzpien sg zbyt krétkie nalezy wymieni¢ te elementy na nowe. Skrzynki
uliczne, ktére sg zniszczone nalezy wymieni¢ na nowe.

2.5. Montaz studzienki wodomierzowej

Studzienki wodociagowe - projektuje sie wykonac z elementéw prefabrykowanych
betonowych i zelbetowych wibroprasowanych, wykonanych z betonu klasy C 40/50,
wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (nw < 5%), mrozoodpornego F-150,
spetniajgce PN-EN 1917.

Studzienki nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie betonowym o grubos$ci 15
cm z betonu klasy C16/20 oraz podsypce piaskowej o grubosci 15 cm owinietej

w geotkaninie.

Dna studzienek - wykonane z kregéw dennych (monolityczne potgczenie kregu i ptyty
dennej) — wysokos$¢ kregu dennego nalezy dostosowac do $rednicy kanatu na przeptywie
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oraz do rzednych na wlocie i wylocie, z zachowaniem min. 15 — 20 cm nadproza

nad sklepieniem rury.

Przejscia rur - przez Scianki studzienek nalezy wykona¢ zachowujac elastycznos¢ oraz
szczelnosc¢ na styku studni i Sciany rury.

Kregi betonowe - tgczone pomiedzy sobg i elementem dna za pomocg odpowiednich
uszczelek gumowych z kompensacjg naprezen, z fabrycznie osadzonymi klamrami
ztazowymi.

Ptyty pokrywowe zelbetowe - najazdowe, z otworem wtazowym 625 mm podwdjnie
zbrojone.

Osadzenie wiazéw - na ptycie pokrywowe;j.

2.6. Beton

Beton powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2006.

2.7. Skitadowanie materiatow

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo. Do czasu wbudowania, kohAce rur powinny by¢ zamkniete pokrywami.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wsposéb zapewniajgcy statecznosc
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w "Wymaganiach ogolnych” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy wodociagu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy wodociggu powinien wykazaé
sie mozliwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

— zuraw budowlany samochodowy,

— samochdd skrzyniowy,

— koparka podsiebierna, koparko-tadowarka,

— samochdéd do transportu mas ziemnych,

— sprzet do odwadniania,

— sprzet do zageszczania gruntu,

—  beczkowéz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w "Wymaganiach ogolnych” punkt 4.
4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajgcego granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z PN-EN 197-1:2012.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w "Wymaganiach ogélnych” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocyg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw iich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Likwidacje

Przewody przeznaczone do likwidacji usytuowane w obrebie prowadzonych robét
ziemnych nalezy fizycznie zlikwidowac, usungc¢ z gruntu i zutylizowac.

Wraz z likwidowanymi odcinkami przewoddéw, likwidacji (demontazowi) ulega istniejgca
armatura na tych przewodach. Nalezy zdemontowac tabliczki orientacyjne likwidowanych
zasuw i hydrantéw. Zdemontowane elementy Zzeliwne nalezy odda¢ do punktu skupu ztom,
a dokument PZ przekazac do Gestora sieci. Materiaty usuniete z wykopu nalezy
zutylizowaé zgodnie z wymogami ochrony srodowiska. Spodziewane materiaty z likwidacji
to zeliwo oraz PE. Miejsce po zdemontowanych elementach nalezy zasypa¢ materiatem
sypkim zageszczalnym (np. piaskiem). Zasypke wykonywaé¢ warstwami grubosci 30 cm do
spodu konstrukcji drogowej, kazdg warstwe zageszczajgc do uzyskania stopnia
zageszczenia okreslonego w Dokumentacji Projektowe.

Przewody przeznaczone do likwidacji poza obrebem prowadzonych robét ziemnych nalezy
unieczynnic, oczysci¢ oraz zastosowac¢ samozageszczalne wypetnienie mineralne

I zakorkowac na kohcu po stronie prowadzonych robaot.

Dopuszcza sie unieczynnienie (oczyszczenie, wypetnienie mineralne, zakorkowanie)
istniejgcych przewodow wodociggowych usytuowanych na trasie projektowanych
wodociggow, w obrebie prowadzonych robot ziemnych.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Zasady ogodine

Spadki i glebokos$é posadowienia rurociggu powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg. Rzedne dna, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

W miejscach kolizji z innymi instalacjami przewidziano wykonanie podwieszenia przy
pomocy konstrukcji odcigzajgce;.

Roboty przygotowawcze powinny by¢ przeprowadzone wedtug ustalen zawartych w ST.
Roboty ziemne powinny by¢ przeprowadzone wedtug ustalen zawartych w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej S.02.00.00 Roboty ziemne.

5.4.2. Rury

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Do budowy przewodow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cze$ciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniata potozenia podczas
montazu kolejnych odcinkéw. Montaz rur powinien odbywac sie zgodnie z instrukcjg
producenta.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscic z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.
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Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnoéci, nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit wyptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu wykopu.

Montaz ksztaltek zeliwnych

Ksztattki wodociggowe powinny by¢ dostarczone na budowe z zamknigtymi koncami

i atestami prob fabrycznych na cisnienie min. 1,6 MPa.

Przed montazem zdjg¢ zaslepki. Ewentualne zabrudzenia usuwac przed montazem.
Podczas wykonywania montazu nie sktadowac¢ w rurach zadnych narzedzi i odziezy.
Miejsca potgczen podkopywac tak, aby nie nastgpito zapiaszczenie uszczelki

czy kotnierza. Osadzanie uszczelek wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Starannie kontrolowa¢ potozenie uszczelki w kazdym potgczeniu po jego montazu.
Elementy watpliwe wycofa¢ z montazu do wyjasnienia.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Ksztaltki do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Podsypke wykonaé¢ zgodnie z SST S.02.00.00. Roboty ziemne.

Przewody nalezy uktadac¢ ze spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowg. Spadku
nie wolno korygowac przez podktadanie twardych przedmiotéw (np. drewno, kamienie).
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego
przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami i instrukcjami
Producenta rur, jak tez z odpowiednimi normami krajowymi, Specyfikacjami

i Dokumentacjg Projektowa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodow i badaniu szczelno$ci, nalezy rury
zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit wyptyniecie
ich po ewentualnym zalaniu wykopu. Obsypke i zasypke wykona¢ zgodnie z SST
S.02.00.00. Roboty ziemne.

Uruchomienie wodociaqu

Po wykonaniu sieci lub odcinka sieci przed witgczeniem do uzytkowania nalezy wykonac
mycie, dezynfekcje i ptukanie wykonanych przewodéw wodociggowych oraz badania
bakteriologiczne zgodnie z projektem.

Plukanie i czyszczenie przewodu wodociggowego

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow préby szczelnosci, przewdd wodociggowy nalezy
podda¢ ptukaniu, uzywajgc w tym celu czystej wody wodociggowe;j.

Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych wystepujgcych w przewodzie.

Woda ptuczgca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom
fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej.
Dezynfekcja przewodu wodociagowego

Jezeli wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wskazujg na potrzebe
dezynfekcji przewodu lub jest ona polecona przez Inspektora, powinna by¢ ona
prowadzona przez Wykonawce z pobieraniem prébek i badaniem bakteriologicznym przez
Inspektora. Proces dezynfekcji wykonanego przewodu wodociggowego powinien by¢
przeprowadzony przez Wykonawce, ktory powinien dostarczy¢ potrzebny sprzet, materiaty
i site roboczg, wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami.

Proces dezynfekcji powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych
wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane
stezenie 1 dm® podchlorynu sodu na 500 dm® wody). Po tym okresie kontaktu pozostato$é
chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cla/dm?,

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewodu nalezy go oprozni¢ i napetni¢ wodg. Po
dalszych 24 godzinach nalezy pobrac¢ probki z obydwu kohcow przewodu. Wykonawca

Umowa nr UM/1257/IM/58/U1/58-W/2017 Budowa weztow integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (Janowo)



32 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

powinien powiadomic¢ Inspektora z wyprzedzeniem 3 dni roboczych o mozliwosci pobrania
préb. Préby bedg badane przez Inspektora, a wyniki badan udostepnione Wykonawcy w
ciggu 7 dni od pobrania préby. Jezeli wyniki te bedg niezadowalajgce, Wykonawca
powinien powtdrzy¢ catg procedure zwigzang z dezynfekcjg przewodu az do osiggniecia
pozytywnych wynikow.

Na zakonczenie dezynfekcji przewodu powinien on zosta¢ napetniony wodg pod
cisnieniem eksploatacyjnym. Wykonawca nie powinien odprowadzac chlorowanej wody,
wykorzystanej w procesie dezynfekcji przewodu, do kanalizacji i ciekow wodnych,

bez uprzedniej dechloracji.

Przylaczanie nowych przewoddéw do istniejacych

Podtgczenia te mogg by¢ wykonywane wytgcznie z upowaznienia Inspektora,

po potwierdzeniu pozytywnych wynikéw badan fizykochemicznych i bakteriologicznych,
wykonanych przez Inspektora. Istotng rzeczg jest zachowanie absolutnej czystosci. Nie
mozna dopuscic¢ do kontaktu wody gruntowej z rurami wodociggowymi. Wszystkie uciete
konce lub wystawione czesci rur i armatury powinny by¢ najpierw doktadnie oczyszczone
tak, aby nie wystepowaty na nich jakiekolwiek niepozgdane materiaty, a nastepnie
spryskane 10% roztworem podchlorynu sodu. Przed montazem przewodu wszystkie
ztgczki, czesci uzupetniajgce i narzedzia powinny réwniez by¢ oczyszczone i spryskane
10% roztworem podchlorynu sodu. Nowo wykonane potgczenia powinny byé poddane jak
najszybciej prébie szczelnosci.

Po przeprowadzeniu kolejno wymaganych prob i badan, wykonany przewod wodociggowy
bedzie traktowany jako eksploatacyjny i po tym fakcie. Wykonawca nie powinien
podejmowac juz zadnych dziatan, ktére powodowatyby zaktdcenie pracy wodociggu.
Zabezpieczenie wody do przeprowadzenia préb, czyszczenia i dezynfekcji.

Do préb, czyszczenia i dezynfekcji nowych przewodoéw wodociggowych uzyta bedzie
wytgcznie woda pitna z wodociggu miejskiego. Wykonawca bedzie obcigzony optatami
ustalonymi przez dostawce wody wg obowigzujgcego cennika. Poczyni on rowniez wiasne
przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane z odprowadzeniem
wody uzytej do préb, czyszczenia i dezynfekcji wykonanego przewodu wodociggowego.
Nalezy zapobiec przedostawaniu sie chlorowanej wody do kanalizacji oraz otwartych czy
ptynacych w kanale zamknietym ciekow wodnych, bez uprzedniej dechloraciji.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Zasady ogoéline

Rzedne dna, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Roboty przygotowawcze powinny by¢ przeprowadzone wedtug ustalen zawartych w ST.

Roboty ziemne powinny by¢ przeprowadzone wedtug ustalen zawartych w Szczegoétowej
Specyfikacji Technicznej S.02.00.00 Roboty ziemne.

5.5.2. Montaz armatury

Skrzynke uliczng hydrantu dostosowa¢ do rzednej terenu iobetonowa¢. Studzienke
wodomierzowg przystosowac¢ do nowych warunkow terenowych.

5.5.3. Tablice orientacyjne

Po zakonczeniu robot ziemnych nalezy zamontowac tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia
na przewodach wodociggowych wg PN-86/B-09700. Lokalizacje tablic uzgodni¢ z Inzynierem.
Tablice nalezy zamontowac na stupkach stalowych ocynkowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w "Wymaganiach ogélnych” punkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez
Inspektora.
W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie odchylenia osi wodociggu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowag i Specyfikacjg Techniczng utozenia
przewodoéw,
— sprawdzenie prawidtowosci i skutecznosci uszczelnienia przewodoéw,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania blokéw oporowych,
— sprawdzenie prawidtowosci ptukania i dezynfekcji wodociagu,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania oznakowania rurociggu.
Probe szczelnosci przeprowadzi¢ na parametry podane w Dokumentacji Technicznej.
Préby te nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na
zgdanie Inspektora nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.
Caty przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegodlnych jego odcinkow.
Cisnienie prébne podczas badania catego przewodu:
Po=pr
Wyniki prob szczelnosci poszczegolnych odcinkéw, jak i catego przewodu powinny
by¢ ujete w protokotach podpisanych przez Przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora.

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynoszg:

— odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekracza¢ +5cm,

— odchylenie spadku utozonego wodociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz +0,1m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w "Wymaganiach ogélnych” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Wyrdznia sie nastepujgce jednostki obmiarowe:

— 1 m wodociggu, przytacza, przewiertu, rury ostonowej,

— 1 m likwidacji, unieczynnienia wodociggu, rury ostonowe;j,

— 1 kpl. hydrantu, zasuwy,
— 1 kpl. regulacja wysokosciowa skrzynek ulicznych i trzpieni zasuw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w "Wymaganiach ogdélnych” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty montazowe wykonania
wodociggu i jego uzbrojenia.
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Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w "Wymaganiach ogolnych” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wodociggu, przytgcza obejmuje:

— wykonanie wykopu (wg S.02.00.00. Roboty ziemne),

— zabezpieczenie sieci obcych w miejscu skrzyzowania,

— odwodnienie wykopu,

— wykonanie podsypki,

— montaz wodociggu, przytgcza w wykopie,

— montaz ksztaltek, armatury,

— przeprowadzenie préby szczelnosci,

— wykonanie mycia, ptukania i dezynfekcji wodociggu wraz z badaniem fizykochemicznym
i bakteriologicznym wody,

— utozenie niebieskiej tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg, podtgczenie koncow metalowe;j
wktadki z tasmy ostrzegawczej do skrzynek ulicznych,

— podigczenie do sieci istniejgcej (wykonanie fragmentéw wodociggéw, montaz ksztattek,
armatury, niezbedne roboty ziemne),

— montaz tablic orientacyjnych,

— zasypanie wykopu (wg S.02.00.00. Roboty ziemne).

Cena 1 m rury ostonowej wykonanej w wykopie lub przewiertem obejmuje:
— wykonanie robét ziemnych, komér startowych i odbiorczych,

— wykonanie rury ostonowej przeciskiem lub w wykopie,

— wprowadzenie rury przewodowej na dystansach,

— zabezpieczenie koncow rury ostonowej,

— wykonanie komér na koncach rury ostonowe;j,

Cena 1 kpl. hydrantu, zasuwy obejmuje:
niezbedne roboty ziemne,

— montaz armatury, ksztattek,

podtgczenie do sieci,

montaz tablic orientacyjnych.

Cena 1 m unieczynnienia wodociggu obejmuje:

— wykonanie wykopu (wg S.02.00.00. Roboty ziemne),
— zabezpieczenie sieci obcych w miejscu skrzyzowania,
— odwodnienie wykopu,

— usuniecie przewodu i wywéz na legalne sktadowisko
— niezbedne roboty ziemne.

Cena wykonania 1 kpl. regulacja wysokosciowa skrzynek ulicznych, obejmuje:
— regulacja wysokosciowa,

— wymiana zbyt krétkich rur ochronnych trzpienia lub trzpien

— skrzynki zniszczone nalezy wymieni¢ na nowe.

Cenawykonania 1 kpl. studzienka wodomierzowa z kregéw betonowych, obejmuje:
— wykonanie robét ziemnych,

— umocnienie wykopoéw,

— montaz studzienki betonowej,

— wyposazenie studzienki,

— wykonanie podsypki i zasypki.
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9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Nadzor inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie odrebnych umow.
Pozostate prace towarzyszgce, w tym geodezyjne (tyczenie, operat powykonawczy), nadzér
geologiczny oraz wszystkie roboty tymczasowe (drogi tymczasowe, oznakowanie i zabezpieczenie
wykopow, zaplecze itp.), zostang zaptacone w ramach ryczattu za cate zadanie objete Kontraktem.
Koszty pozostatych prac towarzyszacych i robot tymczasowych Wykonawca zobowigzany
jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o zatgczony
do dokumentacji projektowej Przedmiar.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-10725:1997

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

2. PN-EN 12201-1 do 5: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE).

3. PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

4, PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

5. PN-EN ISO 13968:2009 | Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie elastycznosci obwodowe;.

6. PN-EN I1SO 3126:2006 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztaftki
z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-EN 545:2006 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztacza do rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badanh.

9. PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.
Wymiary.

10. |PN-EN ISO 9967:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wskaznika
pefzania.

11. |PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

12. |PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

13. |PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-
odpowietrzajgce

14. |PN-M-74081:1998 Armatura  przemystowa.  Skrzynki uliczne  stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych.

15. |PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe

/A3:2006 dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych
i odwadniajacych. Cze$¢ 1: Guma.

16. |PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie
z wktadkami lub bez wkiadek.

17. |PN-EN 1515-2:2005 Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 2: Podziat
materiatdw na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN.

18. |PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe.

19. |PN-EN 206-1:2003- Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i

A1/2005 zgodnosé.

20. |PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

21. |PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

22. |PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

23. |PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,

tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze Zeliwne
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24. | PN-EN 558+A1:2012 Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury
metalowej prostej i katowej do rurociggéw kotnierzowych.
Armatura z oznaczeniem PN i klasy

10.2. Inne dokumenty
Instrukcje montazowe producentdw rur i osprzetu.
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