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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \yania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (Specyfikacje Techniczne lub SB) wymagania dotycre wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z budow oswietlenia ulicznego zwgzanymi z budow
Weztéw Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdawyJanowo).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdié..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycarowadzenia roboét elektrycznych
i obejmugp:

- roboty demontzowe;

- monta szaf gwietleniowych;

- budowa linii kablowych éwietleniowych;

- monta stupow dwietleniowych, wysignikéw i opraw;

- przestawienie istn. stupévwietleniowych;

- monta wysiegnikdw na przestawionych stupacfwo;

- monta uziemienia pionowego stupow;

- zabezpieczenie istn. linii kablowych rurami dwigdizymi;
- pomiary i czynnéci sprawdzajce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSB ggodne z obowkzujacymi normami PN-76/E-
05125, PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E-0@4 &ST D-M. 00.00.00.

1.4.1. Ospr& elektryczny linii kablowej - zbior elementow pezeaczonych dagkzenia,
rozgatziania lub zakaczenia kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejki@rym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryjaiakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej, lub innego 4ydzenia nadziemnego, Iub
podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona cdwooy kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym lub dziataniem tuku el@zinego.

1.4.4. Srednie najzenie dwietlenia jezdni - stosunek strumierfaiatta padajcego na
powierzchng jezdni do jej pola.
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Réwnomierné¢ oswietlenia - stosunekredniego natenia dwietlenia jezdni do
wartasci minimalnej nagzenia gwietlenia na jezdni.

Stacja transformatorowa -jest to zespoétagdea, ktorych gtownym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat, albo przetwarzaniedmat energii elektryczne;.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéwtatowych umieszczonych
W gruncie, zapewniaggy z nim pojczenie elektryczne.

Przewdd uziemiaggy - przewoddczacy zacisk uziemiagy z uziomem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi do wykonania robot wedtagaz niniejszej SSBs

-- kable

- kable YKY/YAKXS

- rury stalowe

- przepusty RPCW

- bednarka Fe/Zn 20x4mm

- Zlacza kablowe

- stupy Gwietleniowe

- zelbetowe konstrukcje wsporcze
- fundamenty konstrukcji wsporczych
- oprawy @éwietleniowe

- przewody YDY

- przepusty kablowe

- bednarka

- prety stalowe

- styczniki

- rozlgczniki bezpiecznikowe
93/06150/10,

- taczniki krzywkowe

- bezpieczniki

- przekaniki

- lakier asfaltowy

- rozdzielnice

Skladowanie materiatow:
Zaleca s} dostarczenie materiatdw na stanowiska mavie bezpérednio przed monigm

w celu unikn¢cia dodatkowego transportu wegtrznego oraz sktadowania. Materiaty rigle
przechowywda w pomieszczeniach magazynowych zaraleh, przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzonychdwaetlonych.

w/g PN-76/E-90301,

w/g PN-93/E-90401,

w/g PN-80/H-74219
w/g ZN-96/TPSA-014,
wg PN-89/H-92125
wg PN-IEC439-1+AC, BN-91/8870-08
wg PN-90/B-03200,
wg PN-87/B-03265,
wg PN-80/B-0332
w/g PN-79/E-06314,
w/g PN-87/E-90056,
w/g ZN-96/TP S.A.-014,
w/g .PN-67/H92328
w/g PN —72/H93200
w/g PN-92/E-06150/41,
w/g PN-93/06150/30 [ PN-
w/g PN-71/E-06150/51,
w/g PN-91/E-6160/10,

w/g PN-86/E-88600 i PN-87/E-88611.

w/g BN-75/6144-01
w/g PN-IEC 439 -1 +AC ;1994

Umowa nr UM/1257/IM/58/UI/58-W/2017 i Umowa BPBK S.A. Gdarisk nr 0406
Budowa Weztow Integracyjnych w Rumi wraz z trasami dojazdowymi (JANOWO)



5

Kable w czasie sktadowania powinny znajdéwi na lgbnach., dopuszczacssktadowanie
krétkich odcinkow kabli w kggach (masa mniejsza od 80kgednica kegu wicksza od 40
srednic kabla). Przy skladowaniu kabli wegach nie naley uktada& wigcej niz 3 krgzki
jeden na drugim. g&ny z kablami powinny kyumieszczone na utwardzonym padaip
bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (© bebna pozioma), a kgi utozone
ptasko.

Elementy stalowe i niektére materiaty budowlaneznao sktadowé na placu, jednak w
miejscach, gdzie niegda naraone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zatong technologi nalery uzywaé nastpujacego spretu:
—  ciagnik kotowy 55-63kW(75-85KM),
- koparko spycharka 0,15ma podwoziu eignika kotowego,
—  podnanik montaowy PMH samochodowy hydrauliczny,
—  przyczepa diycowa 4,5 t
—  przyczepa do przewenia kabli do 4 t,
—  samochdd dostawczy 0,9t
—  samocho6d samowytadowczy 5t,
—  samochdd skrzyniowy 5t,
—  urzgdzenie do przewiertow,
—  urzgdzenie do przepychow,
—  spawarka transformatorowa do 500 A,
—  zagszczarka do wykopow,
—  wibromiot elektryczny 3kW,
—  zuraw samochodowy do 4 t,

Sprzt powinien odpowiada ogOlnie przygtym wymaganiom, co do jakoi

I wytrzymatasci. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i¢hbgtosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producéfdazyny mana uruchomd dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.

Maszyny naley zabezpieczyprzed maliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i uradzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw niezbédnych do wykonania danego rodzaju robot. Na czassprortu materiaty
nalezy zabezpieczyprzed przemieszczeniem w sposob zapobjegath uszkodzeniu.
Zaladowanie i wytadowanie elementow ozeu masie i znacznym gabarycie rgle
przeprowadzi za pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylgi

Zaleca s} dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji na stanowisko mouta bezpdérednio
przed montzem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegolnie dich i ciezkich elementow.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczaegprzewaenia kabli w kegach, jeel

masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigest nisza nk +4°C, przy
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czym wewntrznasrednica kegu nie powinna bymniejsza ni 40. krotnasrednica

zewretrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lgbnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopusgieza
przewaenie lgbnow z kablami w skrzyniach samochodowzarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodu powinny logtawione na kragdzi
tarcz, a tarczedbndw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby
bebny nie mogly si przetaczéa Stawianie bonow z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kgi kabla naley uktada poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb

w skrzyni samochodu w czasie przexoia lgbna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanieldmow z kablami ze skrzyni samochodu zaleg¢angkona
przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebbnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kggow kabli jest zabronione

Transport stupow naty wykona& zgodnie z zaleceniami producenta, a w szczegdlno
nalezy:

- stupy unosi dzwigiem, przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytaw srodku ciezkosci
zerdzi;

- ilos¢ warstw nie powinna przekragzdwoch;

- stosowa przektadki z belek drewnianych;

- warstwy ukfada na przemian, druga warstwa odziomkami odwrotnipidovszej;

- zabezpieczaklinami uniemaliwiajacymi przemieszczaniecsi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST "Wymaaagolne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgods® z
Dokumentacj

Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegteréivnik robdt winien
mie¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotangtymi w niniejszej specyfikaciji
technicznej. Wykonawca jest zobawany do zapoznaniagsz kompleta dokumentag
projektowg obiektu i dokonania koordynacji wykonania robdketycznych z instalacjami
innych bran.

Zastosowane przy realizacji rob6t rozwmanie techniczne mugzby¢ zgodne z
odpowiednimi normami. Do zakresu prac Wykonawcydkgazowo wchodg proby
urzadzen i instalacji wg obowgzujagcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbior w
obecndci przedstawiciela wskazanego przez Inwestora.

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram robot zawiesgy miedzy innymi uzgodnione z zytkownikiem sieci
energetycznej okresy wagdzenia napicia niezlgdne do wykonania pracgiych w pkt. 1.3.
ST. Budow linii kablowych ma@na wykon& po dokonaniu docelowej makroniwelacji
terenu.

5.2. Montaz cswietlenia ulicznego

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno bydokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniony jednostk geodezyjn. Za zgod inwestora trasowanie linii nie przeprowadzi
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przedsgbiorstwo wykonawcze. Montaurzadzen oswietlenia ulicznego wykortazgodnie z
projektami dwietlenia oraz mostowym.

5.2.2. Roboty ziemne

Linie kablowe

Szeroka&¢ rowu kablowego na dnie nie powinnacbyniejsza od 0,4 m. Zmiarkierunku
rowu naley wykona po tuku. Wymaga gi aby zachowa wymagane przez producenta
promienie ggcia kabli i jednoczénie by promié tuku rowu kablowego byt nie mniejszy
niz 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napu do 1 kV. GE¢bokasé rowu
kablowego powinna liytaka, aby, po uwzegtinieniu warstwy piasku (0,1 m) or&zdnicy
kabla, odlegté¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntudoyte mniejsza i

- 0,7 m dla kabli uktadanych poza chodnikiem,

- 0,5 m dla kabli uktadanych pod chodnikami.

5.2.3. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabla promieagiccia kabla nie powinien ldymniejszy od-10-krotnejrednicy
zewretrznej dla kabli wielaylowych o izolacji i powloce polwinitowej — kableydu
YAKXS. Kabla nie naley uktad& jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest
nizsza nk -5 C /kable typu YAKXS/. Kabel mma uktada recznie lub mechanicznie przy
uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kahmdczas uktadania ocieratesi
o podtaze. W gruntach nie piaszczystych kable malgktada& na warstwie piasku o grutm
0,1 m, nasipnie kabel naley zasypé warstwg piasku o grubgci 0,1 m. Pozostatczesc
wykopu naley zasypa gruntem rodzimym. Wymagane jest gsgrzanie gruntu warstwami
o grubdgci 0,20 m do uzyskania wspotczynnikal8,97 dla odcinkow poza korpusem drogi
i 1s=1,03 w obgbie korpusu drogowego. Kable powinnychytozone w wykopie ling falisty

Z zapasem nie mniejszymzri% dtugdci wykopu. Kable krzyujace s¢ z innymi kablami
oraz z wystpujgcym uzbrojeniem podziemnym (ruregi) lub drogami, torami, itp. natg
chroni i zabezpiecza zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami normy N-SHEIBE
Kazda linie kablowg nalezy na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel, co 10 m oraz za panpasa folii z tworzywa sztucznego (grébo
minimalna 0,5 mm, szerok® wystarczajca do przykrycia wszystkich kabli, ale nie mnigj
niz 200 mm) utaonego w ziemi nad kablem o kolorach:

- niebieski - dla kabli o naggiu do 1 kV,

Nalezy oznakowa miejsca muf kablowych.

5.2.4. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi oraz obigktazynierskich

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierztdnenu do gornej granicy
rury, powinna wynosi co najmniej:

- 0,7 m przy ukladaniu linii kablowej w tereniezonawierzchni,

- 1,0 m przy ukladaniu kabli w exi drég przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien lyutozony jeden kabelSrednica zewetrzna rury musi b
wigksza od 50mm i jednocgde nie mniejsza i

- 1,5. krotnarednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

- @110 mm dla kabli NN o przekroju do 240 mm.

Rury w miejscach wprowadie wyprowadzé kabli powinny by uszczelnione.
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Zaleca sj wykonywanie uszczelniez materiatu wioknistego i gliny.
Kable zasilagjce Gwietlenie w przejciu podziemnym dla pieszych urdd& w rurach
ochronnych zatopionych w konstrukeglbetowej obiektu.

5.3. Montaz stupoéw aGwietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalagjweetleniowych powinna hy wytyczona
przez geodetow. Fundamenty stupéw dostosowane dtepmacych obcizen dostarcza
wykonawca. Fundamenty stupéw powinny lmgdporne na agresywne dziatagiedowiska i
cale zabezpieczone wargtw lakieru bitumicznego zgodnie
z PN-75/E-05100. Po zasypaniu fundamentowzyadprawdzt stopigr zag:szczenia gruntu,
ktory winien wynost, co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Stupy s$wetleniowe na
wiadukcie zamontowana podporach gfych w opracowaniu mostowym. Stupy ustawione
na stanowiskach powinny spel@iisastpujgce wymagania:

— stup powinien st@pionowo, z tymze dopuszczalne odchylenie stupa vizdgam

kierunku od osi pionowej nie byt :

r < 2h/300

gdzie : h - wysok& czesci nadziemnej stupa,

— 0$ wysiegnika oprawy powinna lkéyustawiona prostopadle do ulicy,

- wngka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300 mm poainby

usytuowana od strony przeciwnej do najazdu - nangtezvod ulicy. G wneki

powinna tworzy kat 45 z linig réwnolegh do osi ruchu. W miejscach, gdzie

wystepuja bariery ochronne, ekrany akustyczne lubeppe ochronne, stupy nale

ustawi& tak, aby byt tatwy dosp do wrki z bezpiecznikami. Zalecagsiaby

dolna krawdz wneki byta minimum 0,5 m od powierzchni chodnika lutumgfu.

We wrekach naley zainstalowa tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednioscia

gniazd bezpiecznikowych.

5.3.1. Montaz opraw dwietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie hakprawdzt jej dziatanie oraz prawidtovgo
pofaczer. Oprawy na stupach nale montowa& po ustawieniu stupow. Wyginiki i
oprawy naley mocow& w sposob trwaly, unienitiwiajacy im obrot wokot osi. Przez
mocowanie trwate rozumiec¢sskrecenie nasruby z podktadkami spzystymi. Przewody
zasilapce naley taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny byyste.

5.3.2. Montaz urzagdzen zabezpieczagych

Zabezpieczenie linii @vietleniowych powinno by umieszczone w szafcéwietleniowej,
zabezpieczenie opraw - na tabliczce bezpiecznik@agjstalowanej we wige stupa.
Tabliczka bezpiecznikowa (podzialowa) powinnadraaciski przystosowane do przekroju
kabla zasilajcego.

5.3.3. Montaz instalacji przeciwpotgniowe;j

Dodatkowej ochronie przeciwpaeniowej podlegaj
- stupyzelbetowe i stalowe,
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- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tablicZsdzpiecznikowych,

- oprawy dwietleniowe I. klasy w obudowie metalowej.
Przewody ochronne nale przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy naley wykonywa ze stali ocynkowanej. Wszystkie patenia spawane
i srubowe w gruncie naky zabezpieczyprzed korozj lakierem asfaltowym natonym, co
najmniej dwukrotnie.

5.4. Montaz szafek dwietleniowych oraz rozdzielnic

Lokalizacja w terenie projektowanych szafedwmtleniowych i rozdzielnic powinna by
wytyczona przez geodetdéw. Fundamenty szafek i ighoseenie dostarcza wykonawca.
Fundamenty szafek powinny dyodporne na agresywne dzialaniebdowiska i cate
zabezpieczone warsiwlakieru bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Rsypaniu
fundamentow nalg sprawdzt stopiéd zag:szczenia gruntu, ktéry winien wynésico
najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Szafki ustawionduralamentach powinny pionowo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST "Wymagania ogdlne".
W trakcie wykonywania robét natg kontrolowa:
- wytyczenie lokalizacji wykopow na podstawie gengeego szkicu wyniesienia,
- prawidtowa¢ przygotowania podia dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- wskanik zagszczenia gruntu,
- poprawn@¢ usytuowania stupowswietleniowych.
Po zakaczeniu robdt naley wykona& nastpujace czynnéci:
— sprawdzé trasy linii kablowej,
— sprawdzé ciggtosé¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnwi faz,
— pomierzy rezystangj izolacji kabla,
— wykona proke napkciows izolacji kabla,
— wykona proke napktciowg powtoki kabla.
— pomierzy wartg¢ oporngci uziemie
— zbad& stan urzdzen oswietleniowych,
— zbad& zgodnd¢ sredniego natenia dwietlenia i rOwnomiernsci  z
wymaganiami normy,
— dokon& obchodu trasy linii,
— sprawdzé wybrane elementy na zgodda przepisami,
— sprawdzé i przeanalizowaprotokoty z dokonanych pomiaréw,
— ustal¢ warunki przekazania do eksploatacji igzakenia pod napcie,
— dokona prébnego zatzenia,
— sporadzi¢ protokoét z odbioru z podaniem wnioskow i ustiale
— zbad& stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowa
Jezeli chat jedno badanie wypadto negatywnie tzn. wanitprzekroczyty wartéci graniczne
podane w odpowiednich normach i przepisachzyati®mprowadat badany obiekt do stanu
zgodnego z projektem, SST i ob@aujacymi przepisami.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.0000Wymagania ogolne”.
Obmiar robét naley dokon& w oparciu o dokumentacprojektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowanezkierownika Projektu.

Jednosti obmiaru robat jest:

- 1kpl. — dla rob6t demontawych;

- 1m — dla budowy linii kablowych;

- 1szt. — dla monta stupow éwietleniowych wraz z wysgnikami;
- 1kpl. — dla przestawienia istn. stupowwwietleniowych;

- 1szt. — dla monta wysignikéw na przestawionych stupach;

- 1kpl. — dla montau uziemienia;

- 1szt. — dla mor#ia opraw éwietleniowych;

- 1kpl. — dla pomiaréw i czynioi sprawdzajcych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagagidne".
8.1. Odbidr robot zanikajacych

Nastpujace elementy wykonanych robét przewidzianych doymaitpodlegaj odbiorowi:
— ciagi rur - przed zasypaniem;
- kable utazone w rowach - przed zasypaniem;
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem;
- elementy uziemigeprzed zasypaniem;
- zagszczenie gruntu.
Odbiorowi podlega ca#g linii lub sieci kablowej, jeeli stanowi ona odbng cze$¢ skltadowy
obiektu irzynierskiego.

8.2. Odbidr casciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru ¢gciowego i ostatecznego naje
— sprawdzé zgodnd¢ wykonanych robot z umay dokumentagj, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,
— sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robdét odpowiednimi
protokotami préb montawych,
— sprawdzé, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksplogtac
dokona prébnego zatzenia,
sporzdzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskow i ustiale
— Sporadzic dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kab
energetycznych do Zaktadu Energetycznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Platng¢ za jednostk wykonanych robét nahy ustald zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci uzytych materiatow i wykonanych prac bigr za podstaw wyniki bada i

pomiarow kontrolnych. Ceny tectty petnym wynagrodzeniem za dostarczenie ieioe

wszystkich materiatébw aytych do budowy éwietlenia i budow linii kablowe]j zasilajcej

szafle oswietleniowg oraz robocize, prag sprztu oraz wszystkie inne czynéw

niezledne do naleytego wykonania robot.

Cena 1kpl robét demontawych obejmuje:

- przekopy probne;

- reczne odkopanie kablowych linigwietleniowych;

- demonta linii kablowych Gwietleniowych;

- demonta stupow dwietleniowych;

- demonta wysiegnikdw i opraw ze stupow;

- zasypanie wykopgruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z
zag:szczeniem;

- transport materiatéw z rozbidrki na wysypisko wkasztami utylizacji;

- transport materiatéw z rozbiérki do magazynu vzskeego przez Wiaiciela.

Cena montau 1kpl szafy éwietleniowej wraz z fundamentem i wypagsaiem
obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatu;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezyytyczenie lokalizacji
szafy,

- wykopy pod fundament szafy;

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej fundamentu;

- monta fundamentu;

- monta szafy na gotowym fundamencie;

- obrébka kabli i podiczenie ich w szafie;

- wykonanie uziemienia wraz z padkeniem;

- sprawdzenie poprawia wykonanych pajczen;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zaky®94) wraz z
zag:szczeniem.

Cena budowy 1m linii kablowej obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatdw potrzebnych diolay linii kabloweyj;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezyytyczenie wykopow,
- reczne kopanie rowow (30%);

- mechaniczne kopanie rowow (70%);

- wykonanie przewiertu,

- hasypanie na dno rowu kablowego warstwy piaskbgci 10cm;

- utozenie w wykopie rur ochronnych;

- utozenie w rowie kabli;

- utozenie bednarki wzdiulinii kablowej;
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- wciagniecie kabli w rury ostonowe;

- zarobienie kacowek kabli;

- nasypanie na kabel warstwy piasku gidbdOcm;

- utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczéraigy linii kablowej;
- zasypanie rowow kablowych gruntem rodzimym oraakupu (50%) wraz z
zag:szczeniem;

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna;

- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena montau 1szt. stupa Qwietleniowego, wysignikow obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezyytyczenie lokalizacji
stupa,

- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnegcistupa;

- monta fundamentu;

- monta stupa na fundamencie;

- monta wysiegnikdw rurowych na stupie feli wystpuje;

- mont& tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilagych i podiczenie ich we wegce stupa;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zaky94) wraz z
zagszczeniem.

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

Cena przestawienia 1kpl. stupaneetleniowego obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geogtezyytyczenie lokalizacji
stupa,

- wykopy pod fundamenty stupow;

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnegcistupa;

- monta fundamentu;

- monta stupa na nowym fundamencie;

- mont& tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilagych i podiczenie ich we wegce stupa;

- zasypanie wykopu gruntem rodzimym oraz z zaky94) wraz z
zag:szczeniem.

- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

Cena montau 1szt. wysignikow na stupach trakcyjnosaietleniowych obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- monta wysiegnikdw rurowych na przestawionym stupie;

- mont& tabliczek bezpiecznikowych;

- obrébka kabli zasilagych i podiczenie ich we wegce stupa.

Cena montau 1kpl. uziemienia obejmuije:
- wykonanie uziemienia stupa wraz pgac#teniem;
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Cena montau 1szt. oprawy wietleniowej obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow;

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym czysri& oprawy,

- monta na stupie lub wysgniku opraw éwietleniowych;

- monta oprawy do stropu (dla opraw pod wiaduktem) wrgodihczeniem;

- wciagniecie w stup i wystgnik przewodow YDY 3x1,5 wraz z pagizeniem.

Cena wykonania 1kpl pomiarow i czyricosprawdzajcych obejmuije:
- pomiary cijgtosci zyt i rezystancji izolacji linii kablowych,

- pomiary rezystancji uziemie

- badanie instalacji podgtem skutecznii ochrony od porzen,

- pomiary szaf éwietleniowych,

- pomiary fotometryczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjrie kablowe.

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowspi@t dla kabli do
60KV.

3. PN-E/90410 Kable elektroenergetyczne o izolagioketylenu
usieciowanego na najgie znamionowe od 3,6/6
do 18/30 kV

4. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na nege nie przekraczage 0,6/1kV.

5. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaajime o izolacji
i powtoce polwinitowej na nagtie nie przekraczage
6,6 kV. Kable na napcie 0,6/1kV.

6. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robagnne.

8. PN-89/H92125 Stal, blachy istay ocynkowane

9. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice ors&peciowe.

10. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w olsielktbudowlanych.

11 DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o izglaci powioce

polwinitowe;.
12. PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice skrzynkowskainapiciowe
13. PN-92/E-6150.51 Aparatura rozdzielcza i steroza niskonagciowa.

Aparaty i hczniki sterownicze.
14. PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
15. PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgalki instalacyjne i ptytki odga¥ne
na napicie 750 V do przewodow o przekroju do50

mm?2.

16. PN-90/E-93002 Wytzniki nadpgdowe do instalacji domowych i
podobnych.

17. PN-93/E-06150.30 Aparatura rozdzielcza iosteicza n.n. Roztzniki,

odfgczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawyatznikdw
Z bezpiecznikami topikowymi.
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18. PN-92/E-06150.10
ogolne.
19. PN-92/E-06150.41

20. PN-87/E-88611
pomocnicze.
21. BN-83/3068-29

22. PN-87/E-90054

Inne

14
Aparatura rozdzielcza i osteicza n.n. Przepisy

Aparatura rozdzielcza iost@icza n.n. Styczniki i
rozruszniki do silnikow.
Przekaki elektroenergetyczne, przetaki

Speizelektroinstalacyjny. 4czniki na nagjcie do 660
V do fczeniazyt elektrycznych o przekroju do 120
mm2. Ogolne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetycziidnego przeznaczenia.
Przewody jedniytlowe o izolacji polwinitowe;.

[1] Rozporadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej ord&zministracji,
Gospodarki Terenowej i Ochror§rodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie
Warunkéw  Technicznych, jakim  powinny odpowiéada instalacje
elektroenergetyczne i wdzenia éwietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru rotiitdowlano montaowych tom
V - Instalacje elektryczne.
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