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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznell & wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z budow podziemnego zbiornika retencyjnego w ramach ragjiiz
inwestycji ,Budowa Wzta Integracyjnego w Rumi wraz z trasami dojazdow§danowo)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie
11

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania wykopow pod podziemny
zbiornik retencyjny i obejmaj

- wykonanie wykopu -gczne w gruncie kategorii I-IV,

- wykonanie wykopu - mechaniczne w gruncie katedd¥,

- wywdz gruntu na wysypisko i jego utylizacja.

-wykonanie zabezpieczenia wykopu przy pomocy stabtbnvcianek wraz z rozporami,
-wykonanie korka odcinggego doptyw wody do wykopu wraz z mikropalami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST . ,Wymagaogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyaee rob6t podano w ST. ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz za zgodidaz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami tiyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyaee sprztu podano w ST. ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobprztu zapewniajcy prawidtowe
wykonanie robot ok&onych w Dokumentacji Technicznej i Specyfikacji cheicznej oraz
zgodnie z zatomg technologi.

Roboty ziemne naly wykona mechanicznie koparkami o odpowiedniej wiglkiodo zakresu i
charakteru robot.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych oraz ewentualnego gruzu zbidnki pojazdami samochodowymi
specjalistycznymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST "Wymagagodlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot ziemnych

Roboty ziemne powinny Bywykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiamiiezhymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonaniadamia przy odbiorze oldlenymi przez
normy PN-B-06050:1999. Tyczenie wykopow pod perdiopdamenty powinno iywykonane na
podstawie tyczenia przez wyspecjalizowanego geoBetoty ziemne powinny kbyprowadzone
zgodnie z przygotowanym przez Wykonawzaakceptowanym przezAyniera Kontraktu
harmonogramem robot.

Ze wzgkdu na maliwosé wyskpowania niezinwentaryzowanych adzer podziemnych,
Wykonawca powinien uzyskave wlasnym zakresie aktualne podklady geodezyjmeniesionymi
urzadzeniami podziemnymi. Roboty ziemne powinny pyowadzone w uzgodnieniu zzymierem
Kontraktu.

5.2.1. Sprawdzenie zgodriai rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olaek sprawdzi zgodndé
rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowégzelkie odsipstwa od Dokumentaciji
powinny by odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonyreez Iyniera
Kontraktu, co bdzie stanowi podstaw do korekty ilgci robot w Ksedze Obmiaru. Wykonawca
ma obow#zek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakewgkonywania wykopow i
ich konfrontacji z DokumentagcProjektova.

Niezgodné¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokutaejn
Projektowej powinna yodnotowana w Dzienniku Budowy.

O wszystkich niezgodsoiach naley powiadomé pisemnie layniera Kontraktu.

5.2.2. Wykonanie wykopow - kolejnéé¢ robot

Kolejnos¢ robot na podstawie Dokumentaciji Projektowej i hamogramu robét.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow 4pnier Kontraktu mee nakazé& wykonanie
recznych przekopdw probnych. Grunty z wykopu pgl@rzeniéé i spryzmowa w miejscu
wskazanym przez hyniera Kontraktu. Grunt nie@ by¢ czesciowo wykorzystany do budowy
nasypu, po uprzednim zaakceptowaniu przeyniera Kontraktu. Nadmiar gruntu nayeodwiezé
na zaakceptowane przezyniera Kontraktu miejsce.

5.2.3. Wykonanie wykopow - wymagania podstawowe

a) metoda wykonania wykopéw powinnacbhgobrana w zalmosci od wielkaci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grunt

b) wykopy te powinny b§ wykonywane w takim okresie, aby po ich zagoeniu mana byto
przystpi¢c natychmiast do wykonania przewidzianych w nich otobbudowlanych
I zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spaezodpowiedzialn& za bezpieczestwo
obszaru przylegtego do wykopdéw, wraz ze znajdui sk tam budowlami. Jeli na terenie robot
ziemnych zostan stwierdzone urgzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacii
Projektowej (instalacje wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczratho
niewybuchy lub inne pozostafi wojenne, wowczas roboty naleprzerwad, powiadomé o tym
Inzyniera Kontraktu, a dalsze prace prowaddopiero po uzgodnieniu trybu pggsbwania z
instytucjami sprawuagcymi nadzér nad tymi uggzeniami. W przypadku natrafienia w czasie
wykonywania wykopu na grunt o #émsci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej, roboty ziemne nale przerwa& i powiadomé Inzyniera Kontraktu w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieaze

Nienaruszalné’ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruma wykopu, przy
czym, w porownaniu do projektowanego poziomu, poairby pozostawiona nienaruszona
warstwa gruntu o gruoi co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna msungta bezpérednio
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przed wykonaniem fundamentu/korka betonowego poowygwaniu wody naptywage] z
wykopu. W przypadku przegdienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegarojekcie,
dopuszcza giwyrOwnanie poziomu posadowienia przez pogrubi&oiia betonowego na koszt
Wykonawcy. W przypadku wykonywania robét ziemnychcrasie mrozéw lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lubbdoziarnistych naly zabezpieczy
podicze gruntowe przed zamarzoiem lub usua¢ przemarznita warstwe gruntu przed
wznowieniem robét. Sposéb odwodnienia wykopow niezen powodowa ostabienia lub
zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej té@ednio z dotéw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczajest naruszenie struktury mieszanki
betonowej przez pompowanie wody begpdnio z wykopu podczas betonowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST "Wymagania ogoélne™.

6.1. Tolerancje wykonania wykopow

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem fonesdu powinien by wykonany z
tolerancy +2 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.

6.2. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosz
- 2cm - dla rgdnych dna wykopu pod fundamenty.

6.3. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny Byrzeprowadzone nagujace badania:

a) sprawdzenie zgodém wykonywanych robot z Dokumentadprojektove
b) sprawdzenie wykonanych wykopow
C) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych komrtnahd ich przebiegiem powinna sprawéveizba
geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST "Wymagagdne".

Jednostk obmiaru robot jest :

1 n gruntu w stanie rodzimym dla wykonania wykopu aviezieniem na wysypisko i utylizagj
(ilos¢ wykonanych rob6t okéa sk na podstawie Dokumentacii Projektowej i pomiartievenie
jako iloczyn powierzchni podstawy fundamenguedniej gebokasci wykopu).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagagddne".

Na podstawie wynikow badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robot. Zeli wszystkie badania
daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne ngle uzn& za zgodne
z wymaganiami PN-B-06050:1999.z8é cha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty naley uzna& za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuadfykonawca
obowizany jest doprowadziroboty ziemne do zgodid z normy | Dokumentagj Projektowy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST. "Wymagania ogolne".
Ptatn@g¢ za wykonanie robot natg przyjmowa& zgodnie z obmiarem oraz oegefakadsci
wykonania robét, na podstawie wynikdéw pomiardw.
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Cena wykonanla 1 fiwykopu obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentuaduiene,

- wydobycie i zatadunek urobku &apdki transportu,

- ewentualne odwodnienie wykopu w technologii zapkowanej i uzgodnionej z
Zamawiagcym i Projektantem,

- umocnienie scian wykopu w technologii zaprojektowanej i wykosprwe wiasnym
zakresie, odwiezienie urobku na zaakceptowane pZamawiajcego wysypisko,
wytadunek urobku na wysypisku,

- utylizacja urobku,

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsi®@go gruntu,

- plantowanie skarp i dna wykopow wykonanych meaizaie,

- przeprowadzenie niegtinych bada laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych

w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-02481:19985runty budowlane -- Oksékenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemWé/magania ogoélne.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badanidekdgruntu.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS4 wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji inwestycji ,Budla Wezta Integracyjnego w Rumi wraz z
trasami dojazdowymi (Janowo)”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimepostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia rob6t zwikanych

Z zasypaniem zbiornika wraz z przestrzeniami pday tymczasow stalows scianka szczeln a
scianami zbiornika:

- ewentualne dagzczenie dna wykopu w technologii zaprojektowamnveylkonanej we wiasnym
zakresie,

- zasypanie wykopow gruntem piaszczystym z zakumgiowozu lub ewentualnie dokopu za
pomoa spycharek wg wska#adnzyniera Kontraktu z zagzczeniem,

- biezacy pomiar stopnia zagzczenia gruntu i jakoi gruntu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] specyfikacjh szgodne z odpowiednimi normami oraz
ST ,Wymagania ogolne”.

Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

Nasyp niski, ktorego wysokoé jest mniejsza ilm

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pol@one poza pasem robot
drogowych.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot

drogowych

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odeiez) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowgsypow oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oksiena

wg WZOru :

Pd
Is = OO
Pds
gdzie:

Pd- RStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w [Mgfh

Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotoo optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-044818]98#aca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych w Mg/t badania wykona zgodnie
z normy PN-EN 933-8:2001.

Wskanik réznoziarnistdci - wielkosé charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru :
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@o
u=00
do
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgriimm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrumm].

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami tiyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow w granicach klina odtamwenastosowa grunt piaszczysty.
Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopéwding zasad niniejszej S&:s

» piasek (drobnysredni, gruby),

* ZWir,

» pospoika,

» woda do zagszczenia nasypow,

e cement.

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow i zasypywaaia fundamentowych. Grunty
przydatne do budowy nasypow moly¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowi nadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kdac nadmiarem okjosci
robét ziemnych, zostaly za zgpthzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawgoza teren
budowy z przeznaczeniem innym znibudowa nasypéw lub wykonanie prac gbgh
Kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoivee] obgtosci gruntow
przydatnych zerdodet wkasnych, zaakceptowanych przezyiera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypywania powiby wywiezione przez Wykonawma
odkiad. Zapewnienie terendw na odktad mpldo obowiazkdéw Inzyniera Kontraktu, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Agnier Kontraktu mae nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotngci.

2.2. Grunt do zasypywania obiektéw
Grunt do zasypywania obiektéw z zakupu nie powirdawierd zanieczyszczeorganicznych,
czesci pylastych i gliny. Powinien liyprzepuszczalny oraz posigdaarametry:

—  Ciezar objtosciowy miny = 19 kN/n?

- Kat tarcia wewstrznegop > 31°

- Przepuszczalr$é k>9 m/dolg

- Uziarnienie u > 3

Nalezy przeprowadzi stosowne badania gruntu przez wyspecjalizowanardétrium drogowe
celem okrélenie jego przydatriwi. Wyniki nalezy przedstawd Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.
2.3. Kruszywa naturalne do stabilizacji cementem

Przydatné¢ kruszyw naturalnych przeznaczonych do stabilizaejinentem naky ocent na
podstawie wynikéw bada laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanychPN-S-
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06012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspmutaze z gruntu stabilizowanego
cementem.

W niniejszej ST przewidziano do wykorzystania gyuntespoistezwiry, pospoétki (mieszanki
kruszywa naturalnego), piaski grueednie, drobne.

Kruszywa naturalne nima uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki
bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodpordé probek gruntu
stabilizowanego dda zgodne z wymaganiami olstenymi dla warstwy ulepszonego poéo

Tablica 1. Wymagania dotygze kruszyw naturalnych do stabilizacji cementem.

Lp | Whasciwosci Wymagania
1 |2 3

1. | Uziarnienie oznaczone wedtug PN-88/B-04881.:
a) ziaren przechodeych przez sito # 40 mm, %, nie mni&p0
niz:
b) ziaren przechodeych przez sito # 20 mm, %, co najmni¢j: 85
c) ziaren przechodeych przez sito # 4 mm, %, co najmnigj: 50

d) ziaren mniejszych od # 0,075 mm, %, nieoaj: 15
2 | Wskanik piaskowy oznaczony wediug BN-64/8933-08,
wartasci zalecane: 2050
wartasci dopuszczone: 15-100
3 | Odczyn (kwasowst) pH: 5+8

4 | Zawartd¢ czesci organicznych oznaczona wedtug PN-88/B%
04881, poniej:
5 |Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §Ooznaczona
wedtug PN-EN13043:2004, %, pasj: 1,0

2.4. Cement

Do stabilizacji gruntu naly stosowéa cement portlandzki klasy 32,5; portlandzki
z dodatkami lub hutniczy, wedlug PN-EN 197-1:2002ment aywany do stabilizacji powinien
by¢ sypki, bez zawartegi grudek. W normalnych warunkach czas przechowyaveementu nie
powinien przekraczatrzech miesicy.

Cement zawieragy grudki lub przechowywany na budowie z#j niz 3 miesice mae by
uzyty za zgod Inzyniera Kontraktu, gdy zaroby prébne wykgego przydatng do rob6t

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa naturalnegmentem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna byczysta, bez zawao szkodliwych dodatkow, odpowiadap
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badaboratoryjnych mana stosowa wodochgowa
wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta bez jej przebadania
zgodnie z wyej podam norm.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyaee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobprztu zapewniajcy prawidtowe
wykonanie roboét okgonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacgheaicznej oraz zgodnie
z zatwona technologi.
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych  powinien  wykéaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, zrywaki, koparki, tadowarki,)itp.

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gnutgpycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sdradg skrzyniowe),
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- sprz:tu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Sprzt uzywany do zasypywania wykopOw i zsgczania musi iy zaakceptowany przez
Zamawiajcego.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie raésv do zasypywania wykopow powinny
odbyw& si¢ tak, aby zachowach dobry stan techniczny.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego odpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od Qldkei
transportu. Wydajni@ srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnasci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie nmie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegkzi
nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogblne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST "Wynragagolne".

5.2 Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okienych robét. Przed rozpogaem zasypania
wykopow ich dno powinno kiy oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz eweityeh
innych zanieczyszcaeobcych, a w przypadku potrzeby odwodnionezelledno wykopu
znajdow& si¢ bedzie pod wod, niezlzdne ledzie stwierdzenie czysto dna. W przypadku
stwierdzenia w poziomie dna z@gczenia mniejszego mwymagane projektem Wykonawca
opracuje i przedstawi do akceptacji projekt jegommznienia w technologii uzgodnionej z
Projektantem i Iaynierem Kontraktu, a naginie wykona wzmocnienie podia. Do
zasypywania powinien Iy uzyty grunt piaszczysty z dowozu, niezamagni i bez
jakichkolwiek zanieczyszcae(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyah innych
materiatébw) lub stabilizowany cementem. Gruniyty do zasypania wykopow powinien by
zag:szczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.

5.3 Zageszczanie gruntu zasypowego

Zageszczenie gruntu nasypowego rglevykona zgodnie z projektem.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzgg:szczanagcznie

Zageszczanie gruntu powinno odbydvaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
wskaznik zag;szczenia powinien lgyls > 1.0.

Dla zasypek naley dokonyw& pomiaréw stopnia zagzczenia min 1 pomiar na 25mv co
drugiej warstwie chybae Inzynier i Projektant ustali inaczej.

Wykonawca winien skontrolowawnskanik zag:szczenia warstw gruntu, zalegaych w gornej
strefie wykopu do gbokasci 0,5 metra od powierzchni wykopu.z&8 wartaé¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznis=0.95. Wykonawca winien degri¢ podiaze tak, aby powisze
wymaganie zostato spetnione..

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia nie me by oshgnicta przez bezpwoednie zagszczenie
poditaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Technologia dogszczenia podiea winna zosta uzgodniona z Projektantem izynierem
Kontraktu oraz powinna zapewnibezpieczne posadowienie w wykopie projektowanych
obiektow
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Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winnacbygblizona do wilgotnéci
optymalnej. W przypadku wilgotdoi mniejszej nt 0,8 optymalnej, grunt natg polewa& woda,
a w przypadku wilgotnaei wigkszej niz 1,25 optymalnej, grunt nalg przesuszs,.
Przy zagszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:
e rozcietat grunt warstwami poziomymi o réwnej grufog sposobemecznym lub
lekkim sprztem mechanicznym,
e warstw nasypanego gruntu zggcza& na calej szerokii, przy jednakowej liczbie
przegé spratu zagszczajcego,
* prowadzé zag:szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.
Przez caly okres kontrolowatopieé zag:szczenia.

5.4 Warunki do przystapienia do robot ze stabilizacy gruntu

Zasyp z kruszywa stabilizowanego cementem nieeniné¢ wykonywana wtedy, gdy podte
jest zamarzrie i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomj
5°C w czasie najhliszych 7 dni.

5.5 Sktad mieszanki cementowo — kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie #eoprzekracza wartasci 8% w stosunku do masy
suchego kruszywa naturalnego.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1288lerancj +10%, -20% jej warti.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmgtrzymatad¢ kruszywa stabilizowanego
cementem min 10 MPa.

5.6 Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna ¢byvyposaona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gibfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pa@mitoy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas nie zostanie dozwolony przezyniera Kontraktu po wgpnych prébach.

W mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dyustalona

i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, z tolerangj+10%, -20%
jej wartasci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wod.

Gruba¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymagane] grusm
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Od wzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantg] odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera Kontraktu.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7 Zagszczenie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementeezyn@rowadzé przy wyciu lekkich
wibratorow, ptyt wibracyjnych lub ubijarek.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczopgwinno rozpock Sie od nizej
potozonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi w stror wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiapce st w czasie zagpzczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pein glkebokaic,
wyroéwnanie i ponowne zagzczenie.

Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad.
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Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej muday¢ zakaiczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przemwygag:szczaniu nie magby¢ diuzsze ni
30 minut. Zagszczanie naley kontynuow& do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki
nie mniejszego od 0,98 wedtug normalnej proby Practzgodnie z PN-B-04481:1988.

Nalezy unikat podtwnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

5.8 Piekgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasicych sposobow:

a) skropienie warstwy emuispsfaltow w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgnozposiadajcymi Aprobat techniczia po
uprzednim zaakceptowaniu ichyeia przez Iayniera Kontraktu,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagw ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, uwona na zaktad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawanne materialty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyimera Kontraktu.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po ulepszonym padbookresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruchrnetogiczny mae odbywa sic wytacznie
za zgod Inzyniera Kontraktu.

5.9 Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinno iy
utrzymywana w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat za zgadinzyniera
Kontraktu, gotowe ulepszone podé do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi
wszelkie uszkodzenia ulepszonego padiospowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania ulepszonego pagtmbciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jdi wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagio

Warstwa stabilizowana cementem powinng pyzykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszcym dzialaniem czynnikbw atmosferycznych w inny sjm
zaakceptowany przezigniera Kontraktu.

5.10 Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu nie powinny bywigksze n :
* 0,02% - dla spadkéw terenu,
e 2 cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,
e 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerédiana > 1,5 m,
* 5cm - wwymiarach w planie wykopu o szerétiadna< 1,5 m,
* 0O dla stopnia zagzczenia warstw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob&iemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopow

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédnoz wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentagjrojektows.

Szczegobla uwag: nalery zwrdck na:

— wihasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe uicie i odprowadzenie wygiow wodnych.
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6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania zasypow

6.2.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakai wykonania zasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5 niniejszej szczeg@pwpecyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.
Szczego6la uwag: nalery zwrdock na:

a) badania przydatgci gruntéw do zasypek,

b) badania prawidtowsai wykonania poszczegoélnych warstw,

c) badania zagzczenia,

6.2.2. Badania przydatndci gruntow

Badania przydatriici gruntéw powinny b§ przeprowadzone na probkach pobranych z&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarodia.
W kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- skiad granulometryczny, wedtug PN-B-04481:1988,
— zawartd¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,
— wilgotnas¢ naturala, wedtug PN-B-04481:1988,
— wilgotnas¢ optymalr i maksymaln gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-
04481:1988,
— granie ptynndsci, wedtug PN-B-04481:1988,
— kapilarna¢ bierm, wedtug PN-B-04493,
— wskanik piaskowy, wedtug PN-S-02205:1998.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegoélnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw zasypu polegag
sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubgci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 mwarstwy nie mniej ri 2 szt. dla kadej
sciany obiektu,

d) przestrzegania ogranigzedotyczcych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zagpzczenia zasypu oraz podia

Sprawdzenie zagzczenia zasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci  wskanika  zagszczenia 4 lub  stosunku  modutdw  odksztatcenia
z wartgciami okrglonymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatceniatugeBN-S-02205:1998 .

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez hyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. X materialy niespelniace wymaga zostam wbudowane lub
zastosowane, to na poleceniezyiniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wdave, na
wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuj wicksze odchylenia cech od okienych
w punktach 5 i 6 szczegotowej specyfikacji powidny¢ ponownie wykonane przez Wykonawc
na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagagnéne”.

llos¢ zasypania wykopow zaréwno gruntem piaszczystymistweg filtracyjnej z pospoiki jak i
stabilizowanym cementem z zakupu i dowozu dlaresk w m® przestrzeni wypetnienia z
uwzgkdnieniem zmian sprawdzonych w naturze i zaakceptgebaprzez layniera Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagagdidne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST "Wymagania ogélne".

Przyjete ilosci m® zasypki leda ptatne wg jednostkowej ceny, ktéra obejmuije: zakimwoz gruntu
na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie stanie optymalnej wilgotroi
zaakceptowanego przezzymiera Kontraktu materialu z jego zsgczeniem i uformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztattu zemmnego zasypki, ( orientacyjne zgie wody do
zag:szczania w iléci 5nt na 100m nasypu), Do ceny nalg doliczy¢ koszty bada stopnia
zag:szczenia gruntu sadlynamiczg i ptytowa w ilosci okreslonej w ST i przez limiera Kontraktu
oraz ewentualnego deggczenia (w technologi opracowanej we wlkasnym zakrieuzgodnionej z
Inzynierem Kontraktu i Projektantem) podéow przypadku mniejszej wakm niz przewiduje
dokumentacja i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Gleria, symbole, podziat i opis gruntow

. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemn&ymagania ogoélne.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roba@nrie -- Wymagania i badania.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badanidekdgruntu.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty zeemWymagania i badania.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe -- Oznaczenie duho odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie piyt,.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe -- Oznaaerskanika zagszczenia gruntu.

8. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Woda dtmhow i zapraw

9. PN-EN 197-1:2002Cement -- Cement powszechnggtw-- Sklad, wymagania i ocena

zgodndci

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudoilayiszyw stabilizowanych

mechanicznie

11. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena

zawartdci drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

OUThWN R
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XS4 wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t w ramach realizacji inwestycji ,Budla Wezta Integracyjnego w Rumi wraz z
trasami dojazdowymi (Janowo)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot did@anki szczelnej
z profili stalowych o wysok&i wg dokumentacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

OgoIne wymagania dotyaeze robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami leyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w ST “Wymagania Ogolne”

Materialy stosowane do wykonania stalowycltanek szczelnych to grodzice stalowe o vizakau
wytrzymaiaci i ze stali o gatunku zgodnym z Dokumenjdejojektove oraz Polskimi Normami.

2.2 Grodzice stalowe

2.2.1 Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingodo wykonania stalowdgianki szczelnej
nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych o parametrach zgodnyalymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wgardami Dokumentacji Projektowe]
naleey uzna& wszystkie grodzice, ktére nsapie mniejsza wytrzymata@¢é na zginanie (iloczyn
wskaznika wytrzymatdci grodzicy i granicy plastyczioi stali) nz wymagany w Dokumentacji
Projektowej; spetniaj jednoczénie wszystkie inne szczegotowe wymagania Dokumgntac
Projektowej, jeeli zostaly one podane w projekcie (np. w zakresie momentu bezwitaddoi,
grubaci scianki, lokalizacji zamka, szeroka modularnej grodzicy, pogralnasci itp.).

2.2.2 Grodzice aywane

Grodzice wczéniej wywane mog zost& ponownie uyte do wykonania robét pod warunkieme,
Dokumentacja Projektowa przewiduje dakazliwos¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie
wszystkim wymaga (np. w zakresie gatunku stali, wgké&a wytrzymaitdci i innych) zawartych
w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.3 Materialy uszczelniagce
Materiaty uszczelniage powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.2.4 Inne materialy i wyroby
Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w nigieej ST, a przewidziane do
wykorzystania w trakcie realizacji rob6t powinnyspeda deklarao zgodndci z Polsky Normg

lub Aprobat Techniczi oraz by zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe,;.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdtowy dobprzitu zapewniajcy prawidiowe
wykonanie robét ok&onych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacgheicznej oraz zgodnie
z zalawong technologi.

3.1 Szczegotowe wymagania dotygze sprztu do statycznego wciskania
grodzic

W przypadku pogizania grodzic metad statyczm roboty naley wykona& wytacznie
urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskaniadgic zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi pimegniera Kontraktu.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidzianoaczej dopuszcza ¢simozliwosé
zainstalowania grodzic startowych dla adzen hydraulicznych, ktore tego wymagajinna
metod,.

Wykonawca na zyczenie Imyniera Kontraktu przedstawi charakterystyksprz:tu
przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleosci od zakresu, warunkow lokalnych i pregj technologii
instalacji scianki, mog by¢ wykonywane ¢cznie lub/i mechanicznie przyzyciu koparek,
dzwigow itp.

Wykonawca zobowzany jest do Zywania sprawnego spgizi, ktory zapewni wiciwa jakos¢
prowadzonych robét, zgodfio z normami BHP, ochronysrodowiska oraz przepisami
dotyczcymi wytkowania spretu. Liczba, jaké¢ i wydajna¢ sprztu musi gwarantowa
prowadzenie robét z odpowiedniwydajndcia zgodnie z zasadami oktenymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST “Wymagania ogolne”.
Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie nmaéev do wykonaniascianki szczelnegj
powinny odbywa si¢ tak, aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST "Wymagagolne".

Wykonanie robo6t powinno I8y zgodne z projektem technologicznyfnianek szczelnych, ktorego
sporadzenie ley po stronie Wykonawcy, zgodnie z ST

Wykonawca przedstawi hynierowi Kontraktu do akceptacji ,Projekt organiaobo6t” wraz

z harmonogramem uwzginiajacy wszystkie warunki, w jakich doa wykonywane roboty
zZwigzane z wykonaniericianek szczelnych. ,Projekt organizacji rob6t” poien odpowiada
zaleceniom normy PN-EN 12063:2001.

Konstrukcje scianek szczelnych mag by¢ wykonywane tylko przez Wykonawcéw
posiadajcych odpowiednie do zakresu robotwaadczenie.

Elementy drugorgne konstrukcjécianek szczelnych madoy¢ wykonywane przez spawaczy
posiadajcych odpowiednie uprawnienia na zasadach sbmgch w ST dotycgce]
wykonywania konstrukcji stalowych.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpocgxiem robot zwizanych z wykonaniemscianek szczelnych powinno &y
wykonane przygotowanie terenu pod realizaopot.

Sposob wykonania dojazdu do miejsca robot powirdawiera ,Projekt organizacji robot”

opracowany przez Wykonawc zaakceptowany przezdpniera Kontraktu.

W przypadku wysipowania w najbliszym gsiedztwie robot budowli i instalacji magych ulec

uszkodzeniu w trakcie zagfiania elementowscianek szczelnych, nalg wykona przed

przystpieniem do robot, ogtziny tych budowli i instalacji podakem stanu technicznego i
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sposobu fundamentowania. W tym celu wykonawca pojoKomisg z udziatem layniera
Kontraktu, ktorej zadaniem jest przeprowadzeniezdxgh, zlecenie ewentualnych badhb
ekspertyz oraz spagdzenie ,Protokotu z ogtizin”. Protokot powinien b§ potwierdzony przez
wiascicieli budowli i instalacji oraz zaakceptowany gzarzyniera Kontraktu.

W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego nangath sytuacyjnych uzbrojenia
podziemnego oraz stwierdzenia, czy w rejonie robi@ wystpuje uzbrojenie podziemne
nieuwidocznione na planach sytuacyjnych, przed supieniem do zagbiania elementow
scianki szczelnej naky wykon& przekopy kontrolne w rejonie prowadzonych robot.
Urzadzenia usytuowane w najhlizym gsiedztwie prowadzonych robot najezabezpieczy
przed uszkodzeniem. Sposb6b zabezpieczenia powinyénzaakceptowany przez Ayniera
Kontraktu.

Przed przysipieniem do wykonywaniascianek szczelnych, nalg sprawdzé zgodndé
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tygtumaley wykona kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokeciowy.

Przed rozpocgxiem i w trakcie wykonywanidcianek szczelnych nalg wykonywa pomiary
geodezyjne zwizane z:

wyznaczeniem oscianek szczelnych,

wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

wykonaniem reperéw wysokcowych,

wyznaczeniem i kontrglniwelacyjra gérnej kravedzi scianki szczelnej.

5.2. Prébne zagibianie elementowscianki szczelnej

Przed rozpocxiem zasadniczych robot zyganych z wykonaniemdcianek szczelnych jako
konstrukcji docelowych i tymczasowych natfewykona prébne zagbienie kilku elementéw
scianki szczelnej w celu:

okrelenia najbardziej efektywnej metody zeghnia grodzic,

okrelenia wptywu sposobu zagdiania grodzic na niiwos¢ wystpienia uszkodzew sisiadu-
jacych budowlach i ukgdzeniach,

okr&lenie maliwosci oskhgniecia zakladanego w dokumentacji projektowej pozigrodstawy
grodzic,

okr&lenie poprawngci doboru grodzic ze wzgllu na maliwo$¢ powstania uszkodaew
trakcie zagtbiania grodzic.

5.3. Whijanie scianek szczelnych

Brusy stalowejscianki szczelnej naly wbijac parami, przy czymatzenie bruséw na zamek
wykonuje s¢ zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkegtod miejsca wbijania. Para
ztaczonych brusow przywmna jest pod kafar i podnoszona jako éato Kafar wbija brusy
zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony naigamh zhczonych bruséw. Do wbijania
stalowychscianek szczelnych nalg uzywaé cigzkich kafaréw z miotami szybko - hgymi lub
wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody podniéniem mae utatwi i przyspieszy
whbijanieécianki stalowej.

Przed wbiciem, zamekdzacy dwa elementy, natg zacisiaé¢ aby uniemaliwi ¢ ich rozhczenie
w czasie wbijania. Scianks stalony maozna przebi sie przez kiody drzewne
W gruncie, przezwiry i pospoitki, a nawet przez gruzowiska i stalegdny. Szczelnid zamkow
maozna powegkszye przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniuscianek szczelnych stosuje; $ako uradzenia pomocnicze drewniane podwaojne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszeketciaga st srubami poprzez drewniane
klocki regulupce odlegté¢ kleszczy.

Whijanie scianki rozpoczyna giod naranika. Nara@ny brus wbija si bardzo starannie na tak
giebokas¢, aby byt naleycie umocowany w gruncie. Naphie tw przy nim na ziemi ukladasi
prowadnice drewniane diugm 3 +5 m o takim rozstawie, aby pogdizy nimi mana byto
wstawic brusyscianki. Pa¢ bruséw nakfada sina zamek brusa namikowego i wbija w grunt
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na gkbokas¢ 2 +4 m. Kolejno wbija si nastpne pary na odcinku offym prowadnicami.
Bardzo wygodnie jest wbigascianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy ijeipe
na pierwszych 24 m, drugi w odsfpie 3+5 m za nim whbija ja na widciwa glcbokas¢. Jezel
brusy podczas whbijania wykaaupieregularne odchylenie od gsianki, wskazane jest zaipt
gorne kleszcze, ktoregtla sic opuszczarazem z brusami. deli scianka nie jest przeznaczona
do p&niejszego wyeigniecia, po wbiciu bruséw na projektowargtebokas¢ wskazane jest
zespawa zamki u gory na dogbnej, odstonitej dtugaci, przynajmniej na odcinku 5@0 cm,

w celu zapewnienia wspotpracy brusow przy zginafltzez zespawanie unikag siowniez
mozliwosci wzajemnych przesugtd bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasrapagia w grunt na przeszkody
w formie duwych gtazow mog ulec uszkodzeniu.

Uszkodzenia te magmiet rozne formy, tj. mae nasipic :

a) rozerwanie blach§cianki midzy zamkami

b) zgniecenie dolnego kKoascianki.

Uszkodzenia te dadzsic tatwo rozpoznéa podczas wbijania. Oznakuszkodzé jest dalsze
powolne zagibienie s¢ brusa oraz tase przy uderzeniach miotem, miot ,,odbija”.

W éciankach szczelnych stalowych zamki tak modwe@gaja sasiednie blachy,ze nieraz
wskutek tego powstajnastpujace efekty :

a) poszczegolne blachy wykazusktonng¢ do zbytniego przywierania swdolna czesécia
do poprzednio whitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu
i koniecznd¢ wprowadzania klinowych profili w ilkeci 1 + 2% ogdlnej ildci blach, w celu
wyréwnania do pionu przedniggianki. Aby maliwie zmniejszy to odchylenie, naley dotem
zacing blachy ukéne, lecz z pochyleniem w odwrotnym Kkierunkuz miv $ciankach
drewnianych;

b) pofaczenie w zamkach wywotuje nieraz takzdutarcie,ze wraz z wbijanymi
blachami wcigane § w glab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdzéatakim objawom
mozna przez powleczenie powierzchni sppgowe] zamkow asfaltem
z dodaniem paku lub ttusgling

Do poguazania profiliscianki mana wy¢ inne metody jak : statyczne wciskanie, itd.
5.4 Weciskaniescianek szczelnych

Jezeli w Dokumentacji Projektowe] spiz i metoda wspomagania zabgtania nie zostaty
jednoznacznie okéone, naley je dobré na podstawie dwviadczér uzyskanych w
porownywalnych warunkach. deli nie istniej poréwnywalne déwiadczenia lub § one

niewystarczajce, zaleca sgi przeprowadzenie prébnego wciskania/wggainia grodzic. Dane
uzyskane z przeprowadzonego prébnego wciskaniadgamoia grodzic magby¢ wykorzystane
do zwkkszenia efektywnii zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popradeiowyboru

profilu grodzicy. Prébne wciskania/wygijiania mog takie wskazd na koniecznét

wspomagania zagiania.

W przypadku gruntéw zagzczonych, zwartych gruntdw spoistych i gruntévktarych istnieg
przeszkody, stosowanie metody ustawienie i gparie mae prowadzat przy swobodnym
prowadzeniu do trudioi zwiazanych z rozépiem s¢ zamkow oraz czasami do znacznych
odchyler od wymaganego patenia.

Gdy w trakcie pogizania grodzic elementy napotkapa przeszkody to nalg zastosowa
odpowiedni w warunkéw gruntowych metgedwspomagania wciskania. z# natomiast
trudna¢ w pogrzeniu wystagcej grodzicy jest wynikiem odchylaniagsssiadupcych grodzic
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w osi scianki w przeciwnych kierunkach to nalerozwazy¢é wyciagniecie tej i gsiadupcych
grodzic i ponowne ich weénigcie ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na ich pioriowo

Metoda instalacji grodzic jestscisle zwiagzana z typem uszlzenia do statycznego
wciskania/wycigania grodzic. Roztémia st dwa typy tego rodzaju wdzer: samokrocace
oraz mocowana do masztu prowacigo.

W obydwu metodach gtowica brusa podnoszona jesaghqowierzchri gruntu na wysoka
réowng dtugasci grodzicy. Grodzice mana tatwo ecznie wprowadzi w zamek grodzicy ju
zagkbionej.

Ramy prowadace

Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczédnixianki szczelnej z grodzic wymagana
jest zwykle dua doktadné¢ pogmzania. Dla jej uzyskania zaleca,saby przed przyspieniem
do pogazania grodzic wykona urzadzenia pomocnicze: ramy prowade jednopoziomowe
drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramywammce % rozparte wkladkami
drewnianymi isciagnigte srubami.
Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonuje¢sw celu utrzymania nakgtego kierunku
zgodnego z liniami wytyczonej ogtianki.
Metody wspomagage
W przypadku wysfpowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowaney gwykle
nastpujace metody wspomagania:
e podptukiwanie niskoénieniowe z mat objetoscia wody:
0 cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
o wydajna¢: 2.0 — 4.0 I/s na rgr
o sérednica rut: okoto 25 mm
o0 liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.
e podptukiwanie wysokogénieniowe:
o cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
o wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr
o srednica ruf: okoto 25 mm
0 srednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
» wstepne wiercenie zayciem lub bez #iycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
» wysadzanie w wyjtkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskocknieniowe z mah iloscia wody stosowane jest gtownie w
zag:szczonych gruntach niespoistych. Podptukiwanie augkieniowe z mat iloscia wody
powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parameigéwtow, nie wplywa znagzo na
wzrost osiad&, chocia nalery zachowa szczegola ostraznos¢ w przypadkach, gdy grodzice
maja przenost obchzenia pionowe. Metoda nie daje dobrych efektow wage#niu w
urzadzeniami do statycznego wciskania/wggania grodzic, natomiast jest czasem stosowana do
wsftepnego przygotowania gruntu przed wciskaniem/aganiem grodzic.

Podptukiwanie wysokocsnieniowe maze by bardzo skuteczne w bardzo zspczonych
warstwach gruntu. Podczas podptukiwania wysakoeniowego ograniczona aips¢ ptuczki
zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamwmwewdo grodzicy w nieznacznej
odlegtcci ponad jej podstaav Warunki gruntowe ulegajnieznacznemu pogorszeniu tylko w
ograniczonym obszarze wokét grodzicy. Warunki gowd w odniesieniu do Bposci nie
ulegap znacznym zmianom.

% Dopuszcza gistosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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Wstepne wiercenie wykonuje s¢ czasami przed weciskaniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle gywane g§ wiertta slimakowe z rug lub bez rury ostonowej.
Wstepne wiercenie wykonywane m® by wzdiuz catej linii pogazania (bardzo eikie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkow wolhycCzsto w przypadku wciskania
grodzic sparowanych rozwierca gjirunt w miejscach patzenia zamkéw grodzicy podwajne;.

Nie naley podptukiwa& grodzic wciskanych we wcgeiej rozwiercony grunt, gdypofczenie
tych zabiegbw znacznie pogarsza parametry gruntoweczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymiwykonuje s¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny
zosta& pogrzone w podiae skalne.

Wyciaganie grodzic

W trakcie planowania wyggania grodzic naley uwzgkdnic:

* pionowe i poziome odksztatcenia otagzajgo gruntu;

* mozliwosé¢ polaczenia rgnych pozioméw wodonimych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszczansozliwosé rezygnaciji z wycigania grodzic po
uzgodnieniu tego z Projektantem.

W trakcie wycagania grodzic szczegoOlnie grunty spoiste m@gzywier& do powierzchni
bruséw, tworac w ten sposéb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyciagania brusow naky wzia¢ pod uwag:

* pionowe i poziome odksztalcenia otagzajgo gruntu

* mozliwos¢ polaczenia rénych pozioméw wodonimych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdujsic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacgday konstrukcjami i w konstrukcjach,
podziemnych linii kolejowych itd., wygganie bruséw naly wykonywa ze szczegOlp
ostraznoscia

5.4. Rozparciescianki

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje rozpagtienki szczelnej to Wykonawca rob6t ma
obowiazek sporzdzi¢ stosowny projekt i uzgodéigo z Irzynierem Kontraktu. Projektowane
rozparcie ma zagwarantowaieodksztatcaln@ obrysuscianki przez jej czasaytkowania. Sity
jakie maj przenost rozpory musz uwzgkdniaé obcihzenia jakie mog pojawi sic w poblizu
wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST "Wymagania ogolne™.

Kontrola jakdci wykonania scianek szczelnych jako konstrukcji docelowych pealega
sprawdzeniu zgoddoi z dokumentaqj projektows oraz wymaganiami podanymi
w normach PN-EN 12063:2001 i PN-S-10050:1989, Siyadacej wykonywania konstrukcji
stalowych oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna b§ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli”, obejmapo medzy
innymi podziat obiektu na ¢%ci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegOlowe dk&ree
zakresu, celu kontroli i gatotliwosci bada.

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek sporzdzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Irryniera Kontraktu.

Ocena poszczegolnych etapow roboét potwierdzanavj@sem do Dziennika Budowy.
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6.2 Zakres kontroli i badan

6.2.1. Materiaty

Materiaty stosowane do wykonanigcianek szczelnych podlegaj kontroli zgodnie
Z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Przed wbudowaniem kdorazowo stosowane materiaty powinny uzysklceptagj Inzyniera
Projektu.

6.2.2. Wykonawstwascianek szczelnych

Wykonaniescianek szczelnych i mont&lementow dodatkowych podlega kontroli zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oiarjszej ST.

W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalnengiitc wymiarowe powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-S-10050:1989 oraz warunkom pgaalaw ST dotyczcej
wykonywania konstrukcji stalowych.

. Kontrole przed wykonywaniedtianek szczelnych:
o kontrola przygotowania terenu robot,
o kontrola stanu technicznego i sposobu fundament@awagsiednich budowli
I instalacji,
o kontrok prac geodezyjnych w zakresie wyznaczeniasosinek szczelnych oraz
punktow charakterystycznych,
o kontrola sposobu transportu i magazynowania eletmeftianek szczelnych.

. Kontrole wykonanigcianki szczelnej:

o kontrole uradzen do zagtbiania elementéw scianki w zakresie stanu
technicznego oraz wdaiwego doboru urdzen do zakresu planowanych robat,

o kontrola gruntu w zakresie zgodito z zal@eniami projektowymi (na podstawie
pomiaru wedu grodzic),

0 kontrola sposobu zagiania grodzic w zakresie wptywu nasgednie budowle i
instalacje,

0 kontrola sposobu zagdiania grodzic w zakresie mlowosci uzyskania zatzen
projektowych odnénie osiagniccia zaktadanego poziomu podstawy grodzic,

0 kontrola sposobu zagdiania grodzic w zakresie mlowosci uzyskania zatzen
projektowych odnénie osagniccia zakladanej rimosci pionowej $cianki
szczelnej przez pomiar wgu grodzic,

o kontrok poprawndci doboru grodzic ze wzgllu na maliwo$¢ powstania
uszkodzeé w trakcie zagibiania grodzic,

o kontrola gsiednich budowli i instalacji, w trakcie i po wykamu prébnego
zagkbiania, w zakresie powstania uszka@lzéub maliwosci powstania
uszkodzeé w trakcie zagibiania wikszej ilasci grodzic,

0 kontrola kolejnéci wykonaniascianek szczelnych zgodnie z harmonogramem,

o kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowgagezh,

o kontrola pionowsci zagkbiania elementéwcianki szczelnej,

o kontrolascianki szczelnej w zakresie doktaduobwykonania w odniesieniu do
dopuszczalnych odchytek,

o kontrola gsiednich budowli i instalacji, w trakcie zabtania elementowgcianki

szczelnej i po wykonanigcianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodze
spowodowanych zagpianiem elementoycianek szczelnych.
Roboty podlegaj odbiorowi, a ocena poszczegoélnych etapéw robéwigotizana jest przez
Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST "Wymagagniéne”.
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Jednostl obmiarowy jest:
- Imetr kwadratowy (M wykonanefcianki szczelnej ok&onej diugdgci i o okrelonych
parametrach wraz z oleciem na ustalonym przez Projektantazyimiera Kontraktu poziomie,

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr czsciowy i ostateczny jak w ST "Wymagania ogolne”.

Na podstawie wynikow wg pkt. 6 batlaalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robat.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearmboty nalgy uzna& za zgodne z
wymaganiami ST. Jeli cha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robahery uzna
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wepkytuacji Wykonawca obowzany jest
doprowadzt roboty do zgodr&ei z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST "Wymagania ogélne".
Cena wykonania 1fgcianki szczelnej obejmuije:

0 prace przygotowawcze, pomiarowe i geodezyjne,

0 przygotowanie terenu pod realizacpbot oraz wykonanie i rozebranie niedbhych drég

dojazdowych o nawierzchni dostosowanej do zastoseg@sprztu, pomostow itp,

0 organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jégaitlacja po zak@éczeniu robaot,

roztadunek, przemieszczanie elementéw wbierplacu;

o wykonanie przekopow kontrolnych,

o wykonanie (przed, w trakcie i po wykonaniu robdg)edzin, budowli i instalacii
wystepujacych w najbliszym gsiedztwie mogcych ulec uszkodzeniu w trakcie
zagkbiania elementéwcianek szczelnych,
sprawdzenie kwalifikacji Wykonawcy lub Podwykonawcy
zakup i dostarczenie materiatdw do miejsca wbuda@ayan
0 opracowanie ,Projektu organizacji robot” wraz zrhanogramem, ,Planu kontroli” oraz
wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw pomapdych przysipienie do
robot
wykonanie ewentualnego pagania prébnego
o0 zagkbienie/wychganie elementdowcianek szczelnych w zakresie przewidzianym w

dokumentacji projektowej,

o wykonanie i montaelementéw dodatkowych (kleszcze, prowadnice itp.),
0 monta i demonta i przemieszczenie w oldsie budowy urzdzen wbijajacych

| urzadzen towarzyszacych,

0 usunicie ewentualnych usterdkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

o wykonanie niezednych pomiaréw i badawymaganych ST lub zleconych przez
Inzyniera Projektu,

0 gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw igdhad

0 obckciescianek szczelnych na poziomie ustalonym przez Rianga,

0 usungcie obcgtych fragmentovécianki szczelnej lub elementéw dodatkowych poza
teren budowy (elementy te stanawtasna¢ wykonawcy),

0 oczyszczenie stanowiska pracy, zatadunek i wywdemadow rozbiorkowych z placu
budowy celem odzysku lub unieszkodliwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych raggattechnicznyctscianki
szczelne.

2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane nagwoee stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

O O

(@)
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0 ~NO

. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane nagoee stali niestopowych. Tolerancje

ksztattu i wymiaréw.

. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane nanpime stali niestopowych. Techniczne

warunki dostawy.

. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane napize stali niestopowych. Tolerancje

ksztattu i wymiarow.

. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcposte. Wymagania i badania.
. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcoste. Projektowanie.
. PN-EN 1993-2:2010 Obiekty mostowe. Konstrulstgowe. Projektowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
B-02.04.00
MIKROPALE KOTWI ACE CFG

CPV 45243
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej)Siwymagania dotycxe wykonania i
odbioru robot samowiegcych mikropali kotwacych CFG (Continuous Flush Grouting) w
ramach realizacji inwestycji ,Budowa &ta Integracyjnego w Rumi wraz z trasami
dojazdowymi (Janowo)”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetagygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikaci

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu:

- zakup elementow do wykonania mikropali kateyich CFG

- wykonanie samowiescych mikropali kotwacych poprzez odwiercenie otworu z jednocaesn
iniekcja | montazem zbrojenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjizyodne z obowzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okéeniami podanymi w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogéloeiz
obowiazujacymi normami.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycge robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditaz Rysunkami,
Specyfikacy i poleceniami layniera Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Zbrojenie - Wymagania podstawowe

Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w ST - 00.00.00 ,Wymaganidrogjo
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditaz Rysunkami,
Specyfikacy i poleceniami layniera Kontraktu.

Element zbrgjcy mikropala kotwacego ma b§ wykonany ze stali, w postazerdzi z otworem
centralnym. Element ma bgwintowany lubzebrowany w celu zapewnienia przyczefmalo
iniektu oraz zamocowania ptyt dociskowych odpowiadmakrtkami. Element zbragy
powinien spetnia@ okreslone warunki, dotyczce zalenosci obcazenie / wydhienie, wymaga
wytrzymataciowych, trwatdci i wymaganej wspotpracy z gruntem.

Materiaty do wykonania mikropali kotacych musz spetnig wymogi normy PN-EN 14199
~Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych krigipale”, w zakresie wymaga
reziméw materiatowych, jak i technologii wykonania.

Materiaty do wykonania mikropali kotacych musz posiadé wazna aprobat Instytutu
Badawczego Drog i Mostow, dopuszegajelementy do stosowania jako mikropale iniekcyjne
wykonywane zgodnie z PN-EN 14199.

Materiaty do wykonania mikropali kotagych podlegaj postanowieniom Rozpagdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 dnatego wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych. Z tego tytutu, elementy stadawywane do konstrukcji mikropali
kotwiacych musz by¢ certyfikowane do oznakowania znakiem CE, potwiaggz/m ich
zgodnd¢ z wymogami odpowiedniej normy podstawowej (PN-EX 10, PN-EN 10219 lub
PN-EN 10080 w przypadku gow petnych) oraz przeznaczeniem w niej ustalonyrfiermacja
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0 oznakowaniu CE powinna znatesic nha Atécie Hutniczym, wystawionym zgodnie z PN-EN
10204.

Zgodnie z PN-EN 1419%grdzie systemu samowiapego (pety z otworem centralnym) musz
odpowiadé wymaganiom normy EN 10210 lub EN 10219. Nie dopmaz¢ zbrojenia
wykonanego z innego materiatu. Peilny element stalmusi odpowiadawarunkom normy EN
10080 i nie dopuszczagsstosowania innych stali. Stalowe zbrojenie millokotwiacych
moze by wykonane jedynie ze stali konstrukcyjnej. W zakiu z tym nie dopuszczagsi
stosowania stali o gatunku innynzhkionstrukcyjna, np. stali 28Mn6, GM600, TS590, 3@Mn
Nie dopuszcza sistosowania do zbrojenia mikropali ko#ych gatunkoéw stali o nominalnej
granicy plastyczngi wyzszej nz 600 MPa. Z uwagi na efekt utwardzenia stali w psie
produkcyjnym, dla gotowego wyrobugrdzi z uformowanym gwintem) dopuszczatsilerancg
granicy plastyczngi +5% wzgkédem wartéci nominalnej granicy plastyczia.

Bazupc na zapisach Dyrektywy oraz normy PN-EN 14199%oieuszcza gistosowaniaerdzi
systemu samowiegcego (petdw z otworem centralnym) wykonywanych na podstawmeych
norm niewyszczegoélnionych w PN-EN 14199dbnieadekwatnych do rodzaju zbrojenia (ze
stali o innym przeznaczeniuzrkonstrukcyjne, do wspoétpracy z betonem).

Materiat wyty do wykonania mikropali kotwcych musi charakteryzowaic odpowiedm
ciagliwoscia. Wymagane jest wydienie wzgdne Ay min. 5%. Odpowiedaicharakterystyk
pracy zapewnia wkgiwy sktad chemiczny stali. Wymagawartas¢ rownowanika wegla CEV
podano w rozdziale 2.3 Zbrojenie — Wymagania Szuipe¢e.

Zerdzie systemu samowi@geego, z uwagi na proces wykonywania, musdznacza sie
odpowiedna wytrzymalacia na obcizenia dynamiczne wygbujace podczas wiercenia —
momenty skgcajace i udar powodudjnapezenia wzerdziach. @yty system musi gwarantowa
ze zerdzie nie zostanuszkodzone 4@z ostabione podczas procesu wiercenia. Odpowaedni
odpornad¢ gwarantuje stal o okénej wartgci udarngci. Wymagagn wartas¢ udarndci wg
testu Charpy’ego (wg PN-EN 10210) podano w rozeéz2aB Zbrojenie — Wymagania
Szczegotowe.

2.2 Zbrojenie - Wymagania dotycace zapewnienia odpowiedniej trwatéci

Materiat wyty do wykonania mikropali kotwcych musi spetniawymogi ochrony
antykorozyjnej, wiéciwe dla elementow trwatych, tj. o okresigytkowania pow. 2 lat.
Zapewnienie wigciwej ochrony antykorozyjnej zbrojenia mikropalivaano by wykonane wg.
wymaga okreslonych w normie PN-EN 14199.

Certyfikaty potwierdzajce ograniczenie rozwaloi rys podlegaj akceptacji Projektanta i
nalezy je dohczye do kompletu dokumentowetacych podstaw do zatwierdzenia materiatu
(deklaracje i certyfikaty zgodioi).

W przypadku stosowanigerdzi zbrojenia nie dotrzymagego reimu szczelnéci
kamienia cementowego (ngerdzie z gwintem falistym typu R), wymagane jesiatiowe
zabezpieczenie przeciwkorozyjne w postaci powtakkoyych lub cynkowo-epoksydowych na
catej dtugdci zbrojenia (mikropala). Powtoki ochronne masechowa sie¢ odpowiedn
wytrzymatacia mechaniczg aby nie ulegly zniszczeniu podczas instalacji. xzgza si
nastpujace kombinacje komponentow antykorozyjnych:

- pojedyczna powtoka cynkowa na catej ditgonikropala, pod warunkiem stosowania
wysokowytrzymatych powtok cynkowych, wykonywanycletods HTG (wysokotemperaturowe
cynkowanie ogniowe) wapieli o temp. 560-63C

- podwojna powtoka: cynkowo-epoksydowa na categddai mikropala, w przypadku
stosowania ocynku ogniowego normalnotemperaturoywsdapieli o temp. 450-50C

W obu przypadkach, warunki cynkowania musdpowiadé normie EN ISO 1461. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej ma wynoéi

- min. 60mm dla cynkowania wysokotemperaturowego

- min. 80mm dla cynkowania normalnotemperaturowego

Spetnienie warunku trwadoi powtoki cynkowej odbywa sina podstawie certyfikatow
cynkowania, potwierdzajcych warunki (temperajwykonania lgpieli. Certyfikaty podlegaj
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akceptacji Projektanta i nakgeje dohczy¢ do kompletu dokumentéwetacych podstaw do
zatwierdzenia materiatu (deklaracje i certyfikatypdndci).

Powtoka epoksydowa ma bywykonywana wg PN-EN ISO 12944 oraz odpowiada
kategorii korozyjnéci C5-M.
Jako alternatywdo powtok antykorozyjnych nima zastosowa,tracory gruba¢ scianki”
(sacrificial loss thickness). W tym przypadku ppteekroju stosowanegrdzi powinno b§
wigksze o min. 30% wzgtlem przekroju danegerdzi, niezldnego do uzyskania projektowanej
nosnosci dla zastosowanego gatunku stali (veggim tzw. przekroju referencyjnego).
W przypadku mikropali trwatych, niezaileie od typu ochrony antykorozyjnej prziggo dla
czesci wgtebnej zbrojenia, ostatni odcinek mikropala agldodatkowo zabezpiecezya
kontakcie oczepu z podtem, poprzez 1,5m diuga odcinek rury HDPE naswtej nazerdz po
wykonaniu iniekcji kacowe).
J&ili beda zastosowane pgdzenia elementéw stalowych powinny one énig/trzymataé
na rozcaganie nie mniejszniz te elementy. Przemieszczenerdzi/pkta wzgkdem elementu
taczacego pod obaizeniem projektowym nie powinno przekraéfalmm.
2.3 Zbrojenie — Wymagania Szczegoétowe
Do realizacji zadania nalg wykorzysta& stalowe zbrojenie mikropali kotagych, wykonane ze
stali konstrukcyjnej, o parametrach nie gorszychpnzyjcte w rozwizaniu podstawowym.
Zaprojektowano zbrojeniezerdzi z otworem centralnyrizerdzie wykonane ze stali S460 wg
PN-EN 10210-1, charakteryaggj st rownowanikiem wegla CEV max. 0,50 oraz watitia
udarndci w tescie Charpy’ego min. 40J w temp. <20
Do realizacji zadania nalg zastosowazerdzie o parametrach:
Typ MKI:

» Stal: zgodna z noranlPN —EN 14199

» Sita uplastyczniajca: min. 260 kN

«  Sztywnd¢ gictna: 4,6 kN

Typ MKII:
» Stal: zgodna z noranPN —EN 14199
» Sita uplastyczniajca: min. 425 kN
«  Sztywnd¢ gigtna: min. 15 kNrf

Typ MKIII;
» Stal: zgodna z noranPN —EN 14199
» Sita uplastyczniajca: min. 525 kN
«  Sztywnd¢ gictna: min. 17 kN

Typ MKIV:
e Stal: zgodna z noranlPN —EN 14199
» Sita uplastyczniajca: min. 730 kN
«  Sztywnd¢ gictna: min. 42 kN

Typ MKV:
» Stal: zgodna z noranlPN —EN 14199
» Sita uplastyczniajca: min. 830 kN
«  Sztywnd¢ gictna: min. 125 kN

Typ MKVI:
» Stal: zgodna z noranPN —EN 14199
» Sita uplastyczniajca: min. 970 kN
«  Sztywnd¢ gictna: min. 143 kN
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Typ MKVII:
e Stal: zgodna z noranlPN —EN 14199
» Sita uplastyczniaca: min. 1270 kN
e Sztywnd¢ gigtna: min. 178 kNm2

Typ MKVIII:
e Stal: zgodna z noranlPN —EN 14199
e Sita uplastyczniaca: min. 1430 kN
e Sztywnd¢ gigtna: min. 195 kNm2

Typ MKIX:
e Stal: zgodna z noranlPN —EN 14199
» Sita uplastyczniaca: min. 1800 kN
e Sztywnd¢ gictna: min. 564 kNm2

Typ MKX:
e Stal: zgodna z norsfPN —EN 14199
» Sita uplastyczniaca: min. 2670 kN
e Sztywnd¢ gictna: min. 794 kNm2

Typ MKX:
e Stal: zgodna z noranlPN —EN 14199
» Sita uplastyczniaca: min. 3398 kN
e Sztywnd¢ gigtna: min. 838 kKNm2

2.4 Zbrojenie — Zatwierdzanie materiatu

e Zatwierdzenia materiatu do wykonania mikropali dolj@ Inzynier Kontraktu, w
uzgodnieniu z Projektantem. Dokumenty wymaganeaggsie zatwierdzania materiatu:

e Atest hutniczy zawieragy informacje o normie podstawowej, wg ktorej wgtaono
stalowy element zbrojenia, potwierdazy gatunek i sktad chemiczny stali, CEV,
udarng¢ (test Charpy’ego) i parametry wytrzymsgmwe wyrobu, zgodnie z PN-EN
10204 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

» Certyfikat CE potwierdzagy zgodné¢ materiatu z przeznaczeniem i wymogami normy
podstawowej. Informacja o oznakowaniu CEzmby réwniez zawarta na afeie
hutniczym

» Certyfikat cynkowania (j@i dotyczy), potwierdzajcy warunki wykonania
zabezpieczenia i grubbwarstwy zabezpieczgjej

* Aprobat IBDiM, zawierajca informacje nt. normy podstawowej oraz gatunkui,stal
jakiego wytworzono elementy systemu mikropali katwyich

* Krajowy Certyfikat Zgodnéci wraz z Deklaragj Zgodndci

2.5 Zaczyn cementowy

Mikropale kotwhce CFG zespalang g otaczajcym gruntem za pomadutawy iniekcyjnej
utworzonej z zaczynu cementowego. Zaczyn podawestyppd cinieniem 5-40 bar. Butawa
mikropala powstaje wskutek iniekcji zaczynem ceraenyim o wskaniku wodno-cementowym
w/c = 0,4-0,5. Zaczyn spardza s¢ z cementu portlandzkiego typu CEM 11 32,5 R. Ngle
stosowé cement o przyspieszonymaaaniu (R), w celu zapewnienia odpowiednio szybkiego
przyrostu wytrzymatéci.

Iniekt cementowy powinien lynie korozyjny w stosunku do pozostatych elemerggstemu i
nie zanieczyszczarodowiska. Dodatki stosuje¢silla poprawy urabialriai, szczelnéci i
wytrzymataci kamienia cementowego, stabi#icoi redukcji skurczu. Iniekt powinien agjmd
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wytrzymataé, co najmniej 15 MPa przed ohzeniem mikropala kotvgcego oraz wytrzymaks
charakterystyczn co najmniej 30 MPa po 28 dniach. W przypadku wykeania mikropali
kotwigcych w gruncie nawodnionym (pamj zwierciadta wody gruntowej) zaczyn cementowy
do wykonania iniekcji kdcowej naley sporadzi¢ z uzyciem doddatku podwodnego np. UW1
lub UCS, w ilgci 1% (lub innego dodatku podwodnego wsdookreslonej w karcie
technologicznej Producenta)

3. SPRZET

Narzdzia wiergce oraz spra iniekcyjny naley dostosowado warunkéw gruntowych oraz do
typu wykonywanych mikropali. Naky zastosowawiertnicz hydrauliczra, wyposaona w
gtowicg obrotowo-udarow. Uzyty zestaw iniekcyjny ma zapewnivydatek min. 90 I/min

i cisnienie ttoczenia min. 4 MPa (40 bar).

Sprzt uzywany do wykonywania mikropali kotagych musi by zaakceptowany przez
Inzyniera Projektu.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie meéev do wykonania mikropali kotwcych
powinny odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny, zgodny z Aprabat
Techniczni IBDIM.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie prac wiertniczych

Wiercenie elementem zbeglym — mikropale kotwice CFG.

Zerdzie wraz zdcznikami, elementami dystansowymi i jednorazdwncowka wiertnicz
tworza kompletny zestawdalacy konstrukcy mikropala kotwacego jednoczmie
wykorzystywany do wiercenia otworu (przewod wieehry) i iniekcji (przewdd iniekcyjny).
Podczas wykonywania mikropali kotyeych naley stosowa ptuczk: cementow - zaczynem
cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = (a¢z¥n jest wyttaczany do otworu
wiertniczego poprzez otwory w kodwce wiertniczej. Wiercenie odbywa fiez rur
ostonowych. W zwartychsoodkach skalistych mima stosowaptuczke powietrzry. Nie
dopuszcza si stosowania ptuczki wodnej.

Koronki wiertnicze nalgy dobra& odpowiednio do warunkéw gruntowych.

5.2. Iniekcja mikropali kotwi acych

W systemie wiercenia elementem zhoym CFG iniekt jest podawany w trakcie wiercenia

i po jego zakaczeniu przez otwor centralmerdzi i dysze w kicowce wiertniczej. W trakcie
wiercenia (iniekcja wgpna) ttoczony jest zaczyn o wgkaku w/c=0,7 lub mniejszym. Iniekcja
zasadnicza (po pogireniu catej dtugéci mikropala) jest prowadzona zaczynem o wskeu
w/c=0,4. W trakcie iniekcji zasadniczagrdz powinna st obrac&, wykonupc ruch posuwisto-
zwrotny. Zalecane jest zawibrowanie iniektu udapgrewodu. Iniekcja prowadzona jest od dna
otworu do wierzchuzaz otworu zacznie wyptywaczysty, gsty iniekt kaicowy. Iniekcg

wtorng stosuje si w przypadku diych ucieczek iniektu tzn. gdy #6 wttaczanego iniektu
koncowego przekracza 4 x @bps¢ iniektu niezledna do wypetnienia otworu.

Nie dopuszcza siiniekcji wykonywanej poprzez wlewanie zaczynu faragy/lot otworu.
Objetos¢ iniektu i cénienie iniekcji powinny b rejestrowane dla kdego mikropala
kotwiacego. Iniekt powinien kyjednorodny o dobrej i wymaganej wytrzymadn o sktadzie
zgodnym z projektem.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenieodkdéw technicznych niezddnych do
wykonania mikropali kotwgcych w opisanym w Dokumentacjrodku gruntowym i z
uwzgkdnieniem niestateczio otworu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakaci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jekmateriatow, zgodniei z
Rysunkami oraz podanymi powsj wymaganiami i obowzujacymi normami.

6.1. Postanowienia ogolne

Do kontroli wykonawca zobowzany jest przedstawi

dokumentagj projektows z naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dakoymi w trakcie
robot,

dziennik budowy,

metryki mikropali.

6.2 Program badai

Badania przed rozpoeziem robat:
sprawdzenie przygotowania terenu

Badania w czasie robot:

sprawdzenie jak@i materiatow,

sprawdzenie warunkow gruntowych,
kontrola wykonywania mikropali.

Badania odbiorcze:

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj
sprawdzenie rimosci mikropali iniekcyjnych.
6.3. Opis bada

Sprawdzenie jak@i materiatdw naley przeprowadzana biegaco na zgodn& z wymaganiami
okreslonymi w Aprobacie Technicznej IBDIM.

Kazdorazowo Wykonawca ma obawek dokonywa sprawdzenia parametrow gruntu
rodzimego z zatoonymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku gdydania
makroskopowe wyka istotne ranice w stosunku do parametrow padiqrzygtych w
projekcie, Wykonawca przeprowadzi szczeg@@maliz w tym wykona badania laboratoryjne,
ktére ujmie w cenie Kontraktowej.

Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polegabieacym sprawdzaniu w miar
postpu robot:
diugcéci otworu (ilasci wbudowanyclrerdzi),
ilosci zattoczonego iniektu,
napotkanych trudrigi w wierceniu,
ucieczek ptuczki lub iniektu.
Sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows polega na poréwnaniu wykonanych robét z
dokumentagj projektows. Potazenie gtowicy mikropala naky sprawdzé przez pomiary
przymiarem z podziatkcentymetrow.
Sprawdzenie rimosci mikropali kotwacych. Badaniom odbiorczym naiepodda& 10 % ilcsci
wszystkich wykonanych mikropali. Z uwagi na spopédéacy mikropali iniekcyjnych (rimosé
uzyskiwana z tarcia na pobocznicy butawy) badaroana przeprowadziw oparciu 0 norm
PN-EN 14199, wg programu:
stopniowe obaizanie: poczwszy od obcizenia ws¢pnego 0,2 F sita w mikropalu zgidszana
jest stopniowo do 0,5 F; 0,75 F; 1,0 F; 1,25 Fkisdalym stopniu obeizenia dokonuje si
odczytu wartéci odksztatcenia mikropala. Naphie dokonuje sistopniowego odgienia do
osigniecia wartaci sity 0,2 F, wykonujc odczyty odksztatcenia przy i@dym stopniu
relaksacji. Uwaga: Przy ohgieniu 0,2 F, naley wyzerowa urzadzenie pomiarowe. Na tym
poziomie obcizenia, pomiaréw odksztatcenia nie dokonuge si
badanie odksztatcenia pod statym abeniem (petzanie): wykonywane podczas stopniowego
obciazania — po oagnieciu kolejnego stopnia ohgienia dokonuje gipomiaréw odksztalcenia
w przedziatach czasowych podanych gepi

« dla0.4F:pol min,
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e dla0.6 F:pol min,

« dla 0.8 F: po 1 min,

e dlal.0F:po1l,2,5, 15 min.

Warunkiem dopuszczenia mikropali koaeych do uytkowania jest wart& réznicy
odksztalcé odczytanych dla obgienia projektowego porgilzy 15 i 5 minud, nie wksza nk
0,25 mm:

Ds =s15-s5< 0,25 mm

Wyboru mikropala do badgowinien dokonaInspektor Nadzoru odbieegy wykonane
roboty. M@na zatay¢, ze mikropal musi by poddany badaniu wytrzymaia jezeli:

* podczas wiercenia zaprojektowana di&gmikropala nie signeta wglb gruntu nénego
lub skaty (poniej powierzchni pé&lizgu) na minimala glebokas¢ okreslona w
dokumentacji projektowej,

» wystapity inne przestanki sugenge,ze ngnos¢ konkretnego mikropala nme by nie
wystarczajca.

6.4. Tolerancje wymiarow mikropala
Dopuszczalne odchylenie paknia mikropala:
usytuowanie w planie: +/- 10cm,

nachylenie w stosunku do projektowanego +/- 5
Dopuszczalne odchylenia wymiarow mikropala:

dtugas¢ czesci wbudowanej (zagbionej w grunt) +/- 20 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 mb mikropala kotygego. Jako dtugg mikropala przyjmuje sijego
dtugas¢ catkowita, tzn. czs¢ zagkbiong w grunt hcznie z cgscia wykorzystam do
uformowania gtowicy.

8. ODBIOR ROBOT

Podstaw dokonania odbioru jest:

» zgtoszenie przez Wykonawev Dzienniku Budowy zakiczenia robot podlegajych
odbiorowi mgdzyoperacyjnemu.

» stwierdzenie przez #yniera Kontraktu zgodrsgi odbieranych robét z Rysunkami i
Zmianami zaaprobowanymi przezymiera Kontraktu.

* uzyskanie pozytywnych wynikow odpowiednich baada/konanych zgodnie z punktem
6 niniejszej Specyfikacji oraz przedinie przez Wykonawcatestow na zastosowane
materiaty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt 9.
Jednostk obmiarowy jest 1 mb wykonanego mikropala, ktérego déégaczy sk tacznie z
gtowica.
Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa wykonania 1 mb mikropala obejmuje

e zakup materiatéw

* wyznaczenie osi mikropala,

» dostarczenie potrzebnych materiatow i gpuz

* wykonanie otworu wiertniczego dadanej g¢ébokaici

* wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia oraz przewodu iniekcyjnego,

* iniekcje, ewentualn iniekcje dodatkow,
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e usunkcie urobku i resztek iniektu,

» prowadzenie dziennika mikropali,

* probne obgcizenie wybranych mikropali.,

* wykonanie niezkdnych prob, badg pomiaréw i sprawdzg

* monta, demonta i przemieszczanie w odlsie budowy wiertnicy i urgdzen
towarzysacych,

» wykonanie niezdnych pomostéw, drog technologicznych (mantaych), placéw
sktadowych z ich p#niejsz rozbiork,

» uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

* inne roboty sktadage st na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianeg
w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robét geoteszmjich — Mikropale.
PN-EN 1537 Wykonawstwo specjalnych robot geotezzmjich — Kotwy gruntowe.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechréc@rs$¢ 1: Zasady ogoélne
PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukdpetonu. Cg¢ 1-1: Reguty ogolne i
dla reguty budynkéw.
PN-EN 1994-1-1 Eurokod 4. Projektowanie zespolorkafstrukcji stalowo-betonowych.
Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty dla budynkéw.
PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstruktglowych. Cgs¢ 1-1: Reguty ogolne i
reguty dla budynkoéw.
PN-EN 10210 Ksztattowniki zamkgte wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych.
PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalnaz&taljeniowa. Postanowienia ogolne.
PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentowtiadin
PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed kgréonstrukcji stalowych za pomgc
ochronnych systemow malarskich.¢8&1: Ogblne wprowadzenie. € 2: Klasyfikacja
srodowisk.
PN-EN ISO 1461 Powitoki cynkowe nanoszone na wystajowe izeliwne metod
zanurzeniow. Wymagania i metody bafla
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu --Specyfikasfagrania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu.
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