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1. DANE OGOLNE

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych,

— wizja terenu,

— materiaty archiwalne i literatura,

— profile geotechniczne otwordw,

— wstgpna ocena warunkow gruntowo - wodnych.

Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych podfoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowana
przebudowe i rozbudowe Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa na dziatkach nr 957/3 1 in., w
miejscowosci Siedliska, w gminie Tuchéw, w powiecie tarnowskim.

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podioza gruntowego, ocena
warunkéw gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

2. OPIS TERENU

Wykonano dwa wiercenia: S1, S2 w miejscu planowanej przebudowy i rozbudowy Stacji
Uzdatniania Wody Lubaszowa na dziatce nr 957/3, w miejscowosci Siedliska. Dziatka
przeznaczona pod zabudowe jest plaska. Miejsce inwestycji jest ogrodzone. Dziatka jest
porosnieta trawa. Na przedmiotowym terenie znajduja si¢ obiekty Stacji Uzdatniania Wody
Lubaszowa. W odlegtosci okoto 30 m na péinoc przebiega linia kolejowa nr 96 aczaca stacje
Tarnéw z przystankiem Leluchéw. Badany teren jest uzbrojony (kanalizacja sanitarna,
wodociag, sie¢ elektroenergetyczna, gazociag).

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2002), omawiany obszar znajduje si¢ w
podprowincji Zewngtrzne Karpaty Zachodnie, w makroregionie Pogorze
Srodkowobeskidzkie, w mezoregionie - Pogérze Cigzkowickie.

Jednostka $laska zawiera utwory obejmujace przedziat czasowy od dolnej kredy (barrem) po
trzeciorzed (oligocen. Budujg jg od spagu dolnokredowe, lupkowe warstwy wierzowskie,
rozdzielone piaskowcami grodziskimi i przykryte warstwami lgockimi o zréznicowanym
profilu, pozwalajacym na wydzielenie dolnej czgéci piaskowcowej, Srodkowe;j tupkowo-
piaskowcowej i gornej zawierajacej rogowce mikuszowickie. W kredzie gérnej pojawiajg si¢
zielone i pstre tupki, wsréd ktérych rozwinigte sa piaskowce godulskie. Zalegajace powyzej
warstwy istebnianskie s3 w dolnej czesei profilu piaskowcowe, w gornej zas, juz nalezacej do
trzeciorzedu, lupkowe z wkladkami piaskowcow i zlepieficow. Przykrywaja je pstre tupki,
wéréd ktorych rozwijajg sie piaskowce cigzkowickie, a takze tupkowo-piaskowcowe warstwy
hieroglifowe. Od koniczacych profil trzeciorzgdowy warstw krosnienskich oddzielone sa
kompleksem hupkowych warstw menilitowych. Warstwy krosnienskie, w czgsci dolnej silnie
piaskowcowe, ku stropowi przechodza w utwory z przewagg tupkow.

Osady czwartorzedowe reprezentowane sa przez plejstoceniskie i holocefiskie zwiry, piaski,
gliny lodowcowe i rzeczne, torfy oraz piaski eoliczne, lessy zapiaszczone i gliny
lessopodobne o r6znej genezie (za J. Bromowicz).
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Na terenie wiercen, ani w ich otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych zjawisk
geologicznych i procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.

W rejonie planowanej inwestycji zostalo nawiercone zwierciadto wod gruntowych.

4. BADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie z normg PN-EN
1997-1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli, ktéra znajduje si¢ dokumentacji badan
podtoza gruntowego.

5. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Podtoze stanowia grunty spoiste: glina piaszczysta, glina pylasta, zwietrzelina gliniasta
(warstwy geotechniczne Ia, Ib, Ic), grunty niespoiste: piasek Sredni, pospotka (warstwy
geotechniczne ITa, IIb) oraz grunty kamieniste: zwietrzelina piaskowca lub zwietrzelina tupka
(warstwa geotechniczna III).

2. W otworach zostalo nawiercone zwierciadto wod gruntowych. Nie natrafiono natomiast na
sgczenia.

3. Stwierdzone w podtozu sondowan: S1, S2 grunty antropogeniczne, zaliczono do nasypow
niekontrolowanych. Migzszo$¢ nasypow wahata si¢ od ok. 1,20 m do ok. 1,40 m.

4. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

5. Warunki wskazuja na wystepowanie warstw gruntdw jednorodnych genetycznie i
litologicznie przy jednoczesnym braku wystgpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych i

proceséw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

6. Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.
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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja powstata dla okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych podtoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowane
zagospodarowanie dziatek nr 957/3 i in., w miejscowosci Siedliska, w gminie Tuchow, w
powiecie tarnowskim.

Na przedmiotowych dziatkach zaprojektowano przebudowg i rozbudowg Stacji Uzdatniania
Wody Lubaszowa.

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJL.

— ,Zarys geotechniki” Z. Wilun

— ,,Hydrogeologia og6lna” Z. Pazdro

— ,,Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska

— Szczegbtowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000 (Arkusz Tuchéw 1001 - P.
Marciniec, Z. Zimnal; 2009, PIG)

— Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1 : 50 000 Arkusz (1001) Tuch6w - J.
Bajorek, J. Bromowicz, J. Lis, A. Pasieczna, E. Porgba, A. Romanek, W. Wolifiski, H.
Tomassi-Morawiec

— literatura

— wizja terenu

— aktualnie wykonane prace i badania

— normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL, ZAKRES OPRACOWANIA I METODYKA BADAN

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podioza gruntowego, ocena
warunk6w gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametréw fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podtoze,
opracowanie przekroju geologiczno - inzynierskiego,

e wnioski i zalecenia.



Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Lubaszowa w m. Siedliska

4. OPIS TERENU

Wykonano dwa wiercenia: S1, S2 w miejscu planowanej przebudowy i rozbudowy Stacji
Uzdatniania Wody Lubaszowa na dziatce nr 957/3, w miejscowosci Siedliska. Dziatka
przeznaczona pod zabudowe jest ptaska. Miejsce inwestycji jest ogrodzone. Dziatka jest
porosnieta trawg. Na przedmiotowym terenie znajduja si¢ obiekty Stacji Uzdatniania Wody
Lubaszowa. W odlegtosci okoto 30 m na péinoc przebiega linia kolejowa nr 96 tgczaca stacje
Tarnéw z przystankiem Leluchéw. Badany teren jest uzbrojony (kanalizacja sanitarna,
wodociag, sie¢ elektroenergetyczna, gazociag).

Rzedna terenu dla otwor6w wynosi odpowiednio:
S1~225,80 m n.p.m.
S2 ~225,60 m n.p.m.

Liczbe i glebokosé sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawcg. Pobrano probki
do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntéw, przeprowadzono
réwniez obserwacje ksztattowania si¢ poziomu wéd gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje miejsc wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 10 000
zatacznik nr 1, a szczegélowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatgcznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejgcych miejsc
charakterystycznych. Jako podklad geodezyjny wykorzystano fragment mapy sytuacyjno-
wysokos$ciowej w skali 1: 500. Rzgdne wylotéw otworéw przyjeto na podstawie interpolacji
najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano dwa sondowania mato$rednicowym prébnikiem
przelotowym RKS do glebokosci: w S1 - 7,40 m ppt, S2 - 7,80 m ppt.

Wiercenia zakonczono na wyzej wymienionej gtebokosci ze wzglgdu na wystgpowanie w
podtozu trudnozwiercalnej warstwy: zwietrzeliny piaskowca lub zwietrzeliny tupka (warstwa
geotechniczna III).

Positkowano si¢ wynikami uzyskanymi z penetrometru tloczkowego PW - 1.

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.
Miejsca wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zalgcznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe prob gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegétowej analizy makroskopowe]
przewiercanych gruntéw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnosé. Podziatu
dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Dodatkowo pobrano probki w celu powtdrnej analizy przewiercanego gruntu.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworéw - zatgczniki nr 3.1 -
3.2. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajgc si¢ zachowac kolejnos¢ przewiercanych warstw gruntow.
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Dokonano réwniez obserwacji zachowania si¢ obiektow sgsiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Charakterystyczne wartoéci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie z normg PN-EN
1997-1. Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologiczna
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Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000 (Arkusz Tuchéw 1001 - P. Marciniec, Z. Zimnal; 2009, PIG)

Pod wzgledem fizycznogeograficznym (Kondracki, 2002), omawiany obszar znajduje si¢ w
podprowincji Zewngtrzne Karpaty Zachodnie, w makroregionie Pogorze
Srodkowobeskidzkie, w mezoregionie - Pogorze Ciezkowickie.

Jednostka §laska zawiera utwory obejmujace przedziat czasowy od dolnej kredy (barrem) po
trzeciorzed (oligocen. Budujg jg od spagu dolnokredowe, lupkowe warstwy wierzowskie,
rozdzielone piaskowcami grodziskimi i przykryte warstwami Igockimi o zréznicowanym
profilu, pozwalajgcym na wydzielenie dolnej czgsci piaskowcowe;j, Srodkowej tupkowo-
piaskowcowej i gérnej zawierajacej rogowce mikuszowickie. W kredzie gérnej pojawiajg si¢
zielone i pstre tupki, wéréd ktérych rozwinigte sa piaskowce godulskie. Zalegajace powyzej
warstwy istebnianskie sg w dolnej czesci profilu piaskowcowe, w gérnej za$, juz nalezacej do
trzeciorzedu, lupkowe z wkladkami piaskowcow i zlepienicow. Przykrywajg je pstre tupki,
wirod ktorych rozwijajg sie piaskowcee ciezkowickie, a takze lupkowo-piaskowcowe warstwy
hieroglifowe. Od konczacych profil trzeciorzgdowy warstw kro$nienskich oddzielone sg
kompleksem tupkowych warstw menilitowych. Warstwy krosnienskie, w czgsci dolne;j silnie
piaskowcowe, ku stropowi przechodza w utwory z przewagg tupkow.
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Osady czwartorzedowe reprezentowane sg przez plejstocenskie i holocenskie zwiry, piaski,
gliny lodowcowe i rzeczne, torfy oraz piaski eoliczne, lessy zapiaszczone i gliny
lessopodobne o r6znej genezie (za J. Bromowicz).

Na terenie wierceni nie obserwuje sie niekorzystnych zjawisk geologicznych i procesow
geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach zostato nawiercone zwierciadto wod gruntowych
o charakterze swobodnym na glebokosci: w S1 - 3,10 m ppt, w S2 - 3,00 m ppt. Nie
natrafiono natomiast na sgczenia.

Obszar badan znajduje sie na terenie zlewni rzeki Biatej, ktora przeptywa w odlegtosci okoto
90 m na potudnie od miejsc wiercen. Najblizszym ciekiem jest ciek bez nazwy, przeptywajacy
w odlegtosci ok 50 m na poludnie od planowanej inwestycji. W odlegtosci ok. 60 m na
potudniowy wschod przeptywa Siedliszczanka.

Wystepowanie wéd podziemnych jest uzaleznione od panujgcych warunkow atmosferycznych
i nalezy sie liczyé ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem sig naglych
roztopéw lub dhugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektére pyly) moga pojawi¢ si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysigki w obrebie tych
warstw).

6.3. Charakterystyka geotechniczna podloza

Na przedmiotowym terenie do koficowe;j glgbokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystepowanie utworéw antropogenicznych oraz utworéw czwartorzgdowych.

Utwory antropogeniczne

W sondowaniach S1, S2 zlokalizowano nasyp niekontrolowany, zbudowany z:

- w S1: w 90% gruntu gliniastego: gliny pylastej w stanie twardoplastycznym; 10% gruzu;
fragmentoéw drewna,

- w S2: gliny piaszczystej; piasku gliniastego; gruzu.

Wystepujg one odpowiednio do glebokosci:
-w S1-1,20 m ppt,
-w S2 - 1,40 m ppt.

Ponizej utworéw antropogenicznych wystepuja utwory czwartorzedowe wyksztalcone w
postaci:

- Grunt6éw spoistych:

e warstwa geotechniczna Ia - glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym,
zwietrzelina gliniasta w stanie pélzwartym, I, = 0

o warstwa geotechniczna Ib - glina pylasta w stanie twardoplastycznym, I, = 0,25

e warstwa geotechniczna Ic - glina pylasta przewarstwiona piaskiem drobnym, w
stanie plastycznym, Iy, = 0,50
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- Gruntéw niespoistych:

o warstwa geotechniczna Ila - piasek §redni przewarstwiony gling pylasta,
$redniozageszczony o Ip= 0,34

e warstwa geotechniczna IIb - pospétka $redniozageszczona o Ip= 0,34

- Gruntow kamienistych:

e warstwa geotechniczna III — zwietrzelina piaskowca przewarstwiona zwietrzeling
lupka, zwietrzelina lupka

Grunty spoiste

Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktérych zawartos¢ czesei
organicznych jest rowna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna Ia
Warstwa ta reprezentowana jest przez gling piaszczysta przewarstwiong piaskiem drobnym,
zwietrzeline gliniastg w stanie potzwartym, I = 0. Wystepuje ona na glebokosci:

S2 -o0d 5,10 m do 7,60 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotnos¢é naturalna
Gestos¢ objetosciowa

Wo=9-18%
p=2,15-225t/m’

Stopien plastycznosci I =0

Kat tarcia wewng¢trznego o, =18°
Sp6jnosé cu=30kPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =34 MPa
Edometryczny modut $cisliwo$ci pierwotnej (ogdlnej) M, =48 MPa

Warstwa geotechniczna Ib
Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta w stanie twardoplastycznym, I = 0,25.
Wystepuje ona na glebokosci:

S1 -o0d 1,20 m do 3,10 m ppt,
S2 - od 1,40 m do 2,90 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotno$é naturalna Win=20%
Gestosé objetosciowa p=2,10 t/m’
Stopien plastycznosci IL=0,25

Kat tarcia wewnetrznego oy = 14°
Sp6jnosé cu=15kPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E,=18 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =26 MPa

Warstwa geotechniczna Ic
Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta przewarstwiong piaskiem drobnym, w

stanie plastycznym, I = 0,50. Wystepuje ona na glgbokosci:
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S2 - 0d 4,00 m do 5,10 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$é naturalna Wp=25%
Gestos$¢ objetosciowa p=2,00 t/m’
Stopien plastycznosci I;=0,50

Kat tarcia wewnetrznego ¢y =10°
Spdjnosc cy = 8 kPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =10 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogoélnej) M, =15 MPa

Grunty niespoiste

Warstwa geotechniczna Ila
Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek $redni przewarstwiony gling pylasta,
$redniozaggszczony o Ip= 0,34. Wystgpuje ona na glgbokosci:

S1 -o0d 3,10 m do 4,70 m ppt,
S2 - 0d 2,90 m do 4,00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotno$¢ naturalna Win=14% - nw
Ggestos¢ objetosciowa p=1,85-2,00 t/m’
Stopien zaggszczenia gruntu Ip=0,34

Kat tarcia wewnetrznego Py =32°

Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =59 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =71 MPa

Warstwa geotechniczna IIb
Warstwa ta reprezentowana jest przez pospolke, sredniozaggszczong o Ip = 0,34. Wystepuje
ona na glebokosci:

S1 -0d 4,70 m do 6,80 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotnos$¢ naturalna Wi - nw
Gestosé objetosciowa p=2,05 t/m>
Stopien zageszczenia gruntu Ip=0,34

Kat tarcia wewnetrznego oy =37°
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =110 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogélnej) M, =122 MPa

Grunty kamieniste

Warstwa geotechniczna I11
Warstwa ta reprezentowana jest przez zwietrzeling piaskowca przewarstwiong zwietrzeling
tupka, zwietrzeling lupka. Wystepuje ona na glebokosci:

S1 - od 6,80 m do 7,40 m ppt,
S2 - od 7,60 m do 7,80 m ppt.
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Przyjete Rc - wytrzymato$¢ na $ciskanie: dla piaskowcédw - 5,0 MPa, dla tupkéw - 1,5 MPa,
$rednie Re dla pakietu fliszowego Rec > 2,0 MPa.

TABELA GEOTECHNICZNA - tab. nr 1

Lokalizacja: Siedliska, dz. nr 957/3 i in.

vl‘:::']snt:vry Stan | Wa | | L P | 0 cu E, M, R,
0
geotech. gruntu | [y [t/m’] Il [kPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
2,15-
Ia pzw | 9-18 0 - 225 18 30 34 48 -
Ib tpl 20 0,25 - 2,10 14 15 18 26 -
Ic pl 25 0,50 - 2,00 10 8 10 15 -
14- 1,85-
ITa SZg oW - 0,34 2,00 32 - 59 71 -
b Szg nw - 0,34 | 2,05 37 - 110 122 -
dla
piaskowcd
111 - - - - - - - = - Mo,
fupkow -
1,5 MPa
Objas$nienia: Stany gruntéw:
Wn — wilgotno$¢ naturalna Zw — zwarty
p — gestos¢ objetosciowa pzw — polzwarty
I. — stopien plastycznosci tpl — twardoplastyczny
Ip — stopien zaggszczenia pl — plastyczny
oy — kat tarcia wewnetrznego mpl — migkkoplastyczny
Cu — SpOjnosc In — luzny
M, — edometryczny modut cisliwosci szg — $redniozaggszczony

E, — modut odksztalcenia pierwotnego gruntu nw —nawodniony
Rc - wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg Z. Wilun

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajdujg si¢ na kartach
otwor6éw zal. nr 3.1+3.2.
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7. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste.

Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechniczne;.

2. Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach zostato nawiercone zwierciadto wod
gruntowych o charakterze swobodnym na glebokosci: w S1 - 3,10 m ppt, w S2 - 3,00 m ppt.
Nie natrafiono natomiast na saczenia.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sie liczyé ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopéw lub dtugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektore pyly) moga pojawi¢ sig¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysieki w obrgbie tych
warstw).

3. Wykopy zaleca si¢ wykonywaé w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.
Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed doptywem jakichkolwiek wod.

4. Stwierdzone w podlozu sondowar grunty antropogeniczne zostaty zaliczone do nasypow
niekontrolowanych. Nasypu niekontrolowanego ze wzglgdu na to, ze nie jest gruntem
budowlanym nie objeto podziatem na warstwy geotechniczne. Migzszo$¢ nasypéw wahata si¢
od ok. 1,20 m do 1,40 m. Obiekt nalezy posadowi¢ ponizej gruntéw antropogenicznych.

5. Podloze stanowig:
e - grunty spoiste:

Warstwa geotechniczna Ia

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling piaszczysta o barwie szarej, grunt rodzimy
wilgotny, polprzepuszczalny, zwietrzeling gliniastg o barwie szarej, grunt rodzimy wilgotny,
nieprzepuszczalny w stanie potzwartym o Ip.= 0.

Warstwa nos$na, stwarza korzystne warunki geotechniczne.

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta o barwie brazowej /bragzowoszarej, grunt
rodzimy wilgotny, polprzepuszczalny w stanie twardoplastycznym, o Iy= 0,25.

Warstwa nogna, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych, jednak wptyw
wody moze doprowadzi¢ do uplastycznienia warstwy, a tym samym pogorszenia ich
parametréw geotechnicznych.

Warstwa geotechniczna I¢

Warstwa ta reprezentowana jest przez gling pylasta o barwie szarej, grunt rodzimy wilgotny,
pOlprzepuszczalny w stanie plastycznym, I, = 0,50

Warstwa $rednio no$na, w warunkach zawodnienia moze wykazywaé podatnos¢ na
wymywanie. Nalezy nie dopusci¢ do kontaktu z wodami opadowymi.
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e grunty niespoiste:

Warstwa geotechniczna Ila

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek $redni o barwie bezowej/bezowoszarej, grunt
rodzimy wilgotny/nawodniony, dobrze przepuszczalny, Sredniozaggszczony o usrednionym
wsp6lezynniku zageszczenia Ip = 0,34. Warstwa no$na, stwarza korzystne warunki
geotechniczne.

Warstwa geotechniczna IIb

Warstwa ta reprezentowana jest przez pospotke o barwie bezowej, grunt rodzimy
nawodniony, bardzo dobrze przepuszczalny, $redniozaggszczony o usrednionym
wsp6lczynniku zageszczenia Ip = 0,34. Warstwa no$na, stwarza korzystne warunki
geotechniczne.

e grunty kamieniste:

Warstwa geotechniczna III

Warstwa ta reprezentowana jest przez zwietrzeling piaskowca o barwie bezowoszare],
zwietrzeline tupka o barwie szarej, grunty rodzime, mato wilgotny. Warstwa nosna,
trudnozwiercalna. Przyjete Re - wytrzymato$é na $ciskanie: dla piaskowcow - 5,0 MPa, dla
tupkéw - 1,5 MPa, $rednie Re dla pakietu fliszowego Re > 2,0 MPa.

6. Nalezy uregulowaé gospodarke wodami opadowymi z potaci dachowych oraz powierzchni
utwardzonych tak, aby woda nie infiltrowata w podtoze i dodatkowo nie wplywata na
pogorszenie si¢ warunkéw geotechnicznych.

7. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- Przy prowadzeniu prac w obrgbie gruntow spoistych nalezy bezwzglgdnie wykopy
zabezpieczy¢ przed doptywem wod opadowych, a ewentualne saczenia powstajace w czasie
intensywnych opadéw muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wigze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ $cian wykopu.

8. Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano
punktowo (zat. nr 2). W zwiazku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy
geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w obszarze nie objetym wierceniami.

9. W przypadku napotkania odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
prowadzenia wykopow nalezy bezzwtoczne konsultowac si¢ z geologiem.

10. Urabialnos¢.
Podzialu na poszczegolne kategorie urabialnosei gruntéw dokonano na podstawie normy PN-
B-06050:1999:

e grunty spoiste (warstwa geotechniczna I) - do IV kategorii gruntéw srednio

urabialnych,

e grunty niespoiste (warstwa geotechniczna II) - do III kategorii gruntow $rednio
urabialnych.

e grunty kamieniste (warstwa geotechniczna III) - do V kategorii gruntow trudno
urabialnych.

11. Wiasnoci filtracyjne gruntéw podtoza wyznaczono na podstawie podziatu wiasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogblna”:
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Wyznaczony w ten spos6b wspotczynnik filtracji wynosi:

warstwa geotechniczna I

- gliny piaszczyste, gliny pylaste - utwory pétprzepuszczalne k = 108 - 10 mys,
- zwietrzeliny gliniaste - utwory nieprzepuszczalne k < 10% m/s,

warstwa geotechniczna II

- piaski $rednie - utwory dobrze przepuszczalne k = 10 - 107 m/s,

- pospotka - utwory bardzo dobrze przepuszczalne k >1 0~ mys.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

SPIS TRESCI:

1. OPIS INWESTYCIJL

2. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODE.OZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.

4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA.

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.

6. MODEL OBLICZENIOWY PODEOZA GRUNTOWEGO.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCI.

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA
FUNDAMENTOW.

9. WYKONAWSTWO WYKOPOW.

10. WPLYW WODY GRUNTOWEJ.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE]
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH.

12. OKRESLENIA ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I
OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN,
MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH
WYNIKU W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU.
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1. Opis inwestycji.

Niniejszy projekt powstat dla potrzeb planowanej przebudowy i rozbudowy Stacji
Uzdatniania Wody Lubaszowa na dz. nr 957/3 i in., w miejscowosci Siedliska, w gminie
Tuch6éw, w powiecie tarnowskim.

2. Prognoza zmian wiaéciwosci podtoza gruntowego w czasie.

Zgodnie z dokumentacja badan podtoza gruntowego teren planowanej inwestycji nie znajduje
si¢ na terenach osuwiskowych, jednakze zaleganie w poziomie posadowienia gruntow
spoistych moze spowodowa¢ zmiany whasciwosci gruntéw w czasie. Zmiany te moga
zachodzi¢ w spagowej czesci warstwy geotechnicznej I spowodowane nawodnieniem.
Natomiast w przypadku gruntéw niespoistych zmiany te moga zachodzi¢ na etapie
wykonawczym przy wykonywaniu wykopoéw. Moze dojs¢ do rozluznienia gruntow warstwy
geotechnicznej IT i tym samym pogorszeniu ich stanu. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem geotechnicznym, aby stwierdzi¢ zgodno$¢ warunkéw gruntowo - wodnych
zawartych w Dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz dokona¢ kontroli wymaganych
parametr6w geotechnicznych podtoza w poziomie posadowienia lub biezgcych uzgodnien
ewentualnego zaggszczenia, stabilizacji, wzmocnienia odstonigtego podtoza lub wymiany.
Fundamenty nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi, a rodzaj izolacji
wodoszczelnej, przeciwwilgociowej dostosowaé do udokumentowanych warunkéw gruntowo
- wodnych.

3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Parametry geotechniczne zostaly podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w
tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN
1997-1: 2008 - Eurokod 7.

4. Okreélenie czesciowych wspdtczynnikdw bezpieczenstwa.
Cze$ciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zalacznikiem B do normy
EN 1997-1: 2008 - Eurokod 7.

5. Okreslenie oddziatywan od gruntu.
Oddziatywanie negatywne od gruntu na projektowana inwestycje nie powinny wystapic ze
wzgledu na posadowienie obiektu ponizej granicy przemarzania gruntu, czyli 1,00 m ppt.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Model obliczeniowy nalezy rozpatrywaé w warunkach ,,z odptywem” i ,,bez odptywu”
zgodnie z normg EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

7. Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogblnej statecznosci.
Obliczenia te wykonuje Konstruktor i zawarte sa w projekcie budowlanym. Osiadania nalezy
dokonywa¢ zgodnie z zatgcznikami F i H do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania posadowienia fundament6w.
Dane te zawarte sg w tabeli nr 1 ujetej w Dokumentacji badan podloza gruntowego.

I. Rodzaj podtoza gruntowego:

Warstwa geotechniczna Ia - to grunty spoiste w postaci gliny piaszczystej, zwietrzeliny
gliniastej w stanie potzwartym o I, = 0

Warstwa geotechniczna Ib - to grunty spoiste w postaci gliny pylastej w stanie
twardoplastycznym o I, = 0,25
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Warstwa geotechniczna I¢ - to grunty spoiste w postaci gliny pylastej w stanie plastycznym
01,=0,50

Warstwa geotechniczna Ila - to grunty niespoiste: piasek $redni, Sredniozageszezony, Ip =
0,34

Warstwa geotechniczna IIb - to grunty niespoiste: pospétka, sredniozaggszczona, Ip= 0,34
Warstwa geotechniczna III - to grunty kamieniste: zwietrzelina piaskowca, zwietrzelina
tupka. Przyjete Re - wytrzymato$¢é na $ciskanie: dla piaskowcéw - 5,0 MPa, dla tupkow - 1,5
MPa, $rednie Re dla pakietu fliszowego Re > 2,0 MPa.

II. Wody gruntowe

W wyniku wykonanych odwiertéw badawczych, na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach
zostalo nawiercone zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym na gtebokosci: w
S1 - 3,10 m ppt, w S2 - 3,00 m ppt. Nie natrafiono natomiast na sgczenia.

9. Wykonawstwo wykop6éw fundamentowych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- Przy prowadzeniu prac w obrebie gruntéw spoistych nalezy bezwzglednie wykopy
zabezpieczy¢ przed doptywem wod opadowych, a ewentualne saczenia powstajace w czasie
intensywnych opadéw muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez ich odpompowanie.

- Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wigze si¢ z ich zabezpieczeniem
przed obsypywaniem si¢ $cian wykopu.

10. Wptyw wody gruntowej na fundamenty.
Warunki wodne nie powinny wptywaé na posadowienie fundamentéw po zastosowaniu
odpowiedniej ich izolacji i odprowadzeniu wody z powierzchni dachowych i utwardzonych.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robét ziemnych i
specjalistycznych robdt geotechnicznych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujagce badania niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci
robét ziemnych:

- kontrola rodzaju i stanu gruntu wystepujgcego w miejscach planowanych robét, aby
stwierdzié zgodno$é warunkéw gruntowo - wodnych zawartych w Dokumentacji badan
podloza gruntowego, ktéra jest dokumentem poprzedzajacym niniejsze opracowanie.

12. Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektéw sasiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbgdnego do rozpoznania zagrozen,
mogacych wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzytkowania
obiektu.

Jesli odleglosé obiektow sgsiadujacych od krawedzi wykopu bedzie mniejsza niz 3hw (gdzie
hw oznacza gleboko$¢é wykopu) nalezy okresli¢ potencjalne zagroZenie i zatozy¢ repery, ktore
umozliwig geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczen. Czgstotliwos¢ i czas
trwania pomiaréw powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora zgodnie z zatacznikiem J do
normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

WYKONALI mgr inz. Zbigniew Dudek - upr. geol. IX 0353 mgr inz. Aneta Dudek
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SPIS ZALACZNIKOW:

1. MAPA SYTUACYJNA W SKALI 1 : 10 000
2. MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 500
3.1 -3.2 KARTY OTWOROW

4. PRZEKROJ GEOLOGICZNY

5. OBJASNIENIA
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Zat. 1

Mapa sytuacyjna
Badania podfoza gruntowego w m. Siedliska, dz. nr 957/3 i in.
Skala 1: 10 000
Wykonawca: Firma geologiczna
- teren prowadzonego badania «>
geotechnicznego Geo- LOQ

ul. Kilinskiego 2, 33-101 Tarnéw
Data: 13.05.2021.
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Mapa dokumentacyjna Zat. 2.
Badania podfoza gruntowego w m. Siedliska, dz. nr 957/3 i inne.

Skala 1: 500
Wykonawca: Firma geologiczna
0 S1 - miejsce wykonania sondowania @B
I-1 o - - Geo-Lo9
B i et ul. Kiliriskiego 2, 33-101 Tarnéw




Geo-Log KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zair: 31

33-101 Tarnéw Ul. Kilinskiego 2

Profil numer $1 Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Siedliska Obiekt: Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Tuchéw Inwestor: Spétka Komunalna "Dorzecze Biatej" Sp. z 0.0. ——

Powiat: tarnowski Wiercenie: Geo-Log R2pdnacaes:00 m np.m-

Wojewodztwo: matopolskie Dozér geol.: Skala 1: 80 | Data wiercenia: 2021-05-13
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7.40

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Geo-Log
33-101 Tarnéw UL. Kilinskiego 2

Profil numer S2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Siedliska Obiekt: Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Tuchéw Inwestor: Spétka Komunalna "Dorzecze Biatej" Sp. z o.0. PRp—
Powiat: tarnowski Wiercenie: Geo-Log Rzgdna: 226:60 munp.m:
Wojewobdztwo: matopolskie Dozér geol.: Skala 1:80 | Data wiercenia: 2021-05-13
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O ® = R =
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w
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(2Y_— /) 7.60 | zwietrzelina lupka szara KW 1]
7.80

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zal.5.

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruniéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Iom>2%

H  grunt prochniczy

Nmp namut piaszczysty
namut

Nmg namut gliniasty
gytia / namut o zawartosci CaCo3>5%
T  torf Tom>30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME

(NIESKALISTE)

KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta £
KR rumosz g
KRg rumosz gliniasty ‘g
KO otoczaki ~
Zg  zwir gliniasty E
Po pospbtka %
Pog pospoika gliniasta
Pr  piasek gruby ‘@ .
Ps  piasek sredni %
Pd  piasek drobuy a
PII npiasek pylasty B
Pg  piasek gliniasty
IIp py!piaszczysty
II pyt °
Gp  glina piaszczysta 2
G glina o 8
GII glinapylasta 8l e
Gpz glina piaszczysta zwigzta ~ | @
Gz  glina zwigzia =
GIlz glina pylasta zwigzta
Ip it piaszczysty
I it
T it pylasty

GRUNTY SKALISTE
ST  skata twarda

SM skata miekka
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ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

domieszki
przewarstwienia (wiladki)
na pograniczu

w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace
skladu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych
petrografii skat

numer wiercenia

rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA
prébka o naturalnej strukturze (NNS)
prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna

grunt nawodniony
sqczenie wody

OZNACZENIE RODZAJYU BADAN I SONDOWAN

penetrometr tloczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg;
ZW- udarowo - obrotowa

SL- lekka wbijana

SW- weciskana

ST- wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Ip=0,50 - stopien zaggszczenia
I, =0,20 - stopiei plastycznosci

114

INNE OZNACZENIA
nr warstwy geotechnicznej

3 vil, rzut projektowanego obiektu na przekrdj

z numerem (nazwa) obiektu z iloscia kondyguacji

projektowany poziom posadowienia

,—~ podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne




