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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) $ wymagania dotycge wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem ulepszonego padtoz mieszanki kruszywa zyzianego
hydraulicznie cementem C1,5/2 o uziarnieniu O/16mmramach zadania pn. ,Przebudowa istiiej
infrastruktury wewatrznej Szkoty Podstawowej nr 47 — budowa drogigsowej wewstrznej wraz z
przebudow istniegcego placu zabaw .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowg czcé¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu
i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy z mieszanki kruszywa, wody, cetuei ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wize i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W zakres robét obtych niniejsa STWIORB wchodzi wykonanie warstwy ulepszonego pzaltz miesz.
Zwigzanej cementem C1,5/2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjcpaje wizanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiggajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wiliwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padio
ulepszonego zaliczaestakze warstwe mrozoochrong, odcinajcag i wzmacniagca, ktére powinny spetnta
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gsinej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne azalk recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na watspwdiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne azak recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsgywpodbudowy pomocniczej lub podia

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezendy
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jegskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysipujacych w przyrodzie jakzwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia minegaineuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg si
w szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniBtzerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowc{ak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.10.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ st gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia amoodbywé sic przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggpgo CaO, SiQ) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujee¢sprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegela stalowniczego. Proces chiodzeniazenmdbywé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (np. 100 kN) wedtug ,Katalogu typostykonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
— zahcznik do zargdzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.[27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszg wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.15.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamgm& mieszank kruszyw

grubych i drobnych, w ktérd) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzmsina hydraulicznie, skltada@ia st z kruszywa

0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszanasposéb zapewnigy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczngi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokigi do srednicy prébki.

1.4.18.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs i aprobag techniczi
Materiaty do wykonania robét powinny &yggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8IBNVIORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3.Kruszywa
Do mieszanek mana stosowanastpujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek
Zwigzanych cementem
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13243]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiasciwosé Metodg Punkt | dla krgszywa ZWjzanego .cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podiaza ulepszonego |
wg EN podbudowy pomocnicze .
1324 podbudewyzasadniey
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ggltym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
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go na sitach pwednich

eca

Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o cdiglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Fhew (. wsk. | Kat—Flg—{tf—wsk—plaskéei
— maksymalne warunki 933-3 [7] ptasko- <50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubegp PN-EN 4.4 Kat. Shew (t. wsk. | Kat—Skg{t—wsk—ksztallh-<
— maksymalne wartei | 933-4 [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartaici ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokgglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartgé¢ pytow ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartg¢ pylow’  w | PN-EN 4.6 Kat. b (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporng¢é na| PN-EN 5.2 Kat. LA (. wsp. Los| Kat—EAs—{t—wsp—Les
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angelesjest50)
grubego
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasikliwosé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6, roz. 7, 8 i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalrlePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A (. zawarta¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (ij.
zawartg¢ siarczandvi 1,0%)
Calkowita zawart& | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katy&(tj. brak wymaganiajuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Skladniki wptywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanel|
zZwigzanych hy-
draulicznie
Statgi¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
sta- 1744-1, roz.| 1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
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ZUz- 1744-1, p.| 2
lu wielkopiec.| 19.1[17]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dlarodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich grewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltd  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna wartdé nasgkliwosci < 2%
(Jssli kruszywo nie speini 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7 [14]
zba-
dat jego mrozoodporrid
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i Kat—F—({}—=zamraanie
kruszy- 1367-1 [15] przeobr&o- rozmrazanie<-4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. i (tj. zamraanie-
(Badanie rozmraanie < 4% masy),
wykonywane tylko w skaly osadowe: kat. if
przypa- kruszywa z recyklingu
dku, gdy nasgkliwosé kat. Ro (Fs***)
kru-
szywa przekracza WA?)
Sktad mineralogiczny - Zal. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wieksza¢ substancji niebezpiecznych olanych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
pkt w zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalery bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh

nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg og¢bnych

przepiséw

")
ptaskaci

**)

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kymga grubego jest badanie wgkika

t gczna zawart@® pytow w mieszance powinnagsiiesci¢c w wybranych krzywych

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 50.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podi twardym i suchym oraz do terminu trw&id podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje si z dopuszczal wysokdcia 3 palet, cement niespaletowany uktada \si stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem

przechowuje ¢i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetomowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.2.5.Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna bygodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6.Dodatki
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W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawieré dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywawzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajoagrobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jereli w mieszance przewiduje ¢gszastosowanigrodkdw przyspieszagych lub opéniajacych
wiazanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolrng gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah®ici od potrzeb, powinien wykaZasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,

— przewane zbiorniki na wog,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosfpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagamgjoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie ména przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i intiysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada o 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sa ptask w wysoksei do 10 warstw. Cement luzem
przewozi s¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystytik zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewenymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozt w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéer, ppwodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagprojektows i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijhac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykmczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lwskaza
Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezlolne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych
wysokasciowych,
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— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki zmdnej cementem oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatbw poteaw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywanieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna ky oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyatzegprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore g stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Sklad mieszanek projektujecste wzgédu na wytrzymaté nasciskanie prébek (system [), zsgczanych
metody Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyt/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje
sie wg tablicy 2.

Wytrzymatci¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13284l powinna by
rowna lub weksza od wytrzymalkei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatopodanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymata¢ charakterystyczna naciskanie| Klasa

Lp. R, , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych avytrzymalaci
H/D® = 2,0 H/ID =10

1 15 2,0 Gs;

¢ H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
®H/D=0,8do1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacji, np. Ry, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniaé wilasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Mglekresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkeyvi
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniegsta§t objetosciows. Proporcg nalezy okreslic¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwimdczeér z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, speliaj wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej halgykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, skiaglaj sk z nas¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 3, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

Zawartag¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné birelona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych sktadnikow. Zawaito
spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasti przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimaleawartd¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilepoiwa ni podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/llub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnyéhyrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki naley przechowywdé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotém powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurzy

na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasgcgmobek wod odbywa s pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakxi na S$ciskanie (system 1) natg przeprowadZd na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymé&bona sciskanie okrélonej mieszanki powinna lByoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach ggehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymaéd nasciskanie okrélonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piebnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaid na
$ciskanie RZ™® prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymatci
nasciskanie R prébki po 28 dniach piegnacji.

RZ—O
Wskaznik mrozoodpornéci = R°

Cc
Probki do oznaczenia wskaka mrozoodpornii nalery przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (md@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
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piasku). Nasfpnie naley je catkowicie zanurazyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cihgu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamtania i odmraania polega na zan#aniu probki
w temperaturze -23 #2 przez 8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskamika mrozoodpornai nalery przeprowadzana 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
srednig. Wynik badania rénigcy sk od sredniej o wecej niz 20% naley odrzuce, a jako miarodajpwartasé
wytrzymatdici na sciskanie RZ27°, R; nalery przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwdch wynikéw, z
doktadndgcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeespod wzgédem wigciwosci wytrzymatgciowych mieszanki
przez wytrzymaté¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przyfym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawiagcstbiorcze zestawienia wymagavobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalagsciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgaanych cementem do warstwy patiailepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatd¢ na sciskanie (system I) — klasaklasa C 1,5/2,0
wytrzymalaci R, wg tablicy 2

5.5. Odcinek prébny

Z uwagi na zakres i lokalizacjrob6t obgtych Dokumentagj Projektovg nie przewiduje g wykonania
odcinka prébnego. Wykonawca @ przysipic do wykonywania robo6t przy zachowaniu wymaga
technologicznych, sperowych i materialowych obtych niniejsa ST i po uzyskaniu zgody gniera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podidga

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podtee jest zamarzate.

Podlze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckoaymi

w dokumentacji projektowej i odpowiednich STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to najge ustawt na podtau tak aby
wyznaczahgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokaé prowadnic
powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieggzonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie gipod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementemsgisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naleey wytwarza& w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub imylch zapewniajcych chgtosé
produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavipna by wyposaona
w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementz @ogtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwarni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Ggab
uktadania mieszanki powinna zapewhigzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu. Warsty
mozna wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do ukladania
drugiej warstwy ména przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy ukladaniu mieszanki
za pomog réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkow podamych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieskdamalezy rozpoczaé jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zemgzenie powinno liyzakaiczone przed rozpoegziem
czasu wizania cementu. Specjalruwag naley poswiecic zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
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roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich anizen obcych. Zaleca si aby Wykonawca
organizowat roboty w sposob unikay podhznych spoin roboczych. §lejednak w dolnej warstwie
podbudowy wysipuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiyag powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinnacbgatychmiast po zagzczeniu poddana pégnaciji
wedtug jednego z nagiujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczédiia z tworzywa sztucznego, uworg na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie waqutzez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszcza ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pignaciji, a po tym okresie ruch technologicznyzemm@dbywa sic wytacznie za
zgod Inzyniera.

5.9. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, STWIORB i wskazaniami kyniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie
jak:

odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,
usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcio
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Eatotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic teremu1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia | Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa- ! Tablica 1
przy kadej
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu E;"’r‘t” kazde]| o\ EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 3 _fazy Rys.1+5
ziennie
. I . Wilgotnos¢  optymalna 7
7 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy +10%, -20%
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8 Grubg¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja =1 cm
9 Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (f). 5.
10 Q;nacz_eme wytrzymadci  na|3 _ _probk| PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKed N? _zlecen|e p.5.4
Inzyniera

12 | Wykonanie robét wykiczeniowych| Ocenagita | Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy podbudowy i ulepszonego padto
Lp. | Wyszczegolnienie badaMinimalna  czstotliwos¢ | Dopuszczalne odchyiki

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc¢ Co20m +10 cm, -5 cm: #dice od
szerokdci projektowanej
2 Réwnd¢ podiuzna Pomiar cgly (4-metrow |+ 15 mm  (dopuszczalra
tata) tolerancja nieréwnici)

3 Réwnd¢ poprzeczna Co 5 m (2-metrgvaty) + 15 mm (dopuszczalria
tolerancja nieréwnéci)

4 | Spadki poprzeczné Co20m + 0,5% dopuszczalna toleraricja
od dokumentacji projektowej
5 Rzdne wysokéciowe | Co20m +0 cm, -1 cm (ndice od rednej
projektowej)
6 Uksztaltowanie osi Wco 20 m Przesuetie od 0s
planie” projektowanej + 5 cm
7 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nigRdznice od grubéci projekto-
i ulepszonego podi@ | rzadziej nk raz na 1000 i | wanej dla podbudowy
pomocnhiczej i podiza

ulepszonego +10%, -15%
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@OO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow rob6t jest m (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszankiazanej o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (¥)mbejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i spta,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat®idowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materialtéw i ydzeh
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykaiczeniowe,

— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny lkiy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéreg ppotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sgi@rzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

W wycenie pozycji naley uja¢ wszystkie inne roboty oraz niegine czynniki skladape s¢ na kompletne
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w Specyfikaechnicznej i Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgoditdo dotyczce
cementow powszechnegaytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Oznaczanie Kksztaitu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikacbierania prébek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

16. PN-EN 1367-3 Badania wkwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:

Metody okrdlania gstasci i zawartéci wody — Zagszczanie metagd
Proctora
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21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — g 41.:
Metoda oznaczania wytrzymatn na $ciskanie mieszanek zgzanych
spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 50:
Metoda sporgdzania prébek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zegggczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania <$ZzL:
Mieszanki zwjzane cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zygiane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$40:

Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT2810 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacjirticznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
26. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 20®z.
124)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdisztywnych — zajcznik do Zarzdzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostzathia 16.06.2014 r.

13



