ZALACZNIK 1

OBLICZENIA SPRAWDZAJACE
NOSNOSC POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW



Obliczenia konstrukcji dachu niskiego

1.Uktad krokwiowy posredni

WEZLY :
I
0,810
1,330
2,830
0,650
V=5,620
H=15,900
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 6 6,804 4,810
2 15,900 0,000 7 14,981 0,650
3 7,950 5,620 8 10,977 3,480
4 0,919 0,650 9 9,096 4,810
5 4,923 3,480
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna 0,0 0,000E+00*
6 przesuwna 0,0 0, 000E+00%*
7 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 przesuwna 0,0 0, 000E+00%*
9 przesuwna 0,0 0, 000E+00%*

PRZEKROJE PRETOW:

p.919
o



PRETY UKZADU:
Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m]
1 00 1 4 0,919
2 00 4 5 4,004
3 00 5 6 1,881
4 01 6 3 1,146
5 00 2 7 -0,919
6 00 7 8 -4,004
7 00 8 9 -1,881
8 01 9 3 -1,146
9 11 6 9 2,292
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4]
1 192,0 14448 4096
4 165,0 3094 1664
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E:
[N/mm2 ]
45 Drewno C24 11000

Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
0,650 1,126 1,000 4 B 150x110
2,830 4,903 1,000 4 B 150x110
1,330 2,304 1,000 4 B 150x110
0,810 1,403 1,000 4 B 150x110
0,650 1,126 1,000 4 B 150x110
2,830 4,903 1,000 4 B 150x110
1,330 2,304 1,000 4 B 150x110
0,810 1,403 1,000 4 B 150x110
0,000 2,292 1,000 1 IITIa 16x23
Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
512 512 16,0 45 Drewno C24
413 413 15,0 45 Drewno C24
Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2] [1/K]
24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

([kN1, [kNm], [kN/m])

OBCIAZENIA:

Pret Rodzaj: Kat
Grupa A "Pokrycie dachu"
1 Liniowe-Y 0,0
2 Liniowe-Y 0,0
2 Liniowe-Y 0,0
3 Liniowe-Y 0,0
4 Liniowe-Y 0,0
5 Liniowe-Y 0,0
6 Liniowe-Y 0,0

0,95
0,00
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95

P2 (Td) : al[m] b[m]

State vE= 1,30

0,95 0,00 1,13
0,00 0,00 4,90
0,95 0,00 4,90
0,95 0,00 2,30
0,95 0,00 1,40
0,95 0,00 1,13
0,95 0,00 4,90



7 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 2,30
8 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 1,40

Grupa: B "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 1,13
2 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 4,90
3 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 2,30
4 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 1,40
5 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 1,13
6 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 4,90
7 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 2,30
8 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 1,40

Grupa: C "Wiatr 1" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 35,3 0,22 0,22 0,00 1,13
2 Liniowe 35,3 0,22 0,22 0,00 4,90
3 Liniowe 35,3 0,22 0,22 0,00 2,30
4 Liniowe 35,3 0,22 0,22 0,00 1,40
5 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 1,13
6 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 4,90
7 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 2,30
8 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 1,40

Grupa: D "Wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 35,3 -0,22 -0,22 0,00 1,13
2 Liniowe 35,3 -0,22 -0,22 0,00 4,90
3 Liniowe 35,3 -0,22 -0,22 0,00 2,30
4 Liniowe 35,3 -0,22 -0,22 0,00 1,40
5 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 1,13
6 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 4,90
7 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 2,30
8 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 1,40

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v

A -"Pokrycie dachu" State 1,30

B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50

C -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50

D -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50

RELACJE GRUP OBCIAZEN

Grupa obc.: Relacje

A -"Pokrycie dachu" EWENTUALNIE

B -"Snieg" EWENTUALNIE

C -"Wiatr 1" EWENTUALNIE

D -"Wiatr 2" EWENTUALNIE

Nr Specyfikacja
1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C/D



MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:




T.I rzedu

— WARTOSCI EKSTREMALNE :

"Kombinacja obcigzen"

SIZY PRZEKROJOWE
Obciazenia obl.:

Kombinacja obciazen:

N[kN]:

Q[kN]:

M[kNm] :

x[m]:

Pret:

0,4
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Wartosci ekstremalne

* =

T.I rzedu

— WARTOSCI EKSTREMALNE:

REAKCJE

"Kombinacja obcigzen"

Obciazenia obl.:

Kombinacja obciazen:

M[kNm] :

V[kN] : R[kN]:

H[KkN]:

Wezel:

ABD

ABC

ABC

Mm oy O N O

~ — o — 00

ABC

ABC

ABC

ABC

0,0%*

0,0%*
0,0

ABC



0,0 4,0 4,0% ABC
7 0,0%* 0,0 0,0
-2,0%* 7,8 8,0 ABC
-0,1 7,8% 7,8 AB
-1,0 -0, 6% 1,2 D
-2,0 7,8 8, 0% ABC
8 0,0%* 11,4 11,4 AB
-0,0%* -2,0 2,0 C
0,0%* 0,0 0,0
0,0 11,4* 11,4 AB
-0,0 -2,0% 2,0 C
0,0 11,4 11,4* AB
9 -0,0%* 3,7 3,7 AB
-0,0%* -0,3 0,3 C
0,0%* 0,0 0,0
-0,0 3,7* 3,7 AB
-0,0 -0,3* 0,3 C
-0,0 3,7 3,7* AB

* = Wartoséci ekstremalne

Pret nr 2

150

b 110 1

Przekréj: 4 “B 150x110”
Wymiary przekroju:
h=150,0 mm b=110,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3093,8; Jzg=1663,8 cm*; A=165,00 cm?; iy=4,3;iz=3,2 cm; Wy=412,5; Wz=302,5 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (femperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C24.
Fnk = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox= 14,00 Sfioa = 6,46 MPa
Sroox=0,50 fro0a=0,23 MPa
Seox=21,00 fe0a=9,69 MPa
Seoox=2,50 fe0a=1,15MPa
Svx=250 fea=1,15MPa

E g.mean = 11000 MPa
E 60.mean = 370 MPa
E 405 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa



p i =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne

wartos$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnosé¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 165,00 cm”’.
00a=N/A,=5,1/165,00x%x10=0,3<6,46 =14

Nos$nos¢ na sciskanie:

Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=4,90 m, przy obciazeniach ,,ABD”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztéw):
l.=ul=0,774x4,903 = 3,795 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny uktadu:
I.=ul=1,000x4,903 = 4,903 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju, wynosza:
ley=3,795 m; l.,=4903m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=3,795/0,0433 = 87,64
A,=1c,1i,=4903/0,0318 = 154,41

Zbyt duza smukto$¢ preta (4 > 150).
G eeriny =1 Eogs / A2y =9,87x7400 / (87,64)* = 9,51 MPa
O etz = Egos 1 4%, = 9,87x7400 / (154,41)* = 3,06 MPa

Arety = N ek ! Oceriny =~[21/9,51 = 1,486

irel,z = \/fc,(),k /Gc,crit,z = \/21/3306 | = 23618

ky=0,5[14+pf.(Arery-0,5) + erel,y] = 0,5x[1+0,2x(1,486 - 0,5) + (1,486)°] = 1,703
k, = 0,5 [1+ e (Aot - 0,5) + Mrer] = 0,5x[140,2%(2,618 - 0,5) + (2,618)*] = 4,140

koy= WOk +4fk7 =22, ) = 1/(1,703 +-/1,7032 - 1,4862) = 0,395
Koy = 0k, +1Jk2 =22, ) = 1/(4,140 +4,1402 - 2,6182) = 0,136

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 165,00 cm’.

No$no$¢ na $ciskanie:
0c0a=N/A4=3,5/165,00x10=0,2<1,32=0,136x9,69 =k fcoa

Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,15 m; x,=2,76 m, przy obciazeniach ,,ABD”:

Gc,O,d Gm,z,d Gm,y,d _ 0,0 0,0 6,6

m - Oa7x + = 0,602 <1
km, feoa Sz fm,),!d 0,395x%9,69 11,08 11,08
c c, . G, .,
¢,0,d med ) v _ 0,0 + 0,0 +0.7x 6,6 _04d1<1
ke feoa Smza Jmya 0,136x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x4903 + 150 + 150 = 5203 mm

Lihfoa | Eomean M 5203x150x11,08 \4/11000

ll’e m =
=1\ m’E, | G, 3,142x1102x7400 ~ \ 690

=0,350



Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A e < 0,75 keig=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=4,6/412,50 x10° = 11,3 > 11,1 = 1,000x11,08 = k ¢1i; fm.a
Nosnos¢ dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

() (&) ()

1,0,d + m,y.d . m,z,d — 0,3 + 11,3 + 0,7)( 0,0 _ 1,1 >1
ft,(),d fm,y,d fm,z,d 6946 1 1308 1 1908
o o, . o

1,0,d +k m,y,d + myz,d _ 0,3 0,7)( 11,3 + 0,0 _ 0,8 <1

m - +
Sioa Joya  Jmza 646 11,08 11,08

No$nos$¢ ze $ciskaniem dla x,=2,15 m; x,=2,76 m, przy obciazeniach ,,ABD”:
2

o Gm 3 Gm z 2

c2,0,d y.d +km ,z.d — 0,0 + 6,6 + O,7X 0,0 _ 0,6 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 9,692 11,08 11,08

2
G Gm ) Gm 2

c,0,d y.d + 2d 0,0 0,7x 6,6 + 0,0 =04<1

m - +
Floa Foya  Sumea 969 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.

Naprgzenia tnace:
7,a=15V,/A=15%6,2/165,0x10=0,6 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/165,0x10=0,0 MPa

Przyjgto k, = 1,000.

Warunek nosnosci

2 2
ta=Toa T Tou =/0,62+ 0,02 =0,6 <1,2 = 1,000x1,15 =k, frg

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=2,15 m; x,=2,76 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Ugigcie graniczne
Unein =1/ 150 = 32,7 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, WOWCZzas U e gin = 49,0 mm.
Ugigcia od obciazen statych (,,A”):
Uy fin = U zinst (14K ger) = -6,5%(1 + 0,60) = -10,4 mm
Uy fin = U ying (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Uy fin = U zinst (14K gep) = -9,8%(1 + 0,60) = -15,7 mm
Uy fin = U ying (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U, fin=-10,4 +-15,7 = 26,0 < 49,0 = u ;e fin



2.Uktad krokwiowy gtowny

WEZLY :
I
0,810
1,330
2,830
0,650
1,146 70,354~
porg . R N Py
4 A 4 4 :5-,620
1 4,004 I N . 4,004 1 H=15900
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 9 4,923 3,480
2 6,450 0,000 10 6,804 4,810
3 6,804 0,000 11 14,981 0,650
4 9,096 0,000 12 10,977 3,480
5 9,450 0,000 13 9,096 4,810
6 15,900 0,000 14 9,096 3,480
7 7,950 5,620 15 6,804 3,480
8 0,919 0,650
PODPORY : Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
2 stata 0,0 0, 000E+00 0, 000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
4 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
8 stata 0,0 0, 000E+00 0, 000E+00
11 stata 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
PRETY
I
0,810
1,330
2,830
0,650

1146 0,354~
fuadh 4,004 | 1,5270'}3T4 }1'146} } 1,527 | 4,004 P19 v=se20

" \



PRZEKROJE PRETOW:

1,146 70,3547
91 0,354 1,146 91
? ? 4,004 ‘1.527} T } } ‘1,527‘ 4,004 ? ?

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 8 0,919 0,650 1,126 1,000 4 B 150x110
2 00 8 9 4,004 2,830 4,903 1,000 4 B 150x110
3 00 9 10 1,881 1,330 2,304 1,000 4 B 150x110
4 01 10 7 1,146 0,810 1,403 1,000 4 B 150x110
5 00 6 11 -0,919 0,650 1,126 1,000 4 B 150x110
6 00 11 12 -4,004 2,830 4,903 1,000 4 B 150x110
7 00 12 13 -1,881 1,330 2,304 1,000 4 B 150x110
8 01 13 7 -1,146 0,810 1,403 1,000 4 B 150x110
9 10 4 14 0,000 3,480 3,480 1,000 2 B 150x150
10 01 14 13 0,000 1,330 1,330 1,000 2 B 150x150
11 10 3 15 0,000 3,480 3,480 1,000 2 B 150x150
12 01 15 10 0,000 1,330 1,330 1,000 2 B 150x150
13 11 5 12 1,527 3,480 3,800 1,000 3 B 170x170
14 11 2 9 -1,527 3,480 3,800 1,000 3 B 170x170
15 11 10 13 2,292 0,000 2,292 1,000 1 IIIa 16x23
16 10 9 15 1,881 0,000 1,881 1,000 1 IITIa 16x23
17 11 14 12 1,881 0,000 1,881 1,000 1 ITITa 16x23

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 192,0 14448 4096 512 512 16,0 45 Drewno C24
2 225,0 4219 4219 563 563 15,0 45 Drewno C24
3 289,0 6960 6960 819 819 17,0 45 Drewno C24
4 165,0 3094 1664 413 413 15,0 45 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]




OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2(Td) : al[m] b[m]
Grupa: A "Pokrycie dachu" State vE= 1,30
1 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 1,13
2 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,00 0,00 4,90
2 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 4,90
3 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 2,30
3 Skupione 0,0 4,10 0,00
3 Skupione 0,0 1,40 2,30
4 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 1,40
5 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 1,13
6 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 4,90
7 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 2,30
7 Skupione 0,0 1,40 2,30
7 Skupione 0,0 4,10 0,00
8 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 1,40
Grupa: B "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 1,13
2 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 4,90
3 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 2,30
3 Skupione 0,0 4,40 0,00
3 Skupione 0,0 1,40 2,30
4 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 1,40
5 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 1,13
6 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 4,90
7 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 2,30
7 Skupione 0,0 1,40 2,30
7 Skupione 0,0 4,40 0,00
8 Liniowe-Y 0,0 1,10 1,10 0,00 1,40
Grupa: C "Wiatr 1" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 35,3 0,22 0,22 0,00 1,13
2 Liniowe 35,3 0,22 0,22 0,00 4,90
3 Liniowe 35,3 0,22 0,22 0,00 2,30
3 Skupione 0,0 3,90 0,00
3 Skupione 0,0 0,60 2,30
4 Liniowe 35,3 0,22 0,22 0,00 1,40
5 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 1,13
6 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 4,90
7 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 2,30
7 Skupione 0,0 -3,90 0,00
7 Skupione 0,0 -0,60 2,30
8 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 1,40
Grupa: D "Wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
Liniowe 35,3 -0,22 -0,22 0,00 1,13
2 Liniowe 35,3 -0,22 -0,22 0,00 4,90

12



3 Liniowe 35,3 -0,22 -0,22 0,00 2,30
3 Skupione 0,0 -3,90 0,00
3 Skupione 0,0 -0,60 2,30
4 Liniowe 35,3 -0,22 -0,22 0,00 1,40
5 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 1,13
6 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 4,90
7 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 2,30
7 Skupione 0,0 -3,90 0,00
7 Skupione 0,0 -0,60 2,30
8 Liniowe 144,7 0,22 0,22 0,00 1,40

W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vd YE

Ciezar wi. 1,10
A -"Pokrycie dachu" State 1,30
B —"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
D —-"Wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wk. ZAWSZE
A -"Pokrycie dachu" EWENTUALNIE
B —"Snieg" EWENTUALNIE
C -"Wiatr 1" EWENTUALNIE
D -"Wiatr 2" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C/D

MOMENTY-OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

1.6(¢-0,7-11,-0,7)) e8-9,9
~ AR n s
] 0,0,0/36,0—26,3711,31,4 0,0-100,04

-9,5
SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,126 0,2%* 0,3 0,0 D
1,126 -1,5%* -2,6 1,6 ABC
1,126 -1,5 -2,6% 1,6 ABC
1,126 -1,5 -2,6 1,6* ABC
0,000 -0,0 -0,0 0,0* ABC
2 2,145 3,9%* 0,0 -8,2 ABC
4,903 -4,8% -6,3 -4,3 ABC
4,903 -4,8 -6,3% -4,3 ABC
4,903 0,5 0,7 1,1* D
0,000 -1,5 5,0 -11,2* ABC
3 0,000 0,5%* -0,6 -0,9 D
0,000 -4,8% 4,9 0,8 ABC
0,000 -4,8 4,9% 0,8 ABC
2,304 0,3 -0,5 4,0* ABC
0,000 0,5 -0,6 -0,9* D
4 0,614 0,7%* 0,0 -3,1 ABC
0,614 -0,1%* -0,0 0,3 D
1,403 -0,0 -1,8%* -2,0 ABC
1,403 -0,0 0,2 0,3* D
0,000 0,2 1,2 -4,2* AB
5 1,126 1,3%* 2,2 1,6 AB
1,126 -0,2% -0,3 0,0 D
1,126 1,3 2,2% 1,6 AB
1,126 1,3 2,2 1,6* AB
0,000 -0,0 0,0 -0,0* B
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4,1%
-3,4%*
4,1

-0,5

4,903
2,145
4,903
4,903
0,000

6

1,3

4,1%*
-0,5*

4,1
-0,2
-0,5

0,000
0,000
0,000
2,304
0,000

7

0,0 -0,3

0,1*
-0, 6%
-0,0

0,614
0,614
1,403
1,403
0,000

8

0,0
-0,2

ABC

-4,4%

0,0%*
-0,0%
0,0

3,480
3,480
3,480
0,000
3,480
0,000

9

0,0%*

’

-10,0

0,0%*

0,000
0,000
0,000
1,330
1,330
0,000

10

AB
C
C
D

0,0
-0,0%
-0,0%*

-0,0

0,9
1,0

1,6%*
-10,0*

AB

0,0

ABC

-11,3

0,0
-0,0

0,0%*
-0,0%*

3,480
3,480
3,480
0,000
3,480
0,000

11

ABC
ABC

-11,3
-11,7

1,3%
-11,7*

ABC

0,0

0,0

ABC
D

-0,0 -11,3

0,0%*
-0,0%*

0,0
-0,0
-0,0

0,000
0,000

12

1,4
-11,3
-11,1

0,0
-0,0%*
-0,0%*

ABC
ABC
D

0,000
1,330
1,330
0,000

1,6%*
-11,3*

0,0
-0,0

ABC

0,0

1,900
0,000
3,800
0,000
3,800
3,800
0,000

13

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
D

-26,8
-26,3
-26,5
-26,8
-26,3

-0,1

0,0%*

0,000
3,800
1,900
0,000
3,800
3,800
0,000

14

0,1

-0,1%

_0,1*

(=)

0,1*

6,1*
-26,8%*

1
-0,1

0

ABC

ABC
ABC
ABC
AB

0,0

0,1*

1,146
0,000
0,000
0,000
1,146
0,000
1,146

15

5,5

5,5

5,5%
5,5*%
-0,7*
-0,7*

AB
D
D

0,940
0,000
0,000
0,000
0,940
0,000
0,940

16

ABC
ABC

-0,0%
-0,0%*

0,1

0,0

0,0

15



17 0,940 0,0% 0,0 0,0 ¢
0,000 0,0% 0,1 0,0 ¢
0,000 0,0 0,1%* 0,0 ¢
0,000 0,0 0,1 0,0* C
0,940 0,0 0,0 0,0* C
0,000 0,0 0,1 -0,0* AB
0,940 0,0 0,0 -0,0* AB

* = Wartoséci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wk.+"Kombinacja obcigzen"
Wezet: H[KN]: V[kN] : R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:
2 2,4% -5,2 5,7 D
-10,7* 24,5 26,8 ABC
-10,7 24,5%* 26,8 ABC
2,4 -5,2%* 5,7 D
-10,7 24,5 26,8%* ABC
3 0,0%* -1,0 1,0 D
-0,0%* 11,7 11,7 ABC
-0,0 11, 7* 11,7 ABC
0,0 -1,0%* 1,0 D
-0,0 11,7 11, 7* ABC
4 0,0%* 10,5 10,5 AB
-0,0%* -0,4 0,4 C
0,0 10,5* 10,5 AB
-0,0 -1,0%* 1,0 D
0,0 10,5 10,5* AB
5 8,0%* 18,6 20,3 AB
-2,4%* -5,2 5,7 C
8,0 18, 6* 20,3 AB
-2,4 -5,2% 5,7 C
8,0 18,6 20, 3* AB
8 6,1* 13,6 14,9 ABC
-0,2%* -1,2 1,2 D
6,1 13, 6* 14,9 ABC
-0,2 -1,2%* 1,2 D
6,1 13,6 14, 9% ABC
11 0,5%* -1,5 1,6 C
-5,3%* 11,7 12,9 AB
-5,3 11,7* 12,9 AB
0,5 -1,5%* 1,6 C
-5,3 11,7 12, 9% AB

* = Wartos$ci ekstremalne

150

Przekréj: 4 “B 150x110”
Wymiary przekroju:



h=150,0 mm b=110,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=3093,8; Jzg=1663,8 cm*; A=165,00 cm’; iy=4,3; iz=3,2 cm; Wy=412,5; Wz=302,5 cm’.
Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

K.oa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk =24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fro04= 6,46 MPa
fro0x=0,50 fro04 = 0,23 MPa
Sfeox=21,00 feo0a=9,69 MPa
Seoox =250 feo0a=1,15MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E 0mean = 11000 MPa
E 00.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnhos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,D”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 165,00 cm”’.

00a=N/A,=1,1/165,00x%x10=0,1<6,46 =104

Nos$nos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,90 m, przy obciazeniach ,,ABC”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=ul=0,775%4,903 = 3,800 m

- dtugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=u1=0,500x4,903 =2,451 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:

ley=23,800 m; l.,=2,452m
Wspdiczynniki wyboczeniowe:

Ay=1leyli,=3,800/0,0433 = 87,76

Ao=1e,1i,=2,452/0,0318 = 77,20

O ewivy =T Eoos 177y = 9,87x7400 / (87,76)" = 9,48 MPa

O ceritz = T Eggs 1 12, = 9,87x7400 / (77,20)* = 12,25 MPa

/1rel,y = \/fc,O,k /Gc,crit,y = J21/9,48 | = 1,488

Drer = A feox /O =~[21/12,25 = 1,309
ky =0,5[1+p.(4 rely - 0,5) + )»Zrel,y] =0,5x[14+0,2%(1,488 - 0,5) + (1,488)2] =1,706
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k, =051+ Be(rerz - 0,5) + Mrer] = 0,5%[14+0,2%(1,309 - 0,5) + (1,309)] = 1,438
Koy = Uk, +Jky =200 ) = 1/(1,706 +-1,7062 - 1,4882) = 0,394
keo= Uk, +k2=N2, ) = 1/(1,438 +-/1,4382 - 1,3092 ) = 0,492

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ay = 165,00 cm’.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Ag=11,2/165,00 x10 =0,7 < 3,82 =0,394x9,69 = k. f .04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

G ” G o m,y
c0d_ g Omed Oyt 03 g9, 00 LS 050
kesfeoa " Fuoea  Suya 0.394%9,69 11,08 11,08
G > G Gm y
c0d | Omed g Omya 03 0040 115 g oggcq
keifeod  fuea Fuya 0492x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.

Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzionego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x1000 + 150 + 150 = 1300 mm

libfua  |Eomean \/1300><150><11,08 \4/11000

lre m = X
b n’E, \ G, 3,142x1102x7400 690

me.

=0,175

Wartos¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A gm<0,75 k=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=48/412,50 x10° = 11,5 > 11,1 = 1,000x11,08 = k c1it fma
Nosnos¢ dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,D”:

Gt,O,d Gm,y,d Gm,z,d _ 0,1 133 030
+ +

. — +0,7% =01<1
froa  Fuya fn-a 646 11,08 11,08 5
o (¢} (O
t0d o g Omyd | Omad _ 0,1 +0.7% 1,3 N 0,0 _ 01<1
ft,(),d fm,y,d fm,z,d 6’46 1 1’08 ! 1’08
Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
2
(O Gm y Gm Z s 2 s ’
Lz,o,d yd +k, zd _ 0.3 + 11,5 +0,7><00 =10=
fc,(),d fm,y,d fm,z,d 9’692 1 1’08 ! 1’08
2
0 . Gm y Gm 4 2
LZ,O’d + km = 4 + ’Md = 033 + O,7X 11’5 + O’O = 0’7 < 1
fc,(),d fm,y,d fm,z,d 9’692 1 1’08 1 1’08

Nosnos$¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=4,90 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.

Napregzenia tnace:
7,a=15V,/A=1,5%6,3/165,0x10=0,6 MPa
7y4=1,5V,/A=15x0,0/165,0x10=0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nosnosci
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ta=Toa + T =J0,62+ 0,02 = 0,6 <1,2 = 1,000x1,15 = k. o

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,15 m; x,=2,76 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne
Unersin = L/ 150 = 32,7 mm
Ugigcia od obciazen statych (cigzar wiasny + ,,A”):
U g fin = U zinst (14K ger) = -7,1x(1 + 0,60) = -11,4 mm
Uy fin = Uyinst (1+k gep) = 0,0x(1 4+ 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Uy fin = U zinst (14K gep) = -9,9%(1 + 0,60) = -15,8 mm
Uyfin = Uyins (14K gep) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uyfin=-11,4+-15,8 =27,2 < 32,7 = U erfin
Drewno w konstrukcji dachu nosi liczne slady destrukcyjnego dziatania
owadow i korozji biologicznej. Nosnos¢ drewna i przekroje powinny byé
zredukowane okoto 25 + 30%.
Konstrukcje dachu nalezy w catosci zakwalifikowa¢ do wymiany przy remoncie
kapitalnym budynku.
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Obliczenia konstrukcji dachu wysokiego

1.Uktad krokwiowy posredni

WEZLY :
0/470 0l4
M 2,530 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,530 M e
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 16,000 0,000 6 13,000 3,004
2 0,000 0,000 7 10,500 5,507
3 8,000 8,010 8 3,000 3,004
4 0,470 0,471 9 5,500 5,507
5 15,530 0,471
PODPORY : Podatnoséci
Wezekl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 stata 0,0 0, 000E+00 0, 000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
6 przesuwna 0,0 0,000E+00*
7 przesuwna 0,0 0,000E+00*
8 przesuwna 0,0 0,000E+00*
9 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezetl Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Br ak Osiadan
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PRETY:

0470
2,580 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,530 H R

PRZEKROJE PRETOW:

0/470
2,580 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,500 } 2,530 H V=8,010

H=16,000

PRETY UKZzADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 2 4 0,470 0,471 0,665 1,000 3 B 160x130
2 01 4 8 2,530 2,533 3,580 1,000 3 B 160x130
3 10 8 9 2,500 2,503 3,538 1,000 3 B 160x130
4 01 9 3 2,500 2,503 3,538 1,000 3 B 160x130
5 00 1 5 -0,470 0,471 0,665 1,000 3 B 160x130
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6 01 5 6 -2,530 2,533 3,580 1,000 3 B 160x130
7 10 6 7 -2,500 2,503 3,538 1,000 3 B 160x130
8 01 7 3 -2,500 2,503 3,538 1,000 3 B 160x130

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2(Td) : a[m] b[m]

Grupa: A "Pokrycie dachu" State vE= 1,30
1 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 0,67
2 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 3,58
3 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 3,54
4 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 3,54
5 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 0,67
6 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 3,58
7 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 3,54
8 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 3,54

Grupa: B "Snieg" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 0,67
2 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 3,58
3 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 3,54
4 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 3,54
5 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 0,67
6 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 3,58
7 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 3,54
8 Liniowe-Y 0,0 0,90 0,90 0,00 3,54



Grupa: C "Wiatr 1" Zmienne vE= 1,50

1 Liniowe 45,1 0,22 0,22 0,00 0,67
2 Liniowe 45,1 0,22 0,22 0,00 3,58
3 Liniowe 45,1 0,22 0,22 0,00 3,54
4 Liniowe 45,1 0,22 0,22 0,00 3,54
5 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 0,67
6 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 3,58
7 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 3,54
8 Liniowe 135,0 0,22 0,22 0,00 3,54
Grupa D "Wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 45,1 -0,22 -0,22 0,00 0,67
2 Liniowe 45,1 -0,22 -0,22 0,00 3,58
3 Liniowe 45,1 -0,22 -0,22 0,00 3,54
4 Liniowe 45,1 -0,22 -0,22 0,00 3,54
5 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 0,67
6 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 3,58
7 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 3,54
8 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 3,54

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vd YE

A -"Pokrycie dachu" State 1,30
B —"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc. Relacije

A -"Pokrycie dachu" EWENTUALNIE
B -"Snieg" EWENTUALNIE
C -"Wiatr 1" EWENTUALNIE
D -"Wiatr 2" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C/D

MOMENTY-OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,665 0,5* 0,8 -0,0 D
0,665 -2,2% -3,9 0,4 ABC
0,665 -2,2 -3,9% 0,4 ABC
0,665 -2,2 -3,9 0,4* ABC
0,000 0,0 -2,2 -0,4* AB
2 2,238 1,6* -0,1 3,1 ABC
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0,000 —2,2% 3,5 0,2 ABC
0,000 -2,2 3,5% 0,2 ABC
3,580 0,0 -2,3 4,8% ABC
0,000 -1,3 2,1 -3,7* ABD

31,327 1,4% 0,0 2,1 ABC
3,538 -2,5% -3,6 4,9 ABC
3,538 -2,5 -3, 6% 4,9 ABC
3,538 -2,5 -3,6 4,9% ABC
0,000 0,0 1,3 -1,7* ABD

4 2,211 1,4% -0,0 0,6 ABC
0,000 -2,5% 3,6 -2,3 ABC
0,000 -2,5 3, 6% -2,3 ABC
3,538 0,0 -1,3 3,2% ABD
0,000 -2,0 2,9 -2,7* 2B

5 0,665 1,8% 3,1 0,4 AB
0,665 -0, 5% -0,8 -0,0 ¢
0,665 1,8 3,1% 0,4 AB
0,665 1,8 3,1 0,4* AB
0,000 -0,0 2,2 -0,4* AB

6 0,000 1,8% -2,8 -2,6 AB
2,238 -1,3% 0,1 0,3 2B
0,000 1,8 -2,8% -2,6 AB
3,580 -0,0 1,8 2,0% AB
0,000 1,3 -2,1 -5,4% ABC

7 3,538 2,0% 2,9 3,0 AB
1,327 -1,1% -0,0 0,2 AB
3,538 2,0 2, 9% 3,0 AB
3,538 2,0 2,9 3,0% AB
0,000 0,0 -1,3 -3,4* ABC

8 0,000 2,0% -2,9 -2,7 AB
2,211 -1,1% 0,0 0,2 AB
0,000 2,0 -2, 9% -2,7 AB
3,538 0,0 1,3 3,2% ABD
0,000 1,5 -2,1 -3,1* ABC

* = Wartoséci ekstremalne

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 0,665 0,167* 4,0 ABC
0,665 -0,034~* -0,8 D
0,665 0,034* 0,8 D
0,665 -0,165* -4,0 ABC

2 0,000 0,166* 4,0 ABC
2,238 -0,115%* -2,7 ABC
2,238 0,127* 3,0 ABC
0,000 -0,166* -4,0 ABC

3 3,538 0,200%* 4,8 ABC
1,327 -0,103%* -2,5 ABC
1,327 0,111%* 2,7 ABC
3,538 -0,180* -4,3 ABC

4 0,000 0,186* 4,5 ABC
2,211 -0,106* -2,5 ABC
2,211 0,108* 2,6 ABC
0,000 -0,195* -4,7 ABC

5 0,665 0,034%* 0,8 C
0,665 -0,131%* -3,1 AB
0,665 0,133* 3,2 AB
0,665 -0,034%* -0,8 C

6 2,238 0,097%* 2,3 AB



-0,137%

0,000
0,000
2,238

0,127*
-0,096*

0,086%*
-0,146*

1,327
3,538

7

AB

0,158*
-0,085*

3,538
1,327

0,086%
-0,157*

2,211
0,000

8

AB

0,146%*
-0,085%*

0,000

2,211

AB

-2,0

Wartosci ekstremalne

* =

T.I rzedu

"Kombinacja obcigzen"

— WARTOSCI EKSTREMALNE:

REAKCJE

Obciazenia obl.:

V[kN] : R[kN] : M[kNm] :

H[kN]:

Wezetl:

Kombinacja obciazen:

0,4
-1,3

AB

-1,9%

0,4%*
-1,3%
-1,3

0,4
-1,9
-1,9

AB

AB

ABC
ABC
ABC

o W W ©

N O O NN

x X
[
Fo oM
| [
x X
M m
N 4 o N

|
~

ABD
ABD
ABD
ABC
AB
ABC
AB
ABC
ABC
AB
AB
AB

AB
C
AB
C
AB

— = O

O N O 0 N 0

— = O H

x Kk Xk

[~ NN« NelNeNe]

OO0OO0OOoOOoOOoO
| |

~

ABC
ABC
ABC

-0, 0%
0,0%*
-0,0

ABC

ABC

O N OO
— —

*
— 4 O
O N O O
— —
x x X%
O O oo
n_vooo

|
[}
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0,0 -2,1%* 2,1 D
0,0 10,1 10,1* ABC
* = Warto$ci ekstremalne
DEFORMACJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: "Kombinacja obcigzen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 5543,7 ABC
2 1007,7 ABC
3 1256,2 ABC
4 1256,2 ABC
5 6975,4 AB
6 1262,9 AB
7 1578,2 AB
8 1578, 2 AB
Pretnr 4
z
A
A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
y-—-— 777777777: 777777777 -=Y 2
‘ 2
|
|
|
|
|
|
|
|
|
; L
|
z
l 130 1

Przekrdj: 3 “B 160x130”
Wymiary przekroju:
h=160,0 mm b=130,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=44373; J2g=2929,3 cm*; A=208,00 cm?; iy=4,6; iz=3,8 cm; Wy=554,7; Wz=450,7 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjgto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka tygodni w
roku) oraz klasg trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

K oa = 0,60 ym=13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmx=24,00 fma=11,08 MPa
Sfrox=14,00 fro04 = 6,46 MPa
Sfro0x=0,50 fio04= 0,23 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
feooxk =250 fes0a=1,15MPa
Svx=2,50 fva=1,15MPa

E 0 mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E o5 = 7400 MPa

G nean = 690 MPa

P =350 kg/m®
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartosci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.

Nos$nos$¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=3,54 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABD”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 208,00 cm?.

0wa=N/A,=32/208,00x10=0,2<6,46=f 04

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,54 m, przy obciazeniach ,,AB”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=411=0,842x3,538 =2,979 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=p1=1,000x3,538 = 3,538 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=2,979 m; l.,=3,538m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=2,979/0,0462 = 64,49
A,=1.,1i,=3,538/0,0375=94,27
O eerity = T Eggs | 22y = 9,87x7400 / (64,49)* = 17,56 MPa
O ceriy = T Eggs 1 72, = 9,87x7400 / (94,27)* = 8,22 MPa

Dnay = N feok /vy =~[21/17,56 = 1,094

Faar= A Foou ! Oeanire =~[21/8,22' = 1,598

ky= 0,5 [1+ Be(hrery - 0,5) + 2211 = 0,5x[140,2%(1,094 - 0,5) + (1,094)] = 1,157
k, = 0.5 [1+ B (A rers - 0.5) + W] = 0,5x[140,2x(1,598 - 0,5) + (1,598)*] = 1,887

key= 1/(k, +olks =N ) = 1/(1,157 +-/1,1572 - 1,0942 ) = 0,651
ke,= Wk, +Jk2 =X, ) = 1/(1,887 +-/1,8872 - 1,598 ) = 0,346

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ay = 208,00 cm?,
Nos$nos¢ na $ciskanie:

0.0a=N/A3=2,7/208,00 x10=0,1<3,35=0,346x9,69 =k fc0a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=3,54 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

(o8 c G 0,1 0,0 4,6
c0d mad | —myd 0,7x + =0430<1

keyfeoa " Jnza Sy - 0,651x9,69 11,08 11,08
() o, . Gm ,
c,0,d + m,z,d + . y.d — 0,1 + 0,0 0,7)( 4,6 _ 0,321 <1
ke food  fuoa Fosa  0,346x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,54 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqionego rownomiernie lub momentami na koricach, przy
obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x3538 + 160 + 160 = 3858 mm

Lihf,a /Eo \/ 3858x160x11,08 \4/ 11000
Areim=1T 2 A ~ = x =0,264
"=\ 1°E, \| G, 3,142x1302x7400 690
Wartos¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dla 1 rel,m < 0,75 k crit = 1
Warunek statecznos$ci:

Oma=M/W=2,5/554,67 x10% = 4,6 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit fma
Nos$nos¢ dla x,=2,21 m; x,=1,33 m, przy obciazeniach ,,ABC”:




Gt,O,d Gm,y,d Gm,z,d _ O,O 236 030
+ m = +0,7x%
Jroa  Jmya Sfnza 646 11,08 11,08

(o) (&} (o)
1,0,d +k m,y,d + m,z.d _0,0 + ,7)( 236 + 070

m - 0
fioa Snya  Swza 646 11,08 11,08

=02<1

=02<1

Nos$nos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,54 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

2
[ o (&) 2
c,0,d +k m,z,d __ 0,1 + 4,6 0,7)( 0,0

m = +
Floa Suya fnea 9,692 11,08 11,08

m,y,d

2
Gc,O,d k Gm,y,d + Gm,z,d _ 0,12 7)( 4,6 + 0,0

12 +"1f f “0.69 T 08 1108
,0.d m,y.d m,z,d s s 5

c

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,54 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Naprgzenia tnace:
7,4=15V,/A=1,5%3,6/208,0 x10=0,3 MPa
Tya=15V,/A=15%0,0/208,0x10=0,0 MPa
Przyjgto &, =1,000.

Warunek no$nosci

=04<1

=03<1

2 2
ta=T2d T Ve =1/0,32+ 0,02 =0,3<1,2=1,000x1,15 =k, f,q

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla x,=1,99 m; x,=1,55 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Ugigcie graniczne
U perfin = [/ 150 = 23,6 mm
Ugigcia od obciazen statych (,,A”):
U 4 fin = U zinst (14K gep) = -0,8%(1 + 0,60) = -1,3 mm
Uy fin = U ying (1+k gep) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,BC”):

Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

U 5 fin = U 7 ingt (14K gep) = -1,2%(1 + 0,60) =-1,9 mm
U yfin = U yingt (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U,pn=-1,3+-1,9=3,3<23,6 = tt o sin
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2.Uktad krokwiowy gtowny

WEZLY :
10
2,503
2,503
0,394
2,139
1 5 0,471
0,380~ 0,470
00| | | | | | 05330
V=8,260
mE 2,150 ‘ 2,500 ‘ 2,500 ‘ 2,500 ‘ 2,500 ‘ 2,150 BE H=18.000
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 8,000 0,000 12 15,530 0,721
2 0,850 0,000 13 13,000 3,254
3 3,000 0,000 14 10,500 5,757
4 5,500 0,000 15 3,000 3,254
5 10,500 0,000 16 5,500 5,757
6 13,000 0,000 17 3,000 2,860
7 15,150 0,000 18 13,000 2,860
8 16,000 0,250 19 5,500 3,254
9 0,000 0,250 20 10,500 3,254
10 8,000 8,260 21 8,000 5,757
11 0,470 0,721
PRETY

2 2R
| |
| |

038
2,500 } 2,150 W

2,150 } 2,500 } 2,500 2,500
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PRZEKROJE PRETOW:

0[470
‘}W‘} 2,150 } 2,500

PRETY UKZADU:

2,500

2
|
|

2
|
|

Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

0/380
2,150 + %

2,500

2
|
|

2,500 }

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 9 11 0,470 0,471 0,665 1,000 3 B 160x130
2 00 11 15 2,530 2,533 3,580 1,000 3 B 160x130
3 00 15 16 2,500 2,503 3,538 1,000 3 B 160x130
4 01 16 10 2,500 2,503 3,538 1,000 3 B 160x130
5 00 8 12 -0,470 0,471 0,665 1,000 3 B 160x130
6 00 12 13 -2,530 2,533 3,580 1,000 3 B 160x130
7 00 13 14 -2,500 2,503 3,538 1,000 3 B 160x130
8 01 14 10 -2,500 2,503 3,538 1,000 3 B 160x130
9 00 1 21 0,000 5,757 5,757 1,000 2 B 165x175
10 01 21 10 0,000 2,503 2,503 1,000 2 B 165x175
11 00 3 17 0,000 2,860 2,860 1,000 2 B 165x175
12 01 17 15 0,000 0,394 0,394 1,000 2 B 165x175
13 00 4 19 0,000 3,254 3,254 1,000 2 B 165x175
14 00 19 16 0,000 2,503 2,503 1,000 2 B 165x175
15 00 5 20 0,000 3,254 3,254 1,000 2 B 165x175
16 00 20 14 0,000 2,503 2,503 1,000 2 B 165x175
17 00 6 18 0,000 2,860 2,860 1,000 2 B 165x175
18 01 18 13 0,000 0,394 0,394 1,000 1 IITIa 18x27
19 11 16 21 2,500 0,000 2,500 1,000 1 IITIa 18x27
20 11 21 14 2,500 0,000 2,500 1,000 1 IITIa 18x27
21 11 15 19 2,500 0,000 2,500 1,000 1 IIIa 18x27
22 11 20 13 2,500 0,000 2,500 1,000 1 IIIa 18x27
23 11 2 17 2,150 2,860 3,578 1,000 2 B 165x175
24 11 7 18 -2,150 2,860 3,578 1,000 2 B 165x175
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 252,0 26229 6804 756 756 18,0 45 Drewno C24
2 288,38 7369 6551 794 794 16,5 45 Drewno C24
3 208,0 4437 2929 555 555 16,0 45 Drewno C24
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

_

]

< n
w
O

o
N
hy)

31



OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA:

0 I 13O0 Ui b b WwwwN

Grupa:

-

O J JJO0 U b WwwwN

Grupa:

-

oYU Ol W W W N

A "Pokrycie dachu"

Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Skupione
Skupione
Liniowe-Y
Skupione
Skupione
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Skupione
Skupione
Liniowe-Y

B  "Snieg"
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Skupione
Skupione
Liniowe-Y
Skupione
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Liniowe-Y
Skupione
Skupione
Liniowe-Y

0,0

leNeoNeoNeoNeoNeNoNoNoNe No NoNe)
OO OO OOOOOO0OOooOo

leNeoNeoleNeNoNeolNe o NoNoNe No}
OO OO0 O0OOO0OO0O0OOoooOo

C M"wiatr 1"

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Skupione
Skupione
Liniowe
Liniowe
Skupione
Liniowe

45,1
45,0
45,0
0,0
0,0
45,0
134,9
134,9
135,0

([kN], [kNm], [kN/m])

0,95
0,95
0,95
6,30
10,20
0,95
6,30
-2,40
0,95
0,95
0,95
10,20
6,30
0,95

0,90
0,90
0,90
5,10
8,40
0,90
5,40
0,90
0,90
0,90
8,40
5,10
0,90

0,22
0,22
0,22
2,70
4,20
0,22
0,22
0,00
0,22

State
0,95
0,95
0,95

0,95
0,95
0,95

0,95

Zmienne
0,90
0,90
0,90

Zmienne
0,22
0,22
0,22

0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
3,54
0,00
3,54
0,00
0,00
0,00
3,54
0,00
0,00

vE=
0,00
0,00
0,00
0,00
3,54
0,00
0,00
0,33
0,00

0,67
3,58
3,54

1,50
0,67
3,58
3,54

1,50
0,67
3,58
3,54
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7 Liniowe 135,0 0,22 0,22 0,00 3,54

7 Skupione 0,0 -2,70 0,00
7 Skupione 0,0 -4,20 3,54
8 Liniowe 135,0 0,22 0,22 0,00 3,54
Grupa: D "Wiatr 2" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 45,1 -0,22 -0,22 0,00 0,67
2 Liniowe 45,1 -0,22 -0,22 0,00 3,58
3 Liniowe 45,1 -0,22 -0,22 0,00 3,54
3 Skupione 0,0 -2,70 0,00
3 Skupione 0,0 -4,20 3,54
4 Liniowe 45,1 -0,22 -0,22 0,00 3,54
5 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 0,67
6 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 3,58
7 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 3,54
7 Skupione 0,0 -2,70 0,00
7 Skupione 0,0 -4,20 3,54
8 Liniowe 134,9 0,22 0,22 0,00 3,54

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOE. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"Pokrycie dachu" State 1,30
B —"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"Wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc. Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"Pokrycie dachu" EWENTUALNIE
B -"Snieg" EWENTUALNIE
C -"Wiatr 1" EWENTUALNIE
D -"Wiatr 2" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C/D

MOMENTY-OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE — WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obciazenia obl.:

1K
1,8j’0\
10

29129

0
-17,1

8

6

<0,
; 2,4
8 0.5
0,04-0,2

4

17 52*9‘4’]\-9,8

-35,1
-35,59

Ciezar wi.+"Kombinacja obci

69769 769

7.4
7.3

azen"

AN \-26,9

T.I rzedu

kNm] Q[kN] N[kN]
0,2* 0,5 0,0
-1, 6% -2,9 0,5
-1,6 -2,9% 0,5
-1,6 -2,9 0,5%
0,0 -1,1 -0,5%
1,0% -0,1 -6,5
-1,8% -3,1 -4,1
-1,8 -3,1%* -4,1
-0,4 -0,7 2,5%
-1,3 2,4 -11,7*
0,8* -0,0 -8,6
-1, 9% -3,0 -6,2
-1,9 -3,0% -6,2
0,3 0,5 1,9%
-1,5 2,4 -12,8%
1,6* -0,1 -0,4
—2,4% 3,7 -3,4
-2,4 3, 7% -3,4

ABC
ABC
ABC

AB
ABC
ABC
ABC
AB
ABC

ABC
ABC

34



10

11

12

13

14

15

3,538
0,000

0,665
0,665
0,665
0,665
0,000

3,580
1,790
3,580
3,580
0,000

3,538
1,769
3,538
3,538
0,000

0,000
2,211
0,000
3,538
0,000

5,757
0,000
5,757
5,757
0,000
5,757
0,000

0,000
0,000
2,503
0,000
2,503
2,503
0,000

2,860
2,860
2,860
0,000
2,860
0,000

0,000
0,000
0,000
0,394
0,394
0,000

3,254
3,254
3,254
0,000
3,254
0,000

0,000
2,503
0,000
2,503
2,503
0,000

3,254
3,254
0,000
3,254
3,254
0,000

AC
ABD

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
ABC
AB
AB
AB
ABC
AB
AB
AB
ABD
ABC
AB
AB
ABC
ABC
AB
ABC
AB
AB
ABC
ABC
AB
AB

AB
AB

ABC

AB

AB
AB

ABC

ABC

ABC
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
AB
AB
AB

AB



16 2,503 0,4* 0,2 -26,9 AB
0,000 -0,1%* 0,2 -27,2 AB
2,503 0,4 0,2* -26,9 AB
0,000 -0,1 0,2* -27,2 AB
2,503 -0,0 -0,0 7,8 C
0,000 -0,1 0,2 -27,2* AB

17 2,860 0,0%* 0,0 4,8 D
2,860 -0,5%* -0,2 -16,7 ABC
0,000 0,0 -0,2* -17,0 ABC
2,860 -0,5 -0,2%* -16,7 ABC
2,860 -0,1 -0,0 5,0 C
0,000 0,0 -0,1 -22,8* AB

18 0,000 0,0%* -0,1 5,2 D
0,000 -0,5%* 1,2 -18,2 ABC
0,394 0,0 1,2* -18,1 ABC
0,000 -0,5 1,2% -18,2 ABC
0,394 0,0 -0,1 5,3* D
0,000 -0,4 1,0 -23,7* AB

19 1,250 0,1* -0,0 -6,9 ABC
0,000 0,0%* 0,1 -6,9 ABC
0,000 0,0 0,1* -6,9 ABC
0,000 0,0 0,1 2,9* D
1,250 0,1 -0,0 2,9% D
0,000 0,0 0,1 -6,9* ABC
1,250 0,1 -0,0 -6,9* ABC

20 1,250 0,1* -0,0 -6,9 AB
0,000 0,0%* 0,1 -6,9 AB
0,000 0,0 0,1* -6,9 AB
0,000 0,0 0,1 2,9*%* D
1,250 0,1 -0,0 2,9*%* D
0,000 0,0 0,1 -6,9* AB
1,250 0,1 -0,0 -6,9* AB

21 1,250 0,1* -0,0 -0,2 ABC
0,000 0,0%* 0,1 -0,2 ABC
0,000 0,0 0,1* -0,2 ABC
0,000 0,0 0,1 0,0 D
1,250 0,1 -0,0 0,0 D
0,000 0,0 0,1 -0,2* ABC
1,250 0,1 -0,0 -0,2* ABC

22 1,250 0,1* -0,0 -0,2 AB
0,000 0,0%* 0,1 -0,2 AB
0,000 0,0 0,1* -0,2 AB
0,000 0,0 0,1 0,0 D
1,250 0,1 -0,0 0,0 D
0,000 0,0 0,1 -0,2* AB
1,250 0,1 -0,0 -0,2* AB

23 1,789 0,1* 0,0 -1,9 AB
0,000 0,0%* 0,1 -2,1 AB
3,578 0,0%* -0,1 -1,7 AB
0,000 0,0 0,1* -2,1 AB
3,578 0,0 -0,1%* -1,7 AB
3,578 0,0 -0,1 0,4 C
0,000 0,0 0,1 -2,1* AB

24 0,000 0,0%* -0,1 -2,4 ABC
3,578 0,0%* 0,1 -2,0 ABC
1,789 -0,1~* 0,0 -2,2 ABC
0,000 0,0 -0,1~* -2,4 ABC
3,578 0,0 0,1* -2,0 ABC
3,578 0,0 0,1 0,4 D
0,000 0,0 -0,1 -2,4* ABC

) * = Wartoséci ekstremalne
NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wki.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 0,665 0,118%* 2,8 ABC
0,665 -0,018%* -0,4 D
0,665 0,019* 0,4 D
0,665 -0,117* -2,8 ABC
2 3,580 0,127* 3,1 ABC
1,790 -0,090%* -2,2 ABC
1,790 0,064%* 1,5 ABC



10

11

12

13

14

15

16

17

3,580

3,538
1,769
1,769
0,000

0,000
2,211
2,211
0,000

0,665
0,665
0,665
0,665

1,790
3,580
3,580
1,790

3,538
0,000
3,538
1,769

2,211
0,000
0,000
2,211

5,757
5,757
5,757
0,000

2,503
0,000
2,503
0,000

2,860
2,860
0,000
0,000

0,000
0,000
0,394
0,394

3,254
3,254
0,000
0,000

0,000
0,000
2,503
2,503

3,254
0,000
3,254
3,254

2,503
2,503
0,000
0,000

2,860
0,000
2,860
2,860

0,132%*
-0,076*

0,172*
-0,120%*

0,019%*
-0,093*

0,043*
-0,123*

0,026*
-0,135*

0,093*
-0,154*

0,002%*
-0,027*

0,003*
-0,027*

0,009*
-0,059*

0,010%*
-0,060%*

0,007*
-0,056*

0,007*
-0,056*

0,010%*
-0,040%*

0,014%*
-0,059%*

0,011%*
-0,033*

-0,144*

0,041%*
-0,158*

0,118*
-0,186*

0,095%*
-0,019*

0,095%*
-0,081*

0,100%*
-0,068*

0,138*
-0,097*

0,002*
-0,027*

0,003*
-0,025*

0,006%*
-0,041*

0,008*
-0,042*

0,005%*
-0,052*

0,011%*
-0,075*

0,011%*
-0,044*

0,011%*
-0,044*

0,009*
-0,053*

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

ABC
ABC

AB
AB

AB
AB
AB
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
ABC

AB

ABC

AB

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

ABC

AB

AB

AB

AB

AB

AB
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18 0,000 0,012% 0,3 C
0,394 -0,039% -0,9 AB
0,000 0,011% 0,3 D
0,000 -0,061% -1,5 AB
19 2,500 0,005* 0,1 D
1,250 -0,016% -0,4 ABC
1,250 0,010% 0,2 D
2,500 -0,011* -0,3 ABC
20 2,500 0,005* 0,1 D
1,250 -0,016* -0,4 AB
1,250 0,010% 0,2 D
2,500 -0,011* -0,3 AB
21 2,500 0,000% 0,0 D
1,250 -0,005% -0,1 ABC
1,250 0,005% 0,1 D
2,500 -0,000% -0,0 ABC
22 2,500 0,000% 0,0 D
1,250 -0,005% -0,1 AB
1,250 0,005% 0,1 D
2,500 -0,000% -0,0 AB
23 3,578 0,001* 0,0 cC
1,789 -0,010% -0,2 AB
1,789 0,007* 0,2 ¢
0,000 -0,003* -0,1 AB
24 1,789 0,007* 0,2 D
0,000 -0,003* -0,1  ABC
3,578 0,001* 0,0 D
1,789 -0,010% -0,2  ABC

) * = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[KN]: V[kN] : R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen
1 -0,0%* 18,5 18,5 AB
0,0%* -0,4 0,4 D
-0,0%* 1,4 1,4
-0,0%* 18,5 18,5 ABC
-0,0%* 1,4 1,4 C
-0,0 18,5* 18,5 AB
0,0 -0,4* 0,4 D
-0,0 18,5 18,5* AB
2 1,2* 1,8 2,1 AB
-0,1%* 0,1 0,1 C
1,2 1,8%* 2,1 AB
-0,1 0,1* 0,1 C
1,2 1,8 2,1%* AB
3 0,0%* 6,9 6,9 C
-0,1* 22,8 22,8 AB
-0,1 28, 6% 28,6 ABC
0,0 -4,5% 4,5 D
-0,1 28,6 28, 6% ABC
4 0,0%* -3,8 3,8 D
-0,0%* 35,9 35,9 ABC
-0,0 35, 9% 35,9 ABC
0,0 -3,8%* 3,8 D
-0,0 35,9 35, 9% ABC
5 0,0%* 27,8 27,8 AB
-0,0%* -3,8 3,8 D
0,0 27,8%* 27,8 AB
-0,0 -6,8% 6,8 C
0,0 27,8 27,8%* AB
6 0,2* 17,0 17,0 ABC
-0,0%* -4,5 4,5 D
0,1 22,8%* 22,8 AB
0,0 -4,6% 4,6 C
0,1 22,8 22,8%* AB
7 0,1%* 0,1 0,1 D
-1, 3* 2,0 2,4 ABC
-1,3 2,0%* 2,4 ABC



0,1 0,1* 0,1 D
-1,3 2,0 2,4% ABC
8 0,2%* 0,2 0,3 C
-1,3* -0,7 1,5 AB
0,2 0,2%* 0,3 C
-1,3 -0,7%* 1,5 AB
-1,3 -0,7 1,5%* AB
9 1,6%* -0,9 1,8 ABC
-0,2%* 0,2 0,3 D
-0,2 0,2%* 0,3 D
1,6 -0, 9% 1,8 ABC
1,6 -0,9 1,8%* ABC
11 5,5%* 10,5 11,9 ABD
-2,6% -0,6 2,7 C
5,3 11, 9% 13,0 AB
0,4 -0, 9% 1,0 D
5,3 11,9 13,0%* AB
12 -0, 2* 0,5 0,5
-8,0%* 13,0 15,3 ABC
-8,0 13,0%* 15,3 ABC
-0,4 -0, 9% 1,0 D
-8,0 13,0 15,3* ABC
* = Wartoséci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wk.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel Ux[m]: Uy [m]: Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen:
1 0,00000 ABC
0,00000 AB
0,00000
2 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000
3 0,00000 AB
0,00000 ABC
0,00000
4 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000
5 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000
6 0,00000 ABC
0,00000 AB
0,00000
7 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000
8 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000
9 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000
10 0,00011 ABC
0,00046 AB
0,00048 ABC
11 0,00000 ABD
0,00000 AB
0,00000
12 0,00000 ABC
0,00000 ABC

0,00000



13 0,00012 C
0,00024 AB
0,00024 AB

14 0,00025 C
0,00050 AB
0,00050 AB

15 0,00015 ABC
0,00029 ABC
0,00033 ABC

16 0,00031 ABC
0,00064 ABC
0,00071 ABC

17 0,00031 ABC
0,00026 ABC
0,00040 ABC

18 0,00023 AB
0,00020 AB
0,00031 AB

19 0,00015 ABC
0,00037 ABC
0,00039 ABC

20 0,00012 C
0,00028 AB
0,00028 AB

21 0,00025 ABC
0,00033 AB
0,00041 ABC

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 8084, 8 ABC
2 1915,5 ABC
3 3273,0 ABC
4 1065,6 ABC
5 10094,5 AB
6 2364,2 AB
7 4080, 5 AB
8 1343,38 AB
9 76083, 1 ABC

10 174994, 2 ABC
11 9767, 4 AB
12 70900, 3 AB
13 37460,3 ABC
14 11829,4 ABC
15 40988, 2 AB
16 14050, 9 AB
17 8579,2 ABC
18 64680,1 ABC
19 31597,7 AC
20 31597,7 B

21 31597,7 ABC
22 31597,7 A

23 15072, 3 BC

24 15072,3 B



Pretnr 9

165

1 175 1

Przekroéj: 2 “B 165x175”
Wymiary przekroju:
h=165,0 mm b=175,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7369,1; Jzg=6551,0 cm*; A=288,75 cm’; iy=5,1; iz=4,8 cm; Wy=842,2; Wz=794,1 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Knoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 fma= 11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04= 6,46 MPa
fro0x=0,50 fro04 = 0,23 MPa
feox=21,00 feo0d=9,69 MPa
feoox=2,50 Sfeo0a= 1,15 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 405 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 9

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obciazen.

Nosnhos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=5,76 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,D”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 288,75 cm”.

0wa=N/Ay=12/28875x10=0,0<646=F0q
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Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=5,76 m, przy obciazeniach ,,AB”.
- dtugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=p1=0,782x5,757 = 4,502 m
- dtugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
[.=p1=1,600x5,757=9,211m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadlych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=9211m; le,=4,502 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=9,211/0,0505 = 182,33
Ar=1lc,11i,=4,502/0,0476 = 94,52
Zbyt duza smuktos¢ preta (4 > 150).
O eerity = T Eoos 1 12y = 9,87x7400 / (182,33)” = 2,20 MPa
O cerite =T Eogs 1 12, = 9,87x7400 / (94,52)* = 8,18 MPa

vy = Lok ! Oeeriny =[21/2,20 = 3,092

Arcr = Al feox /e =~[21/8,18 = 1,603

ky = 0,5 [1 4 Be(Arery - 0,5) + Mrary] = 0,5%[140,2%(3,092 - 0,5) + (3,092)°] = 5,539
ky=0,5[1+ e (rerz - 0,5) + Mierz] = 0,5%[140,2%(1,603 - 0,5) + (1,603)*] = 1,895

key= Uk, +3Jk7 =X )) = 1/(5,539 +/5.5392 - 3,0922 ) = 0,099
Kew= Uk, +K2 =02, ) = 1/(1,895 +-1,8957 - 1,6032) = 0,344

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 288,75 cm’.
Nos$nos$¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aq=18,5/288,75 x10 = 0,6 < 0,96 = 0,099x9,69 =k f 04
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=5,76 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00x5757 + 175 + 175 = 6107 mm

Lihfa | Eomean \/ 6107x175x11,08 \4/11000

2«re m = X
b w’E, | G 3,142x1652x7400 690

=0,273

Wartos¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A, <0,75 k=1
Warunek stateczno$ci:
Oma=M/W=0,0/842,19 x10° = 0,0 < 11,1 = 1,000x11,08 = Kk crie fmd
Nosnos¢ dla x,=5,76 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,D”:

(o) (¢} (o)

0y Omad g Omza 00 00 57, 00 _g0<1
ft,(),d fm,y,d fm,z,d 6’46 11’08 11’08
(¢} (&} (o)

1,0,d + km m,y,d + m,z,d — 0,0 + O,7X 0,0 + 0,0 _ 0’0 <1
froa Juyd  Fmea 6,46 11,08 11,08

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=5,76 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:
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2
GL‘,O,(] Gm,y,d Gm,z,d _ 0,62 0,0 0,0

m - + + 0’7X = 0’0 < 1
fcz’o’d Ty Sfmza 9,692 11,08 11,08
2
(¢) . Gm y Gm Z ?
(éo’d m -2 + 2,d = 0’6 + 0,7)( 0’0 + 070 = 090 < 1
fv,O,d fm,y,d fm,z,d 9’692 1 1’08 1 1708

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=5,76 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Napregzenia tnace:
7,4=15V,/A=1,5x0,0/288,8 x10=0,0 MPa
Ty4=15V,/A=1,5x0,0/288,8 x10=0,0 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nosnosci

ta=Toa + T =/0,02 40,02 = 0,0 <1,2 = 1,000x1,15 = &+ frq

Stan graniczny uzytkowania:

B
®

o
A

Wyniki dla x,=5,04 m; x,=0,72 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Ugigcie graniczne
Upersin =1/ 150 = 38,4 mm
Ugigcia od obciazen statych (cigzar wiasny + ,,A”):
U, fin = U zinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uying (1+kgep) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
U 4 fin = U zinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin = Uying (1+k gep) = -0,2%x(1 + 0,60) = -0,3 mm
Ugigcie catkowite:
Uygin=0,0+-0,3=0,3 <38,4 = u e fin

Drewno w konstrukcji dachu nosi liczne slady destrukcyjnego dziatania
owadow i korozji biologicznej. Nosnos¢ drewna i przekroje powinny byé
zredukowane okoto 25 + 30%.

Konstrukcje dachu nalezy w catosci zakwalifikowa¢ do wymiany przy remoncie
kapitalnym budynku.
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Dach wysoki — ptatew drewniana 15,5x15,5 cm

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 155x155"
Y
A
|
| [
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l 1
|
x-=fF-----------=-- e e - = I — & X 155,0
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
; _
| s
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
Gil.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 7,7 Yc= 7,7
alfa= 0,0
Momenty bezwiadnos$ci [cm4] JIx= 4810, 0 Jy= 4810,0
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwiladn. [cm4] : Ix= 4810, 0 Iy= 4810,0
Promienie bezwtadno$ci [cm] ix= 4,5 iy= 4,5
Wskazniki wytrzymati. [cm3] Wx= 620,06 Wy= 620,06
Wx= -620,6 Wy= -620,6
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 240,3
Masa [kg/m] : m= 10,1
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cméd]: Jzg= 4810,0
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 155x155 0 0,00 0,00 0,0 0,0 240,3
WEZE®Y

1,700 0,900

H=3,500
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Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,500 0,000
3 0,900 0,000
4 2,600 0,000
PODPORY : Podatnosgci
Wezeil Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DF1
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00%*

PRZEKROJE PRETOW:

i 1 il
L X 2 X5 2
} 0,900 } 1,700 } 0,900

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:

Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
7,10 7,10 7,10

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])



1 Skupione 0,0 7,10 0,88
2 Skupione 0,0 7,10 0,85
3 Skupione 0,0 7,10 0,02

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd Y
Ciezar wk. 1,10
A =" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :

-1,6.-1,6 -1,04-1,6

2,6
TNACE:
11115
5,1 5,0
1,6 1,5
15 1,6 2 i 3 _1
-5,0 -5,1
-11,55
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 -0,0 -1,5 0,0
1,00 0,900 -1,6 -11,5 0,0
2 0,00 0,000 -1,6 5,1 0,0
0,50 0,850 2,6% 5,0 0,0
1,00 1,700 -1,6 -5,1 0,0
3 0,00 0,000 -1,6 11,5 0,0
1,00 0,900 0,0 1,5 0,0

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :



REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,0 -1,5 1,5
2 0,0 -1,5 1,5
3 0,0 16,6 16,6
4 0,0 16,6 16,6
Pret nr 2

,,,,,,,,,, —=Y
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1

I 155 i

Przekroj: 1 “B 155x155”
Wymiary przekroju:
h=155,0 mm b=155,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4810,0; Jzg=4810,0 cm*; A=240,25 cm’; iy=4,5; iz=4,5 cm; Wy=620,6; Wz=620,6 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Knoa = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx =24,00 Sma= 11,08 MPa
Srox=14,00 Sfro0a= 6,46 MPa
Sfro0x=0,50 Sft904=0,23 MPa
feox=21,00 feo04=9,69 MPa
Seoox=2,50 feo0a = 1,15 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa
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E ¢ mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p « =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,85 m; x,=0,85 m, przy obciazeniach ,,A”.

Dtugos$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obciqzonego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
[4=1,00x1700 + 155 + 155 =2010 mm

Lahfua | Eomean \/ 2010x155x11,08 \4/11000

3.142x1552x7400 ~ \ 690

2«rel,m = nszk G = 0,157

Wartos¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dlam<0,75 kain=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=26/620,65x10"=4,2 <11,1 = 1,000x11,08 = k ¢1i¢ fma

Nosnos¢ dla x,=0,85 m; x,=0,85 m, przy obciazeniach ,,A”:

o . o, .
m,y,d +km m,z,d — 4,2 + O,7X 0,0 _ 0’4 < 1
Snya Snz-a 11,08 11,08
(o) o, .
km m,y.d + m,z,d =0,7X 4,2 + 0,0 =0,3< 1
Ford  Food 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,85 m; x,=0,85 m, przy obciazeniach ,,A”.
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/A=1,5%5,0/240,3 x10 = 0,3 MPa
7y4=1,5V,/A=15x0,0/240,3 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek no$nosci

Ta= a0 =/0,32+ 0,02 = 0,3 < 1,2 = 1,000x1,15 = k fra

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,85 m; x,=0,85 m, przy obciazeniach ,,A”.
Ugiecie graniczne
U pet,fin = 1/150 = 11,3 mm
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Ugiecia od obciazen statych (ci¢zar wilasny + ,,”):
Upgin = U zing [1 + 19,2 (WL)*1(14k o) = 0,0x[ 1 + 19,2%(155,0/1700)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uyfin=Uying [1 +19,2 (MWL) 1(1+k 4er) = 0,0x[ 1 + 19,2x(155,0/1700)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obciazen zmiennych (,,A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Upgin = Uzing [1 + 19,2 (WL 1(1+k gep) = -0,6x[1 + 19,2x(155,0/1700)*](1 + 0,60) = -1,1 mm
Uy sin = Uying [1+ 19,2 (WL (1+k 4ep) = 0,0x[ 1 + 19,2%(155,0/1700)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
U, 50 =00+-1,1=1,1 < 11,3 = &t e in

Nosnos¢é ptatwi jest wystarczajaca
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SPRAWDZENIE NOSNOSCI FUNDAMENTOW — odkrywka 1

OBCIAZENIA STALE charakt. wsp.obc.  oblicz.
KN/m KN/m
reakcja z dachu 5,30 1,3 6,89
strop nad 2 pietrem 3,54x5,3x0,5 9,38 1,22 11,44
strop nad part. | 1
pietrem 2x1,98x5,3x0,5x2 21,00 1,25 26,25
strop nad piwnicg 4,44x5,3x0,5 11,77 1,2 14,12
ciezar sciany 0,51x18,0x12,0x0,85 93,64 1,2 112,37
0= 141,09 1,21 171,08
OBCIAZENIA ZMIENNE charakt. wsp.obc.  oblicz.
KN/m KN/m
reakcja z dachu
($nieg) 4,70 1,5 7,05
strop nad 2 pietrem 0,5x5,3x0,5 1,33 1,4 1,86
strop nad 1 pietrem 1,5x5,3x0,5 3,98 1,4 5,57
strop nad parterem 1,5x5,3x0,5 3,98 1,4 5,57
0= 13,99 1,43 20,06
Razem: state + zmienne 155,08 1,23 191,13

tawa fundamentowa szerokosci 88 cm
1. Zalozenia:

OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)
gruntowe;j: PN-81/B-03020
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
e Wymiarowanie fundamentu na:
Nos$nosé
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =1,00
Obrot
Poslizg
Scinanie
e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

2. Geometria
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A =0,88 (m) a=0,50 (m)
L =15,00 (m)
h=0,25 (m)
h1 =0,30 (m)
ex = 0,00 (m) objetosc¢ betonu fundamentu: V = 0,370 (m3/m)
otulina zbrojenia: C =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,5(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,8 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek $redni 0,0 0,50 wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spojnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo M
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek $redni 0,0 33,0 18,5 95883,9
106537,7
4. Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 191,00 0,00 0,00 1,00

wspoiczynnik zamiany obciazen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=191,00kN/m

e Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,73 (kN/m)
e Obciazenie wymiarujgce: Nr=207,73kN/m My = -0,93kN*m/m
e Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,87 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 12,21 ig= 1,00
Ngc = 38,63 ic=1,00
Np = 26,08 ip=1,00
e Graniczny opér podtoza gruntowego: Qf = 380,74 (kN/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 1,48
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OSIADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=159,17kN/m

Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 15,21 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 198 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,2 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: 6zd = 15 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: czy = 68 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,12 (cm)

- wtérne: s" =0,02 (cm)

- CALKOWITE: S =0,14 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: L1 (diugotrwata)

N=191,00kN/m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,69 (kN/m)
Obciazenie wymiarujgce: Nr = 204,69kN/m My = -0,76kN*m/m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 89,30 (kN*m/m)

Wspéiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=191,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 13,69 (kN/m)
Obciazenie wymiarujgce: Nr = 204,69kN/m My = -0,76kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_ = 0,88 (m)

Wspétczynnik tarcia:

- fundament grunt: p =0,46

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
Wartosé¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 93,95 (kN/m)

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF

Nosnos¢ fundamentow jest wystarczajaca do przeniesienia wszystkich wystepujacych

obciazen.
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SPRAWDZENIE NOSNOSCI FUNDAMENTOW - odkrywka 2

OBCIAZENIA STALE charakt. wsp.obc.  oblicz.
KN/m kKN/m
reakcja z dachu 5,30 1,3 6,89
strop nad 2 pietrem 3,54x5,9x0,5 10,44 1,22 12,74
strop nad part. i 1
pietrem 1,98x5,9x0,5x2 11,68 1,25 14,60
strop nad piwnicg 4,44x5,9x0,5 13,10 1,2 15,72
ciezar $ciany 0,68x18,0x12,0x0,85 124,85 1,2 149,82
g= 165,37 1,21 199,77
OBCIAZENIA ZMIENNE charakt. wsp.obc.  oblicz.
kN/m kN/m
reakcja z dachu
($nieq) 4,70 1,5 7,05
strop nad 2 pietrem 0,5x5,9x0,5 1,48 1,4 2,07
strop nad 1 pietrem 1,5x5,9x0,5 4,42 1,4 6,19
strop nad parterem 1,5x5,9x0,5 4,42 1,4 6,19
0= 15,02 1,43 21,50
Razem: state + zmienne 180,39 1,23 221,26

tawa fundamentowa 93 cm

1. Zalozenia:

OPCJE:

Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)
gruntowej: PN-81/B-03020
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =1,00
Obrét
Poslizg
Scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu I
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2. Geometria

A =0,93 (m) a=0,50 (m)
L =15,00 (m)
h=0,25 (m)
h1 =0,30 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,383 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,5(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,8 (m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Piasek $redni 0,0 0,50 wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miagzszos¢ Spoéjnosé Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]
1 Piasek $redni 0,0 33,0 18,5 95883,9
106537,7
4. Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 221,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (diugotrwata)

N=221,00kN/m

Wyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17,97 (kN/m)
Obciazenie wymiarujgce: Nr=238,97kN/m My =-1,09kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,92 (m)

Wspétczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

M
[kPa]
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Ng = 12,21 ig = 1,00
NG = 38,63 ic = 1,00
Np = 26,08 ip = 1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 410,30 (kN/m)
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 1,39

OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: L1
N=184,17kN/m
Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 16,34 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 216 (kPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,3 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: 6zd = 16 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 71 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: '=0,14 (cm)
- wtérne:
- CALKOWITE: S

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)
N=221,00kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,71 (kN/m)
e Obcigzenie wymiarujgce: Nr=235,71kN/m My = -0,90kN*m/m
e Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 108,71 (kN*m/m)
e Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) *m /M = +INF

POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=221,00kN/m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,71 (kN/m)
Obciazenie wymiarujgce: Nr=235,71kN/m My = -0,90kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_ = 0,93 (m)

Wspétczynnik tarcia:

- fundament grunt: p =0,46

e Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
o Wartosc sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)
e  Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 108,18 (kN/m)
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F = +INF

Nosnos¢ fundamentow jest wystarczajaca do przeniesienia wszystkich wystepujacych
obciazen.



Strop nad piwnica typu Kleina — odkrywka 5

Obliczenie nosnosci stropu - parter odkrywka 5

Stropy, strop kleina o rozp. w swietle scian | = 270 cm
. charakt wsp. oblicz
OBCIAZENIA STALE : obc. .
kN/m® kN/m®
posadzka bet + ptytki 2,10 1,3 2,73
polepa 10 cm 1,60 1,3 2,08
strop Kleina na belkach stalowych (IPN 160 + ptyta
12 cm) 2,20 1,1 2,42
tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 x 19,0 0,29 1,3 0,37
g= 6,19 1,23 7,60
rozstaw belek [m] 1 = 1,1
OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla sal chorych wynosi
Pk = 1,5 kN/m? charakterystyczne
pr = 2,1 kN/m® obliczeniowe
dla korytarzy wynosi
Pk = 2,0 kN/m?  charakterystyczne
pr = 2,8 kN/m? obliczeniowe
WEZLY:
1 2
X p §
} 2,835 } H=2,835
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel:  Rodzaj: Kat: Dx(Dor): by: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0  0,000E400 0,0008400
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
PRZEKROJE PRETOW:
il
) -

28 H=2,835
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PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; Ol - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

1 00 1 2 2,835 0,000 2,835 1,000 1 I 160

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 Stal st3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
6,81 6,81
1,65 1,65

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tg): P2(Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,20

1 Liniowe 0,0 6,81 6,81 0,00 2,83
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,40

1 Liniowe 0,0 1,65 1,65 0,00 2,83

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vd YE

Ciezar wi. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,20
B —nn Zmienne 1 1,00 1,40
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MOMENTY :

1 —
10,7
TNACE :
15,1
1
-15,1
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L x [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,0 15,1 0,0
0,50 1,417 10, 7* 0,0 0,0
1,00 2,835 0,0 15,1 0,0

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,0 15,1 15,1
2 0,0 15,1 15,1

NOSNOSE PRETOW: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+AB

Przekréj:Pret: Warunek nosénoéci: Wykorzystanie:

1 1 Nosénosé (Statecznos$é) przy zgi 42,7% [

Nos$nos¢ stropu jest wystarczajaca dla przeniesienia wszystkich wystepujacych obciazen.

58



Obliczenie nosnosci stropu - parter - strop nad warsztatem
Stropy, sklepienie, rozp. w swietle $cian | = 176,5 cm

OBCIAZENIA STALE

poditoga (PCV + wylewka cement. 7 cm)
polepa - srednia grubos¢ 8 cm
sklepienie ceglane 12 cm

tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 x 19,00
g=
rozpietos¢ tuku [m] I = 1,765

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003

dla pomieszczenh wynosi
Pk = 1,5 kN/m? charakterystyczne

pr = 2,1 kN/m? obliczeniowe

Razem obcigzenia state + zmienne

Dopuszczalna rozpietos¢ sklepienia ceglanego o grubosci 1/2 cegty i strzatce 9 cm wynosi:

n=1f=176,59=19,6 (max 18)
d = 0,12 m (grubos¢ sklepienia)

charakt. wsp. oblicz.
kN/m?® obc. kN/m?
1,80 1,3 2,34
1,30 1,3 1,69
2,40 1,1 2,64
0,29 1,3 0,37
5,79 1,22 7,04
wsp.
charakt. obc. oblicz.
kN/m?® kN/m?
7,29 1,26 9,14

q=984 kG/m? (obcigzenie state + zmienne)
oq = 120000,0 kg/m2 (sklepienie z cegty petnej na zaprawie wapiennej)
4%d*o
= |[—< =1,80m >1,765m
n*q
WEZLY :
x 2
| |
\ 4,790 | H=4,790
WEZEY
Nee X (m: Y e
1 0,000 0,000
2 4,790 0,000
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PODPORY : Podatnoséci

Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy DFi
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*

PRZEKROJE PRETOW:

‘ 4,790

X 1 2
|
\

PRETY UK&ADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
10,20 10,20
2,65 2,65
1 —
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,22
1 Liniowe 0,0 10,20 10,20 0,00 4,79
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,40

1 Liniowe 0,0 2,65 2,65 0,00 4,79



W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd Y
Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,22
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :
1 —
47,3
TNACE:
39,5
1
-39,5
SIEZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,0 39,5 0,0
0,50 2,395 47, 3% -0,0 0,0
1,00 4,790 -0,0 -39,5 0,0

* = Wartos$ci ekstremalne

NOSNOSE PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB

Nos$nos¢ stropu jest wystarczajaca dla przeniesienia wszystkich wystepujacych obciazen.



Obliczenie nosnosci stropu - parter - odkrywka 6

Stropy, sklepienie o rozp. w swietle scian | = 273 cm

OBCIAZENIA STALE

podifoga (PCV + wylewka cement. 7 cm + suprema 3 cm)
polepa - srednia grubos¢ 8 cm
sklepienie ceglane 12 cm

tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 x 19,00
g=
rozpietos¢ tuku [m] | = 2,73

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla korytarzy wynosi

Pk = 2,0 kN/m? charakterystyczne
pr = 2,8 kN/m? obliczeniowe

Razem obcigzenia state + zmienne

wsp.
charakt. obc. oblicz.
kN/m? kN/m?
1,80 1,3 2,34
1,30 1,3 1,69
2,40 1,1 2,64
0,29 1,3 0,37
579 1,22 7,04
charakt. \ygp  oblicz.
KN/m®>  obc.  kN/m?
7,79 1,26 9,84

Dopuszczalna rozpietos¢ sklepienia ceglanego o grubosci 1/2 cegty i strzatce 37 cm wynosi:

n=I/f=273/37 =7,38
d=0,12 m (grubos¢

sklepienia)

q = 984 kG/m? (obciazenie state + zmienne)
(sklepienie z cegty petnej na zaprawie

04 = 120000,0 kg/m? wapiennej)

4 % d *
l:/—ngi:Z&m>ZBm
n*gq

Nosnos¢ stropu jest wystarczajaca dla przeniesienia wszystkich wystepujacych obciazen.

Stropy, sklepienie o rozp. w swietle scian | = 215 cm

Dopuszczalna rozpietos¢ sklepienia ceglanego o grubosci 1/2 cegty i strzatce 17 cm wynosi:

n=I/f=21517=12,6
d=0,12 m (grubos¢

sklepienia)
q = 984 kG/m® (obcigzenie state + zmienne)
(sklepienie z cegty petnej na zaprawie
04 = 120000,0 kg/m? wapiennej)
4+d*0,

=216m>2,15m
n*q

Nosnos¢ stropu jest wystarczajaca dla przeniesienia wszystkich wystepujacych obciazen.
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Obliczenie nosnosci stropu - parter odkrywka 7
Strop o rozp. w swietle scian | = 530 cm

OBCIAZENIA STALE

charakt. wsp.obc. oblicz.
kN/m? kN/m?
podtoga (ptytki+wylewka cem. 8 cm) 1,95 1,3 2,54
strop odcinkowy na belkach stalowych IPN 22 + ptyta 12 cm) 2,20 1,1 2,42
tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 x 19,00 0,29 1,3 0,37
g= 4,44 1,20 5,33
rozstaw belek [m] I = 1,15
OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla sal chorych wynosi
Pk = 1,5 kN/m? charakterystyczne
pr = 2,1 kN/m? obliczeniowe
dla korytarzy wynosi
Pk = 2,0 kN/m? charakterystyczne
pr = 2,8 kN/m? obliczeniowe
WEZEY :
¥ 2
| |
\ 5,660 | H=5,660
WEZ&Y
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,660 0,000
PODPORY Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
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PRZEKROJE PRETOW:

i]
D - 1 p &
\ \
\ 5,660 \ H=5,660
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 5,660 0,000 5,660 1,000 1 I 220
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 39,6 3060 162 278 278 22,0 2 Stal St3
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENTIA:
5,10 5,10
1,73 1,73
X 1 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) : P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,20
1 Liniowe 0,0 5,10 5,10 0,00 5,66
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,73 1,73 0,00 5,66
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wit. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,20

B —-"" Zmienne 1 1,00 1,40



MOMENTY :

35,6
TNACE :
25,1
1
-25,1
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L X [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,0 25,1 0,0
0,50 2,830 35,6%* 0,0 0,0
1,00 5,660 -0,0 -25,1 0,0
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+AB
Przekrdj:Pret: Warunek nos$nosci: Wykorzystanie:
1 1 Noénoé¢ (Statecznoéé¢) przy zgi 59,56 [T ]

Nosnos¢ stropu jest wystarczajaca do przeniesienia wszystkich wystepujacych obciazen



Obliczenie nosnosci stropu - | pietro - odkrywka 8

Stropy belkowy drewniany o rozp. w swietle scian | = 220 cm
WSp.

OBCIAZENIA STALE charakt. och;). oblicz.
kN/m® kN/m®
podtoga (deski 32 mm, ptyta pazdz. 10 mm, wykt. PCV) 0,30 1,2 0,36
taty 6/4 cm 0,03 1,2 0,04
wsuwka - 25 mm - 0.025*6.0*0.75/0.95 0,12 1,2 0,14
podsufitka - deski 25 mm - 0.025%6.0 0,025 x 6,00 0,15 1,2 0,18
tynk na trzcinie - 0.025*15.0 0,025 x 15,00 0,38 1,3 0,49
belka stropowa 20/26 0,33 1,2 0,40
polepa - glina - 0.05*16.0*0.75/0.95 0,63 1,3 0,82
g= 1,94 1,25 2,42

rozstaw belek [m] I = 0,95

OBCIAZENIE STALE NA 1mb BELKI
Ok = 1,84 kN/m
Or = 2,30 kN/m

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla pomieszczenh wynosi

Pk = 1,5 kN/cm? charakterystyczne
pr = 2,1 kN/cm? obliczeniowe

dla korytarza wynosi

Pk = 2,0 kN/cm? charakterystyczne
pr = 2,8 kN/cm? obliczeniowe

PRZEKROJ BELKI [cm]

b= 20,0 h= 26,0
W,= 22533 cm®

Jo= 292933 cm*

Do obliczen przyjeto drewno klasy C24
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie

R4 = 1,11 kN/cm?
Ze wzgledu na wiek i korozje drewna zmniejszono wytrzymatos¢ oblicz. 0 15% .

R4 = 0,94 kN/cm®
Rozpietosc¢ belki w sSwietle $cian I= 220 cm

Rozpietosc¢ obliczeniowa belki lb=Ix1,06 1= 231 Cm
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SCHEMAT STATYCZNY BELKI STROPOWEJ
g, p[kN/m]

T
A A

| lo |

Dopuszczalne obciazenie dla stropu wynosi:

A) ZE WZGLEDU NA NOSNOSC

Mz = MW
M, = 0.125*q*I?
Mw = Wx *Rd

q = W, *Ry/(0.125*)

Przy rozstawie belek réznym od 1.0 m
q = W, *R¢/(0.125***r)
r - rozstaw belek

q=g+p
pr = Wy *Ry/(0.125*P*r) — g/r
= 31,13 kN/m?

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe stropu wynosi:

pr= 31,13 kN/m? > 2,8 kN/m?

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe jest wieksze od wymaganego przez norme.

Strop ma dostateczng no$nos¢ z uwagi na | stan graniczny.
B) ZE WZGLEDU NA UGIECIE

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe z warunku ugiecia:
fa = 1,/200 fa<f

f= 5*0p*lY/384EJ
Ob = (Px +Q)r

po przeksztatceniach otrzymujemy
P = 384EJ/(1000*%*r) -g/r = 65,31 kN/m?

pk= 6531 kN/m? > 2,0 kN/m?

Ze wzgledu na stan graniczny ugiecia obcigzenia stropu nie sg przekroczone.

Strop ma dostateczng nosnosc¢ z uwagi na |l stan graniczny.
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Obliczenie nosnosci stropu - | pietro - odkrywka 9

Stropy belkowy drewniany o rozp. w swietle scian | =

OBCIAZENIA STALE

wylewka cem., mata stom.+ PCV

taty 6/4 cm

wsuwka - 25 mm - 0.025*6.0*0.75/0.95
podsufitka - deski 25 mm - 0.025"6.0
tynk na trzcinie - 0.025*15.0

belka stropowa 20/26

polepa - glina - 0.05*16.0*0.75/0.95

rozstaw belek [m]

OBCIAZENIE STALE NA 1mb BELKI
Ok = 3,17 kN/m
g = 4,06 kN/m

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla pomieszczen wynosi

Py = 1,5 kN/cm?
P, = 2,1 kN/ecm?

charakterystyczne

obliczeniowe

dla korytarza wynosi
P = 2,0 kN/cm?
Py = 2,8 kN/cm?

charakterystyczne

obliczeniowe

PRZEKROJ BELKI [cm]
26,
b= 20,0 h= 0
Wy
= 22533 cm®

J,= 29293,3 cm*

Do obliczen przyjeto drewno klasy C24
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zginanie

Re= 1,11 kN/cm®

547

0,025
0,025

cm

6,00
15,0

0,95

charakt.

wsp.

oblicz.

kN/m?  obc. kN/m?
1,70 1,3 2,21

0,03 1,2 0,04
0,12 1,2 0,14
0,15 1,2 0,18
0,38 1,3 0,49
0,33 1,2 0,40
0,63 1,3 0,82
3,34 1,28 4,27

Ze wzgledu na wiek i korozje drewna zmniejszono wytrzymatos¢ oblicz. 0 15% .

Rs= 0,94 kN/cm®
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Rozpietosc¢ belki w swietle Scian I= 547

Rozpietosc obliczeniowa belki I, = Ix1,05 = 574

SCHEMAT STATYCZNY BELKI STROPOWEJ
0, p[kN/m]

TR
A A

| lo |

Dopuszczalne obciazenie dla stropu wynosi:

A) ZE WZGLEDU NA NOSNOSC

IVlz = MW
M, = 0.125*q*I?
Mw = Wx *Rd

q = W, *Ry/(0.125*P%)

Przy rozstawie belek réznym od 1.0 m
q = W, *Re/(0.125***r)
r - rozstaw belek
q=g+p
pr = W, *Ry/(0.125*%*r) —
gir = 1,15 kN/m?

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe stropu wynosi:

pr= 1,15 kN/m? < 2,1 kN/m?

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe jest mniejsze od wymaganego przez norme.

Strop wymaga wzmocnienia.

B) ZE WZGLEDU NA UGIECIE

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe z warunku ugiecia:

fd = |0/200 fd <f
f= 5*qp*l"/384EJ
0o = (P +Q)r

po przeksztatceniach otrzymujemy
Pk = 384EJ/(1000*P*r) -g/r = 1,04 kN/m?

o= 1,04 kN/m? < 1,5 kN/m?

Ze wzgledu na stan graniczny ugiecia obcigzenia stropu sa przekroczone.

Strop wymaga wzmocnienia.
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Obliczenie nosnosci stropu - | pietro - odkrywka 11-12

Stropy belkowy drewniany o rozp. w $wietle scian | = 601 cm
. wsp.

OBCIAZENIA STALE charakt. obc.  oblicz.
kN/m* kN/m?

podtoga (deski 28 mm, ptyta pazdz. 20 mm, pt. pil$n, wykt. PCV) 0,34 1,2 0,41

taty 6/4 cm 0,03 1,2 0,04
wsuwka - 25 mm - 0.025*6.0*0.75/0.95 0,12 1,2 0,14
podsufitka - deski 25 mm - 0.025%6.0 0,025 x 6,00 0,15 1,2 0,18

tynk na trzcinie - 0.025*15.0 0,025 x 15,00 0,38 1,3 0,49

belka stropowa 20/26 0,33 1,2 0,40
polepa - glina - 0.05*16.0*0.75/0.95 0,63 1,3 0,82

g= 1,98 1,25 2,47

rozstaw belek [m] | 0,95

OBCIAZENIE STALE NA 1mb BELKI
Ok 1,88 kN/m
9= 2,35 kN/m

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla pomieszczen wynosi

Pk = 1,5 kN/m? charakterystyczne

pr= 2,1 kN/m? obliczeniowe

dla korytarza wynosi
Pk = 2,0 kN/m? charakterystyczne
pr = 2,8 kN/m? obliczeniowe

PRZEKROJ BELKI [cm]

b= 20,0 h= 26,0
W,= 22533 cm®

Jy= 292933 cm*

Do obliczen przyjeto drewno klasy C24
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie

R4 = 1,11 kN/cm?
Ze wzgledu na wiek i korozje drewna zmniejszono wytrzymatosé oblicz. 0 15% .

R4 = 0,94 kN/cm?
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Rozpietosc¢ belki w swietle Scian I= 601 cm
Rozpietos¢ obliczeniowa belki 1,=1x1,06 1= 631 cm

SCHEMAT STATYCZNY BELKI STROPOWEJ
g, plkN/m]

TR AT
A A

| lo |

Dopuszczalne obciazenie dla stropu wynosi:

A) ZE WZGLEDU NA NOSNOSC

|\/Iz = MW
M, = 0.125*q*I?
MW = Wx *Rd

q = Wy *Ry/(0.125*%)

Przy rozstawie belek réznym od 1.0 m
q = W, *R¢/(0.125***r)
r - rozstaw belek
q=9g+p
pr = W,y *Re/(0.125*%*1) — g/r = 2,03 kN/m?

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe stropu wynosi:

pr= 2,03 kN/m? < 2,1 kN/m?
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe jest mniejsze od wymaganego przez norme.
Strop wymaga wzmocnienia.

B) ZE WZGLEDU NA UGIECIE

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe z warunku ugiecia:

fd = |0/200 fd <f

f= 5*qp*l"/384EJ

o = (Px +Q)r

po przeksztatceniach otrzymujemy

Pk = 384EJ/(1000*P*r) -g/r = 1,32 kN/m?
pc= 1,32 kN/m? < 1,5 kN/m?

Ze wzgledu na stan graniczny ugiecia obcigzenia stropu sg przekroczone.
Strop wymaga wzmocnienia.



Obliczenie nosnosci stropu - Il pietro - odkrywka 13

Stropy belkowy drewniany o rozpietosci w swietle scian | =

OBCIAZENIA STALE

podfoga (deski 36 mm, wykt. PCV)

taty 6/4 cm

wsuwka - 25 mm - 0.025%6.0%0.75/0.95
podsufitka - deski 25 mm - 0.025"6.0
tynk na trzcinie - 0.025*15.0

belka stropowa 20/26

rozstaw belek [m]

OBCIAZENIE STALE NA 1mb BELKI
Ok = 1,20 kN/m
o= 1,48 kN/m

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla pomieszczen wynosi

Dk = 1,5 kN/m?
pr = 2,1 kN/m?

charakterystyczne

obliczeniowe

dla korytarza wynosi
Pk = 2,0 kN/m?
Pr= 2,8 kN/m?

charakterystyczne

obliczeniowe

PRZEKROJ BELKI [cm]

b= 20,0 h= 26,0
W,= 22533 cm’

Jy= 292933 cm’

Do obliczen przyjeto drewno klasy C24
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na zginanie

R4 = 1,11 kN/cm?

Ze wzgledu na wiek i korozje drewna zmniejszono wytrzymatosc

oblicz. 0 15% .

R4 = 0,94 kN/cm?

Rozpietosc¢ belki w Swietle Scian I =

370

0,025
0,025

370

cm

X

6,00
15,00

0,95

cm

charakt wsp.  oblicz.
KN/m®>  obc.  kN/m®
0,26 1,2 0,31
0,03 1,2 0,04
0,12 1,2 0,14
0,15 1,2 0,18
0,38 1,3 0,49
0,33 1,2 0,40
1,27 1,23 1,56
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Rozpietosc¢ obliczeniowa belki lo, = Ix1,05 l= 388,5 cm
SCHEMAT STATYCZNY BELKI

STROPOWEJ
g, plkN/m]

TR AT
A A

| lo |

Dopuszczalne obciazenie dla stropu
wynosi:

A) ZE WZGLEDU NA NOSNOSC

IVlz = IVlw
M, = 0.125*q*I?
MW = WX *Rd

q = W, *Ry/(0.125%1%)

Przy rozstawie belek réznym od 1.0 m
q = W, *R¢/(0.125***r)
r - rozstaw belek

q=0g+p
pr = W, *R¢/(0.125*P*r) — g/r = 10,31 kN/m?

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe stropu wynosi:

pr= 10,31 kN/m? > 2,1 kN/m?
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe jest wieksze od wymaganego przez norme.
Strop ma dostateczng nosnos¢ z uwagi na | stan graniczny.

B) ZE WZGLEDU NA UGIECIE

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe z warunku
ugiecia:

fd = |0/200 fd <f
f= 5*qp*l"/384EJ
Ob = (Pk +Q)r

po przeksztatceniach otrzymujemy
P = 384EJ/(1000***r) -g/r = 12,87 kN/m?
pk= 12,87 kN/m? > 1,5 kN/m?

Ze wzgledu na stan graniczny ugiecia obcigzenia stropu nie sg przekroczone.
Strop ma dostateczng no$nos¢ z uwagi na |l stan graniczny.
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Obliczenie nosnosci stropu - I pietro - odkrywka 14

Stropy belkowy drewniany o rozp. w swietle scian | =

OBCIAZENIA STALE

podtoga (ptytki+wylewka cem. + papa)
taty 6/4 cm

wsuwka - 25 mm - 0.025*6.0*0.75/0.95
podsufitka - deski 25 mm - 0.025*6.0
tynk na trzcinie -0.025*15.0

belka stropowa 20/26

polepa - glina - 0.04*16.00.75/0.95

rozstaw belek [m]

OBCIAZENIE STALE NA 1mb BELKI
Ok = 3,61 kN/m
g = 4,64 kN/m

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla pomieszczen wynosi

P« = 1,5 kN/cm®
P, = 2,1 kN/ecm?

charakterystyczne

obliczeniowe

dla korytarza wynosi
P« = 2,0 kN/cm?
pr = 2,8 kN/cm?

charakterystyczne

obliczeniowe

PRZEKROJ BELKI [cm]
b= 20,0 h= 26,0

W,= 22533 cm®
Je= 292933 cm*

Do obliczen przyjeto drewno klasy C24
Wytrzymatos$é obliczeniowa na zginanie

Ry= 1,11 kN/cm?

572

0,025
0,025

cm

6,00
15,0

0,95

charakt.  wsp. oblicz.
kKN/m?>  obc.  kN/m?
2,30 1,3 2,99
0,03 1,2 0,04
0,12 1,2 0,14
0,15 1,2 0,18
0,38 1,3 0,49
0,33 1,2 0,40
0,50 1,3 0,65
3,81 1,28 4,88

Ze wzgledu na wiek i korozje drewna zmniejszono wytrzymatos¢ oblicz. 0 15% .

Ry= 0,94 kN/cm?

Rozpietosc¢ belki w Swietle Scian

572

cm
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Rozpietosc¢ obliczeniowa belki lo, = Ix1,05 l= 600,6 cm

SCHEMAT STATYCZNY BELKI STROPOWEJ
9, plkN/m]

AR
A A

I lo |

Dopuszczalne obciazenie dla stropu wynosi:

A) ZE WZGLEDU NA NOSNOSG

M, =M,
M, = 0.125*q*F
|vlw = Wx *Rd

q = W, *Ry/(0.125*1%)

Przy rozstawie belek r6znym od 1.0 m
q = W, *Ry/(0.125*%*r)
r - rozstaw belek

q=g+p
pr = W, *Rg/(0.125*1*r) —
gir = 0,08 kN/m?

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe stropu wynosi:

pr = 0,08 kN/m? < 2,1 kN/m?
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe jest mniejsze od wymaganego przez norme.
Strop wymaga wzmocnienia.

B) ZE WZGLEDU NA UGIECIE
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe z warunku ugiecia:

fd = |0/200 fd <f
f= 5%qy*l*/384EJ
Qb = (Px +Q)r

po przeksztatceniach otrzymujemy
Pk = 384EJ/(1000*P*r) -g/r = 0,02 kN/m?
pk= 0,02 kN/m? < 1,5 kN/m?

Ze wzgledu na stan graniczny ugiecia obcigzenia stropu sa przekroczone.
Strop wymaga wzmocnienia.



Obliczenie nosnosci stropu - I pietro - odkrywka 15

Stropy belkowy drewniany o rozp. w swietle scian | =

OBCIAZENIA STALE

podtoga (ptytki+wylewka cem. + papa)
taty 6/4 cm

wsuwka - 25 mm - 0.025*6.0*0.75/0.95
podsufitka - deski 25 mm - 0.025*6.0
tynk na trzcinie - 0.025*15.0

belka stropowa 20/26

polepa - glina - 0.04*16.0*0.75/0.95

rozstaw belek [m]

OBCIAZENIE STALE NA 1mb BELKI
Ok = 3,61 kN/m
O = 4,64 kN/m

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla pomieszczen wynosi

Pk = 1,5 kN/m? charakterystyczne
pr = 2,1 kN/m? obliczeniowe

dla korytarza wynosi

P = 2,0 kN/m® charakterystyczne
pr = 2,8 kN/m? obliczeniowe

PRZEKROJ BELKI [cm]
b= 20,0 h= 26,0

W,= 22533 cm®
Jy= 292933 cm*

Do obliczen przyjeto drewno klasy C24
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie

Ry= 1,11 kN/cm?

598

0,025
0,025

cm

X 6,00
x 15,0

0,95

wsp.
charakt. obc. oblicz.
kN/m? kN/m?
2,30 1,3 2,99
0,03 1,2 0,04
0,12 1,2 0,14
0,15 1,2 0,18
0,38 1,3 0,49
0,33 1,2 0,40
0,50 1,3 0,65
3,81 1,28 4,88

Ze wzgledu na wiek i korozje drewna zmniejszono wytrzymatos¢ oblicz. 0 15% .

Rys= 0,94 kN/cm?
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Rozpietos¢ belki w swietle scian I= 598 cm
Rozpietos¢ obliczeniowa belki I, = Ix1,05 I= 628 cm

SCHEMAT STATYCZNY BELKI STROPOWEJ
g, p[kN/m]

TR
A A

| lo |

Dopuszczalne obciazenie dla stropu wynosi:

A) ZE WZGLEDU NA NOSNOSC

M, =M,
M, = 0.125*q**
My = W, *Rg

q =W, *Ry/(0.125*P)

Przy rozstawie belek réznym od 1.0 m

q = W, *Ry/(0.125*1%*r)
r - rozstaw belek
q=g+p
pr = W, *Ry/(0.125*%*r) — g/r = 0,34 kN/m?

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe stropu wynosi:

pr = -0,34 kN/m? < 2,1 kN/m?
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe jest mniejsze od wymaganego przez norme.
Strop wymaga wzmocnienia.

B) ZE WZGLEDU NA UGIECIE
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe z warunku ugiecia:

fd = |0/200 fd <f
f= 5*Qy**/384EJ
Ob = (Px +Q)r

po przeksztatceniach otrzymujemy
Pc= 384EJ/(1000*1**r) -gir = -0,46 kN/m?
Py = -0,46 kN/m? < 1,5 kN/m?

Ze wzgledu na stan graniczny ugiecia obcigzenia stropu sa przekroczone.
Strop wymaga wzmocnienia.



Obliczenie nosnosci stropu — odkrywka 17 (oraz 10 i 16 — korytarz)
Stropy stalowo zelbetowy o rozpietosci w swietle scian | = 545 cm oraz 300 cm korytarz

OBCIAZENIA STALE charakt. wsp. oblicz.

kN/m?®  obc. kN/m?

podtoga (deski 35mmna legarach+PCV) 0,30 1,3 0,39
strop na belkach stalowych IPN 140 + ptyta zelb.12cm 3,00 1,1 3,30
tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 x 19,00 0,29 1,3 0,37

g= 3,59 1,13 4,06
rozstaw belek [m] | = 0,4

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla sal chorych wynosi

Pk = 1,5 kN/m? charakterystyczne
pr= 2,1 kN/m? obliczeniowe
dla korytarzy wynosi
Pk = 2,0 kN/m? charakterystyczne
pr = 2,8 kN/m? obliczeniowe
WEZLY :
x 2
\ 5,720 | H=5,720
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,720 0,000
PODPORY Podatnos§ci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
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PRZEKROJE PRETOW:

i]
X 1 p §
\ 5,720 \ H=5,720
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 5,720 0,000 5,720 1,000 1 I 140
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 18,3 573 35 82 82 14,0 2 Stal St3
STALE MATERIAZOWE:
Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
1,43 1,43
0,60 0,60
X 1 y 4
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: blm]:
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,13
1 Liniowe 0,0 1,43 1,43 0,00 5,72
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 5,72
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Grupa: Znaczenie: yd: vE:

Ciezar wkt. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,13
B —-"" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :

10,7
TNACE :
7,5
1 %
-7,5
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+AB
Pret x/L X [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,0 7,5 0,0
0,50 2,860 10, 7* 0,0 0,0
1,00 5,720 -0,0 -7,5 0,0
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+AB

Przekrdj:Pret: Warunek nos$nosci: Wykorzystanie:
1 1 Stan graniczny uzytkowania 90,2 [CI"7T]

Nosnos¢ stropu jest wystarczajaca do przeniesienia wszystkich wystepujacych

obcigzen.
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Obliczenie nosnosci stropu - stropodach - odkrywka 18

Stropy gestozebrowy typu DMS o rozp. w swietle scian |

= 600 cm
OBCIAZENIA STALE
podtoga (wylewka cem.)
strop DMS
tynk cem-wap 1,5 cm 0,015 x 19,00
g=
rozstaw belek [m] I = 0,65

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla pomieszczen

Wynosi

Pk = 0,5 kN/m charakterystyczne
Pr = 0,7 kN/m obliczeniowe

dla korytarza wynosi

Pk = 0,5 kN/m charakterystyczne
Pr = 0,7 kN/m obliczeniowe

charakt wsp.  oblicz.
kKN/m®>  obc. kN/m?
0,50 1,3 0,65
2,75 1,2 3,30
0,29 1,3 0,37
3,54 1,22 4,32

Strop typu DMS byt produkowany dla obcigzen (poza ciezarem wtasnym) nie nizszych niz:

uzytkowe 1,5 kN/m?
warstwy posadzkowe i tynk 0,8 kN/m?
$cianki dziatowe min. 0,75 kN/m?

Nosnosc stropu jest wystarczajaca dla przeniesienia wszystkich wystepujacych obcigzen
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Obliczenie nosnosci stropu - poddasze - odkrywka nr 19 + 23

Stropy belkowy drewniany o rozpietosci w $wietle cianl= 600 cm
] wsp.

OBCIAZENIA STALE charakt.  obc. oblicz.
kN/m? kN/m?®
podtoga - deski 36 mm - 0.036*6.0 0,025 x 6,00 0,15 1,2 0,18
taty 6/4 cm 0,03 1,2 0,04
wsuwka - 20 mm - deski 0,15 1,2 0,18
podsufitka - deski 25 mm - 0.025%6.0 0,025 x 6,00 0,15 1,2 0,18
tynk na trzcinie - 0.025*15.0 0,025 x 15,00 0,38 1,3 0,49
belka stropowa 20/26 0,32 1,2 0,38
polepa - glina - 0.12*16.0*0.75/0.95 1,52 1,3 1,98
g= 2,70 1,27 3,42

rozstaw belek [m] I = 0,95

OBCIAZENIE STALE NA 1mb BELKI
Oc= 2,56 kN/m
9= 3,25 kN/m

OBCIAZENIE UZYTKOWE - wg PN-82/B-02003
dla pomieszczenh wynosi

Pk = 0,5 kN/cm? charakterystyczne

pr = 0,7 kN/cm? obliczeniowe

dla korytarza wynosi
Px
Pr

0,5 kN/cm? charakterystyczne

0,7 kN/cm? obliczeniowe

PRZEKROJ BELKI [cm]

b= 20,0 h= 26,0
W,= 22533 cm®

Jy= 292933 cm*

Do obliczen przyjeto drewno klasy C24
Wytrzymatosc¢ obliczeniowa na zginanie
R4 = 1,11 kN/cm?
Ze wzgledu na wiek i korozje drewna zmniejszono wytrzymatos¢ oblicz. 0 30% .

R4 = 0,78 kN/cm?

Rozpietos¢ belki w swietle scian I= 600 cm
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Rozpietos¢ obliczeniowa belki I, = I1x1,05 I= 630 cm
SCHEMAT STATYCZNY BELKI STROPOWEJ
g, P[kN/m]

TR
A A

| lo |

Dopuszczalne obciazenie dla stropu wynosi:

A) ZE WZGLEDU NA NOSNOSC

|\/Iz = MW
M, = 0.125*q*?
MW = WX *Rd

q = W, *Ry/(0.125*P%)

Przy rozstawie belek réznym od 1.0 m
q = W, *R¢/(0.125***r)
r - rozstaw belek

q=g+p
pr = W, *Rg/(0.125*12*r) —
glr = 0,29 kN/m?

Dopuszczalne obciazenie uzytkowe stropu wynosi:

pr= 0,29 kN/m? < 0,7 kN/m?
Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe jest mniejsze od wymaganego przez norme.
Strop wymaga wzmocnienia.

B) ZE WZGLEDU NA UGIECIE

Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe z warunku ugiecia:
fd = |0/200 fd <f

f= 5*0p*l¥/384EJ

Qo = (Px +Q)r

po przeksztatceniach otrzymujemy

Pk = 384EJ/(1000*P*r) -g/r = 0,62 kN/m?

pc= 0,62 kN/m? > 0,5 kN/m?
Ze wzgledu na stan graniczny ugiecia obcigzenia stropu nie sg przekroczone.
Strop ma dostateczng no$nos¢ z uwagi na |l stan graniczny.

83



84



