Budynek garazowy
Turosl

OPIS I OBLICZENIA STATYCZNE
DO PROJEKTU BUDYNKU GARAZOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budynku garazowego. Konstrukcja budynku to zestaw
ram stalowych wykonanych z profili zimnogietych obudowanych dachem i §cianami. Dach 1 3
Sciany pokryte blachg trapezowg T-38 mm.

Inwestor: Gmina Turosl

Projektowany budynek zostanie zlokalizowany w miejscowosci Turosl powiat kolnenski na
dziatkach 318/47 1 318/22.

1.2. Ogblny opis projektowanego budynku

Projektowany budynek garazowy to jednonawowy, jednokondygnacyjny obiekt o konstrukcji
stalowej, w ktorym dach 1 3 $ciany zewngtrzne obudowane sg blachg trapezowa. Budynek
wolnostojacy, powierzchnia budynku prostokatna, szeroko$¢ catkowita 10,08 m, dlugos¢
catkowita 5 x 4,00 + 2 x 0,14 = 20,28 m. Konstrukcja budynku to zestaw 6 szt. ram stalowych
ustawionych w rozstawie osiowym co 4,00 m. W przekroju poprzecznym budynek z dachem
dwuspadowym, nachylenie potaci 15 stopni (26,8%), calkowita wysokos¢ budynku od
posadzki do kalenicy 5,89 m, wysokos$¢ w okapie 4,54 m. Konstrukcja no$na to stalowe ramy o
schemacie statycznym ramy dwuprzegubowej ze $Sciggiem. Kazda rama zbudowana z 2 szt.
shupow, 2 szt. rygli dachowych 1 $ciggu. Konstrukcja ram wzmocniona w ich narozach i wezle
kalenicowym obustronnie blachami gr 8 mm ze stali S355 o ksztalcie dopasowanym do
przekroju ramy. Stupy ram oparte dwuprzegubowo na stopach fundamentowych i1 do nich
przykrgcone kotwami fundamentowymi. Stopy o ksztalcie prostokatnym 1,20 x 1,00 m
posadowione bezposrednio na gruncie na rzednej -1,20 m ponize] poziomu posadzki.
Konstrukcja dachu ptatwiowa, platwie w rozstawie okoto 1,24 m oparte na pasie gornym rygla
ramy. Na ramy nosne i1 platwie wykorzystano zimnogigte profile zetowe Z 200/2 mm 1 Z
250/2,5 mm a na stezenia i $ciggi prety & 16 mm. Elementy konstrukcji ram skrgcane sg na
sruby klasy 5.8 1 8.8, nie przewiduje si¢ spawania. Profile zetowe 1 stalowe akcesoria w catosci
ocynkowane. Konstrukcja hali traktowana jest jako projektowana 1 wykonywana
indywidualnie. Wyzej wymienione profile, stezenia, blachy wzmacniajace 1 akcesoria stalowe
produkowane sg przez firm¢ "Kurp-dach" Kurpie Dworskie, gm. Troszyn, powiat ostrotecki.

Konstrukcje dodatkowg stanowig stupy $cian szczytowych oraz stalowe rygle $ciany podtuznej
1 szczytowych. Konstrukcja ta wykonana jest z profili zimnogigtych 1 pofaczona z konstrukcja
gldwng budynku.

Rygle, ptatwie oraz stezenia $cienne 1 dachowe zapewniajg stateczno$¢ ogolng budynku.



2. OBLICZENIA STATYCZNE

2.1. Przyijete do obliczen obciazenia konstrukeii:

- obcigzenia state budowli - wg PN-EN 1991-1-1:2004
- obcigzenia technologiczne 1 montazowe - wg PN-EN 1991-1-1:2004
- obcigzenia wiatrem - wg PN-EN 1991-1-4:2008
- obcigzenia $niegiem - wg PN-EN 1991-1-3:2005
- cig¢zar wlasny konstrukeji - wg programu obliczeniowego

2.2. Zalozenia do obliczen

- obiekt jest halg stalowg o rozpigtosci w osiach stupdéw 9,75 m

- rama no$na o schemacie ramy dwuprzegubowe] ze Sciggiem zaprojektowana z profili
zimnogietych, zetowych ze stali S 350 GD, wzmocnienia narozy ram blachami grubosci 8
mm ze stali S355, $ciag 1 st¢zenia pretowe ze stali S 355,

- platwie dachowe, zetowe o schemacie belki ciggtej ze stali S 350 GD,

- konstrukcja hali w calo$ci ocynkowana 1 skrecana na $ruby, nie przewiduje si¢ spawania,

- przyjeto obliczeniowe naprezenia na grunt pod stopami fundamentowymi 6 = 160 kPa,

- obcigzenia hali wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2008,

- obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005,

- obliczenia konstrukcji wykonano wg PN-EN 1993-1-3:2008/AC:2009,

- wytrzymalo$¢ obliczeniowa stali: S 350 GD f43 =318 MPa, stal S 355 f; =305 MPa,

- klasa betonu dla stop fundamentowych C 16/20,

- dopuszczalne ugigcie dachu w kalenicy y =975 /200 = 4,88 cm,

- rozstaw ram - co 4,00 m

2.3. Schemat ram nosnych
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Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

1 10 1 2 0,430 0,115 0,445 1,000 6 2x Z 250x68x60-2,5
2 00 2 3 0,483 0,129 0,500 1,000 11-10

3 00 3 4 0,372 0,100 0,385 1,000 0 2x Z 250x68x60-2,5
4 00 4 5 0,642 0,172 0,665 1,000 0 2x 7 250x68x60-2,5
5 00 5 o 0,642 0,172 0,665 1,000 0 2x 7 250x68x60-2,5
o 00 o 7 1,285 0,345 1,331 1,000 0 2x Z 250x68x60-2,5
7 00 7 8 1,284 0,344 1,329 1,000 6 2x 7 250x68x60-2,5
8 00 8 9 0,162 0,043 0,168 1,000 10 1 60x250x8x4

9 00 9 10 0,162 -0,043 0,168 1,000 10 1 60x250x8x4

10 00 10 11 1,284 -0, 344 1,329 1,000 6 2x 7 250x68x60-2,5
11 00 11 12 1,285 -0,345 1,331 1,000 0 2x Z 250x68x60-2,5
12 00 12 13 0,042 -0,172 0,665 1,000 6 2x 7 250x68x60-2,5
13 00 13 14 0,642 -0,172 0,665 1,000 0 2x 7 250x68x60-2,5
14 00 14 15 0,372 -0,100 0,385 1,000 0 2x 7 250x68x60-2,5
15 00 15 16 0,483 -0,129 0,500 1,000 10-11

16 01 16 17 0,430 -0,115 0,445 1,000 6 2x 7 250x68x60-2,5
17 10 5 18 3,373 0,000 3,373 1,000 9 Pret fi 20 mm

18 01 18 13 3,373 0,000 3,373 1,000 9 Pret fi 20 mm

19 11 18 9 0,000 0,904 0,904 1,000 8 Pret fi 16 mm

20 00 19 2 0,000 0,600 0,600 1,000 10-11

21 10 20 19 0,000 4,075 4,075 1,000 6 2x 7 250x68x60-2,5
22 01 22 20 0,000 1,000 1,000 1,000 14 B 40,0x40,0

23 10 21 22 0,600 0,000 0,600 1,000 15 B 40,0x100,0

24 01 22 23 0,600 0,000 0,600 1,000 15 B 40,0x100,0

25 00 16 24 0,000 -0,600 0,600 1,000 11-10

26 01 24 25 0,000 -4,075 4,075 1,000 6 2x 7 250x68x60-2,5
27 10 25 27 0,000 -1,000 1,000 1,000 14 B 40,0x40,0

28 10 26 27 0,600 0,000 0,600 1,000 15 B 40,0x100,0

29 01 27 28 0,600 0,000 0,600 1,000 15 B 40,0x100,0

30 11 29 30 4,000 0,000 4,000 1,000 3 7 200x68x60x18-2
31 10 31 32 2,000 0,000 2,000 1,000 4 7 200x68x60x18-2
32 01 32 33 2,000 0,000 2,000 1,000 4 7 200x68x60x18-2

Pret nr 30, 31, 32 to platew Z 200x68x60x18x2 mm o rozpig¢tosci 4,00 m odchylona od pionu o
15 stopni z odciggiem poziomym w $rodku rozpigtosci, wieszak ten z preta & 16 mm
ogranicza jej rozpietos¢ pozioma do 2 x 2,00 m. Prety nr 17 1 18 to $ciag z preta 2 & 16 mm,
pret nr 19 to wieszak z preta & 16 mm. Prety nr 2, 8, 9, 15, 20 1 25 wzmocnione obustronnie
blachami grubosci 8 mm. Prety 22 1 27 to cokoly betonowe, prety 23, 24, 28, 29 to poduszki
betonowe stop fundamentowych.

2.4. Przyijete profile stupdéw i ryeli dachowych - przekrdj zasadniczy

PRZEKROJ Nr: 6 Nazwa: "2x Z 250x68x60-2,5"

Wymiary przekroju:

H=254,0 S=186,6 mm

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Ix=2141,6 Jy=332,9 A=20,2 ix=9,4 iy=4,0 Wx=-141,1/139,8 Wy =355,
Materiat: S 350 GD

Wytrzymatos¢ fd=318 MPa dla g=2,5.

Mg ~ 139,8 cm’ x 31,8 kN/cm” = 44,45 kNm

N ~ 20,20 cm” x 31,8 kN/cm’® = 642 kN



2.5. Obciazenia

,D” — ciezar wlasny dachu

blacha trapezowa T38, ciezar 10 kg/m’ 0,10 kN/m®
platwie co 1,24 m — przyjeto 6,0 kg/m’ 0,06 kN/m’
stezenia dachowe — przyjeto 3,0 kg/m’ 0.03 kN/m®

razem 0,19 kN/m’

przyjeto D = 0,22 kN/m’ x wspolczynnik obciazenia n = 1,35 = 0,30 kN/m’

"G" - ciezar gruntu lezacego na poduszkach stép fundamentowych o szerokosci 1,00 m,
grubos$¢ warstwy gruntu 1,00 m

"L", "P", ,M”, "N" — obcigzenie wiatrem dachu budynku I strefa klimatyczna,

S — obcigzenie $niegiem III strefa klimatyczna,
wsp. ksztattu dachu Ci = 0,80; wspolczynnik obcigzenia n = 1,50
S = 1,20 kN/m” x 0,80 = 0,96 kN/m’



OBCIAZENIA

D — cigzar wilasny dachu
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L — wiatr na $ciany z lewe;j
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M — wiatr na dach z lewej

21

Q

-0,82
-0,82

26

30

00,82

31 _L 32

i 27

21

-0,54

30

31 _L 32

i 27




N — wiatr na dach z prawe;j
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P — wiatr na $ciany z prawe;j
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S — $nieg 111 strefa
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2.6. Sity przekrojowe i reakcije

Sily od obciazen obliczeniowych: ciezar wlasny + kombinacja obciazen
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3. ELEMENTY KONSTRUKCJI

3.1.

Wymiarowanie profili

prety nr 2, 15, 20 i 22 - ( naroza ramy ) - naroza ramy w potgczeniu rygli dachowych ze shupami
oraz potagczenia rygli w kalenicy wzmocnione dwoma blachami 8 mm ze stali S355. Blachy typ "B"
o wymiarach 771 x 629 x 8 mm. Potgczenia blach wraz z przekrojami zetowymi skrecone Srubami
M-16 mm klasy 8.8.

prety nr 8 i 9 - ( kalenica ) - polaczenia rygli w kalenicy wzmocnione dwoma blachami 8§ mm ze
stali S355. Blachy typ "K" o wymiarach 599 x 310 x 8 mm. Polgczenia blach wraz z przekrojami
zetowymi skrecone §rubami M-16 mm klasy 8.8.

prety nr 21, 22, 26, 27 (stupy )i nr 1, 3 + 7, 10 + 14, 16 (rygiel) - rygiel ztozony z 2 x Z 250/2,5
mm.

$ciag nr 18, 19 - Scigg z preta & 20 mm
platew nr 30 - platwie dachowe w rozstawie co okoto 1,24 m oparte na ryglach ram, uktad ptatwi

ciagly, ptatwie z profila zimnogigtego Z 200/68/60/18 - 2 mm, stal S350GD. W drugim kierunku
ptatwie podparte $ciggiem dla zmniejszenia rozpietosci 0,50 x 4,00 = 2,00 m.

3.2. Fundamenty

Zaprojektowano fundamenty jako zelbetowe stopy fundamentowe o przekroju 1,20 x 1,00 m
usytuowane mimosrodowo w stosunku do osi stupa. Stopy posadowione na glgbokosci 1,20 m ponizej
poziomu terenu na warstwie chudego betonu C 8/10 grubosci min 10 cm. Fundamenty z betonu klasy
C16/20 zbrojone stalg A-I 1 A-IIIN. Wymiary stop dobrano z warunku no$nosci (nacisk stopy na grunt)
jak rowniez z warunku uzytkowania (wycigganie stopy z gruntu przez ssanie wiatru).

3.3. Pozostale elementy konstrukcji budynku

stezenia potaciowe dachu pret & 16 mm, stal S355,

$ciag 1 stezenia pionowe $cian pret & 16 mm, stal S355,

pokrycie dachu 1 obudowa $cian blachg trapezowa T 38,

blachy wzmacniajgce naroza ramy ze stali S355,

konstrukcja hali zostanie wykonana wedlug projektu warsztatowego producenta, producent
profili zimnogietych 1 blachy trapezowej firma "Kurp-dach" z Kurpi Dworskich, gm.
Troszyn.

Obliczenia wykonat:



