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1. Przedmiot projektu.

Przedmiotem opracowania jest Remont drogi gminnej Potok Kordowiec - Mikotaska nr 294111K w
miejscowosci Rytro w odcinku:

Odcinek — od km 0+670,00 do km 1+065,00 - dt. L= 395,00 m;

Na dziatkach ewidencyjnych nr 109; 58; 107/2; 159/241 w miejscowosci Rytro, gmina Rytro.

N

. Podstawa opracowania.

Pomiary inwentaryzacyjne wykonane w terenie
Mapa
Obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura techniczna:

a) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43,
poz. 430z 1999 r.

b) Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
drogowych i mostowych. Dz. U. Nr 7, poz. 30 z 1977 r.

¢) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego. Dz. U. Nr 120, poz. 1133.

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj.: Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.)

e) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tj.: Dz. U. z 2003
r., Nr 80, poz. 717 z pozn. zm.).

f) Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji
w zakresie drog publicznych (tj.: Dz. U. z 2008r. Nr 193, poz. 1194, z p6zniejszymi zmianami).

g) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj.: Dz. U. z 2006 r., Nr 129, poz. 902
z pézn. zm.)

!

3. Zakres i cel opracowania.
Zakres remontu obejmuije:

1) Odcinek - od km 0+670,00 do km 1+065,00- di. L= 395,00 m, szer. 3,0 Om;

(a) Wykonanie warstwy $cieralnej — beton asfaltowy AC11S gr.4cm

(b) Wykonani warstwy wigzacej -beton asfaltowy AC16w gr. 5cm

(c) Uzupetnienie podbudowy kruszywem tamanym 0/31,5mm gr. 10 cm stabilizowanym
mechanicznie.

4. Opis stanu istniejacego.

Przedmiotowe drogi potozone sg na terenie gminy Rytro, powiat nowosadecki, przebiega przez miejscowosci
Rytro. Istniejgca droga o szerokosci jezdni od. 2,60 m do 3,0 m zwirowa.






5. Parametry techniczne.

Parametry techniczne drogi przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
2 marca 1999 r. (Dz. U. nr 43), w sprawie warunkéw technicznych jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne
I ich usytuowanie:

- klasa drogi D
- kategoria obcigzenia ruchem  KR1-KR2
- predko$¢ projektowa 30 km/h,
- nawierzchnia betonowa
- szerokosc¢ jezdni 3,00m
pobocza gruntowe

[=2]

. Uksztattowanie sytuacyijne.
Projektowane rozwigzanie wprowadza uktad drogowy z obustronnym poboczem szerokosci 0,25m i jezdnig

szerokosci 3,00 m. Nawierzchnia jezdni asfaltowa. Spadek poprzeczny drogi jednostronny 2%, na poboczy
8%

7. Uksztaltowanie wysokosciowe.
Profil podtuzny drogi dostosowany jest do warunkow terenowych (istniejacych pochylen podtuznych na

drodze gminnej). Pochylenie podiuzne zjazdéw w obrebie korony drogi dostosowane do istniejacego
uksztattowania elementow drogi.

8. Przekroje typowe.
Pochylenie poprzeczne drogi jednostronny wynosi 2%, , pochylenie pobocza utwardzonego 8% .
9. Odwodnienie.

Wody opadowe z przedmiotowego odcinka drogi gminnej zostang odprowadzone przez odpowiednie spadki
poprzeczne i podiuzne.

10.Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcija drogi- odc. |

- 4cm w-wa $cieralna z AC118S szer. 3,00m

- 5cm w-wa wigzgca z AC16W szer. 3,00m

- 10cm- w-wa podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
istniejgca konstrukcja

11. Prowadzenie robot w pasie drogowym.

Wszystkie roboty w calosci realizowane beda w istniejacym pasie drogowym. Roboty ziemne prowadzone
w poblizu istniejacych urzadzen uzbrojenia podziemnego i naziemnego nalezy wykonac recznie ze szczegding
ostroznoscig i z zachowaniem przepiséw BHP oraz po uprzednim uzgodnieniu zakresu prac z zarzadcami tych
sieci.
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Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robot budowlanych

Remont drogi gminnej nr 294111 K Potok Kordowiec- Mikolaska od km 0+670,00 do km
1+065,00 w miejscowosci Rytro

] Adres obiektu Rytro

2 | Adres zamawiajacego GMINA RYTRO

3 |CPV 45233140-2 - roboty drogowe
4. | Data opracowania 01.2023 r.

5. | Opracowal
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WYROWNAWCZA



D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych 1 mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obje¢tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych ogolnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymentow robot drogowyeh i mostowych. W przypadku braku ogolnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$c¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cz¢s¢

stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugosé mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z nadsypka - odleglos¢ w

$wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.44. Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane

na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyl z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi

przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku

wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy

Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweca i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o Ktorej wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.49.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w

sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy

dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.  Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow

podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istnigjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzehni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszcezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.



1.4.22.  Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzehnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29, Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cicku, szlaku wedrowek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnicnic w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina,
bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag,
kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z petnej sciany, stupow lub innych form konstrukeyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgeji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.  Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40.  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
Jjako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.445. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo§¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego pelnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modemizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperoéw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawcea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentagja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji. Ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza

(techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

-~ Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wyvkonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
..Kontraktowych warunkach ogélnyeh” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmic decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podanc na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wyvkazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (.,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istni¢jacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana. w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nicodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/K ierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
os$wietlenie, svgnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spolecznoscei i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowg,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokdl terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania poZaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac. wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwick
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawea zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawcea zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkic spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawcea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcea a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych, Jednakze. ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowag si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawea bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpicczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zahezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanic robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/K ierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafstwowe lub odnosza sig
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosei o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosé Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢
Inzyniera/K ierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opéZnienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawea zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnic z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ¢ wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze Zrodet migjscowych
wlgczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spetnienie wymagan ilosciowych i jakociowych materialow pochodzacych ze Zrodet
migjscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych bgda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiafy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZzone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/K ierownika projektu. Jeshi Inzynier/Kierownik projekiu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢eiem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/K ierownika projektu o swoim zamiarze co najmnicj 3 tvgodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanic badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nic moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosei. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosei.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w  czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcija
materialow przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/K ierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. SST
i wskazaniach Inzynicra/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o§ 1 innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszezone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkic zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowicdzialny za prowadzenic robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyvmi na pismie przez Inzyniera’/Kierownika projektu.



Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonaweg na whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcey na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzymera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci.

W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawicrac:

a) czgsc ogolna opisujaca:
organizacje wykonania robot. w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot.

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wvkaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszcezegolnych elementow robot,

-  system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

—~  wyposazZenie w sprzet i urzadzenia do pomiaroéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
inf'ormacji Inzy nierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesc szczeuolov\q opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialoéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp..

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratg ich wladciwosci w czasie transportu,

—  sposob 1 procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek. legalizacja i sprawdzanie urzadzen. itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

—  sposGb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcey przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratorvjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialoéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek. opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawcea powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.



6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej. nie pozniej
Jjednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kicrownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcee, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw wlasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonaweg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenic powtomych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, ze zapewnione zgodnos¢ z krvteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnogei lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslona w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot begdzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawee Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

—  terminy rozpoczecia 1 zakonezenia poszczegolnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku
z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotvczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska,

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysic.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materialow

Dthugoscei i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo deluz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, obj¢tosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

[logci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryvciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b} odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikajgeych i ulegajaeych zakryceiu

Qdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢é danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
[nzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cz¢Sciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych cz¢scei robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbibr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzynicra/Kicrownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresic wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokol odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szezegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy 1 ksiazki obmiarow (oryginaly),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],

6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZ],

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia

itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.  kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
L,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonaweg w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej,

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartos¢ zuzytvch materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednic, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu InZynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 §wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowvch i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy. punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1 4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15
do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugoscei okolo 0,30 m, a dla
punktoéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacvjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbe¢dne do szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bv¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow giéwnych trasy i
(lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej. to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza. e
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przckazane przez Zamawiajacego zostana zniszezone przez Wykonawceg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcey.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokoS§ciowyeh

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
slupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych. polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowvceh, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm
dla autostrad i drog ckspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do I cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszcezalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miegjscach zaakceptowanych przez InZzyniera,

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytvczenie osi obiektu,
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b} wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow,
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK (1,2,3.4.5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest cz¢scia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
~  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platno$c¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszceie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

1.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-$-06102 [21] i obejmuja OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,



-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowancgo mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.
Jjako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowvch konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszvwa o

wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2
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Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudiv z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszcezegolnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

[-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

[-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 |3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku |.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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2.3.2. Wiasciwosct kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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szywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

szywo na podbudowe pomocenicza (dolng warstwe)
Krzywa uziamienia kruszywa powinna byc¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej

granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 gruboéei warstwy ukladanej

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn mnicjszych od2 |od2 od?2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 do 10 | do 12 do10 |dol2 -15 ]3]
2 Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziam nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m). nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 | 1 1]
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- | od 30 | od 30 od30 |od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | do 70 | do 70 do70 [do70 |- - -01 [26]
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I lub I1 wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bgbnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 33 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwosc, %(m/m), nie 28 4 2 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - . 1 3 -37[10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 =28 9]
nie wigcej niz

11 Wskaznik nosnosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nic
mniejszy niz;
a) przy zageszezeniu 1S = 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-§-06102
b) przy zageszezeniu 1S > 1,03 | 120 - 120 - 120 B [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
Zzwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14].
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
piasek wg PN-B-11113 [16].
miat wg PN-B-11112 [15],
geowlokning o masie powierzchniowej powyvzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosei kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17].
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statveznych do zageszezania. W migjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemnym wysuszeniem i zawilgoceniem,
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza” i OST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys

dgs <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej. w milimetrach,
d8s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony. nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odeinajaca lub odpowiednio dobrana geowltokning.
Ochronne wlasciwosci geowlokniny. przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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dso
D90 < 1,2 )
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
090 - umowna Srednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90%

(m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wickszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziamieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w
taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 em po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowyeh. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podcezas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
réwnomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1. Ip. 11.
5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przejsc sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonaweg robot.
6. kontrola jako$ci robot
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan [nzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosdci okreslone w pkt 2.3
niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan 1| pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno

badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
-+ Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. |, pkt 2.3.2 dla kazde) partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej. okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obeiazen pltytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek widmego modulu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukecyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pefnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcee w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardow wykonanej nodbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podluzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu

3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosc podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$c podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosei warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub 0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne pedbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnic z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;).
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod mierzony plyta o srednicy 30 cm,
wskazniku wnos | zageszezenia IS | kolem, mm MPa

nie mniejszvm | nie
mniejszy niz

niz, % 40 kN S50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 1.40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu | powtérme zaggszezenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosc, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niczb¢dne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawea podbudowy tvlko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonaweg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-20.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
[>-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiclkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziamn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
o PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10, PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1L PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i
mieszanka
15: PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
I9. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23 PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podloza przez obciazenie phyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 fata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiazanych

1.2. Zakres stosowania
Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1
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1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi normami i z definicjami
zamieszezonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszvwa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do warstwy podbudowy zasadniczej lub pomoeniczej powinny spetniaé
wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwiazane Tablica 1 w zaleznosci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca
zaggszezenie mieszanki niezwiazanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2, Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogolne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziamieniu dopuszeza si¢ uzycie kruszywa o innym uziamieniu, zgodnie z
WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem. Dopuszcza si¢ WP>35,

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i skladowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wlasciwosci i spetniala wymagania
podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla
podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzehni Podatnych i Polsztywnych 2014 w
zaleznosci od konstrukeji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nast¢pujace informacje:

powolanie na WT-4 2010

Zrodto i producenta — jesli material zostal przemieszezony, powinno by¢ podane zarowno Zrodo jak i lokalizacja sktadowiska
wymiar gorego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane
oznaczenic wg asortymentu

datg wysytki 1 pochodzenie

wielkos¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkeji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb spelnia wymagania ninigjszej STWiORB.
Przy produkeji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niczwiazanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
Jjednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnoscei.

rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego
mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w migjscach trudnodostgpnych

4. TRANSPORT

(Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanic podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow™ D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopow”,

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdziatajacy segregacii | nadmiememu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cic wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jedne) warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20ecm po zaggszezeniu.
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Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
Jjest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody okreslonej w
tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszezenie mieszanki

Podbudoweg nalezy zageszczac walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie zage¢szczania nalezy sprawdzi¢ profil
szablonem. Zageszezenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszezenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na calej szerokosci.

Zageszezenie i no$nos¢ kontroluje sig plvta VSS (srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modulow odksztalcenia, ktore powinny odpowiadaé
warunkom podanym w pkt, 6.2.3.

5.6. Utrzymanic podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania przed rozpoczgciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrodla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materialow, dolaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materialow skltadowych

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobatg techniczna, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

opracowac¢ receptg laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na jedno
dzialce roboczej badanie (m2)1)

1 Uziarnienie mieszanki | 3000

2 Zawartos¢ wody w mieszance

3 Zaggszczenie i nosnos$¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie wilasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materialu oraz przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie producenta
lub w przypadkach watpliwych.

6.2.1. Uziamienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy
sitowej. Probki nalezy pobierac¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mie$cic si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy
zasadniczej.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedlug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w
granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwiazane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszezenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Pomiar wtornego modulu odksztalcenia E2 oraz wskaznika odksztatcenia 10 nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych i Mostowych GDDP: 1998 czgsé 2 pkt. 2.4.4. Modul odksztalcenia E2 nalezy wyznaczy¢ dla obciazenia od 0,25 - 0,35
MPa, a nacisk konicowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

348P,p
Eli E2= 4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — srednica plyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj. stosunek wiornego
modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,

lo= Ey £ 22
Minimalna warto$¢ modutu odksztalcenia E2 -zgodnie z wymaganiami Katalogow Typowych Konstrukcji 2014.

6.2.4. Wladciwosci kruszywa
Wihasciwoscei mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy | nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do
badan pefnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnoscei Inzyniera,

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 Roéwnosé podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne™*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostalych drog: w osi jezdni i na jej
krawedziach kazdej jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie*) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m2 lub zgodnie z poleceniem Inzyniera w
przypadku drog o malej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych fukow poziomych.
**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycj¢ migjsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometryeznych
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm / - Sem

2 Nierownosci podiuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowa fata zgodnie 10mm - podbudowa zasadnicza

z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne +0.5%

4 Rzedne wysokosciowe -2 cm/ +1 ¢m - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0) cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztaltowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostalych drog

6 Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Konicowego jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgséé 1. Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval).
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferveznyeh — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpomosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci 1 wilgotnosei — Zageszezenie aparatem Proctora.

PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
LInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czgsé 2. Zatacznik™ GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCII NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii
Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowej 2014,
Opracowany na zlecenie GDDKIA.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych. jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.
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WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC 118
1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot warstwy scieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.2 Zakres stosowania OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego.
1.3 Zakres robot objgtych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem: warstwy scieralnej z AC 11 S wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].
4.15.
Warstwg $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACLIS

1.4 OkKreSlenia podstawowe

—  Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow
na podtoze.

—  Warstwa Scieralna - goma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kolami pojazdow.

—  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

—  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okresleniec mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np, wymiar 8 lub 11.

—  Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sig.

—  Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

—~  Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

—  Wymiar kruszywa — wielkosc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 géry (D) wymiar sita.

—  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

—  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

— Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

—  Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego
1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

—  Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralngj

PMB — polimeroasfalt,

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiadciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR ~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — migjsce obstugi podroznych.

1.6  Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1  Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszeze do AC11S nalezy zastosowaé polimeroasfalt PMB 45/80-35 wg PN-EN 14023[59]. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1:\

Tablica Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt




KR1-KR2 ACSS, ACSS.

ACIIS

S0/70, 70/100

Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Metoda
Lp. Wiasciwosci
badania N
50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia g @ PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, 9 PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnie¢j niz
1 2 3 + 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nic wigeej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po C PN-EN 1427 |22] 48 45
starzeniu, nic mniej niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, Y% PN-EN 12606-1 [30] 22 2.2

nie wigcej niz

24
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9 Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wi¢eej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system

grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢

automatyczny system grzewcezy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien bv¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature

z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy

unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zv-yklym.

23 Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce

kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs$¢ 2 — punkt 3,

tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym

wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w

silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg)

lepiszcza do kruszywa i odpomosc mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartod¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie

oraz spoin stanowiacvch polaczenia roznych materialow lub polaczenic warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

— emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 em.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w

aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]

metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)

stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie

nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczjce sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjgtej metody robot, jak:

-  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1  Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace

posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢

przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie

beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu, Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac

do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwic na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC118S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podano w tablicach 2.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

S Przesiew[% (m/m)]
Wiasciwosc ACILS
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100 .
8 70 90
5.6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buinss
' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
o =—
podang wartosc¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug rownania: Pd

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zaggszczania Metoda i warunki
wg PN-EN badania ACSS AC8S ACIIS

13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie

przestrzeni 2550 PN-EN 12697-8 [33]. gminl.o ;::minl,() :;'minl,o

uderzer'l p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie ;
wypelnione .2x50 PN-EN 12697-8 [33]. ;iﬁgs Kig" i ]igm.m
lepiszczem uderzen p.5 i i s
= 2 4, aa R
Zaw .'Elnflsc_\wnln} ch C.1.2,ubijanie
przestrzen! , 250 PN-EN 12697-8 [33], Py | PHes | Pl
W mieszance 3 , 5

- : uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35].

DapaHigEEE C.1.1,ubijanie przechowywanie w
detaturie wady ¥ . PR35 ' 40°C 1 _]edll?’m_C}’kle:n ITSRoo ITSRoo ITSRs0

uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na 2OF4co w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia
£ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4 W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4 Najwvzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Tablica 11. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy-50/70
od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie Kkruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4  Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiaZzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na
calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noséne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa.

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie
z WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 5. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub rownowazna
metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe $cieralng
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
h wylaczania 6
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza g

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1 wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8

Z;L,D Pasy ruchu

Jezeli nierownosei sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszeza sig pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastvcznych przy spelnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYTOWNAWCZe).

Wykonane w podiozu laty z materialu o mnigjszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag€, a powstale w ten
sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Praéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoscei Inzyniera proby technologicznegj,
ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki minerainej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w Silosie lub zaladowac na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6  Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszcezania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dlugos¢é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakic zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z
odcinka probnego.
5.7 Polgezenie migdzy warstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
obciazenia nawicrzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenic
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed uloZzeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0.3 kg/m2, przy czym:
- zaleca sig stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po uloZeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.8  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6 Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢c wymagane warunki otoczenia,

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o gruboscei < 3 ¢cm +5 +10

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar mieszanki

Projektowana grubos¢
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zaggszezenia
[%o]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%(v/iv)]

ACI11S, KRI-KR2

3.0-50

> 98

1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiemie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé

walce drogowe stalowe gltadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogblne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wvkonawey sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoseia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy

zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. InZzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]).
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materialéw lub grubodci wykonanej warstwy,
~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej.
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [63]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ®
1.1 Uziamienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszeza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
245 Rownosé
24 Grubosc lub ilosé¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwoséci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy,
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowvch do wyznaczonych odeinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyvé w
ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4  Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszezalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokiadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranvch z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

Gruboéé warstwy (srednia = 4cm) oraz ilosé¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] moga odbiegaé od projektu o wartosci £10% W wypadku okreslania
ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przvjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen gruboéei warstwy na calym odceinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Wska#nik zaggszczenia warstwy >98

Zageszezenie wykonane) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszcezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wiw
wartosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 4% do 5%

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych, Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Réwnoé¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny rownosci podiuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR1. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartoséci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotvezacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
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publiczne [67]. Do oceny rownosei podiuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dhugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podluzna jest okreslona przez wartosc¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie
moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia. Przed uplywem
okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢
wigksze niz podane w tablicy 10. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kola.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

2 . . Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A.S wylaczania =29
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,
G postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢
wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. )

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystanicm laty 4-
metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtvm do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen rownosei

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i i

A, S wylaczania =6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3

L Pasy: ruchu, dodatkowe, whaczania 1 wylaczania,
G : 2 - ; S

postojowe, jezdnie lacznic. utwardzone pobocza <8

Z,L.D Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyZszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilodei 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara whasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kmv/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspolczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opéZznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 12,

W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik tarcia
; ; ; rzy predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni P2 p\f’gglqdcm nawierzchrfi pony
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A S
Pasy: wlgczania i wylaczania, jezdnie lacznic > 0.44 R
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 i

Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 em.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszezalnych dokonac

potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych
i kraweznikow,

- rozloZenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszeczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tymcezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 . Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody  badania  cementu -  Oznaczanic  zawartosci  chlorkow,  dwutlenku  wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci  kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Ll PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 100 Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12; PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyeh wladciwosei kruszyw - Metody oznaczania odpomnosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszezonego wypelniacza

15, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizyeznych wlasciwosei kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyvch whasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3.
Badanie bazaltowe) zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza astaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

27: PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna
31 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
i Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32, PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i1 asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplvwu emulsji asfaltowych lepkodciomierzem
wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢éé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsc¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1. Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

3l PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoscei lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosei

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsc 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2 22010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem do wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawea zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5,

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR12 ACI6W

' Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacvch do przejmowania i rozkladania obeiazen od ruchu
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

144, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez ckreslony zestaw sit.

1.48. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg . Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

149, Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa. okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.  Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.  Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.  Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - g0orny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac).

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported: producent moze dostarczy¢ odpowiednic informacje,
Jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS ) .

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACITW.ACI6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ]

bailania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 5070
2 Temperatura migknienia e PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54




3 Temperatura zaplonu, 6 PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
ozpuszczalnych,
OPITCZANEL | wpmim | PREN T892 28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
bytek lub
(u - % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost).
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po %€ PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie
mnigj niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie
wigcej niz
10 Temperatura famliwosci Fraassa, 0 PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wigcej niz

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. ) polimerami (PMB)
Wytazane: Wiasciwosé phelags Jednostka 25/55 - 60
podstawowe adania wymag Ylasa
anie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 g
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25253 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperaturach migknienia [22]
eksploatacvinych
Sita rozciagania PN-EN 13589 0
(mala predkos¢ | [55]  PN-EN Jem? e 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rszmqgan.la PN-EN 13587
i . w  5°C (duza o 2
Kohezja rodkoss [53] PN-EN Jem NPD? 0
pryCROst, 13703 [57]
rozciagania)
Wahadlo Vialit A
(metoda PN'E[ILIJ%SS Jiem? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 3 6
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy %o >05 3
(Odpornos¢ Pozostala PN-EN 1426 o, > 40 3
na starzenie wg PN-EN | penetracja [21] - -
12607-1 lub -3 [31] Wzrost PN-EN 1427 )
temperatury 122] C <8 3
migknienia
e S Temperatura PN-EN ISO 5 &
Inne wlasciwosci zaplonu 2592 [63] € > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 o A
tamliwosci [29] e =12 &
. Nawrot
Wymagania PN-EN 13398 z
et sprezysty W % =350 5
dodatkowe 2500 [51]
Nawrot
Sprezysty w NPD* 0
10°C

34
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Zakres PN-EN 14023 p b
plastycznosei | [59] Punkt 5.1.9 ‘ TR !
Sabiliose | popneigggy
magazyno?\"ax]la (52] .
Roznica PN-EN 1427 G <5 2
temperatur
A [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania [52 -
et S . W L i ¢
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia  po [31] s S
starzeniu ~ wg PN-EN 1427 ¢ TBR i
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
Sprezysty w
25°C po
starzeniu ~ wg 230 4
PN-EN 12607-1 | PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] 7
Nawrot PN-EN 13398 ’°
sprezysty w [51]
1°c  po NPD* 0
starzeniu ~ wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
*NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature
z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne iwypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpomno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w orvginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczei i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie
oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Jub aprobat technicznvch,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastyeznego do spoiny powinna wynosic:

~ nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2.5 cm.

Skladowanic materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewaé emulsji do opakowan
i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb. powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania
mieszanck mineralno-asfaltowych.

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,

- skrapiarka,

= walce stalowe ghadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace.

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowyvm lub termosami,

- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 . ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy 20 przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznodci od postepu robot. Podezas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy InZzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( ACI6W).
Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, 1o nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 3 i 4

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej | wyrownawczej, dla
ruchu KR1=KR6 [65]

Wihasciwosc KA]‘{C;;I-[(;‘:(,

Wymiar sita #, [mm] od do
31.5 - -
224 100 B

16 90 100

11.2 65 80
8 - B

2 25 40

0,125 5 15

0,063 30 8.0

Zawartos¢ lepiszcza, B

minimum”’ g4

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej wyrownawcezej dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESICZAMA. | pfotoda i warunki badania ACHIW ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zavanoat C.1.2ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33]. Viniao Vo
wolnych 2x50 uderzen | p.4 Vi v,
przestrzeni - ) naxsd mae)

Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]. VEFB inss VFB pinso
wypelnione 2x50 uderzen | p.5 VFBuminso VEBuminso
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» Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na £0raco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarmieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku v posrednim systemem ogrzewania.
7 ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury Z dokladnoscia
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+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomniku magazvnowym (roboczym) nic moze przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak. aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/35-60 od 140 do 180

Sposéb | czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach,

5.4. Przygotowanie podioia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na caicj
powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzehni, nierownoéci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicyé6.

Tablica6. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub rownowazna
metoda)
Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
Lt wylaczania 9
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie {acznic, utwardzone pobocza 10
Z; L. D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosdcei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnacé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy

wyrownawceze;.
Wykonane w podtozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten
sposob ubytki wypehi¢ materialem

o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem. np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeezeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej. warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosei Inzynicra proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawic tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscidlenia organizacji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prabnego powinna wynosié¢ co
najmniej 500 m’, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z
odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenic
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale Iepiszeze, tj. 0.3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
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- zaleca si¢ stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie

z zapisami w punktach 541 5.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej

w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem: obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie

okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiaZzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
-y Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot aa Emp : - £ - :
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiaZaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Ty - Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZOShRECLEIIR przestrzeni w warstwic
technologicznej [cm] [%] [%o(v/v)]
ACl6W. KRI+KR2 5.0+10,0 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W migjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie r¢czne.
Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady Kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia [nzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania WyKkonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wvkonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy

zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecvdowaé o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]).

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

= pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych

- grubos¢ warstwy

= zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

- wskaznik zaggszczenia

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wiedy. gdy Wykonawca zostanie
w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziamnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

# do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
7ada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow czgsciowych ocenianego odeinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nic
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey
(np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiadciwosei warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] wymagana srednia grubo$é zgodnie z projektem. W wypadku okreslania
ilosci materiatu na powierzchnie
i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odeinka cze$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czg¢sciowym. Dopuszezalne odchyltki grubosci w pojedynczych probkach + 10%.

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosei dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoé¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$c przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonvwaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 ¢m,

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pedloza,

— dostarczenie materialow 1 sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasnmchi prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

~  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznveh wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanic procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czgéé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa
10.  PN-EN 933.9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym
11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziamienie wypelniaczy (przesiewanic w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszezonego wypelniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 50 Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgsé 6; Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czgsé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamicnia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgsc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igla
22, PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23, PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda

destylacji azeotropowej



24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloscei
podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoscei kruszyw — Analiza chemiczna

26.  PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanic podatnosei wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé¢ |: Metoda destylacyjna

31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czesé 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé
11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35, PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
13: Pomiar temperatury

37 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
18: Splywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
27: Pobieranie probek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba
bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie mody fikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanvch asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji

58 PN-EN 13808 AsTalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow mody fikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze zhyczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i
Mostow, Warszawa 1997






