Spis kodéw CPV dla robét budowlanych

Kod CPV

Grupa

Klasa

Kategoria

Opis

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow
budowlanych; roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby

45113000-2

Roboty na placu budowy

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich cz¢éci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

45210000-2

Roboty budowlane w zakresie budynkow

45213000-3

Roboty budowlane w zakresie budowy domoéw handlowych,
magazynow i obiektow budowlanych przemystowych,
obiektow budowlanych zwigzanych z transportem

45220000-5

Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2

Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu

45231000-5

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

45234000-6

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow
transportu

45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji
dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne

45262000-1

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5

Instalowanie systemdw o§wietleniowych i sygnalizacyjnych

45340000-2

Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego

45342000-6

Wznoszenie ogrodzen
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Spis tresci:

DM-00.00.00. Wymagania ogdlne 5
D-01.01.01.  Obstuga geodezyjna 27
D-01.02.01.  Usuniecie drzew i krzewow 31
D-01.02.02.  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 35
D-01.02.04.  Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow 39
D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach I-V kat. 43
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 49
D-03.02.01.  Kanalizacja deszczowa. Odwodnienie liniowe. 57
D-04.01.01.  Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podloza 63
D-04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych 69
D-04.04.02.  Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych wg PN-EN 13285 73
D-04.05.01 Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1 87
D-05.03.05a. Warstwa wiagzaca z betonu asfaltowego AC 16W dla ruchu KR 1-2 99
D-05.03.05b. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 118 dla ruchu KR-1-2 119
D-05.03.23.  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 139
D-06.01.01a  Umocnienie powierzchniowe skarp humusem 149
D-06.01.01b  Umocnienie dna rowu i skarp elementami prefabrykowanymi i 153
brukiem

D-07.01.01.  Oznakowanie poziome 157
D-07.02.01.  Oznakowanie pionowe 169
D-07.05.01.  Bariery stalowe ochronne 185
D-08.01.01.  Krawezniki i oporniki betonowe 189
D-08.02.02.  Chodniki z kostki brukowej betonowej 199
D-08.03.01.  Obrzeza betonowe 209
D-10.07.01.  Zjazdy na posesje i na drogi boczne 213
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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane
w ramach zadania: ,,Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.”

1.3.  Zakres robét objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robét drogowych i branzowych. Zakres robot przedstawiony jest w Przedmiarze robot i
Kosztorysie ofertowym oraz opisany w Dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczegcig organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
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Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehlniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czes¢ Terenu Budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowag i ST
opracowanymi przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.




Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

Koszty spelienia przez Wykonawce nizej okre§lonych przedsigwzig¢, nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sa wiaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwotg Kontraktows).

I. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow gtownych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na whasny koszt.

II. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa sklada si¢ z:
- Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego,
- Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawcg.
Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego zawiera:
- Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy,
- Projekt docelowej organizacji ruchu,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,
- Przedmiar Robot,
- wersje¢ elektroniczng Projektu Budowlanego i Wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),
- Geotechniczne warunki posadowienia (w wersji elektronicznej, nicedytowalnej),
- Plan zagospodarowania terenu (w wersji elektronicznej),

Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny

Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wlasnym zakresie nastgpujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza na potrzeby oddania drogi do uzytkowania oraz potrzeby
archiwalne Powiatowego Zarzadu Drog w Tczewie

- powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8,

- projekty Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegdlnych
STWiORB -Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

- plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych
drog technologicznych,

- projekty wykonawcze 1 warsztatowe fundamentow oznakowania drogowego, konstrukcji
wsporczych dla znakéw drogowych wg stalej organizacji ruchu i oznakowania zmiennej tresci, (w
zalezno$ci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu oraz oznakowania zmiennej tresci,

- dokumentacj¢ geotechniczng uzupetniajaca,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich wykopow),

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zabezpieczenia skarp wykopow,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) $cianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) przeciskOw 1 przewiertow,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) zakotwien i innych elementéw wbudowywanych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) konstrukcji stalowych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) barier ochronnych i ew. projekty uzupetniajace,

- projekt rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- projekt przejsc sieci przez obiekty,

- projekt technologii betonowania,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zbrojenia,




Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

- projekt przelozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami
wraz z czasowym zapewnieniem dostaw mediéw lub odbioru $ciekow,

- inwentaryzacja fotograficzna i techniczna stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacja
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotow z ich wiascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla
robot zanikajacych,

- inne projekty i opracowania wyszczegolnione w ST,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8. niniejszej ST,

- dokumentacja okreSlajagca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z
wymaganiami przepisow ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi
zmianami),

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych cigglos¢é ruchu pojazdow i pieszych po
drogach oraz zapewniajacych dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robot,

- oraz wszelkg inng dokumentacj¢ nie wymieniong powyzej a konieczng do wykonania robot w
terminie,

- wszystkie niezbedne opinie rzeczoznawcow,

Wymienione Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, zaopiniowane przez

Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia. Wykonawca,

przed przystagpieniem do robot zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla

Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajgcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegajg odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze sg wlgczone w ceng kontraktowg jak rowniez wszelkie koszty robdt wynikajgce z w/w projektow. Za

wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te zostaty ujete w przedmiarze robdt jako wydzielone pozycje.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogo6lnymi

1 Warunkami Szczegotowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich

robot. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w

terminach realizacji Robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢ rowniez opracowanie dokumentacji okreslajacej
gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z wymaganiami przepisoOw ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie
odpowiednich zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczgciem robot
rozbiérkowych, w szczegdlnosci w zalezno$ci od zaistniatej koniecznosci:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztoZenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robdt rozbidrkowych (zgodny z ustawa o ochronie
przyrody),

- projekt monitoringu geodezyjnego oraz monitoring obiektow znajdujacych si¢ w obrebie
oddziatywania inwestycji,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow z uwagi na wybrang
technologi¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Projekty musza zawiera¢ opinig
Projektanta. Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed
harmonogramowymi terminami rozpoczg¢cia odpowiednich robot. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych
ustalono odrgbnie inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem 1 uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda
podlegaly odrebnej zaptacie.

Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,

8
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Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robét oraz osiggnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktadaé te informacje kolejno w czgsciach, lecz komplet Dokumentacji musi zostac¢
zlozony w terminach okreslonych powyzej. Wykonawca przed ztozeniem rysunkoéw, dokumentacji i
danych powinien skonsultowac¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania
i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegoélnych czgsci Dokumentacji
oraz zawartos¢ poszczeg6lnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki,
powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed datg zlozenia w/w/ dokumentow.

Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty
otrzymania nie zglosi zastrzezen na pi$mie. Rysunki muszg by¢ opiniowane przez Projektanta

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi
Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej
formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie przekazany do
uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pdzniej niz 28 dni roboczych
przed datg przekazania do uzytkowania. Opo6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

Uwaza sig, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

II1. Zgodnos¢ Robét z Projektem

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materialy i urzadzenia
bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Przed zakupem materialow, urzadzen lub elementow
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i
wymiardéw oraz mozliwosci ich zamontowania w zaprojektowanych lub juz wykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodnos$ciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Przed wykonaniem kolejnych robot
Wykonawca ma sprawdzi¢ w ramach nadzoru wiasnego mozliwo$¢ kontynuowania prac po wykonaniu
danych elementéw robot a o wszystkich niezgodnosciach, rozbieznosciach lub innych problemach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z niesprawdzenia parametroéw i wymiarow materiatow, urzadzen
oraz elementow przeznaczonych do wbudowania lub braku nalezytego nadzoru i koordynacji pokrywa
Wykonawca. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow 1
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bgdg niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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IV. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego Robdot. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu,
Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy
a w szczegdlnosci wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji Robot. Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obicktow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) w zwigzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot. W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie
utrzymywac¢ i1 obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia,
porecze, zapory, oswietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci, itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Fakt przystapienia do Robdt
Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot. Wykonawca
winien wykonac¢ i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice wymagane Prawem
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w iloSci i miejscach odpowiednich do
zakresu 1 lokalizacji Robot. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt,
rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje tych tablic. Takie tablice informacyjne bgdg utrzymywane w dobrym stanie
technicznym przez caty czas trwania Robot.

V. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bgdzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b. s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

VI1.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

VII. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatoéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

VIII. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
W czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkich rodzajow
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowsg, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzng budynkow przed przystapieniem do robot. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciag. W celu uniknigcia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wlascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezpos$rednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych
obiektow. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt
do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczng czesciag tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w
sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.
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Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z ternu budowy wylacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudows infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow
itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek do przywrdcenia dziatki do stanu
pierwotnego badz do naprawy lub zado§¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wiasciwym sadem.

IX.Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i1 uzgodnienia od wilasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajgce tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

X. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie z Umowy.

XI.Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

XII. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
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kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

XIIIL. Réwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w ST powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spelnia¢ maja materialy, sprzet 1 inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

XIV. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjas wlasnos¢ (prywatng lub publiczng) ma
wowczas obowiazek do na prawy lub zado$cuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Cene kontraktu.

XV. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

Nad catoscig prac ziemnych w ramach budowy powinien zosta¢ zapewniony nadzor archeologiczny,
umozliwiajacy prawidtowg weryfikacje i dokumentacj¢ prowadzonych prac ziemnych pod wzglgdem
archeologicznym, dostosowang jednocze$snie do warunkow inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystapieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru od
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, w ktorym zostang szczegdlowo zapisane wszystkie warunki
realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystgpieniem do realizacji
budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomi¢ odpowiednia delegature Urzad Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych robot oraz podac¢ nazwisko archeologa sprawujacego nadzor nad przedmiotowa
inwestycja. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ si¢ do obserwacji nawarstwien kulturowych oraz
prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych prowadzonych w terenie
zgodnie z postgpem robot ziemnych. W przypadku odstonigcia reliktow zabudowy, obiektow zabudowy,
nawarstwien kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢ badania ratownicze, tzn. wyeksplorowac je
i zadokumentowac w sposob opisowy, kartograficzny (lokalizacja na planie), rysunkowy i fotograficzny.

XVIL. Nadzor saperski

Nad caloécig prac ziemnych w ramach budowy powinien zosta¢ zapewniony nadzor saperski,
umozliwiajacy nadzorowanie prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem bezpieczenstwa. Wykonawca
nadzoru saperskiego przed przystgpieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru
saperskiego. Koszt nadzoru saperskiego lezy po stroniec Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrob6w budowlanych

I. Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

13



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zalacznik nr 1 do wyzej wymienionej
ustawy,

d. wykonany do jednostkowego zastosowania w obickcie budowlanym wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu.

II. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo ST, jest takze dopuszczalne, wytacznie
po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzor oznakowania CE okre$la zatgcznik nr 2 do wyzej
wymienionej ustawy.

III. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktdrych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono
normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postgpu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoOlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy 1i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawecg 1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialdow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni musza by¢ spelione
nastepujace warunki:
i. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
ii. Inspektor Nadzoru begdzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
iii. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Sposdb postepowania z materiatami pochodzacymi z rozbidrki bedzie okre$lony w odpowiednich
szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jako$ci (PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
oraz sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu begdzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢é uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadow 1 sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z PZJ, projektem organizacji Robdt
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowg i ST opracowanymi przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej
przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez
Wykonawcg, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST
opracowanych przez Wykonawce.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.
Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca, jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru Program
Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentow Wykonawcy, sposob realizacji Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z
wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawieraé:

I. Cze$¢ ogodlna opisujaca:
- organizacje, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych 1 wykonywania pozostatych
Dokumentéw Wykonawcy,
- organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robot,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wykaz zespolow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementow Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru.

I1. Cze$¢ szczegolowq opisujaca dla danego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb 1 procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych
GDDKIiA. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu Iub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie
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na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢dg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbieznos¢ z raportami Wykonawcy, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ albo
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdw i robot z ST, albo zleci sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez strone, ktorej wyniki nie zostang
potwierdzone.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

L. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

II.  Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polska Normg lub
b. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
I.Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powictrza w okresic wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
geologiczno-geotechniczne;j,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
II. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

III. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej takze nastgpujgce dokumenty:
a. pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b. protokoly przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

=)

IV.Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy be¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.
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Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2.  Zasady okreSlania ilo$ci robdt i materialow

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze mierzone ilosci
bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegdélowych Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4.  Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciggly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
I.  odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
II. odbiorowi czesciowemu,
III. odbiorowi ostatecznemu,
IV. odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidor Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze,
w porownaniu z ST oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci 1 kompletnosci wykonanych odcinkow lub czesci Robot, w
stanie nadajagcym si¢ do uzytkowania. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Podstawa odbioréw i naliczania potracen za wady trwate w zakresie warstw konstrukcji nawierzchni
bedzie aktualna "Instrukcja DP-T14".

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynno$ci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inspektora
Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny Robot
I. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci
1 kompletnosci.

Podstawa odbioréw i naliczania potracen za wady trwale w zakresie warstw konstrukcji nawierzchni
bedzie aktualna "Instrukcja DP-T14".

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Zamawiajacego.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupeltniajgcych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umowy.

II. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowsg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (podstawowe z
dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4.  Dzienniki Budowy (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie

PZJ.

6.  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtdow zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

hdl

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i1 przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

9.  Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11.  Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12.  Pomiary skutecznosci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynnosci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przej¢cia wystawiane przez Inspektora
Nadzoru na podstawie Subklauzuli 10.1 /Przejecie Robot i Odcinkow].

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi 1 gwarancji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior
ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej
DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

9.3.  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdoéw, Przejazdow i1 Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i Projektem Organizacji Ruchu,

(b) Optaty za dzierzawe terenu,

(c) Przygotowanie terenu,

(d) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

(e) Tymczasowg przebudowe urzadzen,

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(h) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

(i) Dostarczenie 1 ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(j) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdow tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
Swiatel, itp.

(¢) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.

1.

= 0 0 =

11.

13.

14.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie
geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespolu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U.
Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 1.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
z dnia 14 pazdziernika 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia
2002 r.).
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D-01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA.

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zakres rob6t pomiarowych wchodza:

e wyznaczenie poloZenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,
wyznaczenie konturéw nasypow,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktow wysokosciowych,
stabilizacja punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

e paliki drewniane,

stupki betonowe,

bolce stalowe,

farba do zaznaczania punktow na jezdni,

inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, faty, taSmy stalowe i szpilki,

spetniajgce wymagania OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okre$lonymi w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych”
punkt 5 oraz OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy
realizacyjnej przy budowie drog i obiektow mostowych”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zgtosi prace do wtasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym
Geodetg Powiatowym sposob odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzone;j
osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W
oparciu o materiaty przekazane przez Zamawiajacego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca ma
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Uwaza sig¢, ze sktadajgc oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentacji projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem. W
oparciu o materiaty przekazane przez Zamawiajgcego oraz materialy pobrane z PODGiK Wykonawca
ma przeprowadzi¢ potrzebne obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz
zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:
e 0% drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
na prostych co najmniej co 200 m,
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e robocze punkty wysoko$Sciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu,

e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych
jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt
8.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie niezbednych materiatow,

wyznaczenie punktow gldéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
niwelacja kontrolna reperow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajacym
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie w miar¢ potrzeb punktéw wysokosciowych,

e wykonanie pomiarow biezacych w miar¢ postepu robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

e inne niezb¢dne prace zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obiektow mostowych”.

W XN R W =
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew, karczowanie pni, karczowanie krzakoéw z pasa drogowego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogodlne dotyczgce robot zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzewow, wykonywanym w ramach robot przygotowawczych. Szczegdlowy zakres
okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Do wypehiania dotow po usunigciu drzew i1 krzewow nalezy zastosowac:
e W pasie robot ziemnych — materiat przydatny do budowy nasypdw, zageszczony zgodnie z
wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 "Wykonanie nasypow”.
e Poza pasem robot ziemnych — materiat pochodzacy z usunigcia ziemi urodzajnej z pol.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
sprzet do usuwania i utylizacji pni,

przyczepy dtuzycowe do wywozenia $cigtych drzew,

inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.

Pnie, karping oraz galezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajagce warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Z terenu pod budowe drogi, w pasie robot ziemnych nalezy usung¢ drzewa i krzewy poprzez ich
wycigcie 1 wykarczowanie.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robot opisanych w niniejszych ST, uzyska zatwierdzenie,
opracowanego w ramach Dokumentow Wykonawcy, projektu wycinki drzew i krzewdw oraz planu
wyrebu drzew, przez odpowiedni organ administracji terenowej lub panstwowej, a dla Robot dla ktorych
brak takiego wymagania - zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem krzewdw obejmujg wycigcie i wykarczowanie krzewow, zasypanie
dotow 1 spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
W sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3.  Wyciecie drzew i karczowanie

Wycigcie drzew i karczowanie obejmuje:

e Zamocowanie na cze¢sci nadziemnej drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak
aby kontrolowany byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

e Odcigcie nadziemnej czgsci drzewa za pomoca tancuchowej pilty do drewna. Odcigcie drzewa
nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

e (Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte
galezie a strzala drzewa pocicta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych dogodny
zatadunek i transport.

e Zaladunek i transport pocigtego drewna - pocicte kloce zatadowane zostang na S$rodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca.

Wycinke drzew wykona Wykonawca. Drewno pozyskane z wycinki drzew z terenow nielesnych staje
si¢ wlasnoscig Wykonawcy, za ktore Zamawiajacy wystawi fakture VAT. Wycena uzyskanego drewna
zostanie dokonana przez uprawnionego rzeczoznawce. Koszty wyceny i transportu drewna ponosi
Wykonawca.
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Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowac z wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypoéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10
c¢m ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic.

5.4.  Utylizacja pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce projektem wycinki drzew i krzewdw oraz planem wyrebu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z Korzeniami powinny by¢
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢
czegscl.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt
6.
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Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i1 krzewow,
kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po drzewach i
krzewach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
7.

Obmiar robdt nastapi na podstawie dziennika pomiarow i szkicoOw przekazanych Inspektorowi Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt
8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru w oparciu o oceng wizualng i
przedtozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- usunigcie poszycia lesnego

- wywiezienie pni, karpiny, poszycia lesnego i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na
kore drzewna, wzglgdnie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem humusu ziemi urodzajne;j.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych, a w szczego6lnosci:

e zdjecie warstwy humusu na pelna glebokos¢ jego zalegania,

e zmagazynowanie humusu potrzebnego do ponownego wykorzystania,

e odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu,

e inne niezb¢dne prace zwigzane bezposrednio ze zdjeciem humusu.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki,
e rowniarki,
e lopaty, szpadle i inny sprzet reczny - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze do transportu.

35



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu zgodnie z Dokumentacja
Projektowg (zaleznie od odleglosci transportu). Nadmiar humusu nalezy przewiez¢ na miegjsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Humus mozna zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowaé reczne wykonanie robot jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych, ktora jest okreslona w
Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na petng gltebokos$¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety
humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia humusu gruntem nieorganicznym.

5.2.  Zagospodarowanie humusu

Zdjeta warstwe humusu nalezy sktadowaé¢ w pryzmach w celu dalszego wykorzystania. Cze$¢ nie
przeznaczong do wykorzystania nalezy utylizowa¢ zgodnie 2z obowigzujgcym prawem
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.3.  Zdjecie darniny

Darning nalezy usuna¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ w miejsce
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni
pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiary robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt §.
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9, PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) zdjecia humusu obejmuje:

zdjecie warstwy humusu na pelng glgbokos¢ jego zalegania,

koszt pozyskania odktadu,

koszt pielggnacji humusu,

sktadowanie humusu w pryzmach wraz z pielggnacja,

odwiezienie i utylizacja nadmiaru humusu zgodnie z obowigzujgcym prawem,
inne niezbg¢dne prace zwigzane bezposrednio ze zdjgciem humusu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog w pasie drogowym.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementow istniejace;j
nawierzchni oraz innych elementow, a szczegdétowy zakres podany jest w Przedmiarze Robot.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot rozbiérkowych nawierzchni nalezy uzyc¢:
sprzet do kruszenia betonu,

koparek i tadowarek,

samochoddéw samowyladowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody cigzarowe,

dzwigi,

inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie zanieczyszczac
drog, nie stwarza¢ niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Prace rozbiorkowe znakoéw drogowych polegaja na demontazu znakow drogowych wraz z
konstrukcjami tablic drogowych. Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢
tych elementow.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach
itp. nalezy wypeti¢ odpowiednim gruntem i warstwami zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-02.03.01. W przypadku pozostawienia dolow po usunigtych elementach: znakach,
ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody.

Warstwy nawierzchni nalezy rozbiera¢ poprzez frezowanie, tak aby nie mieszac¢ poszczegoélnych
rodzajow materialow. Materiaty pochodzace z rozbiorki jezdni powinny by¢ w miar¢ mozliwosci
ponownie wykorzystane do budowy nawierzchni. Warstwy asfaltowe powinny by¢ rozebrane poprzez
frezowanie, aby uzyska¢ material nadajacy si¢ do dalszego wykorzystania.

Rozbidrke pozostatych elementow nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do mieszania si¢
poszczegblnych asortymentow materialdw. Nalezy oddzielnie magazynowac elementy betonowe i
asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowe. Pozyskany materiat kamienny powinien
by¢ wykorzystany do wykonani obrukowan nowoprojektowanych elementow.

Materiaty pelnowarto$ciowe takie jak :
e clementy barier ochronnych
elementy betonowe (kostka, krawezniki, trylinka, plyty)
elementy kamienne,
urobek z frezowania konstrukcji nawierzchni
z rozbidrki podbudow
e clementy znakéw drogowych
stanowig wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca wywiezie te materialy w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

Pozostate materialy z rozbiorki sa wiasnoscia Wykonawcy. Wykonawca wywiezie i zagospodaruje je
zgodnie z ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
punkt 6.
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Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontrola jako$ci materiatow
pochodzacych z kruszenia elementdw polega na sprawdzaniu jego maksymalnego uziarnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbudéw, chodnikow.

e 1 m (metr biezacy) — dla ogrodzen, barier stalowych, barieroporgczy, krawgznikdéw, obrzezy,
przepustow, fundamentdw, stupkow,

e 1 szt. (sztuka) — dla znakéw lub tablic drogowych, stupkéw drogowych, bram i wjazdow
bramowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot,

rozbiérke elementow jezdni, ulic i ogrodzen,

rozbiérke pozostatych elementow,

zatadunek i odwiezienie materialdw stanowigcych wiasno$¢ Zamawiajgcego na odlegtosé do 25 km,
Wywiezienie pozostatych materialdw i zagospodarowanie ich zgodnie z ustawg o odpadach.,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidrkami elementéw drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopoéw w gruntach
nieskalistych w ramach realizacja zadania ,,Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci
Radostowo.”

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi A4 Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (ST)

DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania roboét nalezy stosowac:
e  koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,
spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,
samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,
zrywarki,
walce wibracyjne okotkowane i gltadkie, walce ogumione i ubijaki r¢czne do zageszczenia.
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4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Wyboér srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu i1 objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykonanie wykopéw

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopoéw nalezy usung¢ nasyp niekontrolowany zawierajacy czesci
organiczne. Jezeli jednak podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadajg si¢ do wbudowania
w nasyp to nalezy je wbudowa¢ w nasyp. Decyzje taka powinien podjaé¢ Inspektor Nadzoru po
dostarczeniu odpowiednich wynikow badan przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociggi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.2.  Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robét ziemnych powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 (wedlug normy PN-S-02205:1998)

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podloza w wykopach

Wskaznik Wtoérny modut odksztalcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy Is E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 —KR 2
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 80
ziemnych
e ponizej 50 cm. od niwelety robot 0,97 30 60
ziemnych
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutow E»/ E1)
e dla piaskow, zwirdow i pospotek (Py, P, Py, <22
Z,P,)
e dla gruntow drobnoziarnistych o réwnym <20
uziarnieniu (G) <3,0
e dla gruntdéw réznoziarnistych (Ze, Ps, Gp)
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W miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiaggna¢ wymaganych wartosci
nalezy zastosowa¢ wymian¢ gruntu lub zastosowaé stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.
Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i nalezy przed ich
wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o koniecznosci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W
przypadku zaniedban lub niedopatrzen grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntéw na i zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na wtasny koszt, bez dodatkowych
opflat ze strony Zamawiajgcego.

W przypadku wykonywania wykopdw ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany
jest do opracowania projektu szczegotowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne
uwarunkowania terenowe

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni  korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1.  Zageszczenie i no$Snos¢ podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podloza (tj. na glebokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do
50 c¢m), nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m* w odniesieniu do normalnej proby Proctora
(metoda I lub II).

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czestotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zaggszczenie 1 nosno$¢ metoda obcigzen ptytowych
stosujac plyte o $rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowaé ptyte dynamiczng. Uzyskane wyniki nalezy przeliczy¢ na
wartosci uzyskane z ptyty VSS wg tabeli ponizej.
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Tabela nr 2. Korelacja wskaznikow zageszczenia i modutow wtornych wykonanych plyta dynamiczng
i ptyta VSS na podstawie: ,,Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Strallenbau - ZTVE-StB 94”

Grupa Rodzaj gruntu I Ev Eva
gruntow MN/m? | MN/m?
I Zwiry réznoziarniste >1,03 >120 >60

>1,00 >100 >50
>0,98 >80 >40
>0,97 >70 >35
11 Zwiry rownoziarniste, piaski >1,00 >80 >40
>0,98 >70 >35
>0,97 >60 >32

11 Zwiry i piaski zanieczyszczone gling i pylem (5- >1,00 >70 >35
15% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,97 >45 >25

v Pyly, gliny, zwiry i piaski zanieczyszczone gling i >0,97 >45 >25
pytem (15-40% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,95 >30 >20

Zageszczenie 1 no$nosc jest prawidtowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladnos¢ wykonania wykopow

Doktadnos$¢ wykonania wykopow i rowow nalezy sprawdzac:
e na prostych co 50 mb,

na tukach o R>100 m co 50 m,

na tukach o R<100 m co 25 m,

w miejscach przekrojow poprzecznych,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania wykopow (takze rowdw) powinna spetnia¢ nastepujagce wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rodznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane; +10 cm,

e szeroko$¢ dna rowow 5 cm

e nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowg tatg) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowg latg) <10 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czegsci wykopu nie beda spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci
wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonanych robot w wykopach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Cena 1 m®> wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
zageszczenie podloza gruntowego w wykopie,
wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,
odwodnienie i obnizenie zwierciadla wod gruntowych w celu wykonania wykopow, w
przypadku prac prowadzonych pod poziomem wod gruntowych,
pozyskanie i utrzymanie odktadu,
wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
utylizacja gruntu nie nadajgcego si¢ do wbudowania w nasyp,
rekultywacje terenu.
odwodnienie wykopow za pomocg igtofiltrow lub innych urzgdzen o wydajnosci dostosowane;j
do ilosci wody w wykopie
e inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[um—

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-EN-933-8 zal.A Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

47



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

48



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow przy wszystkich

drogach w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci

Radostowo.”

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1.  Materialy do budowy nasypow

Grunty stosowane do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawarto$¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarno$ci bierna Hkb, N, <1,0 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP, %, > 35 PN-EN 933-8 zal. A

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa,
przy zageszezeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora:

o wskaznik CBR, % > 10 PN-S-02205:1998
® pecznienie, % <0,5 zatacznik A
Zawarto$¢ cze$ci organicznych lom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gestos¢ pozorna szkieletu >1,6 g/lcm’ PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Wskaznik réznoziarnistosci U, >3.0

Wskaznik réznoziarnistosci U, dla gornych warstw nasypu (o >5,0

migzszosci 0,5 m.)

Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwosci, powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow
(pod warunkiem spelnienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzystac
grunty mineralne z dokopu spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopdw 1 nie spelniajagcy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowac do
budowy nasypéw po uprzednim ulepszeniu go. Jako srodki poprawiajace parametry gruntéw
pochodzacych z wykopu powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne).
Grunty po ulepszeniu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podane w tablicy
1.

Gorna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntdéw niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zaggszczalnych, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 6x10-5 m/s.
Zgodnie z PN-02205 goérna warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z gruntu o U>5 pod warunkiem
osiggnigcia wymaganego zageszczenia i spetnienia pozostatych parametrow.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

e walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

e  spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,

e  beczkowo0z z cisnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprz¢t do wymieszania wody
z gruntem,

e  sprzet do spulchnienia gruntu dla celdéw przesuszenia,

e  sprzet do mieszania gruntow z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementow robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4 TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopdw zaleca si¢ transportowac bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp
i wbudowywaé. W zaleznosci od odleglo$ci transportu zaleca si¢ uzycie:

e spycharek,

e zgarniarek,

e samochodow samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowyladowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru po przedstawieniu mu wynikow
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych
gruntow celu potwierdzenia ich przydatnosci do robot ziemnych.

5.2.  Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikow w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy
humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gorne;j
strefie podloza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby wymaganie zostato spetione.

Tablica 2. Wymagane zaggszczenie podtoza nasypow

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zageszezenia Is E, [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 — KR 2, 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutow E,/ E/)
e dla piaskow, zwiréw i pospotek (P., P, Py, Z, <2,5
P,)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réownym <20
uziarnieniu (G) <3,0
e dla gruntdéw roznoziarnistych (Zg, Py, Gp)
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5.3.  Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda
gruntowa na gl¢bokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy
wykonaé z gruntéw niespoistych lub z gruntow ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow
Grunty nalezy zaggsci¢ do wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zageszczenia nasypoéw drog o ruchu KR 1 - KR 2

Wskaznik Wtoérny modut odksztatcenia E,
Warstwa nasypu zaggszezenia [MPa]
Is Grunty Grunty niespoiste
spoiste
Wymagania dla warstwy:
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 1,00 80 80
ziemnych
e 0d 50 do 120 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 60
ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety robdt ziemnych 0,97 30 45
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia I, = E,/ E;

o dla piaskdw, zwirow i pospotek

przy 1:>1,0 <22
przy 1,<1,0 <25

e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <2,0
<3,0

e dla gruntdéw roznoziarnistych (Z, Py, Gp)
e grunty antropogeniczne

na podstawie badan poligonowych

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycig¢ w podtozu stopnie o wysokosci
od 0,5 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkow powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.3.3. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypow nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢ poslizgu
dobudowywanej czgsci nasypu. Potaczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywac
si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejgcej skarpie nalezy wycia¢ w stopnie o wysokos$ci
od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkow powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.

5.4. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow o nadmiernej wilgotno$ci, zamarznigtych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem 1 powtornym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie
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mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.5.  Zasypki obiektéw inzynierskich

Jako materiat do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki, piaski
grubo- i $rednioziarniste Iub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedlug ST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zageszczaé
tylko lekkim sprzetem.

5.6. Skarpy nasypu

Skarpy nasypdéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Wymagane zaggszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozjag w czasie prowadzenie robdt jest obowigzkiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.1.  Ocena przydatnoS$ci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy
1 dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.  Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i poré6wnaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materialu
w dokopie oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3.  Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no$Snos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m* w
odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub II). Co dziesigtemu badaniu zageszczenia
gruntdéw powinno towarzyszy¢ badanie nosnosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czestotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
Nosno$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metodg obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o srednicy
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300 mm. Nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Dopuszcza si¢ badania plyta dynamicznag, pod
warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptytg statyczna.
Zageszczenie i no$nosc jest prawidtowe, jezeli:

L4 Is min = Is wymagane,

L4 Io min < Io wymaganes,

6.3.2. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Doktadnos¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia:
e na prostych co 50 mb,

na tukach o R>100 m co 50 m,

na tukach o R<100 m co25m,

w miejscach wystgpowania przekrojow poprzecznych,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania nasypow powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rdznica rzgdnych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
e rdznica szeroko$ci korpusu od szeroko$ci projektowane; +10 cm,

e nieré6wnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tata) <3 cm,

e spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nierdwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czeg$ci nasypu
nie bedg spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce
usunigte i wykonane powtdrnie z gruntow o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe 1 wbudowac na swdj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny) wykonanych nasypdw z gruntu pozyskanego z wykopu,
ukopu lub dokopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt &.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.
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Cena 1 m® nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zatadunek
materiatu na srodki transportowe i dowiezienie gruntu,

usuniecie nadmiaru gruntu mineralnego z korpusu drogi z transportem urobku na nasyp lub
odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie 1 wytadunek,
wbudowanie 1 zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

5. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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D.03.02.01. ODWODNIENIE LINIOWE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace materiatow do
wykonania odwodnienia liniowego, oraz ich montazu.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu, zakupie i montazu
odwodnienia liniowego, tj:
e prace pomiarowe
przygotowanie miejsca posadowienia koryt odwadniajacych
wykonanie fundamentu z betonu C16/20
montaz koryt
montaz rusztow
montaz dodatkowych zabezpieczen rusztow
inne niezbg¢dne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem odwodnienia liniowego

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej
i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei,
wyroéwnania terenu.

Kategoria robot: 45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.6.

1.4.1. Odwodnienie liniowe — korytko sktadajace si¢ z korpusu oraz rusztu. Dolng cz¢$¢ korytka
stanowi korpus betonowy w ksztalcie litery ,,U”, na ktorym lezy ruszt.

1.4.2. Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wersja korytka o zwigkszonym korpusie,
wewnatrz ktorego jest umieszczony kosz osadniczy ze stali ocynkowane;j.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Materiaty stosowane do wykonania odwodnienia liniowego musza posiada¢ normy europejskie
dopuszczajace produkty do stosowania w budownictwie tj.PN EN 1433:2005, deklaracj¢ zgodnosci,
oraz atest PZH.
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2.2. Odwodnienie liniowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu odwodnienia liniowego, wedtug zasad niniejszych ST sa:

odwodnienie liniowe wykonane z polimerbetonu o charakterystyce:
- wytrzymalo$¢ na zginanie > 22 N/mm?
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie > 90 N/mm?
- modut Younga — ok 25 kN/mm?
- gestosé: 2,1 — 2.3 g/em?
- nasigkliwo$¢ < 0,1 % (m/m)
- stopienn mrozoodpornosci — > F500
- uszty szczelinowe ze stali ocynkowanej w klasie min. C250
- system musi zapewnia¢ mocowanie rusztow
- koryta muszg by¢ odporne na dziatanie dynamicznych obcigzen, wystepujacych podczas
betonowania, asfaltowania lub brukowania nawierzchni i nie wymagajg stosowania
dodatkowych rozpor i usztywnien podczas montazu.

2.3. Skladowanie

Wyroby nalezy uktada¢ wg poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunku w sposob zapewniajacy
statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementow. W
czasie sktadowania materialy powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Beton pod lawe
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i by¢ zgodny z Dokumentacja projektows.

2.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.6. Cement.

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-
19701.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Woda.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.9 Oznakowanie elementéw odwodnienia liniowego

Na kazdym opakowaniu musi by¢ umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
- typ wyrobu oraz adres nazwg, adres producenta i dat¢ produkc;ji,

- ilo$¢ egzemplarzy w opakowaniu,

- warunki magazynowania

- informacje, iz wyrob posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowa¢ nastepujacy sprzet:
koparki,

uchwyty montazowe

lekki sprzet zaggszczajacy,

lopata, kilof itp. narzedzia,

pite do ciecia asfaltu i betonu,

mloty pneumatyczne,

samochody

3.2. Do robot montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- poziomica,

- tasma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

- betoniarka,

- spawarka,

- wibrator,

- nozyce do cigcia stali.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikng¢
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samocho6d samowyladowczy,

- samochod dostawczy.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem i przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport materialow
Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01. Na kazdym opakowaniu musi
podana by¢ informacja zawierajgca nastgpujgce dane:
- nazwe elementu, nazwe systemu, klas¢ obcigzenia,
- nazwe 1 adres producenta,
- datg produkc;i,
- illo$¢ elementéw w opakowaniu,
- warunki magazynowania,
- informacj¢ o Aprobacie Techniczne;.
Transport cementu powinien odbywac si¢ wg BN-88/6731-08.
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Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy odwodnienia liniowego stanowi Dokumentacja projektowa.
Przed przystapieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ o$ zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

5.2. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa i wymaganiami BN-64/8845-02
Wykonanie tawy betonowej w ST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.1. Montaz odwodnienia liniowego:

Odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, oraz Scisle z
zaleceniami producenta dostarczajgcego material. W tym celu nalezy ustali¢ z dostawcg
materialow warunki zabudowy dla poszczegélnych typow koryt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.1. Badanie materialow

Przed wbudowaniem elementu nalezy sprawdzi¢ wymiary i wyglad zewnetrzny kazdego elementu.
Tolerancja dlugosci, szerokosci i wysokosci korpuséw wynosi <+2 mm.

Tolerancja grubosci $cianek korytek wynosi <=1 mm.

Tolerancja prostoliniowosci i skrecenia przekroju poprzecznego korytek wynosi 1/500 dtugosci
elementu oraz 2 mm.

Tolerancja dlugosci i szeroko$ci rusztu wynosi — 2 mm i+ 0,5 mm.

Powierzchnia korytek oraz rusztow okreslona wizualnie nie powinna wykazywac nierdwnosci
powierzchni, peknigé, zarysowan, odtamkow, wybrzuszen lub odpryskow.

6.2. Badanie w czasie robot

6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawg,
- gotowg tawe,
- wykonanie odwodnienia liniowego.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tfawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm,
¢) wymiary i rOwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowane;,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokoS$ci projektowane;,
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- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong
czterometrowq tata.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania odwodnienia liniowego

Przy wykonaniu odwodnienia liniowego, badaniu podlegaja réwnos¢ podtuzna odwodnienia
liniowego, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach, ktéra moze wykazywaé przeswit nie
wigkszy niz 0,5 cm pomiedzy powierzchnig odwodnienia liniowego a fata czterometrowa.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.
Jednostka obmiaru jest: 1 m (metr) koryta odwadniajacego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot transportu podano w ST DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” punkt 8.

Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny
wizualnej, analizie zastosowanych materiatow i pomiarow geodezyjnych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu podlega wykonanie lawy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 4.

9.2.Cena jednostkowa
Cena 1 m wykonania odwodnienia liniowego obejmuje:
e prace pomiarowe.
zakup 1 dostarczenie materialow.
zageszczenie terenu pod miejscem zabudowy odwodnienia.
wykonanie fawy fundamentowej pod odwodnieniem liniowym .
montaz koryt odwadniajacych i rusztow zeliwnych wraz z blokadami.
wykonanie wymaganych w ST badan i pomiaréow geodezyjnych,
inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem odwodnienia liniowego

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN EN 1433:2005 Kanaly odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego.
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.
2. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego

61



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lania badan

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen

obcych

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

0. PN-78/B06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

12. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

13. PN/B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

14. BN/8971-08:1986 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Selbetowe.

15. PN/B-06250:1988 Beton zwykly.

16. PN/B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

17. PN/B-06714-01:1989 Kruszywa mineralne. Podzial, nazwy i okre$lenia badan..

18. PN/B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

19. PN/B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

20. PN/B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

21. PN-B-06050:1999 Geotechnika.Roboty ziemne.Wymagania ogolne

22. PN/B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

23. PN/B-06711: 1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

24. PN/B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

25. PN/B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

26. PN-B-19701:1997/Az1: 2001 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i
ocena zgodnosci. Zmiana Azldo normy PN-B-19701:1997.

27. PN/B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

28. PN-73/H-92122 Blacha stalowa ocynkowana (biata)

29. PN EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy

ci$nieniu atmosferycznym

NoVwhAWw

= o

10.2. Inne dokumenty

30. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Arkady - 1987r.

31. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.)

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty Inspektor Nadzoruskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.)

33. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych. Dz. U. Nr 10 z
dnia 8 lutego 1995r. poz. 48.

34. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.11.1995r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych
wyrobow budowlanych. Dz. U. Nr 136 z 1995r. poz. 672.

35. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane(Dz. U. Nr 49 z 1994r. wraz z pozniejszymi
zmianami).

36. Ustawa z dnia 21 grudnia 2001r. o zmianie ustawy - Prawo wodne (Dz. U. Nr 154 z 2001r.).

37. Warunki techniczne wykonania i eksploatacji urzgdzen, materialow i instalacji wydane przez
producentow.
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D-04.01.01 KORYTO. PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zagg¢szczeniem podtoza.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta
oraz profilowaniem oraz zaggszczeniem podtoza w ramach realizacja zadania ,,Przebudowa odcinka 200
m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.”

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy uzy¢:

o spycharek lub réwniarek z ukosnie ustawionymi lemieszami, Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku jazdy,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego dozowania wody,
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e walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Wodg¢ mozna transportowac¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.1.  Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania 1 zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceze$niejsze przystapienie do
profilowania i zagegszczenia podloza jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Profilowanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedna terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania dowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1. Paliki Iub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i
w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Grunt odspojony w czasie wykonywania
koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, w miare
mozliwosci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to nie mozliwe nalezy odwiez¢ odspojony
grunt na odktad. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.3.  Zageszczanie podloza

Zageszczenie podloza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng probe Proctora.
Wtoérny modut odksztatcenia zageszczonego koryta powinna by¢ nie mniejszy od wartosci podanych w
tablicy 1. Wymagania te sg obnizone w stosunku do normowych, poniewaz bedzie wykonana warstwa
stabilizowana cementem (ST D-04.05.01).
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Tablica 1. Minimalny wskaznik zaggszczenia i no$no$¢

Strefa korpusu Minimalna Wtérny modut odksztatcenia
warto$¢ Is E, [MPa]

Grunty spoiste | Grunty niespoiste

Drogi obcigzone ruchem KR 1 — KR 2 i drog dojazdowych

Goérna warstwy o grubosci od 0 do 20 cm 1,00 100 100
Gorna warstwy o grubosci od 20 do 50 cm 0,97 60 80
Chodniki
Goérna warstwy o grubosci do 20 cm | 0,95 | - | -
Powierzchnia skarp
Gorna powierzchnia o grubosci do 20 cm | 0,95 | - | -

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W takim
przypadku stosunek modutu wtornego do pierwotnego powinien by¢ nie wigkszy od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg -2%, +1%.

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

Uwaza si¢, ze calkowity koszt przygotowania podloza do ukladania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni pokrywa cena jednostkowa wykonania koryta Wykonawca jest zobowigzany utrzymywacé
powierzchni¢ korpuséw ziemnych od momentu przekazania placu budowy do chwili rozpoczecia
korytowania na danym odcinku, uwaza si¢, ze catkowity koszt tych zabiegdw zostal ujety w cenie
jednostkowej wykonania koryta i nie podlega dodatkowej zaptacie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie trwania robot

Ip. Badania Czgstotliwos¢ badan Tolerancje
1 | Szerokosé +10, -5 cm
2 | Réwno$¢ podtuzna Co 20 m. na kazdym pasie ruchu <20 mm
3 | Réwnos¢ poprzeczne <20 mm
4 | Spadki poprzeczne + 0,5%

5 | Rzedne wysoko$ciowe +1,-2 cm
6 | Uksztattowanie osi w planie +S5cm
7 | Zaggszczenie 2 razy na dzialce roboczej ale nie

rzadziej niz co 600m?

Rownos¢ podloza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podloza nalezy sprawdzaé co 600 m? Co dziesigtemu badaniu zaggszczenia gruntow
powinno towarzyszy¢ badanie nosnosci. Moga by¢ stosowane nastgpujace metody:

e wolunometru,

e wciskanego cylindra

W przypadku wystapienia w podlozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody
wciskanego cylindra.

W zaleznoS$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego 1 optymalnej wilgotnosci w badaniu
Proctora.

Nosno$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac ptyte o $rednicy 300 mm.
Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 (zalacznik B).

Zageszczenie 1 nosnosc jest prawidtowe, jezeli:
L4 Is min = Is wymagane,

b Io min < Io wymaganes,
6.2.  Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewlasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gleboko$é, co najmniej
10 cm, usungé¢ lub doda¢ nowego materialu i ponownie zaggscic. W przypadku niemoznos$ci
odpowiedniego zaggszczenia wbudowany material nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
} édnostka, obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza oraz 1 m? (jeden metr kwadratowy) plantowania skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.
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9.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena za 1 m? wykonania koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza oraz profilowania skarp
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,

profilowanie,

zageszezenia,

utrzymanie zageszczonego koryta,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

odwodnienie koryt za pomocg iglofiltrow Iub innych urzadzen o wydajnosci dostosowanej do
ilosci wody w wykopie

inne niezbedne czynnos$ci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza.

Cena za 1 m? plantowania obejmuje:

10.

N —

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie,

zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,
zageszczenia,

utrzymanie zageszczonego podtoza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
inne niezbg¢dne czynnosci zwigzane z plantowaniem.

NORMY ZWIAZANE

. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
. PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE EMULSJA WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsja asfaltowa warstw nawierzchni.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia emulsja
nastepujacych warstw nawierzchni:

e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

e istniejgca jezdnia

e warstwa wigzgca z betonu asfaltowego.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢sci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nast¢pujace emulsje kationowe, zgodnie z normg PN-EN 13808
»Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” oraz
wymaganiami technicznymi ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe™:

e cmulsja C 60 B3 ZM,

e cmulsja C 60 B4 ZM.
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Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy sktadowaé w
temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki,
samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki r¢czne oraz inny sprzet
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe
pozwalajagce na kontrole i regulacje temperatury, ciSnienia, obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci jazdy skrapiarki oraz ilo$ci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% w
stosunku do ilo$ci zatozonej, od 0,2 1/m? do 2,0 I/m?. Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w lance do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Rodzaj srodka
transportu i odlegto$¢ powinny by¢ uzgodnione z producentem emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.1.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy
usungc¢ recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio
przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczys$ci¢ spr¢zonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki,
wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz
uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
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Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy nieregularnym
uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza si¢ r¢czne spryskiwanie przy uzyciu lancy. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawié¢ przez okres niezb¢dny do catkowitego rozpadu emulsji i
odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania wody wynosi :

e dla warstwy gruntujgcej z emulsji C 60 B4 ZM — 24 godziny,

e dla warstwy sczepnej z emulsji C 60 B3 ZM — od 4 do 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong
powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany (samochody dowozace materiat

niezbedny do wykonania nastgpnej warstwy).

W zalezno$ci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowa¢ odpowiedni typ emulsji w ilo$ciach
podanych w tablicy 1.

Tabela 2. Rodzaje emulsji i ilo$ci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsji.

Warstwa, na ktora emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 B4 ZM Emulsja C 60 B3 ZM
Podbudowa z kruszywa tamanego, 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z mieszanki cementowo- 0,3-0,6
emulsyjnej
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wigzaca 0,1-0,3

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywac si¢ gdy podtoze jest suche i wolne od stojacej wody lub
lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania
skropienia w czasie opadow deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robot w
okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna
by¢ oparta na  wystawionych  przez  producenta  $wiadectwach  zgodnoSci  z
PN-EN 12591. W przypadku braku §wiadectwa zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne
badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe,
jednorodnosc, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia
Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢
przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar iloSci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody przypadajacy na jednostke powierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostkag obmiaru jest 1 m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny wizualne;j,
wynikow badan laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegdtowych polecen Inspektora Nadzoru. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostawe materialow,
oczyszczenie podtoza,
wykonanie skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych (potaczenia migdzywarstwowego),
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
inne niezb¢dne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych”
3.  Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe:
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH WG PN-EN
13285

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadnia

2. Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Lesnej w miejscowosci Radostowo.

2.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie.

2.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 | Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie
drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do wykonanie podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni —
pobocza.

2.3. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

2.4. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

2.5. Okreslenia podstawowe

2.5.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow
na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

2.5.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu napr¢zen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

2.5.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platform¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.

2.5.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
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przypadku ztych warunkow wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsaczajace;j.

2.5.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podloza, ktore w takim przypadku muszg by¢ wykonane z
materialu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

2.5.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czgstek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dis . =
<5
(dss )
2.5.7. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

2.5.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

2.5.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci
oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

2.5.10. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkoéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

2.6. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nast¢pujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, wyrazony w procentach [%];

kio — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedhug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Oy — umowna $rednica porow geowltokniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Og powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

2.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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3. MATERIALY

3.1. Materialy do mieszanek

3.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

3.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne iz recyklingu,
ktore spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

L Wilasciwos¢ podbudowa zasadnicza pobocza - nawierzchnia z
p- nawierzchni drogowej mieszanki niezwigzanej
obcigzonej ruchem KR11i2 obcigzonej ruchem
Nawierzchnia i chodniki pobocza
0,063; 0,5; 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63
1 Zestaw sit # 190
' Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
) Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80, Gr 80,
) Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3. | kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 GTc20/15
PN-EN 933-1
Tolerancp typowego uziarnienia k'rusz'yw'a GT:10 GT:10
4. | drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTA20 GTA20
wg PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-3% Flso
a) maksymalne wartosci wskaznika
5. | ptaskosci,
lub S
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu >
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych
6. | oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w Coos3 - nawierzchnia C
| kruszywie grubym lub w kruszywie grubym , Cso130 - chodniki NR
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5:
. Zawarto$¢ pytow ® w kruszywie ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana
. , Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
8. | JakoS¢ pylow tylko w mieszankach wg. wlzlrglag}a,lﬁ p.y 2.2, — 2.21 WT-4
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
9. | 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAw LAw
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Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z

10. | kruszywa o cigglym uziarnieniu (frakcja MpeDeklarowana MpgDeklarowana
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1,
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat
1. 7,(?8 albo 9 & Deklarowana
Nasigkliwo$¢ ©® wg PN-EN 1097-6, rozdziat anNz%
12. | 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) #
13 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASax
" | EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-
14. ) Snr
15 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Ve
" | PN-EN 1744-1. p. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
" | 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
18. | EN 1744-3 wg odrebnych przepisow
. . Brak cial obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia . . ,
19. mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SB
20. | 3, wg PN-EN 1097-2 A
- skaly magmowe i
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja przeobrazone: F4
1 referencyjna do badania #8/16mm) wg PN- - skaty osadowe: F10 F4
" | EN 1367-1, - kruszywo z recykligu:
F10
Sktad mineralogiczny
22. wg Zalacznik C, p. C.3.4. Deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
23. | Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych eg odrgbnych
przepisow.

) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskos$ci, natomiast dodatkowo mozna
badac wskaznik ksztattu
® ¥ gczna zawarto$é pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié¢ w krzywych dla
poszczegblnych warstw rys. 1+20
©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie

mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie
wickszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

3.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy
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doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszank¢ niezwigzang.

3.2. Specyfikacja mieszanek
3.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej oraz warstwy
nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2 (poboczy)

3.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

3.2.3. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszgcych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.

3.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zroéznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

3.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe whasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotno$cig w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

3.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
3.2.3.3.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinno si¢ stosowa¢ mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5
3.2.3.3.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, opréocz wymagan podanych na rysunku
1, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania
podane w Tablicach 11 2.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 1. Porownanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwiazana | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane
w Tablicy 3.

Tablica 2. Roznice przesiewow przy badaniu ciagtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka 172 2/4 4/8 8/16
min. max | min. max | min | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 10 | 25

3.2.3.4. Wymagane wila$ciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
3.2.3.4.1. Postanowienia ogélne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane mieszanki niezwigzane 0/31,5

3.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 2.
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej i

nawierzchni
Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:
LP Wiasciwose podbudowy zasadniczej nawierzchni
Chodniki i nawierzchnia KR1+KR2
Ug1am}en1e rp1eszank1 031.5 0/31.5
1. | Niezwiazanej
Maksyrpalqa zawartosg Pyiow, UF, UFis
2. | kategoria nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr
Zia.warto's.c. nadziarna, kategoria nie OCoy OCss
4. |nizsza niz:
Ugiarnienic Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg
5. rys. 2 rys. 3
Tolerancja przesiewu - porOwnanie
E warto$cig S deklarowang przez Gs Gy
" | dostawce
Jednorodnos¢ uziarnienia - roznice
. G B G v
7. | w przesiewach
Jako$¢ pylow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zatacznik A na frakcji
0/4 (SE4), po pigciokrotnym
. 30 30
8. | zaggszczeniu metoda Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie
9 (frakcja referencyjna do badania LA LA

#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:
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10.

Odporno$¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Mpg35 MpeNR

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-
1, jako warto$¢ $rednia wazona, F,4
kategoria nie wyzsza niz:

FDcklarowana (ubytek masy nie wigcej

niz 7%)

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej:

80 40

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?; NR NR
wspotczynnik filtracji kio [cm/s],
cO najmnie;j:
Wodoprzepuszczalno$¢é mieszanki
w pozostatych warstwach

14.

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

80120 80120

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego

wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu
najblizszego sezonu budowlanego

P Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8
zalgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D
> 31,5mm forme¢ Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie
z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji
0/4mm.

© Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej SST nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia I = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy
PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt
8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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3.2.4. Wytwarzanie mieszanKki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR2 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy
segregacje przy wbudowywaniu.

4. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Sprzegt do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

5. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

6.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

6.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

6.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami SST.

6.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrolg zageszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych.
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Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do obliczenia modutdéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp

4 x As

E1,2 = xD

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

6.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materialdw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzane;.
Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznoéci od wielko$ci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektorowi Nadzoru.

6.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialow, ktéore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegélnych
materiatdéw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzoér pokrywa Inspektor Nadzoru Budowy.
Akceptacja materialdw powinna nastgpi¢c w terminie nie dluzszym niz 1 miesigc (w przypadku
przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

7.3. Badania w czasie robot
7.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywac¢ w
oparciu o ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czgstoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
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dostarczajagcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ si¢ w trzech
roznych miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru
prob powinny by¢ ustalane wspoélnie przez Inspektora Nadzoru i wykonawce na planie wykonanego
odcinka.

7.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrole zaggszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E; wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego modutu odksztalcenia E»
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is > 1,0 1 no$nos¢
warstwy E, wynosi:

e Dla chodnikoéw 1 nawierzchni E,=80 MPa
e Dla ruchu KR1-2 (pobocza) E,=80 MPa

Minimalna czgsto$¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

7.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czg¢stos¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Rowno$¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +S5cm

7 Grubosé warstwy w 3-ech pkt Il;l dziatce dziennej (min 1 10mm /-15 mm
raz na 2000m")

7.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
7.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co
najmniej 10 cm, wyrdOwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 10 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelna grubo$¢ do polowy
szerokoS$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zaggszczenie.
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7.5.2. Niewlasciwa grubos$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

7.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢

Jezeli zageszczenie i/lub nos$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jako$ci robot, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

8. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostkg obmiarowa dla podbuddw i nawierzchni z mieszanek niezwigzanych jest m2.

9. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i nawierzchni z mieszanki kruszyw niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta
ktory odpowiada za uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyj¢to zasadg, ze w wypadku powotan

nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
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PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proctora

85



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.04.05.01 MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM WG PN-14227-1
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza, warstwy mrozoochronnej oraz podbudowy
pomocniczej i zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podtoza i
warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem w zakresie okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢Sci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢gpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.6.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.6.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.6.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochrone¢ konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.6.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach

1.6.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
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zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej

lub podtoze.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot i ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa,
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M.00.00.00

pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mozna zastosowaé nastepujace rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
c) polaczenie a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w

oparciu o PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5

Rozdzial/pu Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu do
nkt normie zastosowania kruszywa do warstwy zwigzanej
w PN-EN podloza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej
13242: 2004
4.1-4.2 Zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1).
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933- Gc80/20
1 Gr80
Ga75
4.3.2. Ogodlne granice i tolerancje GTcNR
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich
wg. PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancje typowego GTNR
uziarnienia kruszywa GTaANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4, Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskosci wg. PN- Flpekiarowana
EN 933-3%)
b) maksymalne wartoSci SIpekiarowana
wskaznika ksztattu wg. PN-
EN 933-4 %)
4.5. Kategorie procentowych Cnr
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4.6. Zawarto$¢ pytow wg. PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym™**) fbekiarowana
b) w kruszywie drobnym™**) fDeklarowana
4.7. Jako$¢ pylow Brak wymagan
5.2. Odporno$¢ na rozdrabnianie LAgo
kruszywa grubego wg. PN-
EN 1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz:
5.3. Odporno$¢ na $cieranie wg. MpeNR
PN-EN 1097-1
5.4. Gesto$¢ wg. PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwo$¢ wg. PN-EN Deklarowana
1097- 6, rozdziat 7,8 albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS0,2
kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Calkowita zawarto$¢ siarki - Kruszywo kam. SNR
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1. Sktadniki wptywajace na Deklarowana
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1. Stato$¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2. Rozpad krzemianowy w brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg. PN-EN
1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3. Rozpad zelazawy w zuzlu brak rozpadu
Wielkopiecowym
kawatkowym wg. PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wodzie wg. PN-EN 1744-3 wg.odrebnych przepiséw
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu SBra
wg. PN-EN 1367-3, wg. PN-
EN 1097-2
7.3.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN WA22
1097-6, rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetni warunku
WA22, to nalezy sprawdzi¢
mrozoodporno$¢ wg. p.7.3.3
tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodpornos¢ na frakceji skaty magmowe i przeobrazone: F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN skaty osadowe: F10
1367-1 kruszywa z recyklingu: F10 (F25%**%)
Zalacznik C | Sktad mineralogiczny deklarowany
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Zalacznik Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozdziat w zrédtach kruszywa pochodzenia

C.3.4. mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywac cementu luzem
przechowywanego wyltgcznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesigce.

Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta. Wykonawca ma obowigzek badania dla
kazdej dostawy czasow wigzania, statosci objgtosci i 28-dniowej wytrzymalosci cementu wg. PN-EN
197-1.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkow
odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wodg¢ pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
by¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.

4. SPRZET

Mieszanke zwigzang cementem nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych
wagowe dozowanie gruntu i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem jak rowniez sama mieszanka
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaly podane w tablicy nr 2
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Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza,
warstwy mrozoochronne;.

L.p. | Wiasciwo$¢ Wymagania
warstwa ulepszonego
podloza i warstwy mrozoochronnej
1 | Sktadniki
1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1.
1.3. | Woda zarobowa Zgodna z PN-EN 197-1
1.4. | Dodatki Wielkopiecowy mielony zuzel granulowany, popiot lotny
zgodnie z WT-5
2 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys.1.5. WT-5
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys.1.4. WT-5
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys.1.3. WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys.1.2. WT-5
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys.1.1. WT-5
mm
2.2. | Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 4
2.3. | Zawarto$¢ wody Wg projektu
2.4. | Wytrzymalos¢ na Sciskanie klasa C; 5,0, badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28 dniach
(system I) — klasa pielggnacji
wytrzymatosci Rc wg tablicy
1.2. WT-5
2.5. | Mrozoodpornosé¢ -

5.2. Projektowanie skladu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie. Sktad
mieszanki projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I wg. WT-5),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy

wytrzymalo$ci przyjmuje si¢ wg. tablicy 3.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1

Rodzaj Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatos$ci
warstwy Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re
Probki walcowe H/D*=2,0 Probki walcowe H/D*=1,0°

Warstwa 1,5 2,0 Cisno
mrozochronna,

ulepszone

podioze

* H/D=stosunek wysokosci do §rednicy probki
® H/D=0,8 do 1,21
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5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto§¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem
przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;.

5.2.4. Badanie wytrzymaloS$ci
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji.

5.2.5. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R¢ z-o probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymalosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.
Wskaznik mrozoodpornosci = Rc #° / Re
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji

b) wyniki badan cementu

c¢) wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgca uzyskanie wilgotnosci optymalne;

5.3. Grubosé warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubos$ci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie
stosujac technologi¢ mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska si¢ wymagane zageszczenie
potwierdzone na odcinku probnym.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow
deszczu.
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Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne” oraz
SST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac¢ wytwornie mieszanki betonowe;j typu cyklicznego lub
typu ciaglego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej
mieszanki:

- grunt = 3%

- cement + 0,5%

- woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkow
podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Sprzet do zaggszczania opisano w pkt. 3 niniejszej SST. Pojawiajgce si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiang mieszanki na pelng glebokos¢ , wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora , zgodnie z norma PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze na potaczeniu dzialek roboczych nalezy wyréwnac przez pionowe obcigcie
krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem
O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastgpng warstwg
to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnaciji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsa , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi swiadectwo
dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m2 , po uprzednim
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru
¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia , w
czasie co najmniej 3 dni , lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg wtdkning techniczng lub warstwa
piasku w celu utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru.
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5.9. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykona¢
odcinek probny. Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materialu w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zagg¢szczeniu oraz liczby
przej$¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wlasciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wlasciwos$ci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ badan przy budowie podtoza ulepszonego i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [ m2 ]
1. Uziarnienie podtoza ulepszonego i 2 600
podbudowy zasadniczej
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z
cementem
3. Zageszezenie warstwy
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymato$¢ 28-dniowa
6. Mrozoodporno$¢ podtoza ulepszonego | Przy projektowaniu oraz w przypadkach
1 warstwy mrozoochronnej watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Szczegotowe badania podtoza Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza
ulepszonego cementem i podbudowy ulepszonego cementem lub podbudowy
zasadniczej w zakresie podanym w zasadniczej *
tabeli 1 w pkt. 2.1

* Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego cementem lub podbudowy zasadniczej nalezy
opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
Czestotliwosc 1 zakres badan oraz pomiarow wykonanej warstwy podtoza podano w tabeli 6.
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Tabela 6
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
I POMIAROW BADAN I POMIAROW
L. Grubos¢ podloza ulepszonego, warstwy | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
mrozoochronnej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie
lecz nie rzadziej niz raz na na 2000 m2
2. Szeroko$¢ podtoza ulepszonego, 10 razy na 1 km
warstwy mrozochronnej
3. Réownosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na lkm
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i
koncu kazdej krzywej przejsciowej , na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego
6. Rzedne wysokosciowe co25m
7. Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubos$¢ warstwy

Pomiar grubosci wykonuje si¢ na wycietych otworach w losowo wybranych punktach, odlegtych co
najmniej 0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci nie powinny przekracza¢ + 1,5 cm

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-
68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tabeli 4.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg z czestotliwoscig podang w tabeli 4.
Dopuszczalna nierdéwnos¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscig podang
w tablicy 4.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rz¢dne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cia podang w tabeli 4.
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + Icm i - 2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z
czestotliwo$cig podang w tabeli 4.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Nie przewiduje si¢ zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowe;j.
Zageszczenie warstwy sie za niewlasciwe jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych

jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac¢ i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zaggszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe

pozostawia si¢ stosujac potracenia.

Procent wynikéw badan w granicach Potracenia od ceny jednostkowej %
dopuszczalnych
95 5
90 10
85 20
80 40
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej
cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupehiajacych badan oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Cena 1 m2 wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie , wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340 I PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 13242 ,,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
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10.2. Inne dokumenty

12. ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne” zalecane do stosowania Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r
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D.05.03.05a WARTSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W DLA
RUCHU KR 1-2

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 dla nawierzchni obcigzonych ruchem KR1- KR2 spehiajacy
wymagania okreslone w PN-EN 14591 i podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Lp Wiasciwosci Asfalt Badania wg
50/70
1. | Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 | PN-EN-1426
2.| Temperatura mieknienia, °C 46-54 | PN-EN-1427
3.| Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-2592
4.| Rozpuszczalno$¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5 | Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz % m/m
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz. % 50 PN-EN-1426
- temperatura mieknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 PN-EN-1427
6.| Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
7.| Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu nie wigcej 9 PN-EN-1427
niz, °C
8.| Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN-12593
2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 2014 ,, Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” i podane w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN Vas/as
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Argn8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSio
niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCr
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana K. Deklarowana
kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpekiarowana

24. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa grube i drobne wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3 i 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac

sic w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu D < 8
mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

8, okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwos$ci kruszywa drobnego Wymagania
KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedhug GtcNR
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f3
niz:
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB¢F10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana

Gestosé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mchO,l

Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D < 8
mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

8, okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KRI1-KR2

Uziarmienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi6
niz:
Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0, 1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

niz:

Wilasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KRI1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gosiis
Gaorts
G175
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4; kategoria nie wyZsza niz:

FI35 lub SI35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

CDcklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie F»

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mrpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vi

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy stosowac ciekte srodki adhezyjne lub
wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo 1 asfalt nie wykazuje powinowactwa
fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedlug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spehieniu odpornosci gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac
emulsj¢ asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 70%, o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN
13808. Do produkcji emulsji powinien by¢ zastosowany asfalt penetracji 70/100

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e Wytworni mas bitumicznych lub zespolu wytworni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikdéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikoéw powinno by¢
elektroniczne. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania
srodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbgdnych dodatkow.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostgpny zawor trojdrozny
umozliwiajgcy pobranie probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika. Tolerancje
dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz
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+2% w stosunku do masy sktadnika. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21,

e Zespotu rozsécietaczy o wydajnosci skorelowanej z wydajnosciag wytwdrni mas bitumicznych,
kazdy z rozscielaczy powinien posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie
pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz grubo$cia, elementy
wibrujagce do zaggszczenia wstgpnego wraz z regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozscietacza. Zespot rozscietaczy lub jeden
rozscietacz ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy wiazacej na calej szerokosci jezdni w
jednej operacji technologicznej,

e Walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich. Co najmniej jeden walec stalowy w
kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do odcinania i dociskania krawedzi
cieplej mieszanki,

e Walcow wibracyjnych,

e Walcow ogumionych,

e Skrapiarek,

e Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

e Samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”
punkt 4.

4.2.  Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta asfaltu. Jezeli
asfalt jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla towarow
niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.

Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

o cysternach kolejowych,

o cysternach samochodowych,

o bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypehiacz
Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

103



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i1 probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru— Badania
Typu. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

o uplywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

o kanciastosci kruszywa drobnego,

o zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 61 7.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

o doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;,

o okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieSci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, [mm] Mieszanka mineralna AC 16 W
’ KR1 -KR2

224 100

16,0 90 + 100

11,2 65+ 80
8,0 -
2,0 25+ 55

0,125 5+15

0,063 3-8
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Minimalna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, % Bumin 4,6
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC 16W do warstwy wigzacej dla ruchu KR 1-

KR2
Warunki Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosci, zaggszezania wg badania Wymaganie

PN-EN 13108-20

1 | Zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie | PN-EN 126978, pkt Vimin3.0

(2x50 uderzen) 4 Vinax6.0
5 Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, pkt VFBuinso
lepiszczem (2x50 uderzen) 5 VFBmaxso
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt VMAnmin14
mieszance mineralnej (2x50 uderzen) 5

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

40°C z jednym ITSRso
cyklem zamrazania
9 badanie w 25°C

C.1.1., ubijanie

4 | Wrazliwos$¢ na dziatanie wody, 2x35 uderzeh

% ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarnie
posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w
sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna
przekracza¢ dla asfaltu 50/70 - 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwag temperatur¢. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
50/70 - 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na
miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w
czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.
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5.4.  Przygotowanie podloza i polaczenie mi¢dzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzacg stanowi podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P, ktora powinna
spetnia¢  wymagania specyfikacji D-04.07.01. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni
profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku,
rozlanego paliwa itp.). Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzedniag warstwe)
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego,
w ilo$ci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czotowe krawgznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
uszczelniajgcg taSma asfaltowo-kauczukowa o grubosci 10mm i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Kompozyt nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej. Niedopuszczalne jest uktadanie materiatu
bezposrednio na starej, zniszczonej nawierzchni ani na powierzchni po frezowaniu. Przed utozeniem
kompozytu nalezy wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci okoto 0,3 — 0,5 1/m2. Doktadna ilo$¢
emulsji powinna zosta¢ dobrana na budowie, z uwzglednieniem wszystkich wystgpujacych czynnikow
(temperatura powietrza, wilgotno$¢, réwnosc¢ i porowatos¢ podioza itp.). Zaleca si¢ wykonanie odcinka
probnego w celu dobrania wielkosci skropienia.

Podczas uktadania kompozytu nalezy przestrzega¢ wymagan podawanych przez producenta
konkretnego, wybranego do stosowania na budowie kompozytu.

5.5.  Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wigzacej
na lekko wilgotnym podtozu. Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody
trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do roboét i rOwnomiernie w czasie ich trwania.
Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inspektora Nadzoru.

5.6.  Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci Inspektora Nadzoru, proby technologicznej (zarob
probny). Nie dopuszcza si¢ ocenienia doktadnosci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralne] na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu nalezy pobrac¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa. Do
badan nalezy pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozscietacza. W przypadku produkcji
MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowa o takim samym sktadzie i z
takich samych materialow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

o stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

o okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

. okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wigzacej. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Minimalna dlugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a
szeroko$¢ robocza rozscietacza powinna wynosi¢ co najmniej 3 m. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7.  Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Elementy rozkladajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robot. Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwe wigzacg nalezy uktada¢ jednym rozscietaczem na catej szerokosci projektowanej drogi lub
przy uzyciu zespotu rozscielaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwoch
rozscietaczy uktadajacych catg szeroko§¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odleglosé
pomiedzy rozscietaczami nie powinna przekracza¢ 20 m. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac
si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku probnym. Zaggszczanie mieszanki
nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku srodkowi. Temperatura mieszanki w
momencie rozpoczgcia zageszezenia powinna zapewni¢ osiagnigcie zageszezenia podanego w tablicy
7.

Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy7.

Tablica 7. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dla ruchu KR1 KR2 )
2 o 3+6
[%]
5.8. Zlacza

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie 1 doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy
(moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat asfaltowy). Wszelkie zlacza
wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowac¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materialem posiadajagcym Aprobatg
Techniczna, w iloSci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sig¢
stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania zlaczy. Miejsca polaczenia z asfaltem lanym oraz
polaczenia nawierzchni z urzadzeniami jga ograniczajagcymi — nalezy oklei¢c materiatami
termoplastycznymi wtapiajgcymi si¢ w gorgcg nawierzchni¢. Grubos¢ uloZzonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ naktadanego materiatu powinna by¢
zgodna z AT. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co
najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Krawedzie warstwy wigzgcej bez ograniczen nalezy
uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogeSci¢ urzadzeniem zageszczajacym
zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie przechylki powinny
by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem

107



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelnié
na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogo6lne" punkt 6.

Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inspektora Nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyitki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube
i drobne, wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkoSci, a Inspektor
Nadzoru bedzie je przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na
pis$mie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza
do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy
ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

samochodow transportowych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
. Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem
° Przy kazdej zmianie Zrodta dostawy
1. | Wiasciwosci asfaltu ° Wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300
Mg
° Dla kazdej dostawy ocena
° organoleptyczna
E . Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
E 2. | Wlasciwosci wypelniacza uzyciem
=< ° Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
%‘ . Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
s uzyciem
= 3. | Wlasciwosci kruszywa ° Przy kazdej zmianie Zzrodta dostawy
= . Analiza sitowa co 2000 Mg,
. Codzienna ocena organoleptyczna
° Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem
4. | Whasciwosci dodatkow . Przy kazdej zmianie zrodta dostawy
° Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna
Sé= 5 quartols: agfaltull u21a11:n11 enie . Czgstotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
< sz .| mieszanki mineralno-asfaltowe; Poziomu Zgodnosci wytworni
S ES pobranej w wytworni £
£ q,=: %‘, 6 |7 2 . Czestotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
SE & . awartos¢ wolnych przestrzeni Poziomu Zgodnosci wytworni
7 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
. *E " | mieszanki mineralnor;lisfaltowej
7 2 Temperatura mieszanki .
g g 8. mineralno-asfaltowej w wytworni Kazdy zaladunek
3 E 9. Sprawdze.nle. organoleptyczne . Kazdy zaladunek
= = mieszanki mineralno-asfaltowej
3:: e 10 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
Mc .§ " | samochodow transportowych watpliwos$ci
s 11. Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.2. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Badania istotnych wlasciwos$ci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu
zrodla przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy. Co 300 ton nalezy
wykona¢ badanie penetracji lub temperatury migknienia. Ocen¢ organoleptyczng nalezy przeprowadzaé
dla kazdej dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w
zbiornikach — raz na tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Badanie wlasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu zrodta
przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy.

109




Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wlasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu
zrodla, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy. Z czestotliwoscia
podang w tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inspektora
Nadzoru. Oceng organoleptyczng stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania
istotnych wiasciwosci (np. wytrzymatosc), ksztalt i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy badac
kazdorazowo przed zastosowaniem materiatdbw z nowego zrddla lub w przypadku zaistnienia
watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analiz¢ sitowa nalezy
wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie zrodta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000
ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wlasciwoS$ci dodatkéw
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrodto dostawy dodatkéw. Oceng organoleptyczng
dodatkow nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla
kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastepujacych
parametrow:

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z
ostatnich 32 analiz. Ocen¢ zgodno$ci nalezy wykonywaé metoda pojedynczego wyniku. Graniczne
wartosci odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa przedstawiono w tablicy 9. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z
wymaganiami spo$rod ostatnich 32 badan nalezy okreslic Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy
10.

Tablica 9.0dchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchylenie . .
. . i . Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi pojedynczej probki od zatozonego d zatos Ktadu [%]
Lp. przez sita sktadu [%] 0¢ zalozonego skiadu [ 7o
(procenty) Mieszanki gruboziarniste — AC 16 Mieszanki gruboziarniste — AC
W 16 W
1. 22 mm -2 -2
2. 16 mm -9/+5 +5
3. 11 mm +9 +4
4. 2 mm +7 +3
5. 0,125 mm +5 +2
6. 0,063 mm +3 +2
Zawartos¢
7. rozpuszczonego +0,6 +0,3
lepiszcza
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Tablica 10.0Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikdéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan zgodnosci
0od 0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okreslonego na podstawie
ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajow mieszanek wyprodukowanych w danej wytworni. Przy
uruchomieniu nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czesto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie
PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca
zgodnosci z otrzymanymi 32 wynikami. Minimalne czg¢stosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w
tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna czestos¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C
Z 2 000 1 000 500
Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytworni, ktore wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki
i dla ktorych minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odleglta w
czasie powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na probkach z mieszanki
przed jej wbudowaniem w doktadnie taki sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte podczas
wykonywania badaniach typu. Probki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby
otrzyma¢ wystarczajacg ilo§¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czgsto$¢ badania
zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od
Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci i podang jg w tablicy 12.

Tablica 12.Cze¢stos¢ wykonywania badan zawarto$ci wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czesto$¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z gorgcej] MMA lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o wigcej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

111



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodno$ci mieszanki, prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatno$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi.
Oceng nalezy wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnos$ci
zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni
skrzyni niedozwolonymi $rodkami majgcymi ulatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy
pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru podano w tablicy 13.

Tablica 13.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru.

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystgpieniem do robot

L.p. Badana cecha

1. Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki
2. | mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozscietacza

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika roz§cietacza

4. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy

Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

> Szeroko$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

6. | Spadki poprzeczne warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej?

7. Ré6wnose poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m

8. | Réwnosé podiuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda

rownowazng
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Pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy
Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowej

Rzg¢dne wysokosciowe
warstwy!)

10. | Uksztaltowanie osi w planie D?

Ocena wizualna jednorodnosci

. powierzchni warstwy Ocena ciggla
Ocena wizualna jakos$ci
12 wykonania ztaczy podtuznych i Ocena ciggla wszystkich dlugosci ztaczy i
" | poprzecznych, krawedzi i krawedzi

obramowania warstwy

Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo

W warstwie wbudowywanej szeroko$ci
Potaczenia migdzywarstwowe -
15. | badanie metoda bezposredniego
$cinania Leutnera

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

? Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy

14.

Jedna probka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokos$ci

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki robocze;j.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru
temperatury jako znacznie ulatwiajgcych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow.
Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla
nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od $redniej grubos$ci, nie moze by¢ mniejsze od grubos$ci
projektowanej o wigcej niz £0,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz =1,0 cm.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w
srodku linii skosu.
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6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.8. RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m.) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%.warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem laty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierownosci
poprzecznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi roOwnosci poprzecznej warstwy wigzacej
(mm)
L 12

6.4.9. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
(mm). W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstw planografem (tatg i klinem)
okresla tabela 15.

Tablica 15. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierownosci
podhuznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi rownosci podtuznej warstwy wiazacej
(mm)
L 12

6.4.10. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych,

krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w tablicy 7
w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekracza¢ poza przedzial podany w
tablicy 7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spekniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania probek
i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- dla wypehiacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewngtrzny wyglad (jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3 Badania kontrolne materialow do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajgce si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- rOWnos¢,

- grubosé,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni.
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni. Pozostate cechy
nalezy sprawdzac¢ w zakresie min 10% wg czestotliwosci podanej w tablicy 13.

6.6.  Whbudowanie kompozytu
Kontrola jako$ci Robdt polega na:

. sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

. sprawdzeniu poprawnos$ci utozenia kompozytu zgodnie z zaleceniami producenta,

. wizualnej ocenie przylegania kompozytu do podtoza przed utozeniem na niej warstwy betonu
asfaltowego.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa odcinki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.8.  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. wynikajgce z przeprowadzonych
wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesi¢cy od zawiadomienia przez Inspektora Nadzoru.

6.9. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchylki uziarnienia wynosza:

-ziarna < 0,063mm : +2%

- ziarna >2mm : +4%

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartoS$ci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;.
Dopuszczalna odchytka zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w poréwnaniu do recepty moze wynosié
+0,3%.

6.10. Dopuszczalne odchylki zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci podane w tabeli 7 o wigcej niz 2,0% v/v.

6.11. Dopuszczalne odchylki wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci granicznych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W
dla warstwy wiazacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, Specyfikacjami i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup materialow,

o dostawe materiatow i1 produkcj¢ mieszanki,

e opracowanie recepty i wykonanie odcinka prébnego,

e przygotowanie podtoza i wykonanie potaczenia migdzywarstwowego,

e transport mieszanki z wytworni do uktadarki,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy wigzacej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN 13108-1 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
4, PN-EN 13108-20 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu
5. PN-EN 13108-21 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

6. PN-EN 13808 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

7. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

8.

10.2. Inne dokumenty
9. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2014
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10. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014

11. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emisje
asfaltowe 2009

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM — 1997.

13. Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towardw

niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).
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D-05.03.05b. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S DLA RUCHU
KR-1-2

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118S.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

1.6.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.6.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.6.3. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w jednej operacji.
1.6.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.6.5. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.6.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.6.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.6.8. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wyréwnawczej,
wigzacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm. Mieszanka gruboziarnista —
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mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy
niz 16 mm.

1.6.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujgca sie.

1.6.10. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.6.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.6.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d > 2 mm.

1.6.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.6.14. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.6.15. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.6.16. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.6.17. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkc;ji).

1.6.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.6.19. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spelniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 12591 i podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp Wiasciwosci Asfalt 50/70 Badania wg
1.| Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2.| Temperatura mieknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3.| Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-2592
4.| Rozpuszczalno$¢, nie mnigj niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5 | Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163 °C
- zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie wigcej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m
- pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz. % 50 PN-EN-1426
- temperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz °C 48 PN-EN-1427
6.| Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN-12606-1
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7.| Wazrost temperatury migknienia po starzeniu nie wiecej niz, °C 9 PN-EN-1427

8.| Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN-12593

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
2014 , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen”, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 2014.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, wymagane kategorie: Gosiis
Gaorts
G075
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: /2

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz:

F 125 lub SIzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDcklarowana

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAso
2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie

WYyZsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVy

Gestosé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

kategoria:

Mrozoodporno$¢ wedtlug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, warto$¢ Faci; 10
nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wiclkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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Tablica 3.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

okreslony na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Wilasciwos$ci kruszywa drobnego Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyjaé

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 3.2 Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D <8

mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. §,
kategoria nie nizsza niz:

Wtasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
Uziarmienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fis
Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspekiarowana

Gestosé¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOal

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢

odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.3 Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

21, kategoria nie nizsza niz:

Wiasciwos$ci wypetniacza Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24
PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug Vasg/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Arsn8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- CCro
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka 20,

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDbekiarowana
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A
(obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujagc kruszywo 8/11jako podstawowe wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi 1 polgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych
materiatlow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowaé¢ materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowo-kauczukowe
wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PNEN 13808.
Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera SST D-04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych; wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostepny zawor trojdrozny umozliwiajacy pobranie
probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzg¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH X 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (na warstwe $cieralna AC 11 S dla KR1-2) wraz z wynikami
badan materialow.

Nalezy rowniez dostarczy¢ Zleceniodawcy probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej KR1-2

Wymiar oczek sit #, [mm] Mleszagléalrinél cralna
16 100
11,2 90 + 100
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8 70 +90

2,0 30+ 55

0,125 8+ 20

0,063 5+12

Zawartos¢ lepiszcza Bhmin 5.8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (8d), to do wyznaczenia minimalne;j

zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:
A=2,650/dd

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR1-2

Wiasciwose Warunki zaggszczania Metoda i warunki ACI11S
wg PN-EN 13108-20 badania

Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | Vmini,0
przestrzeni 2x%50 uderzen 4 Vimax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | VFBmin7s
wypehione 2x50 uderzen 5 VFBax 93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, punkt | VMAmin 14
przestrzeni w 2x50 uderzen 5
mieszance
mineralnej
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 , ITSRgo
dziatanie 2x35 uderzen przechowywanie
wody w 40°C z jednym

cyklem

zamrazania, badanie w

25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.

Nalezy zamie$ci¢ zapis o:

Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac¢ dla asfaltu
50/70 temperatury 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. NajwyZsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyjac
dane z pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢
przekroczone w liczbie wszystkich pomiarow stanowigcych 95% oraz 100 liczby wszystkich
pomiarow na badanym odcinku.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, podano w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy wigzacej (planograf lub pomiar tatg 4-
metrowa — zgodnie z SST 05.03.05a)

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nierownos$ci

L 12 mm

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okres$lona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Wymagania dotyczace wykonania skropienia podtoza zawiera SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”
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Skropienie lepiszczem warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki.
Jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8
(warstwa $cieralna).

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru
przekraczajacego 16m/s. Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +
5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy Scieralnej AC 118

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%] 1+4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogélne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

Wsrod potgczen technologicznych wyrdznia sie:

— podtuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potgczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. i poprzeczne (potgczenia
tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot.

ZYacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie 0 minimum 15 ¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Z}acza poprzeczne pomigdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. Zlacza

5.8.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco
sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasg wzdhuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy wigzgcej nalezy nanies¢ tasmg asfaltowo-kauczukowa do ztaczy wedhug
punktu 2.5.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzy
warstwowego wedlug punktu 5.6 w SST.

5.8.2.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalna granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasg o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na
calej jego grubosci.

Na tak powstata krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedlug punktu 2.5.
niniejszej SST, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatoéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.5.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.8.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watlowanej bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow, opornikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz2 do 1, a
za pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dhugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ taSma asfaltowo-kauczukowa.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy tgczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokosé¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci co najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podloze pod warstwe); 5.6 (potaczenia
miedzywarstwowe); 5.8. (polaczenia technologiczne) — utozy¢ naktadana warstwe o stalej grubosci

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

— pobranie probek

— zapakowanie probek do wysytki

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.
Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i
drobne, wypelniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a
Zleceniodawca bedzie je przechowywal pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek.

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
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sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okres$lone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inspektora Nadzoru, o ktéorych mowa w pkt. 6.3.3
wykaza, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to podstawa do odbioru beda wyniki badan
Inspektora Nadzoru.

W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem

e Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

e  Wilasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg

e Dla kazdej dostawy ocena
organoleptyczna

1. | WlaSciwosci asfaltu

e Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
2. | Wlasciwosci wypelniacza uzyciem
e Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym
uzyciem

Przy kazdej zmianie zrodta dostawy
Analiza sitowa co 2000 Mg,
Codzienna ocena organoleptyczna

3. | Wiasciwosci kruszywa

Materialy skladowe
[ )

Zatwierdzenie zrodia przed pierwszym
uzyciem

Przy kazdej zmianie zrodta dostawy

e Dla kazdej dostawy ocena

4. | Wlasciwosci dodatkow

organoleptyczna
Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie S .. .
Ses . C . Czgstotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
= £ 2 | 5. | mieszanki mineralno-asfaltowe;j . iy .
s = 8 . o Poziomu Zgodno$ci wytworni
N = pobranej w wytworni
=£% . Czestotliwo$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
S E & | 6. | Zawarto§é¢ wolnych przestrzeni Poziomu Zoodnosci wytwérni yjneg
A Temperatura sktadnikow L
2 S E77 P Dozor ciggty

mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura mieszanki .
8. mineralno-asfaltowej w wytworni Kazdy zatadunek
9 Sprawdze.nle. organoleptyczne . Kazdy zatadunck
mieszanki mineralno-asfaltowej
10 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
" | samochodow transportowych watpliwos$ci
Ocena wizualna czysto$ci . . .
1. samochodéw transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach

wlasnego nadzoru

L.p. Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiarow

1. Temperatura powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz
przed przystgpieniem do robot

Temperatura mieszanki
2. | mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozscietacza

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika roz§cietacza

4. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy

Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach
warstwy

Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

> Szeroko$¢ warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami

6. | Spadki poprzeczne warstwy poprzecznymi z dokumentacji projektowej?

7. Ré6wnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tata 4-metrowa co 10 m

8. | Réwnosé podiuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda

rownowazng

Rzg¢dne wysokosciowe
warstwy?

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug
dokumentacji budowy

10. | Uksztattowanie osi w planie D?

Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci

poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

1. powierzchni warstwy Ocena ciggla
Ocena wizualna jakos$ci
12 wykonania zlgczy podtuznych i Ocena ciagla wszystkich dtugosci ztgczy i

krawedzi

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy

Jedna probka na 600 m2. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Jedna probka na 600 m2. jednorazowo

metoda bezposredniego $cinania
Leutnera.

14. W warstwie wbudowywanej szeroko$ci
Badaniu sczepnosci
15 mie¢dzywarstwowej - badanie Jedna probka na 600 m2. jednorazowo

wbudowywanej szerokosci

Y Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez

Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Jezeli wyniki badan
kontrolnych Inspektora Nadzoru wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne, podstawa
odbioru Beda wyniki badan kontrolnych Inspektora Nadzoru.

Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez
niego placowka badawcza.

Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czgstotliwose i
zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, Ze istnieje taka konieczno$¢.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w
obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z materiatdow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 6 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.5.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Wiasciwos$ci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi
w punkcie 5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwos$ci materialow nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z
danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki rownej £0,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza
rozscietacza z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie mogg by¢ wigksze niz wartosci
podane ponize;j:

-ziarna < 0,063mm : £2%

- ziarna >2mm : +4%

6.4.1.5.Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedzialem
podanym w tablicy 5.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy, niezaleznie od sredniej grubosci, nie moze by¢ mniejsze od grubosci
projektowanej o wigcej niz £10%, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz +1,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 9 (dla warstwy
Scieralnej). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w punkcie 5.2 tablica 5.
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6.4.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m.) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$§¢ pomiarowa jest réwna
szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%.warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Graniczne warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 12.Maksymalne wartos$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci
poprzecznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi roOwnosci poprzecznej warstwy §cieralne;j
(mm)
L 9

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczacg spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy (mm). W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownos$ci pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne warto$ci nierownos$ci podano w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierownosci
podtuznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi odchylen rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej (mm)
L 9

6.4.3.6. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ réznic od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.3.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowe;j
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ox5cm.

6.4.3.9. Zlacza podluzne i poprzeczne, krawedzie

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.3.10. Wyglad zewnetrzny warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac instrukcje DP T14 o ile
Umowa nie okre$la inaczej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu

1 sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne GDDP 2002

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypeliacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassg

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

42. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

43. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

44. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

46. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

47. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

48. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

49. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

50. PN-EN 14188-2 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

51. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

52. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

54. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad)
55. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

56. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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10.5. Inne dokumenty

57. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

58. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

59. OST D-05.03.05.a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa §cieralna wg PN-EN” 2011
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;j.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j, brukowe;.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mms;

- calkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli catych
elementow, lub ich cze¢sci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktore umozliwiajg uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.6.2. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1.  Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
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e podsypka cementowo-piaskowa,
e piasek.

3.1.Kostka betonowa wibroprasowana

2.2.1. Wymagania ogolne
Nalezy stosowac kostke brukowa o grubo$ci 8 cm. spetniajacg norm¢ PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnia gwarancje na
dostarczane materiaty.
Kolor i ksztalt kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem, o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stasowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalty i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki od Dhugos¢ | Szeroko$¢ | Grubos$¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow kostki C pomigdzy
przy grubosciach*) dwoma
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm | pomiarami
>100 mm +3mm | #3mm | 4 mm | grubosci
tej samej
kostki <3
mm
1.2. | Odchylki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki C
>300 mm), przy dlugosci pomiarowej wypuktos¢ wklestosé
%k
33)0 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3. | Minimalna grubos¢ warstwy
Scieralnej (dotyczy kostek C 5 mm
dwuwarstwowych)
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy Wytrzymatos¢ charakterystyczna na
roztupywaniu*) F rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
MPa ani obcigzenie niszczace mniejsze niz
250 N/mm
2.2. | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia [ normy) GiH szerokiej §ciernej, Bohmego, wg
wg zal. G normy zatgcznika H normy
<20 mm <18000 mm?/5000
mm?

140




Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

2.3. | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ $rednia >55

warto§¢ USRV
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)

3.1. | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D <0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
soli odladzajacej wynik <1,0 kg/m?

3.2. | Odporno$¢ na Zadna  kostka nie  powinna  mieé
zamrazanie/rozmrazanie po 150 Wg PN-B- | wytrzymato$ci na  rozcigganie

cyklach przy rozrazaniu w wodzie lub 06250 roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3. | Nasigkliwos¢ Warto$¢ srednia nie wigksza niz 5%, przy
E czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza
5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
J mie¢ rys (poza drobnymi przytarciami

transportowymi) i odpryskow
dwuwarstwowych

istotne **)

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za

tekstury

zatwierdzona przez odbiorce

nieuniknionymi zmianami

istotne

4.2. | Tekstura i zabarwienie ***) J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane

wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiac si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
*%%*) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
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Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej ilo$ci rzedow tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3.  Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac nast¢pujgce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pytow fpektarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
wodociggow3 pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:8 (w stosunku wagowym).

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiast cementu:
- mieszanki wapna i spoiwa trasowego z kruszywem w stosunku wagowym 1:6,5
- mieszanki innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

2.4. Material do wypelniania spoin

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé kruszywo drobne 0/2, wg.
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GFso, zawartosci pylow f3.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, mozna zastosowac inne specjalistyczne materiaty przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.5. Materialy na podbudowe.
Podbudowe pod nawierzchnig z kostki betonowej stanowi podbudowa z kruszywa tamanego wykonana
zgodnie z SST D.04.04.02.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ za pomocg specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Brukowsa kostkg betonowg mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Koryto
Nie wystepuje. Kostke betonowg, zgodnie z dokumentacijg uktada si¢ na podbudowie.

5.3. Podbudowa
Zgodnie z dokumentacjg projektowa, kostke betonowa uktada si¢ na podbudowie z kruszywa tamanego,
wykonanej wedtug z SST D.04.04.02

5.4. Obramowanie
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Betonowg kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Podsypke cementowo-
piaskowa o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej = 2% na catej
szeroko$ci nawierzchni, pomigedzy kraweznikami lub obrzezami na uprzednio wykonanej podbudowie.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze

stomy, papg itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z
3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscig.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uplywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomi¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ drobnoziaristym materialem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej SST.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdw przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetiania spoin
(zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materialem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

4.1.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyrob zostatl poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z
catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy
2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

‘Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I | Przypadek I1 ¥
Wyglad Zatacznik J gl 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zakacznik C g 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
rozlupywaniu oraz obcigzenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie Zalacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie Zalacznik I 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Zalacznik E
- nasigkliwos$¢ Zatacznik D 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ PN-B-06250 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach 8 8
w 3% roztworze NaCl ¥
Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng.
3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridéw zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.
Nawierzchni¢ z kostki betonowej uktada si¢ na wykonanej podbudowie z kruszywa tamanego. Przed
rozscieleniem podsypki nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania okreslone w SST D04.04.02.
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6.4.2. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
nawierzchni i pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynoszg +1 cm. (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej). Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci sladu
stopy co 100 m?> wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.
niniejszej SST:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych

Cechy geometryczne nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz poprawnos$¢ wykonania spoin

nalezy ocenia¢ na tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki betonowej

Ip. Badania Czgstotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Rownos¢ nawierzchni co 25 m w osi i przy 8 mm
mierzone czterometrowa tatg krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,3%
sprawdzone metoda niwelacji
3 | Niweleta nawierzchni €0 25 m w osi i1 przy +1 cm, -2 cm.
krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
4 | Szeroko$¢ nawierzchni €0 25 m w osi i1 przy +5 cm
krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
5 | Rownoleglos¢ spoin *) co 200 m +1cm
6 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do1cm
7 | Wypehienie spoin co 100 m? catkowite

*) Rownoleglo$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownoleglych linek wzdtuz spoin pomigdzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.6.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza — wg zasad zawartych w SST D.04.01.01.

- wykonanie podbudowy — wg zasad zawartych w SST D.04.04.02.

- podsypki pod nawierzchnig,

- wykonanie fawy pod krawe¢zniki — wg zasad zawartych w SST D.08.01.01. 1 D.08.01.02.
- obrzeza — wg zasad zawartych w SST D.08.03.01.

Zasady odbioru tych robot sa okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.
Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:
e prace pomiarowe,
zakup 1 dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie betonowej kostki brukowej z zaggszczeniem i wypeltnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j
brukowe;j.
e regulacja wysokosciowa wlazow urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
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5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze¢s$¢ I. Wymagania, wtasciwos$ci produkceja i zgodnos$¢.
6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-06.01.01a UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnienia powierzchni skarp humusem.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem powierzchni skarp humusem.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45112000-2  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
2.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza
Specyfikacja sa:

e humus

e nasiona traw,

e nawozy mineralne,

2.2. Humus, gleba urodzajna
Do humusowania skarp oraz pasa dzielgcego nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna (gleba) zdjeta z pasa

robot ziemnych i sktadowang zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdj¢cie humusu” a w przypadku braku
odpowiedniego humusu zakup nowego materiatu..
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2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.
Zrédho 1 rodzaj nasion nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosé
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3.

Do wykonania roboét nalezy stosowac:
e rowniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,

walce do zageszczania skarp,
drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
4.1.  Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu
Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.  Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach producenta w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna si¢gac¢ poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia
ziemig ro$linng powinna wynosi¢ 15 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem,
na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od
15 + 20 cm, w odstepach co 0,5 + 1,0 m. Ulozong warstwe¢ humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez
ubicie r¢czne lub mechaniczne.

150



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni
skarp rowow 1 pasa dzielacego trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie
rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby
zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie skarp tak czesto aby humus byl calty czas wilgotny az do wzejScia i
ukorzenienia trawy. Obsianie skarp trawg moze zosta¢ wykonane z wykorzystaniem hydroobsiewu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z Specyfikacja,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Swiadectwa jako$ci nasion traca waznosé - liczac od daty wystawienia §wiadectwa - po uptywie 9
miesiecy. Inspektor Nadzoru na podstawie pomiarow i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci
wykonanych roboét i ich zgodnosci z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi

w Specyfikacji punkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.

Cena 1 m? humusowania skarp obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

dostarczenie humusu w miejsce wbudowania (z odktadu),

zakup humusu,

wbudowanie humusu,

obsianie trawa,

dostarczenie i odwiezienie sprzgtu,

konserwacje i pielegnacje umocnien,

zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia si¢
traw,

e inne niezbe¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. Zalecenia producenta maty syntetycznej dotyczace technologii jej wbudowania.
3. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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D-06.01.01b UMOCNIENIE DNA ROWU I SKARP ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI I BRUKIEM

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnienia skarp, rowow i $§ciekéw elementami betonowymi lub kamiennymi.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem,
rowow 1 $ciekow.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢Sci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
2.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp i rowow wg zasad niniejszej ST, sa:
prefabrykowane elementy betonowe lub bruk kamienny.

2.1.Elementy betonowe

Ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z Rysunkami i KPED. Beton uzyty do produkcji
w/w elementow prefabrykowanych powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i charakteryzowaé
si¢:

e klasa betonu nie nizsza niz C30/37,
o nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %,
e wodoszczelnosé co najmniej W2,

e mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150:
e klasa ekspozycji XF4

e minimalna zawarto$¢ powietrza 4%

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobatg techniczng i/lub rekomendacje techniczng wydang przez
uprawniong jednostke lub deklaracje zgodno$ci z PN-EN 1339 lub inng normg. Producent
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prefabrykatow w swiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materiat.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w PN-EN 13369 ,,Wspolne wymagania dla
prefabrykatow z betonu”.

2.2. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa
nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartosci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
Py1OW fbekiarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggow3 pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4.Beton na lawy

Do wykonania tawy nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedlug PN-PN 206-1 ,.Beton. Czgs¢ 1

wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢”

Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5 ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i1 zawartosci
pytow {3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

154



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robot mozna stosowa¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
4.

Transport moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce,
nie powodujacymi uszkodzen elementéw betonowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Elementy prefabrykowane lub brukowiec powinny by¢ uktadane w sposob pokazany na rysunkach lub
KPED.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane lub brukowiec, powinno by¢
zageszczone do wskaznika IS > 0,97. W przypadku stosowania podbuddéw powinny one by¢
wykonane zgodnie z odpowiednimi ST. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowg ( w stosunku 1:4 ) o grubosci 3 + 5 c¢m, i zaggSci¢ do wskaznika IS > 0,97.
Elementy prefabrykowane lub brukowiec nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzgdnych $cieku zgodnie z Rysunkami. Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 na pelng glgbokos¢ i1 utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co
najmniej 7 dni. Odchylenia od projektowanej niwelety Sciekdw w punktach zatamania niwelety rowu
nie mogg by¢ wigksze niz £ 10 mm. Nieréwnos¢ gornej powierzchni utozonych prefabrykatow (dna
scieku) sprawdzana tatg 3-metrowa nie powinna przekracza¢ 10 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru:

Wyniki badan wedlug punktu 2 i aprobatg techniczng i/lub rekomendacj¢ techniczng na elementy
prefabrykowane wymienione w punkcie 2

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

e  zgodnosci profilu podluznego z Rysunkami, dopuszczalna tolerancja 1 cm, (badanie w 3-ch
punktach na 100 m),

e wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie zgodnego z punktem 5.4 (badanie w 10 punktach na
kazde 1000 m),

e  szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),

e  grubosci podsypki z tolerancjg £ 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na
100 m) i wskaznika zageszczenia zgodnego z punktem. 5.4 (badanie w 10 punktach na kazde
1000 m)

e  rownosci gornej powierzchni $cieku, dopuszcezalny przeswit mierzony tatg dtugosci 2 m wynosil
cm (badanie w 2-ch punktach na 100 m),
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e  odchylenia linii $cieku, opaski w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm
(badanie w 2-ch punktach na 100 m),

e doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami oraz krawedzig jezdni i prefabrykatami
- petna glebokos¢ (badanie w 2-ch punktach na 100 m), Wypeknienie spoin badamy poprzez
wydtubanie zaprawy z cze¢Sci spoiny na potowe jej gtebokosci, wypehienie powinno by¢
catkowite.

e  Dbadania prefabrykatéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 2 dla prefabrykatu danego typu

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) utozonego Scieku

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne z tolerancjami
podanymi w punkcie 6.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.
Cena 1 m wykonania $cieku, 1 m? umocnienia skarp lub dna rowu

— roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie materiatdw oraz elementéw betonowych,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wbudowanie elementow betonowych,

— wbudowanie elementow kamiennych,

— dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych,

— inne niezbe¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem $ciekow lub udroznieniem

rowow melioracyjnych..

11. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-06250 Beton zwykty

e PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

e PN-B-14504 Zaprawa cementowa

e PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.
e PN-PN 206-1 ,Beton. Czgs¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$c¢”
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

W zakres robot oznakowania poziomego wchodzi:
Oznakowanie trwale, malowanie cienkowarstwowe nastepujacych znakow:
- linie ciagle, segregacyjne, przerywane malowane mechanicznie
- strzalki i symbole malowane r¢cznie,
Oznakowanie tymczasowe, poziome cienkowarstwowe, na czas budowy, linia zotta.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢Sci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 5 mm.
Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6tte) 1 trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do
25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg roézny ksztatt, wielko$¢ i
wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesigcy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb
jednosktadnikowych,

b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

¢) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych na swieza warstwe $cieralng w
zakresie temperatur jej stygniecia od +70°C do +35°C i wgniatanych w te warstweg przy
ostatnim cyklu watowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 2.

2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowanag (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3.  Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu
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laboratorium, zaakceptowanemu przez Inspektora Nadzoru. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 1871 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-2006".

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwg i adres producenta,
date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia, - mase netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacjg¢, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM: i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,8" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.  Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania droég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktore
moga wystepowac¢ w ukladach jedno Iub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powIDnl'-Onectworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wlasciwosci fizyczne
poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy
i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz | mm.
Krzywa uziamienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN
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1423 [3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
HCEIV.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna byc¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwltaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40° C.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

e szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek rgcznych,
frezarek,
maszyn do srutowania oznakowania,
sprezarek,
malowarek automatycznych,
uktadarek mas termoplastycznych,
sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikaciji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
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4.2.  Przewéz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umO\Y mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charak"lerystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady stosowania réznych rodzajéw oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

e do oznakowania objazdow tymczasowych,

e do oznakowania drog bocznych,

e jako gorna warstwa przy oznakowaniu dzwigkowym

e oznakowanie cienkowarstwowe zoOlte wszedzie tam gdzie oznakowane bgda odcinki starej
nawierzchni lub ptyt betonowych a organizacja ruchu ni bedzie wymagata zastosowanie innego
wygrodzenia,

e tasmy prefabrykowane zolte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki nowej nawierzchni a
organizacja ruchu ni bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

e separatory drogowe wszgdzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwoch paséw ruchu lub/i
pasa ruchu od wykonywanych robot,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
robdt beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do
malowania. W czasie wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C natomiast przy wykonywaniu oznakowania
grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosié¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.  Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,

kurzu, piasku, smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji
i zaakceptowanego przez Inspektora NadzoruKontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
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wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢
dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych",
Specyfikacji 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowa nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Iub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania
znakowania drogi (na odcinkach wigczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6.  Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktadaé
réwnomierng warstwg zachowujac wymiary 1 ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na
drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona-przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze si¢ r6zni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$c i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi za pomoca taSm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane nalezy stosowac przy tymczasowym oznakowaniu nowej nawierzchni w zakresie
Specyfikacji D-M 00.00.00. Wykonanie znakowania za pomocg tasm prefabrykowanych powinno
odbywac¢ si¢ w sposob zmechanizowany zgodny z instrukcjg Producenta. Dopuszcza si¢ wykonywania
oznakowania sposobem recznym dla takich elementow oznakowania jak strzatki, znaki poprzeczne i inne
symbole o niewielkich wymiarach. Grubosci tasm odblaskowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami z
tolerancja 10%. Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ calkowicie usunigte. W przypadku braku
mozliwosci usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwy Scieralnej nalezy usungé¢ oznakowanie
razem z warstw3 Scieralng i odtworzy¢ ja ponownie na koszt wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania
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punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na staranne mocowanie
elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatdbw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchni¢. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

e grubowarstwowego, metoda frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farbg barwy czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 6. Kazdy
materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczng.

6.2.  Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.  Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreS$lenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436/Al [4a]. Badania wstgpne, dla
ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatldw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore
takze powinny by¢ kontrolowane.. Inne barwy oznakowan niz biata i zolta nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatgczniku m 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspolczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzgdnymi chromatycznymi.

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
o bialej, co najmniej 0,40, klasa B3
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o zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2
Warto$ci wspotczynnika luminancji f powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
o bialej, co najmniej 0,30, klasa B2
o zoltej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie z0lte:

<X X

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd = L/E, wg PN-EN 1436 [4] lub POD-2006, gdzie:

Qd - wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? z Ix!,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 do 30 dnia po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego , barwy:

e biatlej, co najmniej 130 mcd m-2 z Ix-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa Q3

e 70ltej, co najmniej 100 med m-2 z 1x-1, klasa Q2 (tymczasowe oznakowanie)

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania (w stanie
suchym), w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-
1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa Q3

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre§lany wg PN-
EN 1436 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego ( w stanie suchym) w ciggu 14-
30 dni po wykonaniu, barwy:

e Dbialej, co najmniej 200 mcd m-2 z Ix-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa R4

e 70ltej, co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R2 (tymczasowe oznakowanie)
Wartos¢ wspotczynnika RL dla oznakowania eksploatowanego w ciggu 2 do 6 miesiecy w stanie
suchym) po wykonaniu barwy bialej, co najmniej 150 mcd m-2 z 1x-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa
R3
Wartos¢ wspotczynnika RL dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca(w stanie suchym) po
wykonaniu barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa R2

Wykonujgc pomiary i odbiory na oznakownaiu o niecatkowitym i niejednorodnym pokryciu nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze niz podane w SST

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-2006 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

e $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.
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6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna w)'l1osi¢ po 12-miesi¢cznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie
do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materialow
grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spelniania ';wymagan ,widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta z tym, ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu schnig¢cia znajduje
si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0.89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 5 mm,

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nast¢pujgce badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [10],

e wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i

,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”[ 7],

e wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialno$ci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nast¢pujgce badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujgcych, zgodnie z
zaleceniami Specyfikacji,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,
zgodno$ci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej
w Specyfikacji, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru
Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialno$ci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-2006 [10].Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarstwoweg
0
1. | Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do
znakowania:
- Rozpuszczalnikdéw organicznych % (mm) <25 <2
- Rozpuszczalnikow aromatycznych % (mm) <8 -
- Benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych | % (mm) 0 0
2. | Wspdlczynnik  zatlamania  Swiatla  kulek | Wspdlcz. > 1.5 > 1.5
szklanych
3. | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >6 >6
- pozostalymi materiatami Wskaznik >6 >6
4 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
5. | Okres statosci wlasciwosci materiatbw do| miesigcy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i
,Instrukcijg o znakach drogowych poziomych” [7], powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze r6ézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
o dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
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e dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dlugosci wymagane;,

o dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt
7.

Jednostka obmiarows jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) dla malowanych elementow,
e ryczalt dla oznakowania tymczasowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
8.

Odbior robdt zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu 1 wyliczen obmiaru, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru, deklaracji zgodnosci uzytych materiatow (atestow),
kontroli jakos$ci robot malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w
punkcie 6.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— Inne roboty zwigzane z oznakowanie poziomym jezdni
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1  Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagana dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a PN-EN 1436/al Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1 : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

S5a. PN-EN 1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ I: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze¢s¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czegs$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

7.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”" - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. "Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. "Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robét objetych ST

W zakres robot oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastepujacych znakow
pionowych:
a) oznakowania trwatego:
=  Shupki z rur stalowych wraz z fundamentem i kapturkiem zabezpieczajgcym - wykonanie i
zasypaniem dotow z ubiciem warstwami
= Znaki - tarcze z folii odblaskowej typu 1 1 2 o wymiarach zgodnych z grupg wielkosci ,,mate” i
”$rednie”, wraz z mocowaniami
b) oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢Sci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 2.
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2.2.  Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobatg i/lub rekomendacje
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak
budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiadac
aprobate 1/lub rekomendacje techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe
informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego "na mokro",
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2061 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 128991[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji
wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta i inzyniera ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].

Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania projektow
konstrukcji wsporczych znakow pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegdtowych
warunkow panujacych w miejscu usytuowania znakow.

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
e pochlaniajagca energic w wysokim stopniu (HE),
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e pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
e nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka:t 10 mm,
e wicelokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], Iub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie Iub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W
oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i
wytworcy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna

ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 [12] i PN-EN 10240 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 JIID. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod
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wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub
odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow shuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327 (U) [14]

e lub PN-EN 10292 (U) [13],

e blachy aluminiowej o grubosci min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

e innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty i/lub rekomendacji techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327 (U) [14] lub PN-EN
10292 (U) [13] lub z
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e  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na biasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 /1111 (200 g Znlm2).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).
Tablica | .Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymg%osc na obcigzenie silg Nm-2 > 0,60 WL
naporu wiatru
Wytr.zyrnalosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4

< 0,02 TDTI

. . Stopien. <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne m <057 TDTS

<L15 TDT6*

5 -
Odksztalcenie trwate mm/.m, lub 20% odksztalcema -
stopien. m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze
Przewiercanie lica znaku - by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

*  klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych tablic na konstrukcjach
bramowych, klase¢ TDT6 dla

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgieé¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;j.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 ~m z proszkowych farb
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poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
na dzialanie mglty solnej oraz wody. Tarcze znakéw 1 tablic o powierzchni> 1 m2 powinny
spelnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty
przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami i/lub
rekomendacjami technicznymi,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna. stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty i/lub
rekomendacje techniczne,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie
trwalos$ci ponizej 7 lat do znakoéw statych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga
by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty i/lub rekomendacji technicznej i zachowania
zgodnosci z zalacznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j
folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasdciwosci Jednostki Wymagania:

1 Wspdtczynnik odblasku R’
(kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii: - 50 > 180
- hale] >35 > 120
ot cdlm2Ix > 10 > 45
- czerwonej =7 ~o1
- zielonej P > 14
- niebieskiej > 0.6 3
- bra,zowe’j . > 2’0 > 65
- pomaranczowej Z Z
- szare] >30 >90

2 Wspolczynnik luminancji 13 i
wspotrzedne chromatycznosci typ 1 typ2
X,
y *.) dlg folii: B>0,35 B> 0,27
) l.”jie! B>0,27 B>0,16
-zoneg - B>0,05 B>0,03
) C.Zelrw‘)?lel B> 0,04 B>0,03
- e ‘).“ef(. . B> 0,01 B>0,01
- Elebles ic] 0,09>$>0,03 | 0,09>p=0,03
T orazowe) B>0,17 B>0,14
- PomAranczowe) 0,18>p>0,12 0,18>p> 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych
.. wyznaczajacych pole bar zrodto $wiatta D65, geometria
Barwa folii y Jacyehp por‘r:/i}a/lr(u 450 °) &
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii Y 0,477 0,440 0,483 0,534
ZbMta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 .0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

\ 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

X 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p~ 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z
folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekoéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§rubg mikrometryczna:
o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegblowych zatgcznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> Im2 podane w opisach szczegblowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku

do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate i/lub rekomendacj¢ techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg i/lub rekomendacja techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg i/lub rekomendacjg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.  Oznakowanie aktywne

Nalezy stosowa¢ oznakowanie aktywne posiadajgce wszelkie niezbgdne dopuszczenia i certyfikaty o
stosowania w budownictwie drogowym. Ostateczny wybor rodzaju stosowanego oznakowania
aktywnego dokona Inwestor na podstawie dostarczonych przez Wykonawce Propozycji.

2.8.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkos$ci. L.aczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym, odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatléw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e koparek kotowych Iub koparek gasienicowych,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e Dbetoniarck przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro", - srodkow

transportowych do przewozu materialow,

e przewoznych zbiornikéw na wodg,

e  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 4.

4.2.  Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji
wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie 1 zabezpieczenie
znakow i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci
warunki transportu uniemozliwig przesuwanie si¢ przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne
obcieranie i uderzanie.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikictaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw. Lokalizacja i wysokos¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystagpi¢c natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

53 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. klincem i doktadnie
zage$ci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie
wigcej niz 0,03 m.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob posadowienia fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce 1 uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé
i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.5.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawegdzi umocnionego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
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5.6.  Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - nalezy stosowac tatwo
zrywalne lub tatwo roztagczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
gorna cze¢s$¢ fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielgcego 0,05 m
+ 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgsé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac elementy ztagczne o konstrukeji znacznie utrudniajgce;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralnos¢
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow
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lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peina czytelnosc¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia treSci znaku.

5.10. Montaz oznakowania aktywnego

Montaz oznakowania aktywnego powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producenta (dostawcy)
oznakowania aktywnego. Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ konsultowane z producentem i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty i/lub rekomendacji technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt
5.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentoéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata i/lub rekomendacjg techniczng i z deklaracjg
zgodnos$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Ocena wynikow

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan badan

Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym| Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokos$ci| powinny by¢

elementéw w wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. zgodne z
kazdej liniatow z  czujnikiem, suwmiarek,| wymaganiami
dostarczonej partii | mikrometrow itp.) punku 2
Sprawdzenie | wyrobow liczacej | Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw | do 1000 elementéw | przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatlami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodnosc¢ i grubos¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczgce obmiaru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:
e sztuka dla znakow konwencjonalnych, tablic drogowskazowych(oddzielnie dla kazdej
kategorii), znakow aktywnych.
e komplet dla obejm,
sztuka dla shupkoéw prowadzacych
e ryczalt dla oznakowania na czas budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki dotyczace odbioru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace podstawy ptatnosci podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
wykonanie projektow konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla oznakowania pionowego,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie fundamentow,
ustawienie stupkow, konstrukcji wsporczych oraz bramownic,
zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
wykonanie oznakowani aktywnego,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
wykonanie oznakowania na czas budowy,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu
1 wymiardw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekan
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN 10327(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31

PN-EN 60598-2(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe Oprawy oswietleniowe

drogowe
PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zakaczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.3.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.3.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180
mm.

1.3.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

1.3.5. Przekladka - eclement bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci 100 + 140 mm, umieszczony
pomigdzy prowadnica a shupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych
wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w

185



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu lecz unoszona ku
gorze.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Zgodnie Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ bariery ochronne stalowe , ocynkowane,
odpowiadajace wymaganiom podanym w ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” -
GDDKIiA, Warszawa, 2010. Bariery maja by¢ zgodne z normg PN-EN 1317-2.

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na

podtozu wyréownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uklada¢

oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna

sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

Montaz barier wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
e zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

e wibratory do pograzania stupkow w grunt,

e wiertnice do wykonywania otworow pod stupki,

e drobne narz¢dzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy §liskie (szczegdlnie
pasy profilowane) przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj,. na paletach w wigzkach lub opakowaniach
specjalnych. Elementy montazowe i polgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé
nastepujace roboty przygotowawcze:

e wytyczy¢ tras¢ bariery,

e ustali¢ lokalizacje stupkow,

e okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

e okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery.
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5.2.  Osadzanie stupkéw

Sposob osadzania stupkoéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Stupki moga by¢:

e whbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
e wprowadzane w otwory wykonane wiertnicami,

e osadzane w fundamentach betonowych,

e osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne odchylki osadzonych stupkéw wynosza:

e odchylenie od pionu + 1%,

e odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawegdzi jezdni + 2 cm.
Sposob osadzania nie moze prowadzi¢ do naruszenia powtoki cynkowe;.

5.3.  Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkos$cig otwordow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub
cig¢ naruszajgcych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery. Na barierze powinny by¢
umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
»Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDKIA,.

Do wykonanych barier nalezy przymocowac ostony przeciwolsnieniowe zgodnie z instrukcja
producenta. Lokalizacja oston powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

e atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inspektora Nadzoru,

e zaSwiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wlasciwe normy PN i BN, zgodnie z punkt 2.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

e zgodno$§¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

e grubos¢ ocynku,

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punkt 2 i katalogiem (informacja)

producenta barier,

poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punkt 5.2.2.,

prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punkt 5.2.3.,

poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punkt 5.2.3.

poprawnos¢ umieszczenia oston przeciwol$nieniowych.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej oraz 1 sztuka elementdéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikoéw itp. z pomocg
wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezb¢dnych odcinkdéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami
barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki rownoleglo$cienne IPE walcowane na gorgco.

4. PN-73/H-93460/03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rGwnoramienne
ze stali weglowej zwyklej jakosci o R do 490 MPa

5. PN-78/H-93461/28 Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.

Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.
6. ,,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDKiA, Warszawa, 2010.

7. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria
metod badan
8. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia

badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw i1 opornikow betonowych wystajgcych 1 obnizonych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem:
e  Kraweznikow i opornikow wystajacych,

e  Krawegznikow i opornikoéw obnizonych.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obicktow
budowlanych lub ich czg¢$ci oraz robdt w zakresie inzynierii lagdowej i wodne;j.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. OkreSlenia podstawowe

1.6.1. Krawe¢zniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— Krawezniki Iub oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania
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dotyczace przydatnosci stosowanych materialdow producent powinien podawaé¢ w dokumentacji
kontroli produkcji.
Wymagania wobec krawe¢znikdéw betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;j.

Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacej

- badanie warstwy
$cieralnej

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w Dopuszczalna | Maksymalna odchytka w mm
mm od zadeklarowanych tolerancja w % Dodatnia Ujemna
wymiarow kraweznika
(r6znica pomigdzy
wynikami pomiarow tego C
samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm)
Dhugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2. | Odchyiki ptaskosci i Maksymalna odchytka w mm
pofalowania przy dlugosci
pomiarowej *
300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3. | Grubo$¢ warstwy Scieralnej
(dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gérnej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymato$¢ na zginanie Charakterystyczna 6,0 MPa; minimalna 4,8
*) 3U MPa
2.2. | Odpornos¢ na $cieranie (wg Pomiary wykonano na tarczy
klasy 4 oznaczenia I normy) GiH szerokiej §cierne;j, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm*/5 000
mm?
2.3. | Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ srednia > 55
warto§¢ USRV
3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1. | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?

Sredni

Maksymalny

<0,5 kg/m?

< 1,0 kg/m?
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- badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)

< 1,0 kg/m?

<1,5 kg/m?

3.2.

Nasigkliwo$¢

Warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika

nie wigksza niz 4,0%

Aspekty wizualne

4.1.

Wyglad

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,,gotym
okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w
kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Dopuszczalne

4.2.

Tekstura i zabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalne;j
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Tekstura

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wlasciwosciach
surowcow i1 zmianach
warunkow twardnienia

Dopuszczalne
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*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktadac na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podiozu.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac¢ nastgpujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pyl()w f1o,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
PytOW foekiarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociagowq pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton, ktory po wykonaniu tawy uzyska klase
C12/15 wedlug PN-PN 206-1 ,,Beton. Czgs¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5 ;
- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytow 3 ;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych Zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
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2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendacji techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawe¢zniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas¢ zalewowgq nalezy pakowac w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

5.2.  Ustawienie kraweznikow betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej , o wilgotnosci optymalnej & 2% i grubosci 3-5 cm po zageszczeniu. Szerokos$¢ spoin
pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypelnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potagczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypetniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetniac
spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3.1. Badania odbiorcze kraweznikéw

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zalgcznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia;
- Przypadek II: Wyrdb zostatl poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy badac tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajgcych podanych ponizej:
- Przypadek I : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z calej dostawy.
Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.
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6.3.3. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Réownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Wiasciwosé Metoda Przypadek I Przypadek I1¥
badania
: 1) 1
Wyglad Zakacznik J 8 4(16)
Grubos¢ warstwy
ey . 8 4(16)
$cieralnej
: 1) 1)
Ksztalt i iary Zatgcznik C 8 4(16)
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatgeznik F 8 4(16)
—— Y
Odporno$¢ na Scieranie Zalacznik G lub 3 3
H
Y ) )
Od’p.ornosc, na - 4 Zatacznik | > 3
poslizg/poslizgnigcie
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Odporno$¢ na warunki
atmosferyczne )

- nasigkliwo$¢ Zataeznik E 3 3
- odpornos¢ na
zamrazanie/ rozmrazanie z | Zatacznik D

udziatem soli odladzajacej
4)

39 39

! Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa $cieralna.

3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadac
dodatkowe krawegzniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

5 W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla
warstwy fakturowej 1 konstrukcyjne;j.

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
kraweznika 1 przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie
na peing glebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementOw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnikow z kostki betonowej, brukowe;.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z budowa
wykonaniem chodnikow z kostki betonowe;j, brukowe;.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogoélne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubos$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli catych
elementow, lub ich cze¢sci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktore umozliwiajg uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.6.2. Spoina — odst¢p pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do wykonania chodnikow z kostki brukowej nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
o kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
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e podsypka cementowo-piaskowa,
e piasek.

3.2.Kostka betonowa wibroprasowana

2.2.1. Wymagania ogolne
Nalezy stosowac kostke brukowa o grubo$ci 8 cm. spetniajacg norm¢ PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnia gwarancje na
dostarczane materiaty.
Kolor i ksztalt kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem, o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stasowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 Ksztalty i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki od Dhugos¢ | Szeroko$¢ | Grubos$¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow kostki C pomigdzy
przy grubosciach*) dwoma
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm | pomiarami
>100 mm +3mm | #3mm | 4 mm | grubosci
tej samej
kostki <3
mm
1.2. | Odchylki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki C
>300 mm), przy dlugosci pomiarowej wypuktos¢ wklestosé
%k
33)0 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3. | Minimalna grubos¢ warstwy
Scieralnej (dotyczy kostek C 5 mm
dwuwarstwowych)
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy Wytrzymatos¢ charakterystyczna na
roztupywaniu*) F rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
MPa ani obcigzenie niszczace mniejsze niz
250 N/mm
2.2. | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia [ normy) GiH szerokiej §ciernej, Bohmego, wg
wg zal. G normy zatgcznika H normy
<20 mm <18000 mm?/5000
mm?
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2.3. | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Warto$¢ $rednia >55

warto§¢ USRV
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)

3.1. | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D <0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
soli odladzajacej wynik <1,0 kg/m?

3.2. | Odporno$¢ na Zadna  kostka nie  powinna  mieé
zamrazanie/rozmrazanie po 150 Wg PN-B- | wytrzymalo$ci na  rozcigganie  przy
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie 06250 roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3. | Nasigkliwos¢ Warto$¢ srednia nie wigksza niz 5%, przy

E czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza
5,5%

4 | Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna

J mie¢ rys (poza drobnymi przytarciami
transportowymi) i odpryskow
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne **)

4.2. | Tekstura i zabarwienie ***) J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcow 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawiac si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
*%%*) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.
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Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej ilo$ci rzedow tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3.  Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac nast¢pujgce materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pytow fpektarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
wodociggow3 pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:8 (w stosunku wagowym).

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiast cementu:
- mieszanki wapna i spoiwa trasowego z kruszywem w stosunku wagowym 1:6,5
- mieszanki innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem w stosunku wagowym
1:4;
- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

2.4. Material do wypelniania spoin

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé kruszywo drobne 0/2, wg.
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pylow f3.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, mozna zastosowac inne specjalistyczne materiaty przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.5. Materialy na podbudowe.
Podbudowe pod chodnik z kostki betonowej stanowi podbudowa z kruszywa lamanego wykonana
zgodnie z SST D.04.04.02.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé¢ za pomocg specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Brukowsa kostkg betonowg mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Koryto
Nie wystepuje. Kostke betonows, zgodnie z dokumentacjg uktada si¢ na podbudowie.

5.3. Podbudowa
Zgodnie z dokumentacjg projektowsa, kostke betonowa uktada si¢ na podbudowie z kruszywa tamanego,
wykonanej wedtug z SST D.04.04.02

5.4. Obramowanie
Do obramowania chodnikow z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Betonowg kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Podsypke cementowo-
piaskowg o grubosci 3 cm nalezy ulozy¢ bez zaggszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2% na calej
szeroko$ci nawierzchni, pomigedzy kraweznikami lub obrzezami na uprzednio wykonanej podbudowie.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + lcm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie chodnika z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze

stomy, papa itp.).

5.6.3. UlozZenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade jednoczesnego uktadania kostek z
3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia.

203



Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uplywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomi¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ drobnoziaristym materialem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej SST.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdw przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetiania spoin
(zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materialem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

5.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalgcznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnoSci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie

przekraczajgcych podanych ponizej:
- Przypadek I : 1000 m2;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy 1 powinny by¢ pobrane rGwnomiernie z

caltej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy

2.
Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
‘Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I | Przypadek I1 Y

Wyglad Zakacznik J g 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalgcznik C gl 4(16)V
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
rozlupywaniu oraz obcigzenie niszczace
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie Zalacznik [ 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Zatacznik E
- nasigkliwos$¢ Zatacznik D 3 3
- ztuszczanie powierzchniowe ¥ PN-B-06250 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach 8 8
w 3% roztworze NaCl ¥
Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng.
3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteridéw zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
¥ Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.
Nawierzchni¢ z kostki betonowej uktada si¢ na wykonanej podbudowie z kruszywa tamanego. Przed
rozscieleniem podsypki nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania okreslone w SST D04.04.02.
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6.4.2. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
nawierzchni i pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynoszg +1 cm. (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej). Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci sladu
stopy co 100 m?> wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.
niniejszej SST:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych

Cechy geometryczne nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz poprawnos$¢ wykonania spoin

nalezy ocenia¢ na tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki betonowej

Ip. Badania Czgstotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Rownos¢ nawierzchni co 25 m w osi i przy 8 mm
mierzone czterometrowa tatg krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,3%
sprawdzone metoda niwelacji
3 | Niweleta nawierzchni €0 25 m w osi i1 przy +1 cm, -2 cm.
krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
4 | Szeroko$¢ nawierzchni €0 25 m w osi i1 przy +5 cm
krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
5 | Rownoleglos¢ spoin *) co 200 m +1cm
6 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? do1cm
7 | Wypehienie spoin co 100 m? catkowite

*) Rownoleglo$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownoleglych linek wzdtuz spoin pomigdzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.6.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza — wg zasad zawartych w SST D.04.01.01.

- wykonanie podbudowy — wg zasad zawartych w SST D.04.04.02.

- podsypki pod nawierzchnig,

- wykonanie fawy pod krawe¢zniki — wg zasad zawartych w SST D.08.01.01. 1 D.08.01.02.
- obrzeza — wg zasad zawartych w SST D.08.03.01.

Zasady odbioru tych robot sa okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.
Cena za 1 m? wykonanej chodnika obejmuje:
e prace pomiarowe,
zakup 1 dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie betonowej kostki brukowej z zaggszczeniem i wypeltnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,
inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j
brukowe;j.
e regulacja wysokosciowa wlazow urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .
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5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze¢s$¢ I. Wymagania, wtasciwos$ci produkceja i zgodnos$¢.
6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania: ,,Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w
miejscowosci Radostowo.”

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz robdt w zakresie
inzynieriiladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e betonowe obrzeza chodnikowe,

e podsypka cementowo-piaskowa (do tawy fundamentowe;j),

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2.  Obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,, Krawegzniki betonowe. Wymagania
i metody badan” o nastgpujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
e odpornos¢ na $cieranie L,
e wytrzymalo$¢ na zginanie T,

Producent obrzezy w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materialy.
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2.3.  Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawarto$ci pytow fio,
¢) kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartoSci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodg
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4.  Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki. Pozostale roboty
zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnigciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Transport podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w
sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Wykonanie law

Koryto pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.

Lawy z podsypki cementowo-piaskowej wykonuje si¢ recznie poprzez roztozenie i zaggszczenie
warstwy podsypki o grubosci okoto 5 cm.
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5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac recznie bezposrednio na tawie z podsypki cementowo-piaskowe;j
Szczeliny pomigdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypehic
zaprawg cementowo-piaskowa.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zage$ci¢ od strony przeciwnej niz projektowany
chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:
e sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania zwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdzac co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw wynosi
+2 cm. Badania podsypki cementowo-piaskowej nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,
e wysoko$¢ i rowno$¢ gornej powierzchni -co 100 m,
e wypehienie spoin -co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci 1 cm,

e usytuowania w planie 5 ¢m (bez widocznych nierdwnosci w linii
prostej 1 zataman na tukach),

e rownos$¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrows tatg brukarska).

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.
Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Cena za 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

ustawienie obrzezy,

wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

inne niezbg¢dne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ I: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-10.07.01 ZJAZDY NA POSESJE I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Przebudowa odcinka 200 m. — ul. Le$nej w miejscowosci Radostowo.

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zjazdow.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
zjazdow.

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
Do wykonania zjazdow gospodarczych i na drogi boczne nalezy stosowac nast¢pujgce materiaty:
Beton asfaltowy AC 11S wg. D-05.03.05b

Beton asfaltowy AC 16W wg. D-05.03.05a

Kostka betonowa wg. D-05.03.23.

Podbudowa z zasadnicza z kruszywa niezwigzanego C90/3 wg ST D-04.04.02.

Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem C; 5.0 wg ST D-04.05.01
Kruszywa niezwigzane wg. PN-EN 13285

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ zjazdéw gospodarczych nalezy wykonywaé sprzetem przeznaczonym do wbudowania
poszczegblnych asortymentow materiatow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Transport nalezy prowadzi¢ sprzgtem przystosowanym do poszczegdlnych asortymentow robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi wlascicielowi posesji fragment projektu i
uzgodni z nim utrudnienia, jakie bedg wynikaty w czasie ich budowy. W przypadku, gdy wlasciciel
posesji zglosi zastrzezenia co do szerokosci, konstrukcji lub promieni wjazdowych, Wykonawca
poinformuje o tym Projektanta, celem dokonania przez niego oceny zasadno$ci i przeprowadzenia
ewentualnych zmian w projekcie

Poszczegolne materiaty nalezy wbudowywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o zasady
podane w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

Badania poszczegolnych materiatoéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST odpowiadajagcym poszczegdlnym
asortymentom robot. Dotyczy to zar6wno badan przed przystapieniem do robot, badan w trakcie robot
jak 1 badan wykonanych elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdow gospodarczych,
drog bocznych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:
e prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie poszczegoélnych warstw podbudowy,
wykonanie warstwy wiazacej i $cieralne;j,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem zjazdow.
regulacja wysokosciowa wlazow urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE

Wykaz norm zamieszona w:
e Beton asfaltowy AC 118 - D-05.03.05b
e Beton asfaltowy AC 16W - D-05.03.05a
e Kostka betonowa - D-05.03.23.
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e Podbudowa z zasadnicza z kruszywa niezwigzanego C90/3 - ST D-04.04.02.
e  Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem Cj 52,0 - ST D-04.05.01
e Kruszywo niezwigzane na nawierzchni¢ zjazdu — ST D-04.04.02.
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