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1. Opis do projektu architektoniczno-budowlanego.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt architektmmiebudowlany w braty
konstrukcyjnej dla inwestycji polegaiej na przebudowie zabytkowego ceglanego muru
klasztornego petgcego funka} ogrodzenia terenu klasztoru O.O Franciszkanéw tooing
ul. Fortecznej wraz z budewéciany oporowej na dziatkach o numerach ewidencyrdt39/1,
2126 potaonych w Krgnie (obeb: Srodmiescie).

1.2. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu anty konstrukcyjnej na podstawie
obliczen i przyjetych rozwgzan w projekcie brasy architektoniczne;j.
Analiza objeto elementy konstrukcyjne:
- pale mikrgrednicowe
- belka oczepowasdciana oporowa

- stateczn&t ogolna zbocza

1.3. Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora
- uzgodnienia z inwestorem w zakresie pgiaygh rozwizan projektowych
- projekt architektoniczny

- opinia geotechniczna z dokumentadjada podia@za gruntowego oketajagca warunki
gruntowo-wodne” opracowana przez GEOPIOM UstugilGgiozne, sierpi@ 2019 r.

1.4. Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budovanego.

Opracowanie wykonano z uwzgdhieniem obowjzujagcych norm i przepisow,
a w szczegolni:
- Ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz.6lA®&n. zm.)
- Ustawa o drogach publicznych (Dz. U. z 2018 z.[2068 z pgn. zm.)

Normy dotycace projektowanego obiektu, a w szczegétno

PN-EN 1990:2004  Podstawy projektowania koksfiu

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje.
Cz$¢ 1-1: Oddziatywania ogolne. &ar obgtosciowy, ciezar wtasny,
obchzenia wytkowe na konstrukcje.

PN-EN 1991-1-1 Projektowanie konstrukcji betonolvyeguty ogéline i reguty dla
budynkow

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne e$€4.: Zasady ogdlne



1.5. Zestawienie obazen i wyniki.

1.5.1. Parcie gruntu na mur oporowy:
a) Przygto parcie czynne zasypki gaiane oporowy:

Cigzar obgtosciowy zasypki z&ciana oporow. =18.5 kN/mt

Spoéjna¢ gruntu (niespoistego): ¢=0 kPa
Kat tarcia wewgtrznego:¢=33,5°

Odchyleniesciany od pionuj3=0°

Kat tarcia gruntu éciare oporowy (sciana gtadka)=0°

Przyjte pochylenie naziomu max.=30°

K= cos{dy — )

2 ([T e
cos(3) -cos(3 + ._55.}.E 1+ ) |

u

cos(P + &-cos(B—¢) )

Ka=0,468

Parcie czynne wg Coulomba na &diany oporowej (obc. charakterystyczne):

ea (h=0m)=0kPa

ea(h=2,5m)=21,64kPa

Wypadkowa parcia czynnego na sdiany oporowej (obc. charakterystyczne):

Ea= 27,05 kKN/m

b) Obchzenie statle na mixiany oporowej (gizar muru ceglanego) (obc. charakterystyczne):
18kN/n x 2,4m x 0,32m = 13,82kN/m

c) Obcyzenie statle na miciany oporowej (gizar scianyzelbetowej z oczepem)
(obc. charakterystyczne):

25kN/n x (2,1m x 0,3m + 0,7m x 0,4m) = 22,75 kN/m
d) Moment zginajcy w poziomie gtowicy pala na nigiany oporowej (obc. charakterystyczne):
27,05kN/m x 0,83m + 25kN/fx 0,4m x 0,4m x 0,35m = 23,85 kNm/m

1.5.2. Pal na parcie sciecie w ptaszczynie pcslizgu:
a) Nasnos¢ pala na dziatanie sity poziomej i pionowej:
Sity dziatapca na jeden pal (obc. charakterystyczne):
(rozstaw osiowy pali 1,25m)

» sita pozioma 1,25m x 27,05kN/m 33,81kN



* sita pionowa 1,25m x (13,82kN/m + 22,75 kN/m)48,71kN
* moment zginajcy (gtowica stupa) 1,25m x 23,85kN/m28,81 KNm

Sity dziatapca na jeden pal (obc. obliczeniowe):
(rozstaw osiowy pali 1,25m)

» sitapozioma 33,81kN x 1,3545,64kN
» sita pionowa 45,71kN x 1,3561,71kN
* moment zginajcy (gtowica stupa) 29,81kNm x 1,3548,24kNm

Zastosowano zbrojenie podhe ze wzgidu na zginanie pala od sity poziomej, ktére spetnia
wymagania SGN na 75% (obliczeniowy moment zgirapala wynosi 58,74kNm), natomiast
maksymalny moment zgingjego pala jest rowny 78,36kNm. Goérna kegdiv pala ulega
maksymalnemu obrotowi 03k 0,00586 rad co wywotuje przemieszczenie gtowicglap

o wartag¢ 7,0mm. N@nos¢ pionowa pala wynosi 70,1kN (sumasnosci pobocznicy pala
57,5kN i n@nosci podstawy pala 12,6kN). Obliczenia przeprowadz@npy zatgeniu pala
sztywnego i przyjto, ze obrotowi pala przeciwstawiagsodpor gruntu przed palem (poaey
srodka obrotu) i odpdr gruntu za palem (pajsrodka obrotu).

b) Sciecie pala w ptaszczpie pdlizgu zbocza (stateczedogdina):

Obliczenia stateczioi przeprowadzono metgdlokowy. Bryte podzielono na bloki, a daksz
analiz przeprowadzono metgdrelleniusa. Wspotczynnik statecztazbocza przy zak@niu
wspotpracy pali nagcinanie wynosi 1,54 (zgodnie z instrukdl'B prawdopodobigstwo utraty
statecznéci zbocza jest bardzo mato prawdopodobne F>1,5pzdno, ze pale pracuaj jako
sztywne i podlegajw strefie pélizgu napezeniomscinagcym. Sgd przyjmupc obliczeniovy
wytrzymatgé na scinanie dla przytego gatunku stali S355, wynasza 205MPa, sita
poprzeczna obliczeniowa, jakjest w stanie przenié mikropal pionowy zbrojony
ksztattownikiem HEB120 wyniesie 224kN.

1.5.3. Sciana oporowa:

Zatozonoschemat statyczniciany oporowej jako wspornika utwierdzonego w belceepowej
stanowjcej zwkczenie mikropali. Maksymalny moment zgig@j obliczeniowy na 1mEciany
oporowej wynosi 32,2kNm/m. Przya ilos¢ zbrojenia wynika z warunku minimalnego pola

przekroju zbrojenia 4,73cimb (min. 5 petéw #12 na mb).

1.6. Charakterystyka elementow konstrukcyjnych.

1.6.1. Pale mikrgrednicowe grednica min. $300 mm):

Zaprojektowanoscianke przestrzeng z 44 sztuk stupopali. Wykonane jako mikropale mato
srednicowe wiercongyrednicy min.¢300 mm. Mikropale o diugai 4,0 m (rzdne projektowe -
podstawy palagszmienne i wynosgod 260,91+266,91 m n.p.m.). Na catej difgjanikropale

Sa zbrojone ksztattownikami stalowymi HEB 120 (S35&pz stal BS00OSP (Alll-N). Pale
zabezpieczone antykorozyjnie mieszablktonovs C20/25 z dodatkierfrodka uszczelnigcego
doprowadzajcego do  klasy szczelsm betonu nie  mniejszej hi W8

- mieszanka betonowa podawana z pompy pédiesiiem 5-15 atm. Zbrojenie gtowicy pala
wprowadzone dosciany oporowej zgodnie z rysunkami biginkonstrukcyjno-budowlanej.
Dodatkowo w kadym HEB-ie naley wykon& wypalenie otworu i zamontowa pret



poprzecznych #20 mm o diugn 40 cm jako wsOw zapewniagcych dodatkowe zakotwienie.
Pret nalezy przyspawa do ksztattownika spoigpachwinowg na catym obwodzie.

Wykonanie palowania musi s¢ odbywaé pod scistym nadzorem geotechnicznym,
uprawnionego geologa — a do kalego z pali naleéy sporzadzié¢ metryke pala obejmujaca
opis technologii wiercenie, montau zbrojenia i betonowania. A take niezlgdnych
wynikow badan.

1.6.2. Sciana oporowa

Zaprojektowano oczep palowaelbetowy o szerokmi 70 cm i wysokéci 40cm, jako element
spinapcy gorne gtowicecianki ze stupopali oraz jako element wsporczy pagjektowany mur
oporowy z cegly. Projektowanaciana oporowa stanowi monolitycgrkonstrukcg wraz
z oczepem (grukdd sciany oporowej 30cm, wysoké 210 cm). Oczep kciare oporowy
zaprojektowano z betonu C20/25 z dodatkignmdka uszczelniagego doprowadzagego do
klasy szczelngi betonu nie mniejszej hiW8. Zbrojenie stal BSOOSP (Alll-N). Zbrojenie
zgodnie z rysunkami. Oczep najeposadowt na podktadzie betonowym C8/10. Poziom
posadowienia oczepu (spdd oczepu) na zmiennym pizjgrojektowane grine posadowienia
wynosz 264,91+270,91 m n.p.m. Rozstaw i sposdb wykonadgiatacji pionowych zgodnie
z rysunkami. Powierzchgistykapce s¢ z gruntem naley zabezpieczy przeciwwilgociowo.
Przed betonowaniem oczepu, agleprawidlowo zgodnie z opisami elementow paich
— dokoné isprawdzt prawidiowego zakotwienia w zbrojeniu gtowpali pionowych.

Przy wykonaniu zasypkisciany oporowej nalery w pierwszej kolejnasci wykonaé zasyplke
od strony ulicy Fortecznej z piasku stabilizowaneg@ementem Rm=2,5Mpa, a nagpnie
wykona¢ zasypke od strony skarpy.

1.6.3. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje.

Zabezpieczenie antykorozyjne ¢pw zbrojeniowych zostanie zapewnione poprzez
odpowiednio dobran gruba¢ otulenia. Szczelrd i odpornd¢ betonu nasrodowisko
zewretrzne naley zapewnt poprzez dodatek uszczelmjey do betonu zapewnigly klas
wodoszczelngci min. W-8. Z betonu wodoszczelnego rglevykona w catagci element
konstrukcyjny oczepu palowego §ciany oporowej oraz elementy betonowe stupopali,
zabezpieczag zbrojenie ze stali ksztaltowej (HEB).

Izolacje powtokowe ochronne — na calej powierzauzaepu sciany oporowej, a tale na czsci
muru ceglanego stykgiej st z gruntem dodatkowo néaidg wykon& izolacg powtokows — na
bazie srodkow hydroizolacji bitumicznej na bazie rozpusdoikdédw organicznych (ca$o
powierzchni betonu pokéysystemowo dobranmag gruntupca, nasg¢pnie dwukrotnie pokry
w tym samym systemie mapowtokowy uszczelniajca).

Izolacg poziome - na ezci oczepu pod mur ceglany z papy termozgrzewalogkiadowe;j
1.6.4. Materiaty konstrukcyjne.

Beton na elementyzelbetowe:
Konstrukcyjny C20/25, W8 (oczep palovégiana oporowa, mikropale)
Podkladowy C8/10



Stal konstrukcyjna elementéw konstrukcyjnych:

Zbrojeniowa B500SP (AlllI-N)

Ksztaltowa S355 (ksztattownik zbrojenia mikropala)

Ksztaltowa S235 (trzpienie dylatacyjne)

Elektrody do spawania okilene zostas w czasie ustalenia technologii robét
spawalniczych przez wykonagoobot.

1.7. Wytyczne wykonania robot.

Zakres wykonania i obowzki przy robotach budowlanych — zgodnie ze sztuk
budowania (Warunki Techniczne Wykonania i Odbiorwob& Budowlano -
Montazowych). Roboty budowlane i morave powinny by prowadzone zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami bezpiesteea i higieny pracy, Polskimi
Normami i przepisami.

Uwagi i opisy zamieszczone wgzi rysunkowej stanowiintegralry czgs¢ projektu.
Wszystkie rozwgzania techniczne zgaane z okrédong technologi nalezy wykona
doktadnie wg wytycznych i zaleag@roducenta.

Zastosowane materiaty, rozygania techniczne i ugdzenia winny spetnta normy
bezpieczastwa p-pa. i bhp (posiadaodpowiednie atesty i aprobaty).

Wszystkie zastosowane materialy oraz elementy wa#eosa - proponowane zamiennie
- przy zastosowaniu rownowaosci lub tazsame do zaprojektowanych - wymagaj
akceptacji inwestora i projektanta.

Przed rozpocxiem robo6t ziemnych natg wykon& probne przekopy celem
identyfikaciji przebiegu ewentualnych niezinwentanyanych przewodow
instalacyjnych.

Prace w olgbie przewoddw instalacyjnych naleuzgodnt i prowadzé pod nadzorem
uzytkownikow.

Wszystkie przewody instalacyjne w ¢bre robo6t naley zabezpieczy na czas
prowadzenia robot.

Nalezy zabezpieczyskarg zbocza na czas prowadzenia rob6t budowlanych prizag
statecznéci ogoélnej



