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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Wymagania ogéine
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robot
w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej nr 041607C
w miejscowosci Gotebiewo
Gmina Radzyn Chetminski

dzialki nr: 45, 44 (ob. Golebiewo)

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac¢ przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan ogoélnych, wspdélnych dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigcag odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na poditoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b) warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni,



d) podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej,

e) podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwoch warstw,

f) podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub
odcinajgca,

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej,

i) warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni,

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranc;ji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp..

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kole;j,
rurociag itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej $ciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnos¢ robé6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w
,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub ST i wplynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzagdem
drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cenge umowng.

1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.



1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oso6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw
od witasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.4.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg
by¢ wykonane w  zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh  podziemnych na terenie = budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.110chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposaéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.



2 Materialy

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca  przedstawi  dokumentacje = zawierajgcg raporty z  badah  terenowych i  laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za  spetnienie  wymagan ilosciowych i  jakosciowych  materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne Kkoszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwaornie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwosé do roboét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe i zamienne stosowanie materiatlow

Nazwy materiatow przywotanych w dokumentacji technicznej oraz STWIOR majg jedynie charakter przyktadowy.
Przy realizacji mozna zastosowa¢ materialy zamienne spetniajgce wymagania przywotane w dokumentacji
technicznej oraz STWIORB. Zastosowane materialty zamienne powinny byé rbwnowazne lub posiada¢ parametry
zblizone do materiatéw przywotanych w dokumentacji technicznej oraz STWIiOR.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.



3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych  robdt.  Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z ofertg  Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéow transportu  bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami  okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 Wpykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robé6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia robdt lub  wyznaczenia  wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia  Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatébw i elementdéw rob6ét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatébw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci
(PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,



- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badarn materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do =zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedo-ciggniecia te bedg
tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub  ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.



6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W  przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robat,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczagce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem,
kto je przeprowadzat,



- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 2z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 Obmiar robot

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé pomnozona
przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.



7.4 Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob  zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 Odbiodr roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie elementy
przewidziane do rozbiorki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez ST, Inzyniera lub Zamawiajgcego.

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3 Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego roboét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonhczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przeditozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie $Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,
10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg Kkomisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych 2z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,



d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzenh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108
poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z pézn. zm.)



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.01.01a
WYKONANIA | ODBIORU Odtworzenie trasy i punktéw
ROBOT BUDOWLANYCH wysokosciowych

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej nr 041607C
w miejscowosci Gotebiewo
Gmina Radzyn Chetminski

dzialki nr: 45, 44 (ob. Golebiewo)

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

W zakres robét wchodzg:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 midlugos¢ 1,5 +1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- teodolity lub tachimetry,



- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4 Transport

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5 Wpykonanie robét

5.1 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2 Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.3 Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaroéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w
spos6éb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.



Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.3.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.3.5 Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filarbw mostow
i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej min. 2 egz.,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentaciji.

5.4 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informaciji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.



Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
- klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadow wspodtrzednych i poziomédw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j
Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i
wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie
z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje = geodezyjng i kartograficzng nalezy  skompletowa¢ zgodnie z  przepisami instrukcji
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb
skompletowania i forme dokumentaciji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem.

6 Kontrola jakosci robét
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢ sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,

- sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.3.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonawczych jest km (kilometr).

8 Odbiodr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,



- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji
technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa Scieralna AC11S

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej nr 041607C
w miejscowosci Gotebiewo
Gmina Radzyn Chetminski

dzialki nr: 45, 44 (ob. Golebiewo)

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych 2z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki AC11S grubo$ci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdére poza obrdobkg mechaniczng nie
zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujgcego
termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo
drobne dzieli sie na:

- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,
- kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
skfada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Skrzyzowanie — przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw
wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietinej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okre$lony promieniem 50 m, liczonym od przeciecia osi drog.
Symbole i skréty dodatkowe:
AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,



D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.1.
Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Rodzaj lepiszcza
g Mieszanka ACS
ruchu
asfalt drogowy
KR 3-4 AC11S 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartosé skiadnikoyv'ro;puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
5 Zmiana masy po st.arZ(.anlu .(up‘ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracjanpi); starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50
7 Temperatura miekn'iepiell'po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. mleknlenlg po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 9
wiecej niz
10 Temperatura Iamllwonsigl Fraassa, nie wiecej oc PN-EN 12593 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2 Kruszywo

Tablica 2 - Wymagania wobec kruszywa



Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Wymagane witasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
. L o . . Gasi1s
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933.-3 lub .v_v.ed’fug PN-EN 933-4; Flao 1ub Slao
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 95/1
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LAso
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji PSVis*
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: 48
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA:24deklarowana
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na kruszywie 7
8/11, 11/16 lub 8/16 warto$¢ w % nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
11 e SBia
kategoria:
12 Sktad chemiczny - uproszczonggc;p_)gs. petrograficzny wediug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
13 L . mLpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p.19.1:
15 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 ymag P
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
16 ; L . V35
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
17 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
19 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
20 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
21 TR Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
22 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA24 deklarowana
23 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
o4 Grube zanieczyszczenia ngkig, wet#ug Pl.\l_-.EN 1744-1 p. 14.2, —
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypetniacza
25 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnie z tablicg 24

w PN-EN 14043




26 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
27 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
28 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
29 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vv
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
30 Przyrost temperatury mieknienia Wedfru.g PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
31 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
32 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
33 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wyr_)ellnlaczu mieszanym, K. deklarowana
wymagana kategoria:
34 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;.

** W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze srodka
adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia
byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego
stosuje sie kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajgce ceche skaty, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3 Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢c na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

2.3.1 Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna byé dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzyC taki Srodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnej informacji od dostawcy/producenta S$rodka adhezyjnego skfadajgcej sie z odpowiednich wynikow badan
potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposdb dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowa¢ przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.3.2 Wypetlniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i
sposo6b ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym
musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4 w zaleznosci od zastosowania.



2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty
itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.5 Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.6 Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materiatow.
3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub  samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgc;ji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowaé z nowych materiatdéw wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC11S do warstwy $cieralnej oraz minimalne
zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy
do Bmin zastosowaé wspoétczynnik korygujgcy a wg wzoru:

a= 2,65/pa
gdzie:

pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?), okreslona zgodnie z normg
EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujagcego mieszanki mineralno-
asfaltowej do warstwy scieralnej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
16 100
11,2 90-100
8 60-90
2 35-50
0,125 8-20
0,063 5-11
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 54

Tablica 4 —- Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Warunki
i zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania Wymagane
13108-20
] C.1.2,ubijanie, Viin 2,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vmax 4,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
B w powietrzu, WTSar 0,5
Odpornosc¢ na deformacje trwate @ watowanie, P
PN-EN 131 08-20, PRD AIR Deklaraowane
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie wody 2;<3'5’uderzer'1’ z jednym cyklem ITSR %
zamrazania, ) badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - =97

a) Grubos¢ ptyty: AC11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidiowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw igotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skfadnikow
moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalinej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.



5.3 Przygotowanie podtoza

5.3.1 Przygotowanie podioza i zwigzanie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe Scieralng nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezgce powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg), nie moga
przekracza¢ < 9,0 mm. Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych muszg by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.3.2 Warunki przystagpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie robo6t powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania
mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazyé zastosowanie dodatkéw utatwiajgcych
zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki)
ustawionej miedzy rozkladarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie ukfadania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgodg Inzyniera.

5.4 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed
rozpoczeciem robot zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

5.5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujgcym uzyskanie
prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartosci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie wynikoéw
uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku $srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01a, przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Uwagi ogodine
Badania dzielg sig¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.3),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych



Lp. Rodzaj badan
1

11 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, )
' Uziarnienie

1.2

13 Zawartos¢ lepiszcza

1'4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
é Warstwa asfaltowa

51 Wskaznik zageszczenia @

2'2 Spadki poprzeczne
' Rownosé

2.3

o4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2'5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

2.6

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢é przemawia wynik
badania.

6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogodine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Minimalna czestos¢ badania

Lp. Badana wtasciwos¢
Ciag drogi Strefa skrzyzowania

2 razy na odcinku

1 Szerokos¢ warstwy co 100 m o diugosci 200 m

panografem lub metoda taty 4-
2 Rownosé podituzna warstwy ro metrowej i klina co 10m




3 Réwnosé poprzeczna warstwy co 10 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km 10 razy na 0,5 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na fukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawgdziach jezdni

7 Spoiny poprzeczne | podiuzne cata dtugos¢ spoiny i potgczenia
potgczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspoétczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy wykonac
pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metodg.

6.3.2.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od nigj
o5cm.

6.3.2.3 RoOownos¢ podiuzna

6-3-2.2-16.3.2.3.1 Pomiar metoda faty i klina

Do pomiaru réwnosci podiuznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$é podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby
wszystkich pomiarédw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg, a mierzong
nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 7.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwnosci podiuznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <6,0

6-3-2.2.26.3.2.3.2Pomiar planografem

Wymagana réwnos$¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci odchyleh réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla
tablica 8.

Tablica 8 — Wymagania wobec réwnosci podiuznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <6,0

Wybrana metoda pomiaru réwnosci podtuznej w strefie skrzyzowania musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

6.3.2.36.3.2.4 R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg, a
mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej przed uptywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <9,0

6-3-2.46.3.2.5 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.



6.3.2.56.3.2.6 Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg = 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.2.66.3.2.7 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.2.76.3.2.8 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £10% w stosunku do grubosci
zaprojektowane;j.

6-3-2.86.3.2.9 Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potgczen powinno byé
zgodne z ST D-04.03.01.

Zigcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6-3-2.96.3.2.10 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem
podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewag drogowg. Grubos$¢ warstwy pokrycia
powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

6-3.2.106.3.2.11 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekan.

6-3.2.416.3.2.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za podstawe do
obliczen nalezy przyjg¢ gesto$¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwérni. Nie
dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skiadu wejsciowego lub
wyjsciowego (z recepty).

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbioér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.



9.2 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane - Czgs$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna



PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1. Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciaggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.



WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05b
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa wigzaca AC16W

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:

Przebudowa drogi gminnej nr 041607C
w miejscowosci Gotebiewo
Gmina Radzyn Chetminski

dzialki nr: 45, 44 (ob. Golebiewo)

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktory nalezy  zastosowac przy  zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych 2z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z mieszanki AC16W grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowag.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdére poza obrdobkg mechaniczng nie
zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujgcego
termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo
drobne dzieli sie na:

- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,
- kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
skfada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

Skrzyzowanie — przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw
wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietinej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okre$lony promieniem 50 m, liczonym od przeciecia osi drog.

Symbole i skréty dodatkowe:



AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj lepiszcza
Kategoria Mieszanka ACW
ruchu .
asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
KR 3-4 AC16W Wielorodzajowy 35/50, PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 - Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Zawartos¢é skiadmkoyv.ro%puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99
mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzefnlu .(up_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetraCJanE)zo starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mlekn_leplg_po starzeniu, nie c PN-EN 1427 52
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. mleknlenlq po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 8
wigcej niz
10 Temperatura Iamllwonsigl Fraassa, nie wiecej oc PN-EN 12593 5




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2 Kruszywo

Tablica 2 - Wymagania wobec kruszywa

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
. L o . . Gaors
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933.-3 lub .v_v.ed’fug PN-EN 933-4; Flos 1ub Slos
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Csorto

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LAso
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA24deklarowana
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, na kruszywie 8/11, 11/16 lub F
PP . 2
8/16 warto$¢ w % nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
10 e SBia
kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczong?)(;p_)gs. petrograficzny wediug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
12 L . mLpcO,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p.19.1:
14 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmadana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 ymag P
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
15 ; L . V35
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
16 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
17 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
18 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
19 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
20 TR Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
21 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA24Deklarowana
22 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
23 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, —

kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec wypetniacza




zgodnie z tablicg 24

24 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; W PN-EN 14043

25 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

26 Zawartos¢é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

27 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

28 EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
29 Przyrost temperatury mieknienia Wedfru.g PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
30 Rozpuszczalno$¢ w wodzie w_ed%ug .F_’I-\I-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
31 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 70
32 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K -
wymagana kategoria: a Deldarowana
33 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajagcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

** W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze srodka
adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4. Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia
byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego
stosuje sie kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajgce ceche skaty, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3 Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgce odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

2.3.1 Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna byé dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzyC taki Srodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnej informacji od dostawcy/producenta S$rodka adhezyjnego skfadajgcej sie z odpowiednich wynikow badan
potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposdb dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.3.2 Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i
sposo6b ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym
musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4 w zaleznosci od zastosowania.



2.4 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty
itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.5 Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.6 Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materiatow.
3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub  samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgc;ji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowaé z nowych materiatdéw wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC16W do warstwy wigzacej i wyréwnawczej oraz
minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy
do Bmin zastosowaé wspoétczynnik korygujgcy a wg wzoru:

a= 2,65/pa
gdzie:

pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?), okreslona zgodnie z normg
EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujagcego mieszanki mineralno-
asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
22,4 100
16 90-100
11,2 70-90
8 55- 85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawarto$é lepiszcza Bmin 4,4

Tablica 4 —- Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Warunki
o s zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania Wymagane
13108-20
C.1.2,ubijanie, Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vmax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
B w powietrzu, WTSar0,3
Odporno$c¢ na deformacje trwate @ watowanie, P
PN-EN 131 08-20, PRD AIR Deklarowane
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie wody 2;<3'5’uderzer'1’ z jednym cyklem ITSR g0
zamrazania, ) badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - 297

a) Grubos$¢ ptyty: AC16 60 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidiowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw igotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skfadnikow
moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5°C.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalinej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

5.3 Przygotowanie podioza

5.3.1 Przygotowanie podtoza i zwigzanie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzacag i wyrébwnawczg nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wyprofilowane,
réwne i bez kolein. Przed ufozeniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, warstwy nizej lezgce powinny by¢ oczyszczone i
skropione emulsjg asfaltowg. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podioza wykonaé zgodnie
z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg i wyréwnawczg (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metodg), nie
mogg przekracza¢ < 12 mm. Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych muszg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieroéwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposdb ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm, aprobat technicznych i ustaleh ST.

5.3.2 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania
mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw utatwiajgcych
zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki)
ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie ukfadania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgodg Inzyniera.

5.4 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed
rozpoczeciem robét zobowigzany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

5.5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym uzyskanie
prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartosci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.



5.6 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3 kg/m?, przy
czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.
6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogodine
Badania dzielg sig¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwitocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.3),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.



6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1

11 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, b)
' Uziarnienie

1.2

13 Zawartos¢ lepiszcza

1'4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
é Warstwa asfaltowa

51 Wskaznik zageszczenia 2

2'2 Spadki poprzeczne
' Rownosé

2.3

o4 Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu

2'5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2)

2.6

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.3 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1 Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Badana witasciwosé Minimalna czestos¢ badania




Ciag drogi Strefa skrzyzowania

2 razy na odcinku

1 Szerokos¢ warstwy co 100 m o diugosci 200 m
2 Réwnosé podtuzna warstwy Metoda faty i kiina co 10 m

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy co 10 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km 10 razy na 0,5 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy

co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,

na osi i krawedziach jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Spoiny poprzeczne | podiuzne cata dtugos¢ spoiny i potgczenia
potgczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspdtczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy wykonaé
pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metodg.

6.3.2.2 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od nigj
o5cm.

6.3.2.3  RoOownos¢ podiuzna

6-3.2.2-16.3.2.3.1 Pomiar metoda taty i klina

Do pomiaru réwnosci podiuznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réownos¢ podituzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby
wszystkich pomiarédw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tata, a mierzong
nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 7.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwnosci podiuznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <90

6.3.2.36.3.2.4 R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réownosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rownos$¢ poprzeczna
jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg, a
mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <90

6.3.2.46.3.2.5 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6-3-2.56.3.2.6 Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.



6.3.2.66.3.2.7 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.2.76.3.2.8 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £10% w stosunku do grubosci
zaprojektowane;j.

6-3-2.86.3.2.9 Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potgczen powinno byé
zgodne z ST D-04.03.01.

Zigcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6-3-2.96.3.2.10 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem
podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewag drogowag. Grubos$¢ warstwy pokrycia
powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

6-3.2.106.3.2.11 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekan.

6.3.2.416.3.2.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za podstawe do
obliczen nalezy przyjg¢ gesto$¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwérni. Nie
dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skiadu wejsciowego lub
wyjsciowego (z recepty).

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzgcej i wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m?2 (metr
kwadratowy).

8 Odbioér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.

9.2 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.



10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane - Czgs$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng



PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009



10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-06.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Profilowanie poboczy
ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z plantowaniem i wyréwnaniem poboczy gruntowych przy zadaniu:

Przebudowa drogi gminnej nr 041607C
w miejscowosci Gotebiewo
Gmina Radzyn Chetminski

dzialki nr: 45, 44 (ob. Gotebiewo)

2 1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych
w pkt 1.1.

3 1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z plantowaniem i wyrdwnaniem poboczy.

4 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgciji
nawierzchni.

1.4.2 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia

5 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepujg
3. SPRZET

1 3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2 3.2. Sprzet do plantowania i wyréwnania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- zageszczarki do zageszczania gruntu

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

1 4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametréw technicznych.



1

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Plantowanie poboczy nalezy wykona¢ recznie. Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz

profilowany do wymaganego spadku poprzecznego. Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do

wilgotno$ci optymalnej i zaggsci¢. Wskaznik zageszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego

zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

1

2

3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Nie wystepuja.

6.3. Badania i pomiary profilowanych poboczy
6.3.1. Spadek poprzeczny poboczy.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzi¢ dwa razy na kazde 100 m pobocza oddzielnie dla kazdej strony drogi.

Dopuszczalne odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 % spadku projektowanego.

6.3.2. Wskaznik zageszczenia gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ dwa razy na kazdy km pobocza.

6.3.3. Réwnosé podtuzng i poprzeczng nalezy sprawdzac¢ co 50 m fatg 4 metrowg. Maksymalny przeswit pod tatg nie

moze przekracza¢ 15 mm.

1

2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali
zakres robét poprawkowych.

W N = =

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

odwiezienie gruntu na odkifad,

zageszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | D-04.04.02
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH Podbudowa z kruszywa tamanego

C CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zwigzku z:

Przebudowa drogi gminnej nr 041607C
w miejscowosci Gotebiewo
Gmina Radzyn Chetminski

dzialki nr: 45, 44 (ob. Golebiewo)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

1 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami (w szczegodlnosci z
PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”) oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami InZzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

1 2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2 2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren Zzwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

3 2.3. Wymagania dla materiatéow



2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Rysunek 1. Pole

- dobrego uziarnienia
Frakcie
_piaskowa iwirowa kruszyw
00 0 przeznaczonych na
90 / 0 podbudowy
/ wykonywane metoda
a0 /] ’ 20 stabilizacji
4 / mechanicznej
S . % 30
5 0 / A w X 12 kruszywo na
N _’_M / & podbudowe
N} 5¢ 5 zasadniczg (goérng
= / 5 // g warstwe)
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& & pomocniczg
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Tablica 1.
Wyszczegolnienie Wymagania dla kruszywa
Lp. . tamanego na podbudowe Badania wedtug
wiasciwosci zasadniczg
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
1 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15
s . o .
5 Zawartos¢ nad.2|ar.nal,. % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz
Zawartos¢ ziarn nieforemnych
3 . 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartosg zanieczyszczen 1 PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 | krotnym zageszczeniu metodg | lub Il 0d 30do 70 BN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petne;j
6 liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18




Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
8 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 PN-B-06714-19
wiecej niz

Zawartos$¢ zwigzkow siarki w
9 przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz

Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

10 a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Is > 1,00 60

*) Lokalizacja podbudowy zasadniczej i pomocniczej wg pkt. 1.3.

2.3.5. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

1 3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2 3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania materiatu,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

1 4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2 4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

1 5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.



2 5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczes$niej przygotowanym podfozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs < 5 1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsgczajacej, w milimetrach,

d85 -wymiar  boku  oczka sita, przez ktéore przechodzi 85%  ziaren gruntu  podfoza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej,
powtérnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi byc¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musi byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowacC bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac¢ stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance
wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od temperatury, ilos¢
wody powinna byé odpowiednio wigksza. Zwiekszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna materialu przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy materiat osuszy¢ przez
zwiekszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samowytadowczymi
Srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposob zabezpieczajgcy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym lub warstwie innej podbudowy przy pomocy réowniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréow (grubosci i
szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowy nalezy wykona¢ w dwoch
warstwach. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W czasie uktadania mieszanki
nalezy odrzucac¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie roztozonej mieszanki



Przed  zageszczeniem  roziozong  warstwe nalezy  sprofilowa¢é do  spadkéw  poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac ciezkim szablonem lub réwniarka.
W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastgpiona
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od
dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybér sprzetu
zageszczajgcego zalezy do rodzaju zageszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych {j. takie, ktérego uziarnienie lezy w goérnej czesci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwsze] fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w kohcowej sprzet ciezszy. Poczgtkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonac bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wnos wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11 (80% dla podbudowy zasadniczej i 60% dla podbudowy pomocniczej).

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci.

3 5.3. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

4 5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.



3 6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

L Wyszezeedlnienic badah Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
p: y & badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uz.larmen’l? m‘leszank'l ) 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 000 m?

- co najmniej 10 prébek na zadaniu
Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 kruszywa

3 | Zageszczenie warstwy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wg metody obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

E1= (3*Ap/4*As)*D [2]
E2= (3*Ap2/4*As2)*D [3]
gdzie:
E+ - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
=) - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - roznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskdw Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Apz [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub
wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy oraz modut wtérny E2 = 140 MPa.

£y
Er < 22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

4 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.



Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na

2 Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubosé podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy powinny miesci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego:

- dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
- dla podbudowy pomocniczej: -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,



Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o srednicy
wskazniku wnos nie mniejszym | zageszczenia 30 cm, MPa
niz, % Is nie

mniejszy niz | od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia Ez

80 1,0 80 140

6 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

1 7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i
podbudowy z destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1 9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé:



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego
(chodniki)

podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego
(podbudowa na drodze gtdéwnej, skrzyzowaniach)

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki i destruktu na miejsc wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

mechanicznie gr.

mechanicznie gr

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

organicznych
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

zawartosci

10. PRZ

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

15cm

. 20cm

EPISY ZWIAZANE

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN197-1: Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego

2002.U. uzytku

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne



24,

25.

26.

27.

28.

29

30

31

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

PN-S-02205

PN-S-06102

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Dz.U. Nr 43 — Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i

i ich usytuowanie.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | D-04.05.01
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w
ramach zadania

Przebudowa drogi gminnej nr 041607C
w miejscowosci Gotebiewo
Gmina Radzyn Chetminski

dziatki nr: 45, 44 (ob. Gotgebiewo)

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robé6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza i obejmuja:
- wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z gruntu stab. spoiwem hydraulicznym C 1,5/2
grubosci 20 cm

- wykonanie warstwy zasadniczej z gruntu stab. spoiwem hydraulicznym C 3/4,

grubosci 20 cm

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe
z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnyc h 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszgcych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem wykonanych na miejscu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej na stepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawieraj gca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego
i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna,
odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktére powinny spetnia ¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawieraj gca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawieraj gca kruszywo naturalne
lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.



1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownict wie, ktéry mo ze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6 z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére mo ze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wyst
epujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralne go, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbk e termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlno Sci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skitadaj gce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wa pnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadaj gce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obci gzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych k onstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszy wa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wi
ekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wi ekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie krusz ywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanow igce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwi gzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniaj gcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okre $laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogodlne wymagania dotycz gce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin e” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] .2.2. Materialy do wykonania robét



2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacj g projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robo6t powinny by ¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—kruszywo,

—cement,
—woda zarobowa,
—ew. dodatki,

—ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica



Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty u zyte w tablicy: Kat. — kategoria wta Sciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 23] i PN-EN 13242
[17]

dla ruchu kategorii KR1 =

Metoda KR6
Wiasciwos
¢
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa
wg PN-EN podtoza ulepszonego i
podbudowy zasadniczej
13242 podbudowy pomocniczej

Frakcje/zestaw sit Zestaw sit podstawowy plus zestaw
# - 4.1 1.

Wszystkie frakcje

dozwolone

Kruszywo grube: kat.
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,

933-1 [4] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i
tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (. brak wymagania)
uziarnieni
a kruszywa grube-| 933-1 [4]

go na sitach posrednich

Tolerancj Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
e typowego uziar-| PN-EN 4.3.3 | kruszywo

nienia kruszywa

drobnego i| 933-1 [4] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (j. brak wymagania)
kruszywa o] ciggtym

uziarnie-

niu

Ksztatt kruszywa

grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Floek (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso  (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki

wskaz- 933-37 [5] $ci > 50) <50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa

grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci

wskaz- 933-4" [6] >55)

nika ksztattu

PN-EN 4.5

Kategorie

procentowych Kat. CnR (t. brak



za- wymagania)
wartosci ziaren o powierz-| 933-5 [7]
chniach przekruszonych
lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie  zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartos (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
¢ pytow ™ w kru-| PN-EN 4.6 Kat. foex mm
szywie grubym 933-1 [4] jest>4)
Zawartos¢  pytow (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeki mm
jest >
szywie drobnym 933-1 [4] 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymaga n
Odporno$
¢ na rozdrabnianie| PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los | Kat. LAso (ij. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [11] Angeles jest < 60) jest £50)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [10]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[12]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[12]
Siarczan Kruszywo kamienne:  Kkat. (tj. zawartos¢
y rozpuszczalne w| PN-EN 6.2 ASo2 siarczanéw
kwasie 1744-1 [15] £0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS10 ({j.
zawartos¢ siarczanow <
1,0%)
Catkowita zawartosé Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania),
siarki PN-EN 6.3 zuzel
1744-1 [15] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (fj. zawartosc siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na
szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i
twardnienia 1744-1 [15]
mieszanek zwigzanych hy-
drauliczni
e
Statos¢ objetosci zuzlal
sta- PN-EN 1744- [ 6.4.2. | Kat. Vs (1j. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego




[18]

Rozpad krzemianowy w|
Zuz- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1[15] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[15] |3
Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
Sktadniki rozpuszczalne w| PN-EN 1744- |6.4.3 | odrebnych
przepiso
wodzie 3[16] w
Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
Zanieczyszczenia - 6.4.4 mogacych

pogorszy¢ wyréb ko Acowy
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Kat. SBia (tj. wzrost wspodtczynnika Los Angeles po

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [11]

Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-]7.3.2 masy)

(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [12]

warunku W242, to nalezy
zba-

da¢ jego mrozoodpornosé
wg

p. 7.3.3 — wiersz poni zej)

Mrozoodpornos¢ na Skaty magmowe i

kruszy- PN-EN 1367-]7.3.3 przeobrazo- Kat. F4 (ti. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm| ne: kat. Fs4 (fj. zamrazanie-

(Badanie 1[13] roz- rozmrazanie < 4%)

wykonywane tylko W
przypa- mrazanie < 4% masy), skaty

osadowe: kat. F1o, kruszywa

dku, gdy nasigkliwos¢ kru- z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F1o (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady zazwyczaj nie
pkt 76/769/EWG wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C34 |w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢
czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
*)  ptaskosci

t aczna zawartosé pytdw w mieszance powinna si € miesci¢ w wybranych krzywych
**)  granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [3], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym

terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z



dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workéw tr zywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si ¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [9].

2.2.6. Dodatki

w przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by ¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel

wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [8].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkoéw przyspieszaj gcych lub opé zniajgcych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1 ]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zale znosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mi eszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powoduj gcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w



zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, n ie powodujgc
pogorszenia ich waloréw u zytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by ¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmu;j g:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

a0

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nale zy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustaleni a danych
wysokosciowych,



— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z In Zzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i
prébki materiatow pobrane w obecno $ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére b edg stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system [), zageszczanych

metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [20] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy
2.

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41

[19] powinna by¢ réwna lub wi eksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [21]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa

Lp. Sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
probek walcowych o
H/D? = 2,0 H/D? = 1,00

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

aH/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
b

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikdw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczern z mieszankami wykonywanymi z tych
samych skfadnikéw i w tych samy ch warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [4]. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.



Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5 , odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarniienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarniienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnieniia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnieniia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cemenntu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzycciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto $¢ spoiwa niie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 1 4227-1 [21]

Maksymalny nominalny wymmiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosoowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzoone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto $¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [18].

Prébki walcowe zag eszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [20].
Prébki nale zy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychanniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95%% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wod g odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zaanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci naa $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctoraa zgodnie z PN-EN 13286-50 [20], przy wykoorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 132286-41
[19]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [19], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane witasciwosci po 28 dniiach pielegnacji pozostajg bez
Zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R ¢# © probki po 28 dniach piel egnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
Sciskanie Rc probki po 28 dniach piel egnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R ¢z0

Re

Prébki do oznaczenia wska znika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w



temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a

nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i

o

odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 C przez 8 godzin i odmrazania w

o

wodzie o temperaturze +18 +2 C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy

przeprowadzaé na 3 probkach i do oblicze n przyjmowac $rednig. Wynik badania ré znigcy sie od
Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
R ©, Rc nalezy przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadno $cig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si e zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.- 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki




24 Wytrzymatosé na sciskanie (system ) —

klasa C 1,5/2,0

klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5




1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawartos¢ wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej
matosci Rc wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc¢ 20,6 >0,6 20,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwos¢
KR1-KR2 | KR3 - KR4 KR5 — KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm

wg rys. 1




2.2 Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 3
cementu

23 Zawartosé wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos$é na sciskanie” klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C
(system I) — klasa wytrzy- (nie wiecej (nie wiecej 8/10
matosci Rc wg tablicy 2 niz niz (nie wiecej

6,0 MPa) 10,0 MPa) niz
20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc¢ 20,7 20,7 20,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Warunki przystapienia do roboét i przygotowanie podio za

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczaj gcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno $¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mob ilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkgji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [23] cze$é 5. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposoOb zabezpieczony przed segregacj g i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by ¢ uktadana przy pomocy uktadarek, réwniarek lub w inny sposéb w
miejscach trudno dost epnych. Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc,
to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtu znych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nale zy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej
préby Proctora. Zag eszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikaj gcy podtuznych spoin roboczych. Jesli
jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by ¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gt ebokoS¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.



Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub
membran, odpowiadaj gcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢é natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wod g przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwi gzanej cementem

w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za
zgodg Inzyniera.



5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniej gcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usuni etych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniej gcych elementéw drogowych lub terenowych, - roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako Sci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0go Ine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nale zy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 6.



Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic
Wg pktu 5
1 |terenu robét z dokumentacja 1raz
i dokumentacji projektowej
projektowg
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 |Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa
Dla kazdego watpliwego
4 |Wiasciwosci wody PN-EN 1008 [9]
zrodta
5 |Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [3]
6 |Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnos¢ optymalna z
7 |Wilgotno$¢ mieszanki Jw.
tolerancjg +10%, -20%
8 |Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 |Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
Oznaczenie wytrzymatosci na
10 |Sciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [19]

11

Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera

p.54




12

Wykonanie robét

wykonczeniowych

Ocena ciagta

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego

podtoza

7.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotycz gcych cech geometrycznych podaje tablica

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ods gczajgcej i odcinajgce;j

Wyszczeg6lnien

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Dopuszczalne odchyiki
ie badan i badan i pomiaréw
pomiarow
1 |Szerokosé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6 znice od szerokos$ci
projektowanej
2 |Roéwno $¢ podiuzna wg [24] wg [24]
3 |Roéwno $¢ poprzeczna wg [24] wg [24]
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 |Rzedne wg [24] wg [24]
wysokosciowe
6 |Uksztattowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
planie ” cm
7 |Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie R6 Znice od grubosci projektowanej dla:

i ulepszonego

podtoza

rzadziej niz raz na 2000

m2

a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i

podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztat towania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,
- dostarczenie materiatéw i sprz etu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urz gdzenh
pomochniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada n,

- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre slonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s g potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s g niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d o robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2.

D-04.01.01Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza

10.2. Normy

3.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 197-1Cement — Cz e$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wska znik ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu — Specyfikacj a pobierania
prébek, badanie i ocena przydatno $ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Oznaczanie odporno $ci na $cieranie (mikro-
Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odporno $ci ha rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cz e8¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz e8¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Cz es$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 3: Przygotowanie wyciggoéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem

2 hydraulicznym — Cz eS¢ 2: Metody okreslania
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gestosci i zawartosci wody — Zag eszczanie metodg

Proctora
19. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
41 hydraulicznym — Cz e$¢ 41: Metoda oznaczania

wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych

spoiwem hydraulicznym
20. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem
50 hydraulicznym — Cz e$¢ 50: Metoda sporzgdzania
prébek zwi gzanych hydraulicznie za pomocg
aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym

21. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —

1 Wymagania — Cz ¢s¢ 1: Mieszanki zwigzane

cementem
22. PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
10 Specyfikacja — Cz e$¢ 10: Grunty stabilizowane

cementem

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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