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1. WTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
“* Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i
odbioru nawierzchni drogowych zazianych z budowsieci kanalizacyjnej

Klasyfikacja rob6t wg Wspdélnego Stownika Zamowié (CPV)

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaraa or

KATEGORIA | 45233000-9 . . . )
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Roboty drogowe odtworzeniowe wykoné& zgodnie z Postanowieniem Powiatowego Zagdu
Drog w Wolsztynie - decyzjaPZD.4201.38.1.2015 z dnia 30.04.2015r.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

% Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robét zganych:
— rozebraniem krawznika betonowego ulicznego,
— rozebraniem nawierzchni drogi z kostki brukowej,
- frezowaniem nawierzchni bitumicznej,
— rozebraniem nawierzchni bitumicznej,
— rozebraniem podbudowy tluczniowej,
— rozebraniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej,
— rozebraniem taw betonowych,
wraz z zatadunkiem i odwiezieniem destruktu podveaniu nawierzchni bitumicznej oraz

gruzu na sktadowisko lub na miejsce wskazane dregektora.

% Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét amanych z
wykonywaniem:

- podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaméczabejmuje wykonanie podbudowy
w konstrukcji jezdni na odtworzeniach po kanalizagjubas¢ warstwy 20 cm KR2.

-z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinymzed utéeniem nasfpnej
warstwy nawierzchni.

- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego z mieszamnkeralno-asfaltowe;j

podbudowa z betonu asfaltowego AC 16P — giabarstwy 7 cm KR 2

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 2 AC16P, AC22P

- DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
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- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego z mieszanki mineralsfaltowej
wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S — g&étibcm KR 2

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 2 ACS8S, AC11S

-Upodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

z ustawieniem krawznikdw betonowych wibroprasowanych typu ulicznegox130cm

na fawie z betonu B 15 z oporem,

-z ustawieniem betonowego obzaewibroprasowanego o wymiarach 6x20 cm gatunku 1
na tawie betonowej B 15 z oporem,

- wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpwegrub. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej,

- wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpwegrub. 6 cm na podsypce

cementowo-piaskowej

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wice] warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tavej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawieta@ podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDIM.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gighautozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego da.emia kolejnej warstwy.

Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Krawezniki betonowe — bloki betonowe ogranicgag chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy Kieruace oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana Zome metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowauvuldwdch warstwach pgézonych ze
soly trwale w fazie produkcji.

Symbole i skréty dodatkowe:
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ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrglana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST 01
~Wymagania ogolne”.

2.2. KRUSZYWA NA PODBUDOWE.
2.2.1. Uziarnienie kruszywa.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw ftamdnwtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziadaviru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej graniczoejarnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie w® przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.2.2. Wi&ciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny speindéavymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
pomochicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od2d 1 PN-B-06714-15
2 Zawartd¢ nadziarna, % (n/mie wicej niz 10 PN-B-06714-15
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych %(m/m), wikcej niz 40 PN-B-06714-16
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie gdej niz 1 PN-B-04481
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszcz. metoal | lub Il wg| od 30 do 70| BN-64/8931-01
PN-B-04481, %
6 Scieraln@g¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegeij niz 50
b) scieralnad¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieqgej niz 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, 10 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wgcej niz
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9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wicej niz - PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
10 Zawarté¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S0%(m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz
11 Wskanik nosnosci w, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni 60 na KR2 PN-S-06102
- przy zagszczeniud= 1,00

2.3. EMULSJA DO SKRAPIANIA.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu skropiewarstw konstrukcyjnychas.
- do skropienia podbudowy nieasfaltowej - emulsgéaldowa kationowaredniorozpadow
wg WT. EmA-1994,
- do skropienia podbudowy asfaltowej - emulsja lesfea kationowa szybkorozpadowa wg
WT. EmA- 1994

2.3.1. Zuycie emulsji do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw nawierzchni wyinos
- 0,5 kg/nf — w-wy bitumiczne,
- 0,8 kg/nf — w-wy konstrukcyjne niebitumiczne

2.3.2. Sktadowanie emulsiji

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakeci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpsi wody i zanieczyszczeniem. Emelgnagazynowa
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclorikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglgrzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

2.4. WARSTWY ASFALTOWE.
2.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podarablicy. Oprocz lepiszczy wymienionych
w tablicy mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbydoletonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 — KR4 AC16F, AC22P 35/5C 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalty
badania 50/70| 35/50
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WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,2 mm| PN-EN 1426 50-7Q 35-50

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230 240

4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniegni | % m/m | PN-EN 12592 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosig % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50 53

7 Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 48 52

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 9 8

10 | Temperatura famlivési Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 -8 -5

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimer§oolimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Metoda Jedno polimerami
o)éstasvowe Wiasciwos¢ badania stka (PMB)
P 25/55 — 60
wymag | klasa
anie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w pawednich .
temperaturach Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm  25-55 3
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura mknienia PN-EN 1427 °C >60 6
temperaturach eksploat.
Sita rozcagania (mata PN-EN 13589 e >2w 3
predkos$¢ rozcagania) PN-EN 13703 5°C
. Sita rozcagania w 5°C (dia PN-EN 13587
Koh N Jient | NPD? 0
ohezja predkos$¢ rozcagania) PN-EN 13703 ¢
Wahadio Vialit (metoda PN-EN 13588 | Jicfh | NPD' | 0
uderzenia)
Stafcs¢ konsystencjil Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornd¢ na starzenie wg Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =>40 3
PN-EN 12607-1 lub -3
Wearost temperatury PN-EN 1427 °c | <8 3
mieknienia
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °g =235 3
Temperatura famlingei PN-EN 12593] °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C NPD 0
. PN-EN 14023
Wymagania Zakres plastyczriai PUNKt 5.1.9 °C TBR 1
dodatkowe —— . —
e empera] PVEN139 |
niea P PN-EN 1427 =
mieknienia
Stabilng¢  magazynowania, PN-EN 13399
Réznica penetraciji PN-EN 1426 0.1mm| NPD 0
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Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBR 1
PN-EN 12607 -1 lub -3
Nawrét spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét spezysty w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3

® NPD - No Performance Determined ($aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4.3. Warstwascieralna.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podanablicy. Oprécz lepiszczy wymienionych
w tablicy mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Zalecane lepiszcza asfaltowego do warsiwigralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 - KR4 AC8SAC11S 50/70% PMB 45/80-65
1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainmiantemperatura nawierzchni wynagsi
ponizej -28°C (region pdtnocno-wschodni i tereny podgiias
Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Lp. WHKCIWOSCI Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mnief ni °C PN-EN 22592 | 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m PN-EN 12592 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrosg,|n
wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 50 46
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. igknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 9 9
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 -8 -10

Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanych polimerapolimeroasfaltow) wg PN-EN
14023.

Gatunki asfaltow
Jed- modyfikowanych
Wymaganie o Metoda nost . y . Y
odstawowe Wiasciwos¢ badania ka polimerami (PMB)
P 45/80—55 |  45/80— 65
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wyma | klasa | wyma| klasa
ganie ganie
Konsystencja w pwednich .
temperaturach Penetracia PN-EN1426 | 01 | 4580 4 | 4580 4
. w 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Tgmp_e:rgtura PN-EN 1427 °C| =55 7 >65 5
) mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata] PN-EN 13589| J/c | >1w 4 >2w 3
predkosé rozchagania) | PN-EN 13703| m? 5°C 5°C
Sita rozciggania w 5°C
. . s PN-EN 13587| J/c
Kohezja (duz«’.i plE;dIkOSC PN-EN 13703| NPD? 0 NPD? 0
rozciagania)
Wahadio Vialit PN-EN 13588| VS [ NPDR| 0 | NPDY| O
(metoda uderzenia) m
Statasé konsystencji . 0
> >
(Odporndé Zmiana masy % 0,5 3 >0,5 3
na starzenie wg PN-EN .
- > >
12607-1 lub Pozostala penetracja PN-EN 142 > 60 7 >60 7
3 Warosttemperatury | o\ en1427 | cc| <8 | 2 | <8 | 2
mieknienia
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-ZESBIZISO °C | 2235 3 | 2235 3
Temperatura PN-EN12593| °C | <-12| 6 |<-15| 7
tamliwosci
Nawrét spezysty
. >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 % - -
dodatkowe 0 7
Wi Nawrot spezysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
. PN-EN 14023| .
Zakres plastyczrigi Punkis.19 | C TBR| 1 | TBR| 1
Stabilng¢
m?ga.lzynowa—nla. PN-EN 13399 oc <5 5 <5 5
Rd&znica temperatur PN-EN 1427
mieknienia
Stabilna¢
. PN-EN 13399| 0,1
mf;\-ga_\zynowa-nla." PN-EN 1426 | mm NPD? 0 NPD' 0
Réznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po
Wymagania starzeniu wg PN-EN PI\TZEGNO?liZ? °c | TBR | 1 TBR | 1
dodatkowe 12607
-1 lub -3
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
>50 4 >60 3
:I:N-EN 12607-1 lub PN-EN
Nawro6t spezyst 12607-1 %
10:lg: po zteazryzeﬁi::vwg PN-EN 13398
PN-EN 12607-1 lub - NPD? 0 NPD 0
3
P.P.R.1.O.§. ,SOZOLOG"

72



SPECYFIKACJA TECZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST-04-
BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA MIEJSCOWGCI SIEKOWKO, GM. PRZENET PODBUDOWA | NAWIERZCHNIE

®NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4.4. Sktadowanie asfaltu.

Skfadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontroiigym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag shezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i1 odpoKso
mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wodyzma zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.4.6. Materiaty do uszczelnienia palczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego vwmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ragnych
materiatdbw lub peciczenie warstwy asfaltowej z wadzeniami obcymi w nawierzchni lufy |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,

b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nduim aprobat

technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda raago”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.5. KRAWEZNIKI
2.5.1 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja zgodna z BN80/677:-03/01.

2.5.2. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawznikdw betonowyct
U - uliczne,
D - drogowe.

2.5.3. Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznegrozr&nia sk nastpujace rodzaje
kraweznikOow betonowych:

— prostokitnescicte -rodzaj ,,a”

— prostokytne - oporniki rodzaj ,b”.

2.54. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztalt i wymiary:
a) kraveznik rodzaju -

.*-

Iy
"7'/
vL 5% u
by / “
v /’ = i
(/// // ”
h /,/' ir
b - {

b) kraweznik rodzaju ,b”

8999 5. ml
H
i
~lf’/ - I
. I
',’ ’
Y. {(
}

Wymiary kraweznikOw betonowyc

Typ Rodza Wymiary kraweznikow, cn
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 2 min. 12 1,0
15 max. i max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Dopuszczalne odchytki wymiarow kramanikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krayizie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranicmajch powierzchnie gérnédieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.5.5. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wiedko

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniargych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni szerokeéc
kraweznika.

2.5.6. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraveznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy minimum B 45.

2.6. OBRZEZA
2.6.1. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzgy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

2.6.2. Betonowe obrz&a chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

b | |
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Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzea 1 b h r

On 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3

100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1
L +8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze
Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknigc¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1

WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczagych powierzchnie gérnédieralne) Niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajcych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narazy

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

glebokas¢, mm, max 6

2.6.3. Sktadowanie

Betonowe oporniki i obrz& chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ukltad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grdb@,5 cm, szeroki 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm
wieksza ni szeroké¢ obrzea.

2.6.4. Beton i jego skadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250, klasy minimum B 45.

2.7. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA.

2.7.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbosikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.
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2.7.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinnachhypwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,

2.7.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nawierzchn¢ z betonowe] kostki brukowej nale wykona z kostek grubgci 80 mm i 60mm
koloru szarego, czerwonego i grafitowego. Toleranmgymiarowe wynosg

- na dhugdcit 3 mm,

— na szerokéci+ 3 mm,

— na grubdcix 5 mm.
Dopuszcza si do wbudowania partie kostki o jednolitym kolorzez widocznych rinic w
odcieniach.

2.7.4. Wytrzymatas¢ na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadgnniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najasza wytrzymatéé pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.7.5. Nasakliwo §¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadewymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosk nie wigcej niz 5%.

2.7.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnétgdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.
Odporng¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zasamsia i odmraania prébek jest
wystarczajca, jezeli:

— probka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaki probek nie

zamraanych nie jest wksze ni 20%.

2.7.7.Scieralnoé¢é

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
Wynosk nie wigcej niz 4 mm.

2.8. MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
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Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.9. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa dla tawy betonowej - beton klasy B 15, wg
PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. SPRA&ET DO ROZBIORKI

Do wykonania rob6t zvwazanych z rozbiork elementéw drog me by wykorzystany sprg
zaakceptowany przez Inspektora.

3.2. SPRAT DO WYKONANIA PODBUDOWY Z KRUSZYW.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyafichanicznie
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypa@sg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej — wymdg nie obowiuje w sytuacji, zakupu przez Wykonawgotowej
mieszanki kruszywa do stabilizacji mechanicznej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W
miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

d) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,

e) mechanicznych uszlzen uktadajcych kostle betonow.

f) wibratorow ptytowych z ostanz tworzywa sztucznego do z@gczenia nawierzchni,

g) ubijakéw rkcznych lub mechanicznych.

3.3. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanimieszanek mineralno-
asfaltowych,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegxe,

— skrapiarki lepiszcza,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,

— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagch, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone daewozu emulsji powinny |y
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsai nie wickszej n 1 nt, a kada
przegroda powinna mienvykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladoaamulsji powinny b czyste i nie powinny
zawier& resztek innych lepiszczy.

4.4. TRANSPORT ASFALTOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, zliw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nw@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzda korodowaty pod wptywem emulsji

i nie keda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbadism mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Watu i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhiaitrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévrywanych do transportu mieszanki powinnylmgyste,
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a do zwikania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje
szkodliwie na mieszark

4.5. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe uktada nalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krasniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniem ¢sii uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warshie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.6. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Kostki betonowe mina przewozi samochodami na paletach transportowych producenta.

4.7. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport mieszanki betonowej powinien odbywi zgodnie z PN-B-06250:1988

Transport cementu powiniergsadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupsunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.2, zgodnie z dokutaep projektows, ST lub wskazanych
przez Inspektora. Roboty rozbiérkowe ina wykonywg& mechanicznie lubecznie w sposob
okreslony w ST lub przez Inspektora.

Elementy i materiaty nietytkowe powinny by usungte z terenu budowy. Mieszanka
mineralno-asfaltowa, materiaty kamienne, elementlyjc u(obrzeza, krawezniki, ptytki
chodnikowe, kostka betonowa) po zakwalifikowanib mrzez Inspektora do dalszegoycia -
Sa wtasndciag Zamawiajcego.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drbgajdupce sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

5.2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

(nie dotyczy przypadku zakupu przez Wykonawotowe] mieszanki)

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley

wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
konieczné¢ zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza @i wytwarzania mieszanki przez
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mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migsagro wyprodukowaniu powinna éyd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tas@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.2.2. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna gruBé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej 20 cm. Warstwa
podbudowy powinna ldyroztozona w sposob zapewmialy osiagniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gapczania powinna odpowiatawilgotnasci
optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448fetpda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest a5za od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy
0oSuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpola 1,01 wg
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

5.3. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywyead cénieniem. W miejscach
trudno dosipnych naley uzywa¢ szczotek gcznych.

5.4. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnacbgczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana emulgjprzy wyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosipnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinriasei¢ sic w przedziale od 268040°C. W
razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Skropiona warstwa powinna bpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasheizy dla
umazliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W zafesci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

5.5. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.
5.5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowepa podbudowg.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorosvaliceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16P).

P.P.R.1.0.§. ,SOZOLOG” 81



SPECYFIKACJA TECZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST-04-
BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA MIEJSCOWGCI SIEKOWKO, GM. PRZENET PODBUDOWA | NAWIERZCHNIE

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaws&tdepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawartg¢ Iepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum’

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawa&ttdepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR2-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartGé lepiszcza, Bmins,o Bmins,0
minimum’
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug rownaniacy = 2590
Pd

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu
KR2 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwos¢ zag:ls:zl\iz;:la wa Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vining.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzé Vinax10 Vinax10
Odporndé na C.1.20, watowanie, PN-EN 1269722, metoda B WTSume o WTSume o
deformacie trwate Pog-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-2Q, PRD ' PRD '
) D.1.6,60°C, 10 000 cyKli AIR9.0 AIR9.0
PN-EN 12697-12
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamtania, 70 70
badanie w 15°C
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Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg, przy ruchu
KR2 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki
Wiasciwosé Zaggls:)zl\(l:_zé’:llzla e Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viinz,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 p. 4 Vmax10 Vimax1o
, . PN-EN 1269722, metoda B
g;g?;‘i?enf‘rwaie g.l.so, walowanie, | o wietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSusio WTSur1 0
) 98T 100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKii PRDaR,0 PRDaR,0
PN-EN 12697-12
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamtania, 70 70
badanie w 15°C
, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywna¢ Poe-P1oo temp.10°C, cgstaié 10Hz Shin11000 Shin11000
Odporng¢ na
zmeczenie, C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
kategoria nie risza | Peg-Pioo temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 6-115 6115
niz

5.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz gpezechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewa®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy *
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikagazynowym (roboczym) nie m®
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego 25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperkatutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné yzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podawnejtablicy. W tej tablicy najrisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@gtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezperednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC.
| Lepiszcze Temperatura
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asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutw@grni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.5.3. Przygotowanie podha

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warswwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownii podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tata 4-metrovg lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnié podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aambnia i 12
wylaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqnd (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypéhmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeink odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-42cainnymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.
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Na podiazu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma ndu cgprawdzenie zgodsdoi
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzat w silosie
lub zatadowa na samochod. Probki do badaalezry pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z
metody okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmdgecyzg o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.5.5. Odcinek prébny.

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow@ggkonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw
zag:szczania.

Odcinek probny powinien BBy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi najmniej 500 M a diugéé¢ co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayé takich materiatdw oraz smtu jakie
zamierza stosowado wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Ingpaktechnologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.5.6. Pojczenie medzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @mzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pramikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego),
przed utgeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powibyg wykonane w ilgci
podanej w tablicy.

Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pealto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw asfaltove llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

betonu asfaltowegq Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
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Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogane 0,3-053
spoiwem 0,7-1,8

' zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeiij
pofaczenie oraz zmniejszgajej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&irapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia agweidoby nie powinna lynizsza od temperatury
podanej w tablicy. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoywedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyr dodatkiem obiajacym
temperatuf mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywaaestw asfaltowych.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do robét w czasie robét
Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvgarunki podane w tablicy.

Projektowana Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%0] [Y6(viV)]
AC16P, KR1+KR4Y 5,0 + 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4Y 7,0+ 14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6” 5,0 = 14,0 >98 5,0 = 10,0
AC22P, KR5+KR6” 7,0+14,0 >98 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0 + 14,0 >98 3,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0 +14,0 >098 3,0 = 10,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+ 14,0 >98 4,0+10,0

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozkladaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosow@ walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. WARSTWA SCIERALNA
5.7.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltoweglla warstwy scieralnej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorosvaliceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawsa&ttdepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brming.4 Bumine.2
" Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&tona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podan, wartgs¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug rownaniagr = 2550
Pd

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu
KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 p. 4 Vimax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFByinzgs | VFBrinzgs | VFBpinzs
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBings | VFBrings |  VFBpingo
Zawarta¢ wolnych I
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8
pr.zestrzerp w m|eszance2><50 udejrzﬁ, 0.5 VMAninie | VMAnine | VMAmins
mineralnej
PN-EN 12697-12
, . . I przechowywanie w 40°(
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, .
wody 225 uderze z Jednym cyklem TSRy TSRy I TSRg
zamraania,
badanie w 15°C
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5.7.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz gpezechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocza, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewa®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikagazynowym (roboczym) nie m®
przekraczé& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-55
I 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczermjvmno by wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempe¢atdasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna twyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podamejablicy 10. W tej tablicy najnsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@gtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpeérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki AC.

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minmerasfaltowe] powinny zapewhi

rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwégrni, pod warunkiem

skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.7.3. Przygotowanie podiza

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyy
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyr@gvimcici nalezy
przyja¢c dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfako2008.
Wymagana réwn& podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne. W wypadku podta z warstwy starej
nawierzchni, nierébwniei nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy.

Maksymalne nierowniei podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tat 4-metrova lub rownowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw scieralm
[mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegambnia i wyhczania 6

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 8
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdownaci s wieksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nierébwnaici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqad (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzie
poditaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeink odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-4cainnymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.7.4. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora préby technologicznej, ktora ma ndu cgprawdzenie zgodsoi
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliwa segregag kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzat w silosie
lub zatadowa na samochod. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmdgcyzi o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.7.5. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celengaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta
warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien BBy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50
m. Na odcinku probnym Wykonawca powinieryé takich materiatdw oraz sptu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Ingpaktechnologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

Zamawiajacy za zgo@ Inspektora na wniosek Wykonawcy mae odshpi¢ od wykonania
odcinka prébnego.

5.7.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @mzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pramikaniem i zaleganiem wody nuizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca si stosowéd emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki;
jesli mieszanka ma wksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po zBoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&irapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtee naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.7.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaxiczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

P.P.R.1.0.§. ,SOZOLOG” 90



SPECYFIKACJA TECZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST-04-
BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA MIEJSCOWGCI SIEKOWKO, GM. PRZENET PODBUDOWA | NAWIERZCHNIE

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywesiestw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci warstwy AC.

Projektowana grubss Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki| warstwy technologicznej zag:szczenia w warstwie
[cm] [%] [%6(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozkladagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosow@ walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. KRAWEZNIKI.

5.8.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglnieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.8.2. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kiy wyrGwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym mnalstosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmas zalewow lub cienlg warstwy styropianu.
Wymiary tawy dla krawznika betonowego wystgego, obnionego i wtopionego:

— szerokd@¢ podstawydcznie z oporem 30 cm,

— szerokaé¢ oporu 15 cm,

— grubags¢ tawy pod krawznikiem 10 cm,

— wysokas¢ oporu 30 cm (odlegks od gory krawznika do gory oporu 15 cm)
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5.8.3. Ustawienie krawgznikdw betonowych

5.8.3.1.Zasady ustawiania krawnikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno wynosilOcm, a dla
kraweznika obnzonego 4 lub 2cm. Ustawienie kresmikbw powinno by zgodne z BN-
64/8845-02.

5.8.3.2.Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikodw na tawie betonowej wykonujecana betonie B-15 o gruboi 5 cm po
zag:szczeniu.

5.8.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 6 mm. Spoiny naley wypenic
zapraw tylko w wyjatkowych przypadkach np. tuki poziome o matych premmch. Rodzaj
oraz miejsce stosowania zaprawy niUisy¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Spoiny kraweznikbdw przed zalaniem zaprawmalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawalezy co 50 m dylatowa nad szczelig dylatacyjm tawy cienky
warstwg styropianu lub zalewiabitumiczry mas, zalewowa.

5.9. OBRZEZA

5.9.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w
szerokaci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.9.2. Podsypka i tawa

Podtaze pod ustawienie opornika stanowi tawa betonowparem z betonu B-15.
Wymiary tawy dla obrzea 6x20 cm:

— szerokdé¢ podstawydcznie z oporem 19cm,

— szerokaé¢ oporu 8cm,

— grubas¢ tawy pod obrzegem 8cm,

— wysokas¢ oporu 18 cm (odlegks od gory obrzea do goéry oporu 10 cm).
Wymiary tawy dla opornika 8x30 cm:

— szerokdé¢ podstawydcznie z oporem 21cm,

— szerokaé¢ oporu 8cm,

— grubas¢ tawy pod obrzegem 8cm,

— wysokas¢ oporu 28 cm (odlegks od gory obrzea do goéry oporu 15 cm).
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5.9.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea i oporniki naley ustawig@ na wykonanej fawie w miejscu i Zaviattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.10. KOSTKA BETONOWA
5.10.1. Podbudowa

Nawierzchn¢ z betonowej kostki brukowej nale utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 i podbudowie przygotowanej zgodnie z wymaganakreslonymi w p. 5.2.

5.10.2. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowdé mieszanin cementu i piasku w stosunku 1:4.

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Cement na podsygpkcementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250.

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.10.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostekrbkowych

Wzér utazenia nawierzchni z kostki brukowej musidlmaakceptowany przez Inspektora.
Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypeinc piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy azyciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioeém i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzé¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchn.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgemaietgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. KONTROLA JAKO $CI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétio wykonanych robét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeelementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. BADANIA KRUSZYW W CZASIE ROBOT.
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dzialce |podbudowy przy-padaga na
roboczej jedno badanie (fn
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébka na 500 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pktdla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Prébki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z erep +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic a2 do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 600 mlub wedtug zaleaelnspektora.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduty, do pierwotnego modutu odksztatceiajest nie wgkszy od 2,2

dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 22

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PODBUDOWY

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego

mechanicznie

ST-04-

Lp. | WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1000m
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m ta4
3 | Rownai¢ poprzeczna 5 razy na 100m
4 | Spadki poprzeczné* 5 razy na 100m
5 | Rzedne wysokéciowe co20m
6 | Uksztattowanie w planig* co 20 m
7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach nadej dziatlce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejar na 1000 f
8 | Nasnos¢ podbudowy: €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 300m
- modut odksztalcenia €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy.

Szeroka¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm, -1
cm.

Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiy wiecksza od szerokoi
warstwy wyzej lezacej o wartéd¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwné¢ podbudowy.

Nieréwnaici podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWipoy by zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy.

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
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6.4.7. Grubaé¢ podbudowy.

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10% dla
podbudowy pomocnicze;.

6.4.8. Nénosé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniett kgodny z podanym w tablicy,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik sprzyste pod kotem, mm mierzony ptyg o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku W nie zag:szczeniad nie plezyste p ' y Pk os y '
mniejszym ni, % mniejszy 50 kN od pierwszego| od drugiego
obchzenia E |obcihzenia B
80 (KR3) 1,01 1,60 80 160

6.5. BADANIA EMULSJI.
6.5.1. Badanie emulsji asfaltowej kationowe]

Ocena emulsji powinna byoparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy lepk& emulsji wg EmA-94.

6.5.2. Sprawdzenie jednorodn€ti skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczainl@sci rozktadanego lepiszcza |
kruszywa”.

6.6. BADANIA MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réowndci warstwy asfaltowej,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.
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6.6.1. Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenzy jakdc¢
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgitth i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinspektor w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych.

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢é
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 2 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.7. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
6.7.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaie wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwalplia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn@& metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarobgnacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza si badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8.

6.7.2. Grubaé¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269768%& ilas¢ wbudowanego
materialu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy.
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Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje sikrednp arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%0].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.7.3. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci dopuszczalnych. Dotyczy to k@ego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okredlenie gystadsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.7.4. Zawartaié¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w proébce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtOrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawchni, nie mee wykroczy¢ poza
wartasci dopuszczalne podane w ogaej niz 2,0 %(v/v).

6.7.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gidwnych tukédw poziomych. Spadki poprzeczne powinby zgodne z dokumentag]
projektows, z tolerangj £ 0,5%.

6.7.6. ROwnd¢ podituzna i poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkichask
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierazc wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugéci taty. Pomiar

wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo podiuzna jest okréona w

rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi

publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopadiym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief oo 10 m. Wymagana rowéo

poprzeczna jest okilona w rozporadzeniu dotyczcym warunkédw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.
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6.7.7. ROwnd¢ podiuzna i poprzeczna nawierzchni

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég asygych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.
Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz qiav i
parkingdbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfo podiwzna jest okrdona przez wart® odchylenia
rownasci (przeswitu), ktore nie mog przekroczyg 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie st
najwigksz odlegta¢ miedzy tak a mierzon powierzchm.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstowskanika rowndgci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wgzych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchinprawymsladzie
kota.
Dopuszczalne warfoi wskanika rowndgci podtuznej IRl warstwy scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtbwskaznika IRl [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wa&rtadchylenia réwnéci podiwnej warstwy

scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg wigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsirtdchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniezh nie powinna bywigksza nk podana

w tablicy. Badanie wykonuje givedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Dopuszczalne warfoi odchylé rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartasci odchyleé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9
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6.7.8. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni patkowitym palizgu
opony testowe.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 l/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. INgliavtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugaé
odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna bynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektore agcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargai miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacjpplereslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne

Jezeli warunki atmosferyczne unierflowviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawywan poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia
nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy gikosci
Klasa . . ; . .
droai Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
9 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic >0,44 -
GP, G, Z | Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobdcza > 0,36

6.7.9. Pozostate wkxiwosci warstwy asfaltowej

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knziaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngagtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie iaoprzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do dsogi. Przylegajce warstwy powinny by w
jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢bjgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.8. KRAWEZNIKI, OBRZE ZA, KOSTKA BETONOWA
6.8.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krgwikow betonowych i przedstawiwyniki tych bada
Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzerystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu
zgodnie. Pomiary dlugoi i gicbokdsci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéeda do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludney. Sprawdzenie gtow prostych w
narazach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nas@i zmierzenia
odchytek z doktadniwia do 1 mm.

6.8.2 Badania obrzey

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzshodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu.
Pomiary dtugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadngia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngl@rzeprowadi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lung. Sprawdzenie d¢tdéw prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kytownika do badanego na@i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.8.3 Badania kostki betonowe;j.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzshodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.
Pomiary dtugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadniia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw ngl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldney. Sprawdzenie gtow prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kytownika do badanego na@i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.
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6.8.4. Badania w czasie robot.

6.8.4.1 Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.
Profil podhwny gornej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiaroOw wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
c) Rownda¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza irzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Pérét pomiecdzy goérm powierzchm tawy i
przytozom tata nie mae przekraczal cm.
d) Zag;szczenie taw.
Zagzszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m..
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+t 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.8.4.2. Sprawdzenie ustawienia keanikOw i obrzezy.
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kale 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzksaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badacesico 10 metrow. Spoiny muszy¢ wypetnione
catkowicie na pefa gicbokasé.

6.8.4.3. Sprawdzenie podbudowy.
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jegiagci z dokumentaagjprojektows i ST.

6.8.4.4. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkow poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodiwoz dokumentaaj projektows oraz niniejszej ST.

6.8.5. Sprawdzenie nawierzchni
6.8.5.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtovéaci wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikohvpolega na
stwierdzeniu zgodrioi wykonania z dokumentacjprojektowa oraz wymaganiami oraz
niniejszej ST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przuty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.8.5.2. Nierownégci podiuzne
Nierownaci podtwzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z nogmBN-
68/8931-04 nie powinny przekracz@,8 cm.

6.8.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z toleranci £
0,5%.

6.8.5.4. Niweleta nawierzchni
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.8.5.5. Szerok@ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.8.5.5. Grub& podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.8.5.6. Czstotliwos¢ pomiaréw

Nalezy przeprowadza pomiary cech geometrycznych nie rzadziep @ razy na 20
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaabety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowy rob6t zwihzanych z rozbiork elementéw drdg jest:
- dla kraweznikOw i obrzey - m (metr),
- dla nawierzchni jezdni, chodnikéw i podbudowy 2 fmetr kwadratowy),
- dla gruzu i destruktu bitumicznego odsemego z terenu budowy —>fmetr szécienny).

Jednostk obmiarowa dla:
- podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego nméchaie jest mh (metr
kwadratowy),
- powierzchni skropionej jest nfmetr kwadratowy),
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wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowegBRAjest M (metr kwadratowy),
wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) jeé{metr kwadratowy),
wykonanej warstwycieralnej z betonu asfaltowego (AC) jest fmetr kwadratowy),

u
u
n

stawionego krawznika betonowego jest m (metr),
stawionego obrza na tawie z betonu jest m (metr),
awierzchni z betonowej kostki brukowej jest fmetr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleratady wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ DLA ROBOT ROZBIORKOW YCH

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki krawznikdw i obrzey:

oznakowanie robot,

odkopanie rozbieranych elementéw,

rozbiorka krawznikow, obrzey i taw betonowych,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

b) dla rozbiorki jezdni, chodnikéw i podbudowy:
— oznakowanie robat,
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie jezdni bitumicznej i podbudowy,
— utozenie na odktad materiatow z rozbiorki,

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ DLA ODTWORZENIA
NAWIERZCHNI
Cena wykonania roboét obejmuje dla:
podbudowy:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceptug,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztgonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

skropienia warstw konstrukcyjnych:
— oznakowanie robat,
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zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirashrek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w ST.

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP):

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie poda

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzea obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w ST,

warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC):

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie poda

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgps$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzea obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w ST.

kraw ¢znika betonowego

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudayan
wykonanie tawy z oporem,

ustawienie krawznikédw na tawie betonowej,
wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,

zalanie spoin maszalewowg,
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— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w ST.

betonowego obrzea
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy z betonu B 15 z oporem,
— ustawienie obrza i opornika,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w ST.

nawierzchni z kostki brukowej wibroprasowane;j
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY.

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-17
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-06731

9. PN-B-11111

10. PN-B-11112
11. PN-B-11113

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamawartdci zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaiigotnasci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanrozoodporn&i metod,
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartdci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaderalngci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalree rhwierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane a@wiarzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalree rhwierzchni drogowych.
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Piasek

12. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonuprae

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszytabilszowanych
mechanicznie

15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawlata z tlucznia
kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiertaenane do nawierzchni
drogowych

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanmawierzchni planografem i tat

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

21. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracpl&é®iv

22. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

23. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione MUdo nawierzchni
drogowych

24. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

25. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

26. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

27. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

28. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgdoi ha rozdrabnianie

29. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw —
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei

30. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

31. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

32. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagsikliwosci

33. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

34. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €z 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

35. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

36. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarkwi wody w

P.P.R.1.0.§. ,SOZOLOG” 107



SPECYFIKACJA TECZNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST-04-
BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ DLA MIEJSCOWGCI SIEKOWKO, GM. PRZENET PODBUDOWA | NAWIERZCHNIE

37.

38.

39.
40.
41.

42

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12606-1

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QGzamie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakesi podczas magazynowania mefod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych dehvosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalia

Asfalty i produkty asfaltowe —agzanie zawarfai parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiana twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton
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asfaltowy

56. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -4¢20: Badanie typu

20

57. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

58. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

59. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie przyczepidoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

60. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

61. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

62. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

63. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazty i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

64. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagty i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

65. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z Dbetonu. oelt pomiaru cech

geometrycznych
66. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahdg, ulic,
03/01 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
67. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzahdg, ulic,
03/04 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza chodnikowe

68. BN-64/8845-02 Kraggniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
69. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. INNE DOKUMENTY

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.

2. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa’.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&b3#/92 z dnia 1992-02-03.

3. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afeé EmA-94. IBDIM — 1994 r.

4. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

5.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych,
Warszawa 2008

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje le®fee na drogach publicznych,
Warszawa 2009

7.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpas& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjanBprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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