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CZESC OPISOWA:

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest proje&tdyr elektrycznej do produkcji i przesytu
energii elektrycznej pochoglej zezrddet fotowoltaicznych (paneli fotowoltaicznych) patrzeby
wiasne dla OczyszczalSciekow w/m Przysieki.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem;

- Wizja lokalna, inwentaryzacja do celéw projektowych

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. PRAWO BUDOWLANE Dz. 194 Nr 89 poz. 415 (wraz
z p&niejszymi zmianami);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®(2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatd&udynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 (wraz z péniejszymi zmianami);

- Wytyczne i przepisy budowlano-instalacyjne, p.posan.-hig. i BHP dotyeze zakresu
projektowego;

- Obowigzujgce normy oraz literatura fachowa.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.
W zakres opracowania dot. instalacji fotowoltaigamehodz:
— projektu uktadu instalacji fotowoltaicznej wraz atdow:
modutéw PV, kablidczagcych poszczegolne generatory stoneczne oraz fakowni

— uziemienie ochronne dla instalacji fotowoltaicznych

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA PV.

Instalacja fotowoltaiczna skladap s¢ z 116 paneli fotowoltaicznych @dznej mocy 49,88
Wp. Jakozrodito energii odnawialnej natg zastosowé& monokrystaliczne panele fotowoltaiczne o
mocy 430 Wp. Instalacja fotowoltaicgmalezy zamontowdé na dachu budynku oczyszczalni,
zgodnie z symulagj doktadrn lokalizacg przedstawia rysunek E-1.

Do w/w instalacji dobrany zostaty specjalny ukfabwnikéw — SE50K Manager.
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Przyktadowe dane modutu fotowoltaicznego 430Wp

Paramet Jednostk Wartasé
Rodzaj ogniv Monckrystaiczne
Maksymalne nagcie prac 1500 Vv

Moc nominalna ogniw P 430 Wi
Prad znamionow I mpp 13,2¢A
Prad zwarciowy Isc 13,7:A
Napkcie nominaln Umpp 32,3tV
Napiecie cowodu otwirtegc Uoc 38,9tV
Sprawné¢ modutu Imodute 21,52 %

5. CZESC DC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

Polbczenia poszczegélnych generatoréw z falownikiemezpakzrealizowé za pomog kabla
dedykowanego dla instalacji fotowoltaicznych o Rragi zyty roboczej min. 6 mrh Kable hczace
poszczegoline moduly fotowoltaicznedd mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw
fotowoltaicznych oraz konstrukcji wsporczej. Kaplemidzy hczeniami modutdw PV a falownikiem
nalezy prowadzt w rurkach kablowych érednicy min. 22 mm odpornych na czynniki zetwme
oraz promieniowanie UMub w ocynkowanych korytach kablowych. Pée@ kabli przez elewag]
budynku nalgy odpowiednio zabezpieczone przedziweoscia przenikngcia wody. Ogniwa stoneczne
roznig si¢ zasadniczo od innychrddet energii, ich pd zwarciowy jest tylko o ok. 15-20% giiszy od
pradu znamionowego. W zaaku z tym w tego typu instalacjach bezcelowe jestavanie popularnych
bezpiecznikdw topikowych lub wadznikbw nadmiarowo-pdowych, wymagagcych do zadziatania
kilkakrotnie wkkszego pdu niz znamionowy. W celu ograniczenia niekorzystnych unkéw
atmosferycznych oraz podniesienia bezpigsirea paarowego samej instalacji fotowoltaicznej,
projektuje st instalacg z w wykorzystaniem optymalizatorow mocy. W tym wcgbrzewidziano
dodatkowo montado kadego modutu fotowoltaicznego odpowiedniego optymaddira mocy, przyje
rozwigzanie znacznie ograniczy wptyw okresowego zaci@nipochodzcego od okolicznej &innosci
oraz pozwoli projektowanej instalacji fotowoltaiegma optymalg prace. W rozdzielnicachPV1 AC
oraz T-PV1.2 DC naleey zamontowa aparatug zabezpieczagg przed przegreniem, zwarciem oraz
ograniczniki przegic. Gléwrg funkcjp zabezpiecze w rozdzielnicach jest ochrona paneli
fotowoltaicznych przed zwarciami, przg@niami i pgdami wstecznymi, ktére magvystpi¢ w stanach
awaryjnych. Ponadto regznik DC stdy do odjczania paneli PV w przypadku awarii lub prac
prowadzonych na ¢gci stato-pasdowej systemu PV. Przy zabezpieczaniu przedgmi wstecznymi
najwazniejszy jest dobor prawidtowego typu bezpiecznika -€harakterystyce gPV, — ktory zostat
wprowadzony przez nogrEC 60269-6. Oprocz prawidiowo dobranej charalstigii rownie wane jest
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prawidiowe napicie znamionowe bezpiecznika, ktore powinng byyzsze nk najwyzsze napicie
w systemie PV.

OCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

Ochrona przed dotykiem beZpednim jest realizowana przez izotagiodstawow oraz wszelkie
dziatania ograniczage dostp do elementow systemu PV. Ochrona przy uszkodzermed dotykiem
posrednim jest realizowana przez wykorzystanie adeen 11 klasy ochronnéci oraz uziemione
polaczenia wyrdwnawcze. Panele fotowoltaiczre zazwyczaj wykonane w |l klasie ochrodoi
a przewody i kable DC majwzmocnion lub podwdja izolacg. Nalezy uzy¢ falownikdéw ktére
uniemaliwiaj g przeptyw pgdu zwarcia DC do instalacji elektrycznej.

OCHRONA PRZECIWPRZEPI ECIOWA ORAZ ODGROMOWA INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ.

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed gpeciami atmosferycznymi zaprojektowano
ochronniki przegiciowe. § to ograniczniki przept typu ,I+II” pozwalaj ograniczy przepécia do
poziomu Up< 5,1 kV. Kady faacuch modutow PV naly zabezpieczy jednym ochronnikiem
przepeciowym. Ochronniki przegciowe instalacji fotowoltaicznej zostamabudowane wraz z aparatur
zabezpieczagg strorg DC w szafkach T-PV1.2 DC.

Zadaniem ochrony odgromowej jest ochrona przed ddezgnim wyladowaniem piorunowym.
Odpowiednio dobrane i rozmieszczone zwody pionoyweziome w okolicy urmzer bedacych pod
ochrory tworzy tzw. przestrze chronion. Umieszczaic elementy systemu fotowoltaicznego
w przestrzeni chronionej, miea zapewrd im ochror przed skutkami bezpedniego wytadowania
piorunowego. Minimalna waroi rezystancji uziemienia jgknalezy uzysk& wynosi<10Q.

ZESPOL ZABEZPIECZE N FALOWNIKOW.

Zastosowane falowniki posiadajzabudowany w sobie zedp@abezpieczg ktére naley
w zaleenosci od wymaga operatora sieci odpowiednio nastatviBobrane falowniki posiadaw sobie
zabezpieczenie przed pgagyspow dla instalacji fotowoltaicznej. Zabezpieczeni@tacuje na zasadzie
monitorowania zmian ¢atotliwosci sieci. Polega to na tyme w prawidtowo dziatagej sieci falownik
nie ma maliwosci zmient czstotliwosci. Kazdy falownik cyklicznie "podejmuje proby” zmian
czestotliwaosci. Jezeli sie to uda, falownik natychmiast przestaje oddaeerge do sieci i odicza s¢ od
niej. Falowniki posiadgjrowniez blokad przeciw podaniu nagiia do sieci, gdy ta jest w stanie bez

napeciowym.
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6. CZECC AC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ.

W celu umdliwienia wyprowadzenia mocy z instaladotowoltaicznej nalgy zabudowa
w budynku technicznym obok wagznika gldwnego dodatkowej szafki z rEznikiem
bezpiecznikowym. Z rozdzielni tej najewyprowadzt obwdd do rozdzielni TPV1 AC usytuowanej w
poblizu instalacji fotowoltaicznej, przedmiotavinie zasilajca w pierwszej cgsci wykona& przewodem
YKY 5 x 53 mn?. Linie zasilajcg nalezy wykon& jako wewrtrzna linie kabloweOCHRONA

PRZECIWPRZEPI ECIOWA.

Celem ograniczenia negatywnych skutkébw udaréw gzewmych oraz przept w sieci
elektroenergetycznej, zaprojektowano ochratosugc ochronniki przeciwprzegtiowe typu I+l
zainstalowane w rozdzielni T — PV.

7. OBLICZENIA.

Moc instalacji: 49,88 kWp.
Prad obcazenia: 72,5 A

Jako paiczenie pomidzy rozdzielnh gtdwrg, a rozdzielnj TPV1 AC dobrano kable typ
YKY 5 x 35 mnt o obcjzalndci pradowej 125 A.

ls<INZIz
,<1,45x}
gdzie:
Is — obliczeniowy pd obcazenia diugotrwatego
In — prad znamionowy urgdzenia zabezpieczaego przed przegieniem
Iz — obchzalnds¢ pradowa diugotrwata przewodu
b — pid zadziatania ugglzenia zabezpieczaego przed przegieniem

IB (49,88 kwp= 72,5 A
INn=80 A
Iz=125A

Is=725A<IN=80A<Iz=125A  —warunek "1" spetniony
[=80A<145x125A=181,25A  —warunek "2" spehyio

Dla falownika SE50K o mocy 50 kWp jako zabezpiegzeprzecizeniowe dobrano rogtznik

bezpiecznikowy z wkiadkbezpiecznikow 80 A gG, oraz zabezpieczenie przgeniowe kabla dobrano
rozlgcznik bezpiecznikowy z wktadkbezpiecznikow 100 A gG.
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Spadek napécia - instalacja fotowoltaiczna

B 100*Psz*L
- .}(*5* UE

gdzie:

Psz- moc szczytowa w kKW

L - diuga¢ pojedynczego przewodu w m

0 - przewodné¢ wiasciwa przewodu (dla gCu =57, gAI=35)
S - przekroj przewodu w mm2
| — napegcie sieci mgdzyfazowe
W— napécie sieci fazowe

WG Falowni
Budynek Oczyszczalni sieciowy
49,5kW

L =85 mb, Cu - 35mfAy
AU= 0,5%

Spadek napécia AU= 0,5% jest mniejszy od dopuszczalnego !

8. UWAGI KO NCOWE.

Czes¢ graficzna stanowi integradrczesé niniejszego opracowania.

Rysunki i czs¢ opisowa g dokumentami wzajemniegsuzupetniagcymi. Wszystkie elementy
ujcte w specyfikacji (opisie), a nie gi¢ na rysunkach lub ¢te na rysunkach a nie ¢tg
w specyfikacji winne b§ traktowane tak jakby byty efie w obu.

Brak w specyfikacji elementow ¢iiych w cz$ci rysunkowej, opisowej lub niezbnych do
prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wylawrcy z ich dostarczenia i zamontowania.
Wszelkie roboty naley wykona zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami technicany
jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie, innymi oboaziujgcymi przepisami,
Polskimi Normami wprowadzonymi do obakowego stosowania,

Wszystkie wymiary naley sprawdz¢ na budowie.

Wszystkie elementy instalacji musdy¢ montowane i wykonywane zgodnie z zapisami
lokalnego prawa, lokalnych norm, praktyki budowlanspetnid wymagania statyczne,
wymagania ochrony p.goi przepisy bhp.

Wszystkie materialy i ugglzenia musg posiada aktualne certyfikaty dopuszczag do
stosowania w budownictwie na terenie R.P.
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— Wszystkie materialy i instalacje nale podd& badaniom i rozruchom zgodnie
z obowhzujgcymi przepisami oraz normami.

— Calaé¢ prac powinna zosta wykonana przez uprawnionych monterow, pod nadzorem
brarzowym osoby posiadagej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i upngawnia SEP.

- Instalacje wykona zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania ibamu robot
budowlano-montaowych” tom V , Instalacje elektryczne.

- Instalacje wykonaw scistej koordynacji z wystrojem witrz i robotami budowlanymi.

— Obowigzkiem wykonawcy instalacji jest dostarczenie wynmga aktualnych atestow
(dopuszcze, certyfikatdw) wszystkich zastosowanych materialdwurzadzer. Wszelkie
urzadzenia oraz natzlzia musz by¢ oznaczone znakiem bezpieagi®va, a w stosunku do
urzadzen, ktére nie podlegajobowizkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpiéshea
I oznaczania tym znakiem, wykonawca jest zolaamy dostarczy odpowiedm deklaracs
dostawcy zgodrii tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obgekiowego stosowania
oraz wymaganiami oké@nymi wiasciwymi przepisami.

— W trakcie realizacji rob6t przestrzégarzepiséw bhp i ppo,

- Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykormomiary elektryczne przygdami
posiadajcymi legalizacje i homologacje :

* pomiar szybkiego wykzenia,

* pomiar opornéci izolacji przewodow,

* pomiar opornéci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PEypodhczeniu
od szyn N i PE w rozdzielniach,

* pomiar cagtosci przewodu PE,

* pomiar opornéci uziemie,

* pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej,

— Do odbioru dostarczyprotokoty badan, atesty i certyfikaty na aparabgprzt, dokumentacje
powykonawcza.

Projektant:

Instalacje elektryczne
mgr inz. Zenon Popis
specjalné¢ instalacje elektryczne
upr. bud. nr GAS.834/A-103/83
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9. RAPORT DESIGNERA.
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CZESC RYSUNKOWA:
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