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1.5

DANE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego istniejgcego budynku znajdujgcego sie
w kompleksie Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych dla Bydgosko-
Torunskiego Obszaru Metropolitalnego i mozliwosci wykonania nadbudowy obiektu o dodatkowa
kondygnacje naziemng w zakresie osi A-F/4-6.

Cel opracowania

Celem opracowania jest ustalenie czy istniejgcy budynek administracyjno-socjalny moze

zosta¢ nadbudowany o kolejng kondygnacije.

Weryfikacja polega na ocenie :
Przyjetych schematéw statycznych
Wartosci oddziatywan
Przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
Na podstawie przeprowadzonej analizy zostanie oceniona mozliwos¢ nadbudowy obiektu.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
opis ogdlny istniejgcego budynku
szczego6towy opis konstrukcji
ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych
analiza techniczna
propozycje rozwigzan projektowych
whnioski koncowe i zalecenia.

Materiaty wykorzystane do opracowanie i przeprowadzone badania

Ekspertyze opracowano w oparciu o:
ogledziny budynku i jego konstrukcji dokonane w styczniu .2022r
zdjecia fotograficzne budynku
Dokumentacje archiwalng Projektu Budowlanego

Projekt budowlany - konstrukcja

Obiekt nr 12 Zaplecze socjalno-techniczne 12.1 Budynek administracyjno-socjalny sporzgdzony
przez Ogdlnokrajowe przedsiebiorstwo Ekologiczno-Inzynierskie w Bydgoszczy

Data opracowania 11/95r.

Projekt techniczny

Obiekt nr 12 Zaplecze socjalno-techniczne 12.1 Budynek administracyjno-socjalny sporzgdzony
przez Ogdlnokrajowe przedsigbiorstwo Ekologiczno-Inzynierskie w Bydgoszczy

Data opracowania styczen 1996r.

Akty normatywne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. 2018.1202)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U.2015.1422 z pdzn.
zm.)
Normy EC:
o Obciazenia budowli
PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgiji
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- czes$¢ 1-1: Oddziatywania
ogdlne -Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
PN-EN 1991-1-2:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-2: Oddziatywania
0g6lne -Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgji
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne -Oddziatywania $niegiem
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne -Oddziatywania wiatru
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PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-5: Oddziatywania
ogolne -Oddziatywania termiczne

PN-EN 1991-1-6:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-6: Oddziatywania
0g6lne -Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgji

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- czes¢ 1: Zasady ogdélne

o Grunt

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne PN-EN
1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogélne

o Konstrukcje betonowe

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguly
ogélne i reguty dla budynkow

PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 3: Silosy i
zbiorniki

PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

1.6  Wykorzystane pismiennictwo

Przy opracowaniu korzystano z nastepujacej literatury technicznej:
Podstawy metodyczne rzeczoznawstwa budowlanego — J . Kubica ,CUTOB” — Wroctaw, 1987 rok
Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno — ekonomicznych i przegladéw
sprawnosci technicznej budynkéw — W. Winniczek ,CUTOB” Wroctaw, 1986 rok.

2 OPIS TECHNICZNY OBIEKTOW

2.1 Opis ogolny — charakterystyka budynku

Obiekt

a)

Wolnostojacy budynek administracyjno-socjalny znajdujacy si¢ w kompleksie Utylizacji
Odpadéw Komunalnych w Zo6twinie w Bydgoszczy.

b) Obiekt w ksztalcie prostokata o wymiarach zewnetrznych 12x20,30m

¢) Budynek niepodpiwniczony, parterowy

d) Budynek murowany, posadowiony na tawach fundamentowych o wymiarach 60x40 i
40x40cm

e) Sciany murowane z pustakéw gazobetonowych gr 24cm i 37cm, $ciany tréjwarstwowe /24cm
gazobeton odmiany 07+6cm styropian+12cm gazobeton/ i jednowarstwowe /37cm
gazobeton odmiany 07/

f)  Stropodach wentylowany sktadajacy sie z ptyt zeranskich o rozpigtosci 600cm i 540cm, na
stropie Scianki azurowe wymurowane prostopadle do kierunku oparcia stropu + plyty
korytkowe utozone zgodnie z nachyleniem potaci dachu 8%

Lokalizacja:

dz. nr ewid.2/101; 2/108 obreb 0133;
Miasto Bydgoszcz

Inwestor:
Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp.zo.o.

ul.

Pradocinska 28, 85-893 Bydgoszcz

Podstawowe dane techniczne:

max szerokosé - ok. 20,03m
max dtugos¢ budynku - ok. 12,00m
max wysokos¢ obiektu - ok. 5,22m
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2.2
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Konstrukcja obiektu istniejacego

Fundamenty
Fundamenty zelbetowe w formie taw fundamentowych o wymiarach:
o 60x40cm pod Sscianami murowanymi wewnetrznymi i zewnetrznymi obcigzonymi ptytami
korytkowymi
o 40x40cm pod scianami murowanymi zewnetrznymi na ktérych nie opiera sig strop.

Fundamenty zelbetowe w formie stép fundamentowych o wymiarach:
o brak

Sciany podwalinowe
Sciany podwalinowe z bloczkéw betonowych

Posadzka
Konstrukcja nosna posadzki to ptyta ptywajaca na gruncie

Stropodach

Konstrukcja no$na stropodachu stanowi ptyta prefabrykowana kanatowa typu Zeran
gr. 24cm oparta na $cianach zewnetrznych i $cianie wewnetrznej murowanych. Dtugos¢ ptyt wy-
nosi 6,0m i 5,40m. Zachowana jest dokumentacja wykonawcza stropu. Na stropie znajdujg sie
Scianki azurowe z cegty petnej, na ktérych opierajg sie ptyty korytkowe kryte papa.

Na stropie zalega 20cm warstwa ocieplenia z wetny mineralnej.

Mury

Sciany murowane z cegly ceramicznej gr 25cm ze wzmocnieniami trzpieniami zelbeto-
wymi, wylewanymi na mokro z betonu C30/C35 zbrojone stalg AllIN. Trzpienie w $cianach ze-
wnetrznych jak i wewnetrznych w osiach literowych i cyfrowych.

Konstrukcja stropodachu

Konstrukcje nos$ng stropodachu stanowi ptyta gr 25cm wieloprzestowa oparta na belkach
zewnetrznych obwodowych i Scianach wewnetrznych murowanych. Strop zbrojony siatkg gora i
dotem zgodnie z dokumentacjg wykonawczg. Strop wylewany na mokro na budowie.

Opis stanu zachowania — ocena stanu technicznego

Obiekt zostat oddany do uzytku okoto 1997 roku.

Budynek zostat wykonany zgodnie z dokumentacjg wykonawcza.

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sie ze wszystkie elementy obiektu sg w stanie
nienaruszonym.

Fundamenty

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin posadowienia i posadzki w obrebie funda-
mentéw (nie wykonano odkrywek fundamentéw) stwierdza sie, ze istniejgce tawy fundamentowe
nie wykazuja ,tgpnie¢” i zniszczen).

Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze nie wystepuje odksztatcenie podtoza grun-
towego i fundamenty wspotpracuja z podtozem i ich stan techniczny okresla sie jako do-
bry.

Posadzka

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sie, ze posadzka betonowa nie wy-
kazuje przemieszczen oraz odksztatceh wynikajgcych z osiadania podtoza gruntowego znajduja-
cego sie pod posadzkg. Stan konstrukcji posadzki okresla sie jako dobry.

Konstrukcja murowa
Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sie, ze konstrukcja murowa budyn-
ku nie wykazuje przemieszczen oraz odksztatcen.. Stan murow okresla sie jako dobry.

Konstrukcja stropodachu
Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sie ze konstrukcja dachu jest bez
nadmiernych odksztatcen i zarysowan. Stan konstrukcji stropodachu okresla sie jako dobry.
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Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna zostata wymiona na stolarke okienng plastikowa z szybami
zespolonymi. Drzwi wewnetrzne i zewnetrzne jak réwniez stolarka okienna sa w stanie
dobrym.
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Rysunek nr1 : przekroj przez istniejgcy budynek
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Rysunek nr2 : Rzut parteru
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Rysunek nr3 : Rzut fundamentéw
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3  Ocena mozliwosci nadbudowy obiektu o kolejng kondygnacje w nad caltym obiektem
Propozycja nadbudowy obiektu:

- usuniecie pokrycia stropodachu z ptytami korytkowymi wraz z $ciankami azurowymi i ociepleniem.

- domurowanie $cian po obwodzie obiektu o wysokosci 5,50m przyjeto gazobeton konstrukcyjny o
grubosci 24cm o ciezarze witasnym 9kN/m2

- dach w konstrukcji stalowej , zatozono kratownice siodtowe oparte na wieficu na scianach zewnetrznych
i Scianie wewnetrznej, dtugosé kratownic 5,40m i 6,0m

- dach ptatwiowy z ptatwii zimnogietych, blacha trapezowa i ocieplenie z wetny mineralnej gr 20cm +
membrana.

- utozenie warstw wykonczeniowych na ptytach stropodachu z montazem $cianek dziatowych w konstrukciji
lekkiej zabudowy w systemie np. Regips.

- przeznaczenie pomieszczen na cele biurowe

3.1 Przyjete schematy statyczne

Strop miedzy kondygnacyjny gr 24 prefabrykowany, kanatowy, typu Zeran.
Strop oparty na scianach zewnetrznych i wewnetrzne;.
Dtugosé¢ ptyt 600cm i 540cm.

W dokumentacji brak informacji o obcigzeniach na ptyty kanatowe.
Zgodnie z wiedzg inzynieryjng ptyty Zeranskie byty produkowane na dwa rodzaje obcigzen 4,5kN/m2 i
6kN/m2 ponad cigezar wtasny stropu.

Do obliczen przyjeto obcigzenie 4,5kN/m2

Uktad ptyt zgodnie z dokumentacjg archiwalna.
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3.2 Poréwnanie oddziatywan na stropodach w stanie istniejagcym i po rozbudowie

Inwestor w czesci nadbudowanej planuje przeznaczy¢ pomieszczenia na cele biurowe.

Zebranie obciazen na istniejgcy stropodach

Tablica 1. zebranie obcigzen

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,35 -- 0,20
podwdjnie [0,150kN/m2]

2. Piyty dachowe korytkowe DK [1,000kN/m2] 1,00 1,35 -- 1,35

3. scianka kolankowa 0,46 1,35 -- 0,62
1,20*0,12*19=2,736/6=0,456kN/m2

4. Obcigzenie sniegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08

jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie pofaci 4,6
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

5. Styropian grub. 2 cm [0,45kN/m3-0,02m] 0,01 1,35 - 0,01

6. Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,35 -- 0,27
cm [1,0kN/m3-0,20m]

7. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 0,24 1,35 -- 0,32

niezbrojony, zageszczony grub. 1 cm
[24,0kN/m3-0,01m]
8. sufit podwieszony 0,15 1,35 -- 0,20

3 2,93 1,39 - 4,06

Zebranie obciagzen na nowoprojektowany:

Tablica 2. zebranie obcigzen po nadbudowie

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,35 -- 0,43
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]

2. Jastrych cementowy grub. 6 cm 1,26 1,35 -- 1,70
[21,0kN/m3-0,06m]

3. Styropian grub. 6 cm [0,45kN/m3-0,06m] 0,03 1,35 -- 0,04

4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,50 0,50 3,00

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zakladéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

5. Scianki dziatowe 0,80 1,50 -- 1,20
6. instalacje podwieszane 0,10 1,35 -- 0,14
> 4,51 1,44 -- 6,51

W EN podane sg obcigzenia zmienne od pomieszczen biurowych w zakresie 2,0-3,0 KN/m2
Projektant podjat decyzje o przyjeciu obciazenia zmienne o wartosci 2,0 kN/m?

Projektant przyjat obcigzenie od scianek dzialowych w zakresie 0,80kN/m2 co stanowi ciezar
wiasny scianki dziatowej < 2,0 kN/m - zalozono scianki dziatlowe w systemie lekkiej zabudowy.
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Nowe oddziatlywania na strop sa wieksze niz w projekcie pierwotnym ale mieszcza sie w

zakresie oddzialywania dopuszczalnego na strop 4,50kN/m?

Whniosek koncowy:

Strop zeranski gr. 24cm moze petni¢ funkcje stropu z przeznaczeniem biurowym qdyz

Zakres obciagzen jest w zakresie nosnosci.

Tablica 5. zebranie obcigzen na nhowoprojektowany dach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Wetna mineralna w matach typu BL grub. 30 cm 0,36 1,30 -- 0,47
[1,2kN/m3-0,30m]
2. membrana 0,10 1,00 -- 0,10
3. blacha trapezowa 0,15 1,35 -- 0,20
4. instalacje podwieszone 0,20 1,35 -- 0,27
5. cw konstrukcji stalowe + ptatwie 0,30 1,35 -- 0,41
6. Obcigzenie Sniegiem potaci bardziej obcigzone;j 0,72 1,50 0,00 1,08

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z21-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 10,0 st. -> C2=0,8)

[0,720kN/m2]
> 1,83 1,38 - 2,53
Tablica 6. ciezar $ciany murowanej
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 -- 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]
2. Beton lekki komorkowy konstrukcyjny, 2,16 1,30 -- 2,81
niezbrojony, niezageszczony grub. 24 cm
[9,0kN/m3-0,24m]
> 2,73 1,30 - 3,55
3.3  Weryfikacja nosnosci wylewek betonowych w stropie

W stropie wystepujg liczne wylewki zwigzane z lokalizacjg kominéw wentylacyjnych.

. f:'lln':.lﬁ' ey i [l i
.'-;._I =3 rl:l
.-I:lf. .‘l_'-\ | i ;-\.. i - I..j-... f L :.
| Wi “ ! |
% N ~— '- 4
3 N | T ) £
3 | .z Il 7Y
—— o ey > [ -
b Eleao— oy i P 3 YO (
=y = kA m 3 :__: .: :l_ " \___ i

oAy g

Rysunek nr6 : Przekroj przez wylewke
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Elementy konstrukcyjne wykonane z betonu klasy B-15, stal St0S — A-0
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3.3.1 Weryfikacja ptyty gr 10cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?[:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve

Obc.obl.

1. zmienne 2,00 1,50 0,50

2: Ptyta zelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10
3. state 1,71 1,35
4. scianki dziatowe 0,80 1,50

3,00
2,75
2,31
1,20

PN 7,01 1,32

SCHEMAT STATYCZNY

A leff = 1,25 BY

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty les = 1,25 m
Grubos¢ plyty 10,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 1,81 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 1,37 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 1,17 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=5,79 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B15 (C12/15) - fq = 8,00 MPa, fuq = 0,73 MPa, E.n = 27,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=23,81

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw w przesle @ =6 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyijne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéow ~ @=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z goéry ptyty  Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Cnoma = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,46 cm?mb. Przyjeto ¢6 co 10,0 cm o A, = 2,83 cm”mb  (p
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,81 KNm/mb < Mgq = 3,96 KNm/mb  (45,7%)

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Mski) = 0,38 mm < ajm =6,25mm  (6,1%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg=5,79 kN/mb < Vggs =38,33 kN/mb  (15,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢4,5 co max.30,0 cm o A, = 0,53 cm?mb

= 0,37%)

9,26
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SZKIC ZBROJENIA
4.5 co max. 300
< AN y >
1 @6 co 100 mm ¥
¥ 350 ¥ 1150 , 200
? Nr1_ @6 co 300 1=1787 Q
1658
503 s
} %,\ST Nr2 g6 co 300 1=1806 X
o 1104
o 503
& Nr3 @b co 300 =1806 8T S 4
1104 o
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ pretow w | elementow | catkowita St0S-b
pret [mm] [mm] 1 pretow 4,5 ¢6
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 6 1787 3,33 1 3,33 5,96
2 6 1806 3,33 1 3,33 6,02
3 6 1806 3,33 1 3,33 6,02
4 4,5 1050 13 1 13 13,65
Ditugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,7 18,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,222
Masa pretéw wg $rednic [ka] 1,7 4,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 5,7
Masa catkowita [kg] 6

o
o
—

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)
3.3.2Weryfikacja belki 24x35 w wylewce stropowej:
Belka 1
SZKIC BELKI
A B
25 576 25
1 i i A
GEOMETRIA BELKI
v 35 v
a i
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ przekroju by = 35,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie zmienne (0,81+1,15)/2 + 2,66 1,50 0,50 3,99 cara etk
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0,35=0,98+0,35=1,33m *2,0=2,66kN/m

cata belka

2. Ciezar wiasny belki [0,35m-0,25m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 - 2,41
3. obcigzenie state 1,33 m*1,71=2,27kN/m 2,27 1,35 - 3,06 caa belka
4. scianki dziatowe 1,33m*0,80=1,06kN/m 1,06 1,50 - 1,59 cata belka
5. ciezar wasny stropu 0,10*25%(1,15+0,81)/2=2,45kN/m 2,45 1,35 -- 3,31 cata belka
3 10,63 1,35 14,36
Schemat statyczny belki
PN PaN
A B
4L 6,01 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) - fq = 8,00 MPa, fuq = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) @=3,59
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow goérnych @ =10mm
Srednica pretéw dolnych @=16mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow  @=10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:
A A
A B
o) 64,84 o
g g
Sity poprzeczne [kN]:
43,15
A
A B
-43,15
Ugiecia [mm]:
A A
A B

Obwiednia sit wewnetrznych
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Momenty zginajgce [kNm]:

PN PN
A B
© 64,84 ©
< e
Sity poprzeczne [kN]:
43,15
AN
A B
-43,15
Ugiecia [mm]:
PN PN
WYMIAROWANIE
a|
A S5¢16 B
al
25, 576 25,
a a a A
Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 64,84 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o As = 10,05 cm? (p=1,33%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 64,84 KNm/mb > Mgg = 50,89 kNm/mb  (127,4%) (1
Warunek no$nosci SGN niespetniony ("
Whiosek:

Belki betonowe w wylewkach w stropie maja przekroczona nosnos¢ i ugiecie dla

Zwiekszonych oddziatywan.
Musza zostaé wzmocnione lub wymienione.
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3.4  Weryfikacja nadprozy okiennych

W obiekcie wystepuja liczne nadproza
Zweryfikowano nadproza ze wzgled na zwiekszone obciazenia od scian i stropow.

3.4.1 Weryfikacja nosnosci nadproza poz 3.9

Rysunek nr8 : lokalizacja nadproza poz 3,9 w rzucie
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Dane:
Na nadprozu nie opiera si¢ strop
Nadproze jednoprzestowe oparte na stupach stalowych

Po nadbudowie zatozéne ze na nadprozu bedzie §ciana murowana o wysokosci 5,50m z gazobetonu gr.

24cm

poz 3.9
SZKIC BELKI

A
20 452
[

¢20 o
i i

GEOMETRIA BELKI

Y 33 v

A i

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by = 33,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp ODIS ObCiQZGnia Obc.char. "

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Ciezar whasny belki [0,33m-0,25m-25,0kN/m3] 2,06 1,10

2. Beton lekki komorkowy konstrukcyjny, niezbrojony, 11,88 1,35
niezageszczony grub. 0,24 m i szer.5,50 m
[9,0kN/m3-0,24m-5,50m]

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 3,13 1,35
szer.5,50 m [19,0kN/m3-0,03m-5,50m]

2,27
15,93

4,22

calabelka
cata belka

cata belka

> 17,07 1,35

Schemat statyczny belki
0

1,7

D_ ., 1,78

I
:
paN

A

4,72

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) - f4 = 8,00 MPa, fy = 0,73 MPa, E., = 27,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢@=3,58

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =10mm

Srednica pretéw dolnych @=12mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

22,42
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Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)
Srednica pretow  @=10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
= 60,65 g
by by
Sity poprzeczne [kN]:
51,40
A
A B
-51,40
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN AN
A B
= 60,65 g
5 5
Sity poprzeczne [kN]:
51,40
AN
A B
-51,40
Ugiecia [mm]:
PN N\
WYMIAROWANIE
a
A 5¢12 B
al
20 452 20,
1 a i K

Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 60,65 KNm
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Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm® (p = 0,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 60,65 kNm/mb > Mgq = 35,73 kNm/mb  (169,8%) (D)
Warunek no$nosci SGN niespetniony (1
Whniosek:

Belki_betonowe poz 3.9 ma przekroczong no$nosé i ugiecie dla zwiekszonych
oddziatywan _nadbudowa $ciana o wysokosci 5,50m

Weryfikacja nadproza na obcigzenie sama stolarka okienna

poz 3.9 + okno

SZKIC BELKI
A B
¥ 20 ¥ 452 ¥ 20 ¥
GEOMETRIA BELKI

Yo
(V)
K

v 33 v
a i
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ przekroju by =33,0cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaZenia Obc.char. Wi kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar wtasny belki [0,33m-0,25m-25,0kN/m3] 2,06 1,10 -- 2,27 cata beka
2. stolarka okienna 0,50kn/m2*2,50m / wysokosci / 1,25 1,35 - 1,69 cata pelka
3 3,31 1,19 3,95
Schemat statyczny belki
& &
PN N
A B

| 472

7 1

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) - f = 8,00 MPa, fys = 0,73 MPa, Eqy = 27,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢@=3,58

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =10mm

Srednica pretéw dolnych @=12mm
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Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ~ @=10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

cot8=2,00

Py
A

[s]
)

[ep]
Sity poprzeczne [kN]:
9,33

11,01

D.

9.33

Ugiecia [mm]:

PaN
A

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

9,22

VAN
A

[s]
[sp]

(o]

Sity poprzeczne [kN]:

j8,07

9,33

11,01

b

9.33

paN
A

Ugiecia [mm]:

8.0 -9,33

PaN
A

WYMIAROWANIE

9,22
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a
A 5¢12 B
al
20 452 4,20,
1 A a 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 11,01 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 A = 5,65 cm? (p = 0,79%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 11,01 kNm < Mgy = 35,73 kNm  (30,8%)

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)8,07 kN
Zbyt duzy rozstaw poprzeczny ramion strzemion. (1
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 9,22 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms: = 9,22 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,052 mm < Wjn=0,3mm  (17,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgyi:  a(Mski) = 9,22 mm < ajm = 4720/200 = 23,60 mm  (39,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 7,48 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Whniosek:

Belka betonowe poz 3.9 nie przekroczona nosnos¢ i ugiecie dla zwiekszonych
oddziatywan stolarki okiennej o wysokosci 2,50m na catej dtugosci belki.

3.4.2Weryfikacja nadproza poz 3.8

Rysunek nr10 : lokalizacja nadproza poz 3,8 w rzucie
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Rysunek nr 11 : Zbrojenie nadproza

Dane:

Na nadprozu opiera si¢ strop

Nadproze jednoprzestowe oparte na stupku stalowym i §cianie murowanej

Po nadbudowie zatozone ze na nadprozu bedzie §ciana murowana o wysokosci 5,50m z gazobetonu gr.
24cm

poz 3.8
SZKIC BELKI
AA | Z B
y 20 v 180 y 20 v
K i i i
GEOMETRIA BELKI

Y 38 v

Wymiary przekroju:
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Typ przekroju: prostokatny

Szerokosc¢ przekroju b, = 38,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp oplS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wtasny belki [0,38m-0,25m-25,0kN/m3] 2,38 1,10 - 2,62 carabela
2. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, niezbrojony, 11,88 1,30 - 15,44 cata belka
niezageszczony grub. 0,24 m i szer.5,50 m
[9,0kN/m3-0,24m-5,50m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 3,13 1,30 - 4,07 cata belka
szer.5,50 m [19,0kN/m3-0,03m-5,50m]
4. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,96 1,35 - 1,30 cata belka
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer. 3,00 m
[(0,320kN/m2)-3,00m]
5. Jastrych cementowy grub. 6 cm, szer. 3,00 m 3,78 1,35 - 5,10 cata belka
[(21,0kN/m3-0,06m)-3,00m]
6. Styropian grub. 6 cm, szer. 3,00 m 0,09 1,35 - 0,12 cata belka
[(0,45kN/m3-0,06m)-3,00m]
7. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 6,00 1,50 0,50 9,00 cata belka
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i faznie zaktadéw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer. 3,00 m
[(2,0kN/m2)-3,00m]
8. scianki dziatowe szer. 3,00 m 2,25 1,35 - 3,04 cata belka
9. instalacje podwieszane szer. 3,00 m 0,30 1,35 - 0,41 cata belka
10. strop Zeran szer. 3,00 m 10,50 1,35 - 14,18 cata belka
11.  Welna mineralna w matach typu BL grub. 30 cm, szer. 1,08 1,30 - 1,40 cata belka
3,00 m [(1,2kN/m3-0,30m)-3,00m]
12. membrana szer. 3,00 m 0,30 1,00 - 0,30 cata belka
13. blacha trapezowa szer. 3,00 m 0,45 1,35 - 0,61 cata belka
14. instalacje podwieszone szer. 3,00 m 0,60 1,35 - 0,81 cata belka
15. cw konstrukgji stalowe szer. 3,00 m 0,90 1,35 - 1,22 cata belka
16. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 2,16 1,50 0,00 3,24 cata belka
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2
-> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 10,0 st. ->
C2-0,8) szer. 3,00 m [(0,720kN/m2)-3,00m]
2 46,76 1,34 62,85
Schemat statyczny belki
: :
paN PaN
A B
} 2,00 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) - f4 = 8,00 MPa, fy = 0,73 MPa, E.n, = 27,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢@=3,58

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =10mm

Srednica pretow dolnych @ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow  @=10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Crom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

D.

A
A B

31,42

62,85
62,85

Sity poprzeczne [kN]:
62,85

paN
A B

-62,85

Ugiecia [mm]:

paN PaN
A B

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

b

PaN
A B

31,42

62,85
62,85

Sity poprzeczne [kN]:

62,85

-62,85

Ugiecia [mm]:
PN

WYMIAROW ANIE

An 412 | Z B

y 20 180 y 20

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 31,42 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm® (p = 0,55%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 31,42 KNm/mb > Mgg = 17,52 kKNm/mb  (179,3%) (1
Warunek no$nosci SGN niespetniony (U]
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Whniosek:

Belki betonowe poz 3.8 ma przekroczong nosnosé i ugiecie dla zwiekszonych

oddziatywan strop i nadbudowa Sciana o wysokosci 5,50m

Weryfikacja nadproza na obcigzenie sama stolarka okienna

poz 3.8 + okno

SZKIC BELKI

172

AA
20 180

a

]

GEOMETRIA BELKI

K.

25

38 v

A

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju

by = 38,0 cm

Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Rodzaj belki:

monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.
2.

© N

Ciezar wtasny belki [0,38m-0,25m-25,0kN/m3]
Ptytki kamionkowe grubos$ci 7 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer. 3,00 m
[(0,320kN/m2)-3,00m]

Jastrych cementowy grub. 6 cm, szer. 3,00 m
[(21,0kN/m3-0,06m)-3,00m]

Styropian grub. 6 cm, szer. 3,00 m
[(0,45kN/m3-0,06m)-3,00m]

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i faznie zaktaddéw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer. 3,00 m
[(2,0kN/m2)-3,00m]

instalacje podwieszane szer. 3,00 m

strop Zeran szer. 3,00 m

stolarka okienna 0,5kN/m2 *2,50m /wysokosci /

Schemat statyczny belki

2,38
0,96
3,78
0,09

6,00

0,30
10,50
1,25

1,35
1,35

1,50

1,35
1,35
1,35

2,62
1,30
5,10
0,12

9,00

0,41
14,18
1,69

cala belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka
cata belka
cata belka

25,26

1,36

™ . D N R44

2,00

D L B4.41

34,41
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) - f. = 8,00 MPa, fug = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢@=3,58

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =10mm

Srednica pretéw dolnych @=12mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fi = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow  @=10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A A
A B
b 17,20 b
& 3
Sity poprzeczne [kN]:
34,41
A
A B
-34,41
Ugiecia [mm]:
PaN AN
A B
2,23
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
PN ‘ AN
A B
=y 17,20 b
& 3

Sity poprzeczne [kN]:

34,41

‘ 23,46
I ‘
A B
-23,46

34,41
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Ugiecia [mm]:
AA

WYMIAROWANIE

2,23

a
A 4912
al
L, 20 180 20
i i
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj

a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,20 kKNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm® (p = 0,55%)
na zginanie: Msgq = 17,20 kKNm < Mgg = 17,52 kNm

Warunek nos$nosci
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,46 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
na scinanie: Vsg=23,46 kN < Vgq1 = 41,68 kN

Warunek nosnosci
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 12,63 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 11,13 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy

wi = 0,158 mm < wjn = 0,3 mm
a(Mski) = 2,23 mm < ajm = 2000/200 = 10,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 20,03 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych:

rysy nie wyznaczono

(56,3%)

(52,6%)

(22,3%)

SZKIC ZBROJENIA
1|
4010
A 412 v
1
L 11x16 =176 Y
, 20 180 T, 20
a a a

Nr2 4¢10 =231

216

Nri 4¢12 1=233

Nr3 2x12¢6 1=98

216
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugo$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosé¢ Liczba St0S-b
pret [mm] [em] [szt.] @6 ¢10 ¢12

a

dla jednej belki

1 12 233 4 9,32

2 10 231 4 9,24

3 6 98 24 23,52
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 23,6 9,3 9,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 5,2 5,7 8,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 19,2

Masa catkowita [kg] 20

UWAGA: Dtugosé¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO

3766:2006)

Whiosek:

Belka betonowe poz 3.8 ma przekroczong nosnosé i ugiecie dla zwiekszonych

oddziatywarn strop i stolarki okiennej /pominieto w obciazeniach $cianki dziatowe/ gdyz

bedzie to jedno pomieszczenie uzytkowe w zakresie wystepowania belki/
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3.4.3Weryfikacja nadproza 3.3

Rysunek nr12 : lokalizacja nadproza poz 3,3 w rzucie
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Dane:
Na nadprozu opiera si¢ strop

Nadproze jednoprzestowe oparte na stupku stalowym i $cianie murowanej
Po nadbudowie zatozéne ze na nadprozu bedzie §ciana murowana o wysokosci 5,50m z gazobetonu gr.

24cm

W wymiarowaniu nadproza obcigzenia na nadproze przyjeto z zakresu tréjkata rownobocznego o ramionach

pod katem 60°, uwzgledniono przesklepienie wystepujacego nad otworem.

poz 3.3
SZKIC BELKI
AA | 2t} Vv 77AG V777D v
L 25 91 L 25 91 v 25 4 91 v 25 4 91 L 25 4
A i a i a i a i i i
GEOMETRIA BELKI
v 37 v
a A
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ przekroju by =37,0cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS Obcia28nia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 ca belka
2. Ciezar whasny belki [0,37m-0,25m-25,0kN/m3] 2,31 1,10 - 2,54 cata belka
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.3,90 2,22 1,30 - 2,89 cata belka
m [19,0kN/m3-0,03m-3,90m]
4. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, niezbrojony, 8,42 1,30 - 10,95 cata belka
niezageszczony grub. 24 cm i szer.3,90 m
[9,0kN/m3-0,24m-3,90m]
5. zebranie obcigzen po nadbudowie szer.300 cm 23,88 1,39 - 33,19 cata belka
[7,960kN/m2-3,00m]
3 36,83 1,35 49,57
Schemat statyczny belki
: ]
paN PaN PaN PN PN
A B c D
} 1,16 ¥ 116 ¥ 1.16 ¥ 116 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) - f = 8,00 MPa, fys = 0,73 MPa, Eq, = 27,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢@= 3,56

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =10mm

Srednica pretéw dolnych @=10mm
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Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fy,q = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)
Srednica pretow  @=10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

225

é’é
;%D
ge
B
g<
.%%p
é’g

Sity poprzeczne [kN]:

4,91
22,59|\ 30,80 26,69 34,9
A
A B AFC D WE
R -22,59
-34,91 26,69 -30,80
Ugiecia [mm]:
PaN AN AN PN PaN
A B ¢ D E
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-7,15 -7,15

22g:>>
<
65,71 [m D
5339 , | \
iﬁb .
65,71
==>N
rﬁi
m

Sity poprzeczne [kN]:

34,91
30,80 :
22,59 ‘ 26,69 ‘
paN
A B ﬂlc D WE
-22,59
-26,69 : ’
-34,91 30,80
Ugiecia [mm]:
A~ ~ PaN PN PaN
D ~n n c

WYMIAROWANIE
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a b| c| d| el f| gl
2¢10 2010 2¢10
A 2910 U7 2¢10 Vg 2¢10 77 Ap 2¢10 E
al bl cl dl el fl gl
w25, 91 25 91 w25 4, 91 25 4, 91 w25,
7 % A A A A A A A A
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgg = 5,15 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm? (p=0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 5,15 kNm < Mgq = 6,39 kKNm  (80,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 0,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 0,00 kN < Vgg1 =36,69 kN  (0,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 3,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgyt = 3,82 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgki:  a(Msk) = 0,14 mm < ajm = 1160/200 = 5,80 mm  (2,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 17,38 kN
Szerokos$c rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)7,15 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢10 o A = 1,57 cm? (p=0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)7,75 kNm/mb > Mgy = 6,39 kNm/mb  (111,9%)
Warunek nosnosci SGN niespetniony (U]

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdéj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,42 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 2,42 kNm < Mgy = 6,39 kNm  (38,0%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 0,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq= 0,00 KN < Vggi = 36,69 kN  (0,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 1,80 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 1,80 KNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgki:  a(Msk) = 0,04 mm < ajm = 1160/200 = 5,80 mm  (0,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 14,89 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)4,76 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢10 o Ag = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)4,76 KNm < Mgg = 6,39 KNm  (74,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)3,54 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyy = (-)3,54 kNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,42 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm? (p=0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 2,42 KNm < Mgq = 6,39 KNm  (38,0%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 0,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq= 0,00 KN < Vggi = 36,69 kN  (0,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 1,80 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 1,80 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgki:  a(Msk) = 0,04 mm < ajm = 1160/200 = 5,80 mm  (0,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 14,89 kN
Szerokos$c rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

(1
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Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)7,15 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢10 o As = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)7,15 KNm/mb > Mgq = 6,39 KNm/mb  (111,9%)
Warunek nosnosci SGN niespetniony (U]

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 5,15 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 5,15 kKNm < Mgq = 6,39 kKNm  (80,6%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 0,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq= 0,00 KN < Vggi = 36,69 kN  (0,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 3,82 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,82 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgki:  a(Msk) = 0,14 mm < ajm = 1160/200 = 5,80 mm  (2,4%)

Miarodajna wartos$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx i = 17,38 kN
Szerokos$c rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Whniosek:

()

Belki betonowe poz 3.3 ma przekroczong nosnosé i ugiecie dla zwiekszonych

oddziatywan strop i nadbudowa Sciana o wysokosci 5,50m

Weryfikacja nadproza na obcigzenie sama stolarka okienna

p0z3.3 + okno

SZKIC BELKI

A L) | Z Ac v Ap

v 24 91 24 4 91 v 24 4 91 v 24 91
d A A A A A A A

GEOMETRIA BELKI

250

v 370 v

a K

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =37,0cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obo.char. v

p 24 y
i i

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Ciezar whiasny belki [0,37m-0,25m-25,0kN/m3] 2,31 1,10

2.  Ptytki kamionkowe grubos$ci 7 mm na zaprawie 0,86 1,35
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer. 2,70 m
[(0,320kN/m2)-2,70m]

3. Jastrych cementowy grub. 6 cm, szer. 2,70 m 3,40 1,35
[(21,0kN/m3-0,06m)-2,70m]

4. Styropian grub. 6 cm, szer. 2,70 m 0,08 1,35
[(0,45kN/m3-0,06m)-2,70m]

2,54
1,16

4,59

0,11
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5. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 5,40 1,50 0,50 8,10 cata belka
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i faznie zaktadéw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer. 2,70 m
[(2,0kN/m2)-2,70m]

6. scianki dziatowe szer. 2,70 m 2,16 1,50 - 3,24 cata belka
7. instalacje podwieszane szer. 2,70 m 0,27 1,35 - 0,36 cata belka
8. strop Zeran szer. 2,70 m 9,45 1,35 - 12,76 cafa belka
9. stolarka okienna 0,5kN/m2*2,50m/wysoko$¢ 1,25 1,35 -- 1,69 cata belka
P 25,18 1,37 34,55
Schemat statyczny belki
N N N PN PN
A B C D E
) 1,15 ¥ 115 ¥ 115 ¥ 115 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C12/15 (B15) - f, = 6,80 MPa, fiq = 0,62 MPa, E., = 27,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢@= 3,56

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw gérmych gy =10 mm
Srednica pretéw dolnych @=10mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw ~ @=10 mm
Belka prefabrykowana

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjagtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$é rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-4,90 -4,90

ﬁ 353

Sity poprzeczne [kN]:

15,6

1 -
é
45,41 [w[>
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24,12
21,28 ,
15,61 18,45
A
A B o] D E
-15,61
24,12 18,45 21,28
Ugiecia [mm]:
A ,0.00 , _0.00 .
paN PaN AN
A B 0,02 ¢ 0,02 D E
0,08 0,08

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-4,90 -4,90

3,53

15&>>
<
45,41 CmD
36,89 RN
iﬁb \
>
O
H:é
m

45,41

Sity poprzeczne [kN]:

24,12
21,28 )
15,61 18,45

9,57
‘\go 6,73

PaN
A Dy TB 6,73 ﬂlc 957 D '3’ME
’ -18,45 15,61

24,12 21,28
Ugiecia [mm]:
__ 0,00 ‘ 0,00
A B 0,02 o] 0,02 D E
0,08 0,08
WYMIAROWANIE
a b| c| d| el f| gl
2910 2910 2910
A 2010 V77 Ag 2910 1 ZZ A 7 p 2¢10 E
al b cl dl el fl g
240, 910 240, 910 240 910 240, 910 240,
1 2 7 21 2 1 2 1 2 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,53 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 3,53 kNm < Mgy = 6,36 kKNm  (55,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)12,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg=(-)12,41 KN < Vgg1 = 31,19 kN  (39,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 2,57 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg i = 2,29 kKNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgx:  a(Msk) = 0,08 mm < ajm = 1150/200 = 5,75 mm  (1,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 13,00 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)4,90 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢10 o Ag = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)4,90 KNm < Mgg = 6,36 KNm  (77,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)3,57 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyy = (-)3,19 kNm
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Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msgg = 1,66 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm? (p=0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,66 KNm < Mgq = 6,36 KNm (26,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 9,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 9,57 kN < Vggr =31,19kN  (30,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 1,21 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgt = 1,08 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgx:  a(Msk) = 0,02 mm < ajm = 1150/200 = 5,75 mm  (0,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 11,15 kN
Szerokos$c rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)3,26 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢10 o A = 1,57 cm? (p=0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)3,26 KNm < Mgg = 6,36 KNm  (51,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)2,38 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)2,12 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 1,66 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 1,66 kNm < Mgy = 6,36 kKNm  (26,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)9,57 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = (-)9,57 kN < Vggr =31,19kN  (30,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 1,21 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgt = 1,08 kNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgx:  a(Msk) = 0,02 mm < ajm = 1150/200 = 5,75 mm  (0,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 11,15 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)4,90 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢10 o Ag = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)4,90 kKNm < Mgg = 6,36 kKNm  (77,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg = (-)3,57 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = (-)3,19 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Ms)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,53 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm® (p = 0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 3,53 kNm < Mgy = 6,36 kNm  (55,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 12,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq= 12,41 kN < Vggr =31,19kN  (39,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 2,57 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 2,29 KNm

Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgx:  a(Msk) = 0,08 mm < ajm = 1150/200 = 5,75 mm  (1,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 13,00 kN
Szerokos$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono
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Whniosek:

Belka betonowe poz 3.8 _ma przekroczong no$nos¢ i ugiecie dla zwiekszonych
oddziatywan strop i _stolarki okiennej o wysoko$ci 2,50m

3.4.4 Weryfikacja nadproza Poz 3.1

Strona 42




Ocena techniczna

Rysunek nr14 : lokalizacja nadproza poz 3,1 w rzucie
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Rysunek nr 15 : Zbrojenie nadproza
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Dane:

Na nadprozu opiera si¢ strop
Nadproze jednoprzestowe oparte na stupku stalowym i $cianie murowanej
Po nadbudowie zatozéne ze na nadprozu bedzie §ciana murowana o wysokosci 5,50m z gazobetonu gr.

24cm

W wymiarowaniu nadproza obcigzenia na nadproze przyjeto z zakresu tréjkata rownobocznego o ramionach

pod katem 60°, uwzgledniono przesklepienie wystepujacego nad otworem.

poz 3.1

SZKIC BELKI

Aa |2 B

y 24 121 y 24
1 A a a

24

GEOMETRIA BELKI

172

250

380 K

a

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokosc¢ przekroju

by = 38,0 cm

Wysokos¢ przekroju h=25,0cm

Rodzaj belki:

prefabrykowana

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

K
a1

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.
2.

©CoNo

Ciezar wtasny belki [0,38m-0,25m-25,0kN/m3]
Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer. 3,00 m
[(0,320kN/m2)-3,00m]

Jastrych cementowy grub. 6 cm, szer. 3,00 m
[(21,0kN/m3-0,06m)-3,00m]

Styropian grub. 6 cm, szer. 3,00 m
[(0,45kN/m3-0,06m)-3,00m]

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i faznie zaktaddéw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer. 3,00 m
[(2,0kN/m2)-3,00m]

scianki dziatowe szer. 3,00 m

instalacje podwieszane szer. 3,00 m

strop Zeran szer. 3,00 m

Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm, szer. 2,50
m [(19,0kN/m3-0,03m)-2,50m]

Beton lekki komoérkowy konstrukcyjny, niezbrojony,
niezageszczony grub. 24 cm, szer. 2,50 m
[(9,0kN/m3-0,24m)-2,50m]

Schemat statyczny belki
©

[> N k5,1

2,38
0,96
3,78
0,09

6,00

2,40
0,30
10,50
1,42

5,40

1,35
1,35

1,50

2,62
1,30
5,10
0,12

9,00

3,60
0,41
14,18
1,85

7,02

Cala belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka
cata belka
cata belka
cata belka

cata belka

33,23

>
@

1.45

D_A_45,18

*

45,18
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C12/15 (B15) - fu = 6,80 MPa, fuq = 0,62 MPa, Ecn = 27,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,00

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica pretéw gérnych @ =12mm

Srednica pretéw dolnych @=12mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw ~ @=10 mm
Belka prefabrykowana

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

-11,88
N 2~ 7aN
A B o}
gﬁ 6,68 6,68 gﬁ
N 8 N
|
Sity poprzeczne [kN]:
40,95

24,57

I———
AA TB Nc

-24,57

-40,95

Ugiecia [mm]:

PN A A
A B ¢

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
-11,88

D

6,68 6,68 S
<

A — 6 T %
. ;

81,90
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Sity poprzeczne [kN]:

40,95
24,57
- 7
A B C
-24,57
-40,95
Ugiecia [mm]:
PN PN AN
A D ~n
WYMIAROWANIE
a| b| c
2¢12
Aa 2912 | Z AB 2¢12 | Z c
a bl c
L 240 o 1210 L 240 o 1210 L 240 o
1 a1 a1 a1 a1 a1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 6,68 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne A = 1,66 cm®. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 6,68 KNMm < Mgg=9,01 KNm  (74,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 0,00 kN

Zbyt duzy rozstaw poprzeczny ramion strzemion.

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq= 0,00 KN < Vggi = 34,06 kKN  (0,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 4,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,47 KNm
Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgx:  a(Msk) = 0,23 mm < ajm = 1450/200 = 7,25 mm  (3,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 23,77 kN

Szerokos$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)11,88 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢12 o A = 2,26 cm® (p = 0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)11,88 KNm/mb > Mgy =9,01 kNm/mb  (131,8%)
Warunek no$nosci SGN niespetniony (M

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msgqg = 6,68 kNm
Zbrojenie potrzebne dolne A = 1,66 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 6,68 KNMm < Mgg=9,01 KNm  (74,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 0,00 kN

Zbyt duzy rozstaw poprzeczny ramion strzemion.

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq= 0,00 KN < Vggi = 34,06 kKN  (0,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgk = 4,91 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,47 KNm
Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgx:  a(Msk) = 0,23 mm < ajm = 1450/200 = 7,25 mm  (3,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgt = 23,77 kN

Szerokos$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

Whiosek:

()

Belki betonowe poz 3.1 _ma przekroczong nosnos¢ i ugiecie dla zwiekszonych

oddziatywan strop i nadbudowa $ciana o wysokosci 5,50m
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Rysunek nr 16 : Zbrojenie lawy fundamentowej

3.5.1Zebranie obciazen na tawe
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Tablica 4. zebranie obcigzen na zewnetrzna tawe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obil.
kN/m kN/m
1. Ptytki kamionkowe grubo$ci 7 mm na zaprawie 0,96 1,35 - 1,30
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer. 3,00 m
[(0,320kN/m2)-3,00m]
2. Jastrych cementowy grub. 6 cm, szer. 3,00 m 3,78 1,35 -- 5,10
[(21,0kN/m3-0,06m)-3,00m]
3. Styropian grub. 6 cm, szer. 3,00 m 0,09 1,35 -- 0,12
[(0,45kN/m3-0,06m)-3,00m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 6,00 1,50 0,50 9,00
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer. 3,00 m [(2,0kN/m2)-3,00m]
5. scianki dziatowe szer. 3,00 m 2,25 1,35 -- 3,04
6. instalacje podwieszane szer. 3,00 m 0,30 1,35 -- 0,41
7. strop Zeran szer. 3,00 m 10,50 1,35 -- 14,18
8. Beton lekki komorkowy konstrukcyjny, 19,01 1,35 -- 25,66
niezbrojony, niezageszczony grub. 24 cm i
szer.880 cm [9,0kN/m3-0,24m-8,80m]
9. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3cmi 5,02 1,35 -- 6,78
szer.880 cm [19,0kN/m3-0,08m-8,80m]
10. zebranie obciazen na nowoprojektowany dach 5,49 1,38 -- 7,58
szer.300 cm [1,830kN/m2-3,00m]
53,40 1,37 - 73,15
Tablica 3. zebranie obcigzenna tawe srodkowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obil.
kN/m kN/m
1. Ptytki kamionkowe grubo$ci 7 mm na zaprawie 1,82 1,35 - 2,46
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm szer. 5,70 m
[(0,320kN/m2)-5,70m]
2. Jastrych cementowy grub. 6 cm, szer. 5,70 m 7,18 1,35 -- 9,69
[(21,0kN/m3-0,06m)-5,70m]
3. Styropian grub. 6 cm, szer. 5,70 m 0,17 1,35 -- 0,23
[(0,45kN/m3-0,06m)-5,70m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 11,40 1,50 0,50 17,10
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zakladéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) szer. 5,70 m [(2,0kN/m2)-5,70m]
5. scianki dziatowe szer. 5,70 m 4,56 1,35 -- 6,16
6. instalacje podwieszane szer. 5,70 m 0,57 1,35 -- 0,77
7. obciazenie ptyta zeranska [3,500kN/m]*5,70m 19,97 1,35 -- 26,96
8. Beton lekki komorkowy konstrukcyjny, 7,13 1,30 -- 9,27
niezbrojony, niezageszczony grub. 24 cm i
szer.330 cm [9,0kN/m3-0,24m-3,30m]
9. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 1,88 1,30 -- 2,44
szer.330 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,30m]
10. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 24 3,65 1,30 -- 4,75
cmiszer.80 cm [19,0kN/m3-0,24m-0,80m]
11. zebranie obciazeh na nowoprojektowany dach 10,43 1,38 -- 14,39
szer.570 cm [1,830kN/m2-5,70m]
68,76 1,37 - 94,22
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1.1

3.5.2Wymiarowanie tawy zewnetrznej

tawa fundamentowa: tawa zewnetrzna
identycznych elementow: 1

1.141

1.1.2

1.1.3

1.14

1.15

Dane podstawowe

Zalozenia

»  Obliczenia geotechniczne wg normy

*  Obliczenia zelbetu wg normy
03/Ap2:2016-10
*  Dobdr ksztattu

Geometria:
I
i &
A =0,60 (m)
L =12,00 (m)
h1 = 0,40 (m)
h2 =0,80 (m)
h4 = 0,05 (m)
a' =24,0 (cm)
cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0(cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

Materiaty
e Beton
12,00 MPa

» Zbrojenie podtuzne
rakterystyczna = 220,00 MPa

odksztalcenie

» Zbrojenie poprzeczne
rakterystyczna = 220,00 MPa

» Dodatkowe zbrojenie:
rakterystyczna = 400,00 MPa

Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura

OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
Lista kombinacji
1/ SGN : OBL.1 N=75,00
2/* SGN : OBL.1 N=75,00

ityp  A-0 (St0S)

ityp  A-0 (St0S)

“typ  A-lll (RB40OW)

Grupa

Liczba

: PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-

: bez ograniczen

: C12/15; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
wytrzymatos$é cha-

Klasa ciaggliwosci: -
gatgz pozioma wykresu naprezenie-

wytrzymatos$é cha-

wytrzymatos$é cha-

Fx My
(kN) (kN*m)
75,00 0,00 0,00
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1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.21 Zalozenia

»  Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00
* Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

» Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y
* Podejscie obliczeniowe: 2

A1+ M1 +R2

v =1,00

y'  =1,00

ycu =1,00

yqu =1,00

yw =1,00

yR,v =1,40

yR,h =1,10

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N1 = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Ng =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N =-0,50 (m)

Piasek sredni zietary
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
« Cigzar objetosciowy:  1835.49 (kG/m3)
« Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 30.4 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Wytrzymatos¢ betonu nie spetnia wymagan normowych z uwagi na klase
srodowiska: 12 MPa < 20 MPa - E.1(2).

Wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej wykracza poza zakres dopuszczony przez norme:
-3.2.2(3)

Zbrojenie gtéwne wykonane jest ze stali gladkiej. Z uwagi na brak szczegotowych
przepisow weryfikacja zakotwien zostata przeprowadzona zgodnie z zasadami dla
stali zebrowanej

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=75,00

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 21,30 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 96,30 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosréd dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,60 (m)
Gtebokos$¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)

Wspétczynniki nosnosci:

Ny = 2142
Ne = 31.12
Ng = 19.26
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sy = 1.00
sc = 1.00
sq = 1.00
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
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bc = 1.00

bg = 1.00
Parametry geotechniczne:

C = 0.00 (MPa)

[0] = 30,4 (Deg)

y = 1835.49 (kG/m3)
qu = 0,53 (MPa)

Obliczeniowy op6r poditoza gruntowego:

glim =qu/yR,v =0.38 (MPa)
yR,v =1,40

Naprezenie w gruncie:

gref = 0.16 (MPa)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 2.366 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 90,78 (kN)
Wymiary zastgpcze fundamentu:
Powierzchnia poslizgu:

Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
1

SGN : OBL.1 N=75,00
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

s =0,00

Slim =0,17

SGN : OBL.1 N=75,00
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Gr = 15,78 (kN)

(
A_=060(m) B =

,00 (m)
0,60 (M2)

Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,31

Kohezja:
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN)

Ppx = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu

cu = 0.00 (MPa)

Hy = 0,00 (kN)
Ppy = 0,00 (kN)
Pay = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia:
Statecznos$¢ na przesuniecie:

Obrot
Wokoét osi OY

Kombinacja wymiarujaca:
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Hd = 0,00 (kN)
Rd = 25,93 (kN)
[ee]

SGN : OBL.1 N=75,00
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,78 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 90,78 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajacy:

Stateczno$¢ na obro6t:

1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zalozenia
. Srodowisko
. Klasa konstrukcji
1.3.2 Analiza przebicia i Scinania
Brak przebicia
1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Mgtab = 27,23 (kN*m)
Menv = 0,00 (kN*m)

: XC1

1S4

Wytrzymatos¢ betonu nie spetnia wymagan normowych z uwagi na klase srodowiska: 12
MPa < 20 MPa - E.1(2).

Wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej wykracza poza zakres dopuszczony przez norme: - 3.2.2 (3)
Zbrojenie glowne wykonane jest ze stali gtadkiej. Z uwagi na brak szczegétowych przepisow
weryfikacja zakotwien zostala przeprowadzona zgodnie z zasadami dla stali zebrowanej
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Stopa:

dolne:

SGN : OBL.1 N=75,00
My = 3,00 (kN*m)

Mx = 0,00 (kN*m)
As min

goérne:

As min

Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A

Agx= 6,24 (cm2/m)

Asy= 0,00 (cm2/m)

= 6,24 (cm2/m)

A'sx

A'Sy

= 0,00 (cm2/m)
= 0,00 (cm2/m)

= 0,00 (cm2/m)

=2x0,90 (cm2/m) A min
A =2 (Asx + Asy)

=2x 1,94 (cm2/m)

Asx =2x0,90 (cm2/m) Asy =2 x 6,25 (cm2/m)
1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste
Lawa
Dolne:
Wzdtuz osi X:
67 A-0(St0S) 12 1=0,48 (m) e=1"-5,60 + 66*0,17
Wzdtuz osi Y:
2 A-0(StoS)12  1=11,88 (m) e=1"-0,12 + 1*0,25
Trzon
Zbrojenie podtuzne
Laczniki
Zbrojenie podtuzne
120 A-0 (St0S) 121 = 1,90 (m) e=1"-0,06 + 1*0,12
2 llosciowe zestawienie materiatow:
*  Objetos¢ betonu =5,18 (m3)
» Powierzchnia deskowania = 29,66 (Mm2)
» Stal A-0 (St0S)
»  Ciezar catkowity = 251,73 (kG)
*  Gestos¢ = 48,56 (kG/m3)
+  Srednia $rednica =12,0 (mm)
» Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica Dtugo$é Ciezar
(m) (kG)
12 283,44 251,78

3.5.3Wymiarowanie tawy wewnetrznej

1 tawa fundamentowa: tawa wewnetrzna

identycznych elementow: 1
1.1 Dane podstawowe

1141 Zatozenia

»  Obliczenia geotechniczne wg normy
* Obliczenia zelbetu wg normy

03/Ap2:2016-10

Liczba

: PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-
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*  Dobbér ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

J L hg
b4
—_——— . == T T R T e e T zz"\?hq.
o+ '&' -
A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
L =12,00 (m)
h1 = 0,40 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,80 (m)
h4 = 0,05 (m)
a' =24,0 (cm)
cnom1l =6,0(cm)

cnom2 =6,0(cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materiaty

* Beton : C12/15; wytrzymato$é charakterystyczna =
12,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
»  Zbrojenie podtuzne (typ  A-0 (St0S) wytrzymatos$é cha-
rakterystyczna = 220,00 MPa
Klasa ciggliwosci: -
gatgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

»  Zbrojenie poprzeczne ityp  A-0 (St0S) wytrzymatos$é cha-
rakterystyczna = 220,00 MPa
» Dodatkowe zbrojenie: (typ  A-lll (RB40OW) wytrzymatos$é cha-

rakterystyczna = 400,00 MPa
114 Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (kN*m)
OBL.1 obliczeniowe(Ciezar fundamentu)  ---- 100,00 0,00 0,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN : OBL.1 N=100,00
2/* SGN : OBL.1 N=100,00
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.21 Zatozenia

*  Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00
* Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
* Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y
* Podejscie obliczeniowe: 2
Al + M1 +R2
v =1,00
y'  =1,00
ycu =1,00
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1.2.2

1.23

=1,00

=1,00

=1,40

=1,10

Grunt:

Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N =-0,50 (m)

Piasek sredni zietary

» Poziom gruntu: 0.00 (m)

« Cigzar objetosciowy:  1835.49 (kG/m3)

« Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 30.4 (Deg)

» Kohezja: 0.00 (MPa)

Stany graniczne

Wytrzymatos¢ betonu nie spetnia wymagan normowych z uwagi na klase

srodowiska: 12 MPa < 20 MPa - E.1(2).

Wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej wykracza poza zakres dopuszczony przez norme:

-3.2.2(3)

Zbrojenie gtowne wykonane jest ze stali gtadkiej. Z uwagi na brak szczegétowych
przepisow weryfikacja zakotwien zostata przeprowadzona zgodnie z zasadami dla

stali zebrowanej

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : OBL.1 N=100,00

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 21,30 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 121,30 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosréd dziatania obcigzenia:
|eB| = 0,00 (m)

Wymiary zastgpcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,60 (m)

Gtgbokos$¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspétczynniki nosnosci:
Ny = 2142
Nc = 31.12
Ng = 19.26
Wspétczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.00
ic = 1.00
iq = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sy = 1.00
sc = 1.00
sq = 1.00
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
= 0.00 (MPa)
® = 30,4 (Deg)
% = 1835.49 (kG/m3)

qu = 0,53 (MPa)
Obliczeniowy op6r podtoza gruntowego:
glim =qu/yR,v=0.38 (MPa)

yR,v =1,40

Naprezenie w gruncie: gref = 0.20 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 1.878 > 1
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Powierzchnia kontaktu:

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 115,78 (kN)

Wymiary zastgpcze fundamentu:

Powierzchnia poslizgu:

SGN : OBL.1 N=100,00
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

s =0,00

Slim =0,17

SGN : OBL.1 N=100,00
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Gr = 15,78 (kN)

Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
B_ = 1,00 (m)

A_=0,60 (m)
0,60 (M2)

Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,31

Kohezja:
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN)

Ppx = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu

cu = 0.00 (MPa)

Hy = 0,00 (kN)
Ppy = 0,00 (kN)
Pay = 0,00 (kN)
Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia:

Statecznos$¢ na przesuniecie:

Obrét

Wokot osi QY
Kombinacja wymiarujgca:
Wspétczynniki obcigzeniowe:

Rd = 33,07 (kN)

0

SGN : OBL.1 N=100,00
1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,78 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 115,78 (kN)

Moment stabilizujgcy:

Moment obracajacy:

Statecznos¢ na obroét:

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia
. Srodowisko
. Klasa konstrukcji

Analiza przebicia i scinania
Brak przebicia

Zbrojenie teoretyczne

Mx = -0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)

Mgtab = 34,73 (kN*m)
Mreny = 0,00 (kN*m)

0

1 XCH
1S4

Wytrzymatos¢ betonu nie spetnia wymagan normowych z uwagi na klase srodowiska: 12

MPa < 20 MPa - E.1(2).

Wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej wykracza poza zakres dopuszczony przez norme: - 3.2.2 (3)
Zbrojenie glowne wykonane jest ze stali gtadkiej. Z uwagi na brak szczegétowych przepisow
weryfikacja zakotwien zostala przeprowadzona zgodnie z zasadami dla stali zebrowanej

Stopa:
dolne:

SGN : OBL.1 N=100,00

My = 3,97 (kN*m) Agx= 6,24 (cm2/m)
Mx = 0,00 (kN*m) Asy= 0,00 (cm2/m)
As min = 6,24 (cm2/m)
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2

goérne:

As min

Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Lawa
Dolne:
Wzdtuz osi X:
67 A-0 (St0S) 12
Wzdtuz osi Y:
2 A-0 (St0S) 12

Trzon
Zbrojenie podtuzne

Laczniki

A'gx = 0,00 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)

= 0,00 (cm2/m)

=2x0,90 (cm2/m) A min

=2x 1,94 (cm2/m)

=2 x 6,25 (cm2/m)

A =2 (Asx + Asy)
Asx =2x0,90 (cm2/m) Asy
| =0,48 (m) e=1"-5,60 + 66*0,17

I=11,88 (m)

Zbrojenie podtuzne

llo$ciowe zestawienie materiatow:

120 A-0 (St0S) 121=1,90 (m)

*  Objetos¢ betonu =5,18 (m3)
* Powierzchnia deskowania = 29,66 (Mm2)
» Stal A-0 (St0S)
» Ciezar catkowity = 251,73 (kG)
+ Gestos¢ = 48,56 (kG/m3)
+  Srednia $rednica =12,0 (mm)
»  Zestawienie wedtug $rednic:
Srednica Dtugo$é Ciezar
(m) (kG)
12 283,44 251,73

e=1%0,12 + 170,25

e=1%0,06 + 10,12
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4  WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA

Wnhioski koncowe:

Na podstawie oceny zmiany oddzialywan na istniejgcg ptyte stropodachowa po
zmianie sposobu uzytkowania stwierdza si¢, ze istnieje mozliwos¢ wykonania
nadbudowy obiektu (pod pewnymi warunkami) o kolejng kondygnacje przy
obecnym uktadzie konstrukcyjnym dla ponizszych zatozen:

- wykoficzenie posadzki ptytki lub wyktadzina o ciezarze do 32kg/m’

- wylewka z jastrychu cementowego o gr. 6,0cm

- ocieplenie z styropianu gr. 6¢cm

-$cianki dzialowe o ci¢zarze wilasny S$cianki dziatowej < 2,0 kN/m - zalozono
scianki dzialowe w systemie lekkiej zabudowy

- obcigzenie zmienne o wartosci 200kg/m” - powierzchnie biurowe

Zatozono w ocenie technicznej $ciany murowane obwodowe z pustka
gazobetonowego konstrukcyjnego o gr. 24cm o gestosci 900kg/m?2
Dach w konstrukcji lekkiej stalowej z kratownic stalowych oparty na $cianach

murowanych wewnetrznych i zewnetrznych o dlugosci 5,4m i 6,0m.

Planowana nadbudowa wptywa na wszystkie elementy konstrukcyjne w zakresie

oddziatywania stropu w zwigzku z zwigkszeniem oddzialywan zewnetrznych.

Istniejace ptyty Zeran o mnos$nosci 4,5kN/m2 ponad ciezar wilasny przenosza
dodatkowe obcigzenia zatozone po rozbudowie.

Liczne wylewki betonowe w zakresie wystgpowania komindw w poziomie stropu
niestety nie spelniaja warunkéw nosnosci i uzytkowania dla zwigkszonych obcigzen
co wigze si¢ albo z wzmocnieniem lub z wymiang elementow/ do decyzji na
pOzniejszym etapie/

Belki nadprozowe w zakresie $cian zewn¢trznych nie przenoszg dodatkowych obcigzen
pochodzacych z $scian murowanych , dlatego zaleca si¢ powtorzenie wystepowanie
stolarki okiennej na parterze i na pietrze /w obliczeniach przyj¢to stolarke okienng
od poziomu podtogi o wysokosci 2,50m/.

Lawy fundamentowe spelniaja kryterium nosnosci na zginanie.

Grunt pod fawami przenosi dodatkowe naprezenia od zwigkszonych oddziatywan.
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Zalecenia:

W zwigzku z planowang nadbudowg istniejacego obiektu o kolejng kondygnacje
proponuje si¢:

- Zaprojektowanie $Scian dziatowych w suchej zabudowie np. Regips

- Sciany murowane zewnetrzne konstrukcyjne z gazobetonu o gr 24cm

-Zaprojektowanie przeszklen na nadbudowanej kondygnacji w identycznym
uktadzie jak jest w poziomie parteru

-Zaprojektowanie lekkiego dachu stalowego, o rozpigtosci kratownic 5,40m 1 6,0m

- Wzmocnienie wylewek betonowych w zakresie stropu, lub doktadna weryfikacja
klasy betonu w wylewkach i ponowna weryfikacja no$nosci

- Wentylacja poziomu nadbudowy w formie mechanicznej

- Nalezy przeprowadzi¢ doktadng analiz¢ nosnosci filarkéw miedzyokiennych

- W zwiazku z tym ze istniejacy obiekt byt projektowany i wznoszony podczas
obowigzywania innych norm projektowych i materialowych ktére sg juz nieaktualne i
niektére materialy nie sg zalecane do stosowania w mysl obecnej normalizacji.

Projektant podjat decyzje o przyjeciu tych rozwigzan jako poprawnych.
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