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1 Czesc¢ formalno-prawna

1.1 Dane ogdlne

Inwestor:

Zaktad Wodociggdw | Kanalizacji Sp. z o.0.
Ul. Maksymiliana Golisza 10

71-682 Szczecin

Polska

Adres inwestycji:
Dziatki nr 1, obreb 2003, nr 1/4, obreb 2002, miejscowos$¢ Szczecin, dzielnica
Gtebokie — Pilchowo (ul. Wodociggowa 5, Pilchowo)

Projektanci:
Cz. Konstrukecyjno — budowlana i architektoniczna:

1. mgr inz. Artur Smoronski
2. mgrinz. Andrzej Chtedowski
3. mgrinz. arch. Pawet Michon

Cz. Elektryczna:

1. mgr inz. Radostaw tazuchiewicz
2. mgrinz. Krzysztof Gajewski

1.2 Podstawa opracowania

= Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu,

= Projekt budowlany pn. ,Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy
0,5 MW —ZPW Pilchowo”,

= Decyzja o warunkach zabudowy nr 187/13

= Warunki przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej wydane
przez ENEA Operator Sp. z 0.0. w Poznaniu,

= Decyzja Prezydenta Miasta Szczecin ws. braku koniecznosci wydania decyzji
o uwarunkowaniach srodowiskowych,

=  Obowigzujgce normy i przepisy prawa,

= Aktualna mapa do celdow projektowych,

=  Typowy projekt konstrukcji wsporczych,

= Pozwolenie na budowe nr 67/18.
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2 Projekt zagospodarowania terenu

2.1 Przedmiot inwestycji

Inwestycja przewiduje wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 525,2 kWp
wraz z niezbedng infrastrukturg na dziatkach nr 1, obreb 2003 oraz 1/4, obreb 2002 znajdujgcych
sie w miescie Szczecin, dzielnicy Gtebokie - Pilchowo. Wyprodukowana w niej energia elektryczna
zostanie w petni wykorzystana na potrzeby wtasne zaktadu, zgodnie z wydanymi warunkami
przytagczeniowymi nr OD3/RR1/2748/2014. Projektowana farma bedzie posiadata system
ograniczajacy wyptyw energii wyprodukowanej do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp.
zo.0.

2.2 Istniejacy stan zagospodarowania terenu

Dziatka nr 1/4, obr. 2002 w miescie Szczecin, dzielnicy Gtebokie — Pilchowo, na ktdérej projektuje sie
elektrownie fotowoltaiczng, graniczy od strony pétnocnej z dziatkg rolng, natomiast od strony
zachodniej z terenem lesnym. Na dziatce nr 1, obr. 2003 zlokalizowany jest budynek, w ktérym
zrealizowane zostanie przyfaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej ZPW Pilchowo.

Od strony wschodniej dziatka nr 1, obr. 2003 posiada dostep do drogi asfaltowej, stanowigcej
dojazd do posesji. Przez pdtnocng czes¢ dziatki przebiega linia WN 220 kV relacji
Krajnik — Glinki.

Catkowita powierzchnia dziatek tgcznie wynosi 22,16ha. tgczna powierzchnia terenu zajeta przez
przedmiotowq inwestycje wynosi ok. 0,99ha. Powierzchnia pod modutami fotowoltaicznymi
wyniesie ok. 0,27ha.

Dziatka nr 1 oraz 1/4 obecnie pokryta jest roslinnoscig trawiastg oraz drzewami o zréznicowanej
wysokosci. W granicach terenu przeznaczonego pod inwestycje znajduje sie sie¢ wodociggowa oraz
linia kablowa SN. Projektowana elektrownia fotowoltaiczna nie koliduje z siecig wodociggowg oraz
linig kablowa.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy stwierdzié czy istnieje mozliwos$¢ uzytkowania drogi
gruntowej przez sprzet ciezki. Jesli droga nie zapewni wystarczajgcej nosnosci nalezy dodatkowo
utwardzi¢ nawierzchnie. Po zakonczeniu prac droge nalezy doprowadzi¢ do stanu nie gorszego niz
przed rozpoczeciem roboét.

2.3 Projektowanie zagospodarowania terenu
Inwestycja przewiduje wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej o mocy 525,2kWp na dziatkach nr
1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002 w miescie Szczecin, dzielnicy Gtebokie — Pilchowo.

Dojazd do terenu inwestycji przewidziano z publicznej drogi wojewddzkiej nr 115 oraz
ul. Wodociggowej prowadzacej bezposrednio do Zaktadu.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie z 2020 szt. modutéw fotowoltaicznych o tacznej
mocy zainstalowanej 525,2 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng. Wymiary
projektowanych modutéw fotowoltaicznych wynoszg ok. 1640 mm x 992 mm x 40 mm.
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Moc instalacji po stronie AC wynosi 510 kW. Inwertery posiadajg mozliwos$¢ regulacji mocy
maksymalnej, co pozwoli uzyskaé moc wyjsciowg na poziomie okreslonym przez wydane warunki
przytgczenia nr OD3/RR1/2748/2014, tj. 500 kW.

Na terenie dziatek nr 1, 1/4 zostanie posadowiona konstrukcja wsporcza jednopodporowa
ukierunkowana w strone potudniowa z odchyleniem 15° od potudnia w strone zachodnig (1010 szt.
modutdéw) oraz wschodnig (1010 szt. modutéw). Moduty fotowoltaiczne zostang utozone na stole
w trzech poziomych rzedach o nachyleniu 35° (£1°).

Posadowienie konstrukcji nastepuje poprzez wbicie kafarem w grunt pionowych elementéw
podpdr, a nastepnie wykonanie potgczen skrecanych z pozostatymi elementami konstrukcji.
Odstepy miedzy stotami fotowoltaicznymi sg rdwne i wynoszg 7,4m. Na dziatce nr 1 projektowana
jest trasa kablowa oraz wpiecie do sieci elektroenergetyczne;.

Wopiecie do sieci elektroenergetycznej odbedzie sie na poziomie niskiego napiecia 0,4 kV
w rozdzielni znajdujgcej sie w budynku zaktadu ZPW Pilchowo.

Projektowane zagospodarowanie terenu obejmuje powierzchnie ok. 0,99 ha, co stanowi 4,5%
catkowitej powierzchni dziatek.

Zachowano strefe ochronng okreslang jako pas technologiczny pod istniejaca linig napowietrzng
wysokiego napiecia 220 kV (25 m od osi linii).

2.4 Uksztaltowanie terenu i przeznaczenie gruntéw
W wyniku projektowanej inwestycji istniejgce uksztattowanie terenu nie ulegnie zmianie.

2.5 Infrastrukturatechniczna

Elektrownia fotowoltaiczna wytwarzajgca energie elektryczng ze Zrédta odnawialnego
o mocy 525,2 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszgcy, zaprojektowana zostata jako
bezobstugowa, niewymagajgca budowy zaplecza socjalnego, ani instalacji wodno — kanalizacyjnej.

2.5.1 Zaopatrzenie w wode
Ze wzgledu na bezobstugowy charakter instalacji nie przewiduje sie doprowadzenia wody.

2.5.2 Odprowadzenie sciekéw sanitarnych
Ze wzgledu na bezobstugowy charakter instalacji nie przewiduje sie doprowadzenia wody, ani
odprowadzenia Sciekdw z nieruchomosci.

2.5.3 Zagospodarowanie wéd opadowych
Zagospodarowanie wéd opadowych realizowane bedzie powierzchniowo na terenie inwestycji,
w granicach dziatek.

2.5.4 Zaopatrzenie w ciepto
Ze wzgledu na bezobstugowy charakter instalacji nie przewiduje sie zaopatrzenia w ciepfo.
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2.5.5 Zagospodarowanie odpadéw
Odpady powstajgce na etapie realizacji inwestycji, nalezy zagospodarowac¢ zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21 ze zm.). Po okresie
eksploatacji zuzyte moduty zostang poddane recyklingowi i wykorzystane ponownie.

Ewentualne odpady komunalne nalezy gromadzi¢ i zagospodarowac zgodnie z wymogami ustawy
o odpadach oraz ustawy o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach.

2.5.6 Zaopatrzenie w energie elektryczna
Energia wyprodukowana w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostanie dostarczona do

rozdzielni nN zlokalizowanej w budynku ZPW Pilchowo zgodnie z warunkami przytgczeniowymi nr
OD3/RR1/2748/2014 wydanymi z dniem 21 kwietnia 2015r. Szczegétowy opis projektu przytacza,
aparatury zabezpieczeniowej oraz telemechaniki zostanie uzgodniony z ENEA Operator Sp. z o0.0.
Wydane warunki przytgczeniowe nr OD3/RR1/2748/2014 zawierajg wszystkie przewidziane ustawg
Prawo energetyczne szczegdtowe informacje techniczne i ustalenia niezbedne do przytaczenia.

2.6 Informacja o charakterze przewidywanych zagrozen dla
srodowiska

Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. z2016 poz. 353 z pdzn. zm.) oraz §3 ust. 1 pkt. 52 lit. b rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowiska (Dz. U.
z2016r., poz. 71) zostata wydana decyzja Prezydenta Miasta Szczecin, na mocy ktérej uznano brak
obowigzku przeprowadzania oceny oddziatywania na $rodowisko. W zwigzku z powyzszym nie jest
wymagane uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Projektowana inwestycja nie powoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i obiekty sgsiednie.
Obszar oddziatywania inwestycji zamyka sie w granicach dziatki, zgodnie z zakresem okreslonym na
rysunku P-01.

Obiekt nie emituje zanieczyszczen pytowo-gazowych, nie jest przyczyng emisji hatasu
i wibracji. Nie wprowadza zaktdcen ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, wéd
powierzchniowych i podziemnych.

2.7 Obszar oddzialywania inwestycji

Okreslenie obszaru oddziatywania dokonano w oparciu o przepisy:

= Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr
80, poz. 717, z pdin. zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 69
z pdzin. zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz.U. 2003 nr 164
poz. 1587),

= Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na sSrodowisko (Dz. U. z 2010 r. Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zm.),
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= Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826 z pdzn. zm.),

W analizie obszaru oddziatywania obiektu wzieto pod uwage §13, §60, §271 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 69 z pézn. zm.), o ktérym mowa wyzej.
Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym mowa w art. 28 ust. 2 ustawy Prawo Budowlane, miesci
sie w catosci na dziatce, na ktdrej obiekt zostat zaprojektowany.

Realizacja inwestycji nie bedzie powodowac ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkéw fgcznosci przez osoby
trzecie w obszarze oddziatywania obiektu budowlanego.

Rozwigzania techniczne, usytuowanie obiektu oraz sposdéb zagospodarowania terenu nie beda
powodowac ucigzliwoéci zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktdceniami elektrycznymi
i promieniowaniem a takze zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

2.7.1 Ochrona srodowiska
Energia promieniowania stonecznego, jako ogdlnie dostepna jest jedng z najbardziej przyjaznych

dla $Srodowiska, a jej masowe uzytkowanie nie powoduje wzrostu $redniej temperatury oraz emisji
substancji szkodliwych. Ponizsza tabela przedstawia ograniczenia emisji substancji szkodliwych do
atmosfery dzieki produkcji energii elektrycznej z projektowanej instalacji o mocy 525,2 kWp.

Tab.1. Ograniczenia emisji zanieczyszczen

llos$¢ wyprodukowanej energii Ograniczenia EMISIA (t/rok)
[MWh/rok]
Pyty ogdlne 0,032
SO, 0,793
504,63 NOy 0,529
co 0,118
CO; 419,603

2.8 Wpis do rejestru zabytkéow

Zgodnie z ustawa z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003r.
Nr 762, poz. 1568 z pdzn. zm.) teren ktorego dotyczy niniejsze opracowanie nie jest objety ochrong
konserwatorska, nie jest wpisany do rejestru zabytkéw, nie figuruje
w ewidencji Konserwatora Zabytkéw oraz nie znajduje sie na terenie archeologicznej strefy
konserwatorskiej.

Teren planowanej inwestycji nie jest objety prawng formg ochrony dziedzictwa kulturowego oraz
nie wystepujg na nim dobra kultury wspodtczesne;j.
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2.9 Wplyw eksploatacji gorniczej

Zgodnie z decyzjg o warunkach zabudowy znak nr 187/13 teren nie jest objety zasiegiem obszaru

gorniczego, w zwigzku z tym realizacja przedsiewziecia inwestycyjnego nie podlega wymogom

i uwarunkowaniom okreslonym w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze

(Dz. U.z2015r. Nr poz. 196).

2.10 Bilans zagospodarowania terenu

Tab. 2. Bilans zagospodarowania terenu dziatek 1, 1/4

BILANS ZAGOSPODAROWANIA TERENU DZIALEK 1, 1/4 PRZEZNACZONYCH POD INWESTYCIJE

Istniejgca zabudowa 1450m? 0,65%
Moduty fotowoltaiczne 9999 m? 4,51%
Teren nieutwardzony biologicznie czynny 210451 m? 94,84%
Powierzchnia dziatki pod inwestycje 221 900m? 100,00%
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3 Opis projektu branzy konstrukcyjno-budowlanej

3.1 Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Inwestycja przewiduje wybudowanie elektrowni fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 525,2 kWp
wraz z niezbedng infrastrukturg na dziatkach nr 1, obreb 2003 oraz 1/4, obreb 2002 znajdujgcych
sie w miescie Szczecin, dzielnicy Gtebokie - Pilchowo. Wyprodukowana w niej energia elektryczna
zostanie doprowadzona do rozdzielni umieszczonej w budynku zaktadu ZPW Pilchowo. Catkowita
energia wyprodukowana zostanie przeznaczona na potrzeby wtasne Zaktadu zgodnie z wydanymi
warunkami przytgczenia nr OD3/RR1/2748/2014.

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy konstrukcyjnej obejmujgcy zakresem wszystkie
elementy konstrukcji wsporczej wchodzgce w sktad elektrowni fotowoltaicznej o mocy 525,2 kWp
zlokalizowanej w miescie Szczecin, dzielnicy Gtebokie - Pilchowo. Sposéb montazu konstrukcji
wsporczych pod moduty fotowoltaiczne dostosowany zostat do warunkdw gruntowo — wodnych
panujgcych w miejscu posadowienia.

3.3 Opis roboét przygotowawczych

Dziatki o nr ewidencyjnym 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002 nalezy przed rozpoczeciem budowy
przygotowadé w sposdb umozliwiajgcy postawienie instalacji fotowoltaicznej. Przygotowanie terenu
pod inwestycje bedzie polegato na uprzatnieciu dziatki.

3.4 Opis wstepny

Projektuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej z zastosowaniem 2020 szt. polikrystalicznych
modutéow fotowoltaicznych, o mocy 260 Wp kaidy. Moc zainstalowana instalacji wynosi
525,2 kWp. Moduty umieszczone zostang na konstrukcjach wsporczych o nachyleniu 35° (£1°),
ukierunkowanych w strone potudniowg z odchyleniem 15° od potudnia w kierunku zachodnim
(1010 szt. modutéw) oraz wschodnim (1010 szt. modutéw). Nastepnie moduty fotowoltaiczne
zostang podtgczone do 17 szt. inwerteréw o mocy maksymalnej 30 kW AC. Opis i rodzaj potgczen
umieszczono w czesci elektrycznej projektu.

3.4.1 Zakres projektu

Na dziatkach 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002 zainstalowane bedg nastepujgce urzadzenia:
= Systemowa konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne — jednopodporowa,
=  Moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy 260Wp w ilosci 2020 szt.,
= |nwertery fotowoltaiczne o mocy maksymalnej 30 kW w ilosci 17szt.,
= Ztacza kablowe,
= Linie kablowe nN AC oraz transmisji danych,
= Linie kablowe DC,
= System monitoringu.

Urzadzenia energetyczne lub elektroenergetyczne opisano w czesci elektrycznej.
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3.4.2 Konstrukcja montazowa posadowiona na gruncie

Konstrukcja montazowa stuzy do przytwierdzenia modutéw fotowoltaicznych elektrowni do gruntu.
Zostata zaprojektowana dla warunkéw atmosferycznych dla elektrowni objetej niniejszym
projektem (I strefa obcigzenia opadami $niegu oraz | strefa obcigzenia wiatrem wg norm: PN-EN
1991-1-3 i PN-EN 1991-1-4). Konstrukcje bedg tworzone z poszczegdlnych stotéw, na ktérych
zainstalowane beda moduty fotowoltaiczne. Moduty montowane bedg na stole w orientacji
poziomej (wzdtuz dtuzszej krawedzi), po 3 moduty w rzedzie, zgodnie z rysunkiem W-01.
Projektowane odlegtosci miedzy rzedami stotéw wynoszg 7,4m. Konstrukcje bedg dopasowane do
polskich oraz europejskich wymogéw i standardow.

Rys. 1. Nachylenie i odlegtos¢ pomiedzy stojakami modutow

Zatozenia:

Kat nachylenia stojaka modutu a = 35°
Szerokos¢ 3 modutéw fotowoltaicznych h =2,98m
Minimalny kat padania storica = 13,5°

Wyniki:

Minimalny odstep pomiedzy rzedami modutéw z = 7,4m + 2,45m = 9,85m
Rzut 3 modutéw na powierzchnie poziomgt =2,45m

Zaprojektowana konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczng sktada sie z trzech
utwierdzonych w gruncie stupéw stalowych o profilu ceowym i schemacie statycznym wspornika,
na ktdrych oparto belki stalowe podparte dodatkowo zastrzatem. Belki posiadajg réwniez przekroj
ceowy i sg usytuowane pod katem 35°. Belki przewieszono wzgledem oparcia obustronnie na
dtugos¢ max 0,95m. Catos¢ konstrukcji potgczono aluminiowymi profilami o przekroju
prostokagtnym w formie ptatwi. Posadowienie stupdw stalowych nalezy wykonaé jako system
kotwiczony w gruncie, zgodnie z rozwigzaniem przedstawionym w projekcie budowlanym.
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Konstrukcja wolnostojgca dla modutow fotowoltaicznych sktadaé sie bedzie ze stupow stalowych
cynkowanych ogniowo zanurzeniowo wg normy ISO 1461, belek pionowych oraz poprzecznych
profili nosnych. Dla sytuacji, w ktorej profil posiada tylko jeden punkt podparcia, tgczenie nalezy
wzmocni¢ blachowkretami w licznie 8szt. zgodnie z rysunkiem W-06. W przypadkach, dla ktérych
poprzeczne profile (ptatwie) w miejscu przerwy dylatacyjnej bedg na siebie nachodzié, nalezy
skrdcié¢ profile zgodnie z rysunkiem W-07.

Stupy stalowe osadzane bedg w gruncie za pomocg specjalnych maszyn (kafaréw) na gtebokos$¢
1,63m, zgodnie z rysunkiem W-01. Ponadto przed przystgpieniem do montazu wykonywany bedzie
tzw. test ramowania, czyli sprawdzenie warunkdéw posadowienia.

Elementy ze stopu aluminium z elementami ze stali ocynkowanej tgczone beda podktadkami EPDM
(detal A na rys. W-01) w celu zabezpieczenia materiatéw przed powstawaniem ognisk korozji.
Elementy konstrukcji faczone bedg srubami oraz nakretkami wykonanymi ze stali nierdzewnej A2.
Dodatkowo zastosowana zostanie ochrona antykorozyjna stupéw stalowych w miejscach uderzenia
kafara.

Konstrukcje bedg pochylone pod katem 35° (+1) do ptaszczyzny gruntu. Rysunki konstrukcji
przedstawiajg konstrukcje posadowione na ptaskim podtozu, podczas instalacji ze wzgledu na
réznice poziomu gruntdw moze dojs¢ do pewnych odchylen — konstrukcje bedg posadowione tak,
aby kat pochylenia do ptaszczyzny poziomej wynosit 35° (£1).

Projektuje sie konstrukcje nosng dedykowang dla falownikow sktadajacg sie z dwdch stupdéw typu
MS 5030 wykonanych z blachy perforowanej o profilu ceowym. Falowniki zamontowane zostang na
dedykowane] ptycie montazowej i nastepnie zamocowane zostang na konstrukcji zgodnie
z rysunkiem W-02. Skrzynki RPV.DC zostang zamontowane na konstrukcji wsporczej falownikéw
zgodnie z rysunkiem W-04.

3.4.3 Ogrodzenie
Ze wzgledu na istniejgce ogrodzenie wokét dziatek o nr ewidencyjnym 1 obr. 2003 oraz 1/4 obr.
2002 nie przewiduje sie projektowania zabudowy dodatkowego ogrodzenia. Na teren
projektowane] elektrowni fotowoltaicznej nie ma mozliwosci dostepu oséb niepowotanych.

3.4.4 Warunki gruntowo-wodne
Na podstawie zawartej w zatgcznikach opinii geotechnicznej z dnia 13 stycznia 2016r. o nr arch.
7113 stwierdza sie podziat geotechniczny, przedstawiajacy sie nastepujgco:

= warstwa la - piaski drobne wilgotne, sSrednio zageszczone, o usrednionej wartosci stopnia
zageszczenia | D =0,45;

= warstwa |b - piaski drobne wilgotne i nawodnione, S$rednio zageszczone,
o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia | D =0,59;

= warstwa Ic - piaski drobne wilgotne, zageszczone, o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenial D =0,67;

= warstwa Il - stabonosne grunty organiczne: torfy i namuty, przyjeta na podstawie wynikéw
$cinan wartos¢ wytrzymatosci na $cinanie T wynosi 60 kPa.
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Gleby nalezgce do warstwy Il znajdujg sie poza terenem zabudowy elektrowni fotowoltaicznej, co
obrazuje zawarta w zatgcznikach mapa dokumentacyjna otwordw geotechnicznych. W zwigzku
z powyzszym nie ma koniecznosci uwzgledniania ich w projekcie branzy konstrukcyjno-budowlanej.

Prace inwestycyjne powstajg w rejonie otwordw geotechnicznych nr 1 i 2. W otworach tych
wystepuja piaski drobne w réznym stanie zageszczenia. Mozliwe jest takze pojawienie sie wktadek
z gruntéw organicznych o niewielkiej migzszosci, to jest okoto 10 cm. Wktadki te nie bedg miec
wptywu na nosnos¢ fundamentdw to jest pali, gdyz stanowi to niewielki udziat w catkowitej
nosnosci pala (pale zawieszone). Pale obcigzone s3 lekkimi panelami fotowoltaicznymi.

Palowanie odbedzie sie powyzej nawierconego w otworze nr 2 poziomu zwierciadta wody.
Ewentualny szacowany wptyw gruntéw stabonos$nych 5,14 7¢=308,4 x 0,3 = 92,52 kPa jest mniejszy

od naprezenia dodatkowego od paneli, stad wptyw inwestycji ocenia sie jako nieznaczacy.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych, warunki gruntowe okresla sie jako proste. Konstrukcje wsporcze oraz pozostate
elementy elektrowni fotowoltaicznej nalezy zaliczy¢é do niewielkich obiektéw budowlanych,
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, dla
ktorych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen.

Konstrukcje wsporcze oraz pozostate elementy elektrowni fotowoltaicznej nalezy zaliczy¢ do
niewielkich obiektéw budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym
w prostych warunkach gruntowych, dla ktdrych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan
na podstawie doswiadczen.

Swobodne zwierciadto wéd gruntowych zostato stwierdzone na gtebokosci 2,7 m tj. 17,96 m npm.
(otwor nr 2).

Grunty rodzime przykrywa warstwa gleby o migzszosci 0,4 — 0,5 m.

3.4.5 Uwagi konhcowe

®* Przed rozpoczeciem budowy obiektu Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego
zapoznania sie z projektem budowlanym ze szczegdlnym uwzglednieniem tresci
uzgodnien oraz ich wdrozenia,

= Przed rozpoczeciem robdt sprawdzié czy nie wystepujg kolizje z urzadzeniami obcymi, (np.
okablowanie) niezinwentaryzowanymi na mapie do celéw projektowych.

= Roboty w poblizu urzadzen obcych oraz ciekéw wykona¢ w uzgodnieniu z ich
administratorami,

Autor opracowania branzy konstrukcyjno-budowlanej:

Projektant: mgr inz. Artur Smoronski, nr uprawnien: MAP/0149/PWOK/11

Sprawdzajgcy: mgr inz. Andrzej Chtedowski nr uprawnien: N/z-WBPP-NB-8346/24/84
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4 Opis projektu branzy elektrycznej

4.1 Informacje ogodlne

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznej wytwarzajgcej energie elektryczng
ze zrdédta odnawialnego o mocy 525,2 kWp wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.
Inwestycja jest zlokalizowana na dziatkach nr 1, obr. 2003 oraz 1/4, obreb 2002, miescie Szczecin,
dzielnicy Gtebokie - Pilchowo.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna sktadad sie bedzie z 2020szt. modutéw fotowoltaicznych
firmy BRUK-BET SOLAR typu BEP260 o mocy 260Wp kazdy. Zastosowane moduty bedg
wspotpracowaty falownikami ABB TRIO 27.6-TL-OUTD-S2-400 w ilosci 17 szt., o mocy nominalnej
kazdego z nich réwnej 27,6 kW AC. Moc instalacji fotowoltaicznej po stronie AC wynosi 510 kW.
Inwertery posiadajg mozliwosé regulacji mocy maksymalnej, co pozwoli uzyskaé moc wyjsciowa na
poziomie okreslonym przez wydane warunki przytgczenia nr OD3/RR1/2748/2014, tj. 500 kW.

Miejscem przytaczenia instalacji do sieci bedzie sekcja nr 2 stacji transformatorowej SN/nn nr 0163
Pilchowo — Wodociagi, tj. szyny pola nr 19 (sekcja nr 3 ww. stacji), ktérego zasilanie odbywa sie
z pola nr 22 stacji transformatorowej 110 kV/SN Polmo. W celu przeprowadzenia przytgczenia do
pola nr 19 nalezy zdemontowaé most szynowy do nieistniejgcego transformatora nr 3.

Wstep na teren elektrowni bedg mie¢ jedynie osoby o odpowiednich uprawnieniach,
oraz osoby nieuprawnione pod nadzorem oséb uprawnionych. Caty teren (urzadzenie
energetyczne) oznakowany zostanie w sposéb umozliwiajacy jego identyfikacje.

4.2 Podstawa opracowania

= Umowa z Inwestorem,

= Wizja lokalna,

= Projekt budowlany pn. ,Budowa farmy fotowoltaicznej o tacznej mocy
0,5 MW — ZPW Pilchowo”,

=  Warunki przytagczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej
nr OD3/RR1/2748/2014 wydane dnia 21.04.2015 r. przez ENEA Operator Sp. z o.o.
w Poznaniu,

= Obowigzujgce normy i przepisy,

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku z pdzniejszymi
zmianami, w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 p0z.690 z pdzn. zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2012 poz. 462),

= Ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 nr 80 poz. 717 z pdzn. zm.),

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz.
627 z péin. zm.),
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Rozporzadzenie Rady Ministréw z dn. 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywaé¢ na S$rodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397
z pbéin.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 6 sierpnia 2009 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. 2009
nr 124 poz. 1030).

4.3 Zakres projektu

Zakres robét objetych niniejszym projektem obejmuje nastepujgce elementy:

Montaz modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej,

Wykonanie linii kablowych nN pradu statego od modutéw fotowoltaicznych do
inwerterow,

Wykonanie potgczen DC/AC inwerteréw fotowoltaicznych,

Wykonanie sieci rozdzielczej nN prgdu przemiennego od inwerteréw do rozdzielnic
posrednich RPV, a nastepnie do miejsca przytaczenia,

Wykonanie systemu monitoringu wizyjnego,

Wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych,

Wykonanie przytgczenia w rozdzielni zlokalizowanej w budynku ZPW Pilchowo.

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszym

opracowaniu, polskimi oraz europejskimi standardami i normami obowigzujagcymi podczas ich

montazu.

4.4 Obliczeniatechniczne

4.4.1 Przekladnik pradowy SN
Prad obliczeniowy po stronie 15 kV:

3
Iy = = 03010 5 95n

J3-U, +/3:15.10°

Znamionowy prad strony pierwotnej przektadnika pragdowego powinien zajmowacé sie w zakresie

1- 120% pradu znamionowego przektadnika:

0,01-1,, <1, <12-1,,
03A<2425A<36 A

Warunek zostat spetniony.

Moc pozorna tracona na przewodach:

l2n”R 1,1 52.30
cosp 1l-y-S 1.55-25

S, = =545VA
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e Moc pozorna tracona na stykach:

R, =0,05Q
S, =15 -R, =5-0,05=1,25VA

Dobdr uzwojenia zabezpieczeniowego:

e Moc pozorna pobierana przez sterownik uREG (wg karty katalogowej):

S,ec = 0,5VA
Sumaryczna moc obcigzenia 1 rdzenia przektadnika pragdowego:
S, =05+545+125=7,2VA

Obcigzenie przektadnikéw pradowych powinno zajmowaé sie w zakresie 25-100% mocy
znamionowej przekfadnika:

0,25-S,, < Sy, <S,,
25VA<7,2VA<10VA

Warunek zostat spetniony.

Wspdtezynnik bezpieczeristwa FS:

FS, < S
Z

FS, =FS, -2 =5. 2% _ 455
Zwi 044

Warunek zostat spetniony.

Dobdér uzwojenia pomiarowego:

e Moc pozorna pobierana przez licznik (wg karty katalogowej):

S, =0,004VA
Sumaryczna moc obcigzenia 2 rdzenia przektadnika pragdowego pomiarowego:
S,, = 0,004+5,45+1,25 = 6,71VA
Obcigzenie powinno zajmowac sie w zakresie 25-100% mocy znamionowej przektadnika:

0,25-S,, < Sy, <S,,
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2,5VA<6,71VA<10VAb

Warunek zostat spetniony.

Wspotczynnik bezpieczeristwa FS:

FS, < FS,m
FS, =FS,, - Zan _g 04 =484
Zoo 0,413

Warunek zostat spetniony.
Dobrano dwurdzeniowy przektadnik pradowy typu:
TPU 60.11 30/5/5 kl.0,2s/3P 10VA/10VA FS5

4.4.2 Pomiarowy przektadnik napieciowy SN
Dobor przektadnika napieciowego jest realizowany przy zatozeniu mozliwosci pominiecia mocy
pozornej przewoddw oraz stykéw z uwagi na jej znikoma wartos¢. Uwzgledniane zatem jest jedynie
obcigzenie aparatury wtgczonej do uktadu.

Dobdér uzwojenia pomiarowego:

W oparciu o ustalenia z Enea Operator Sp. z 0.0. projektuje sie zastosowanie jednego uzwojenia
pomiarowego na potrzeby uktadu pomiarowego oraz analizatora.

e Moc pozorna pobierana przez analizator sieci oraz licznik(wg karty katalogowej):

Sy = Sus +S. =3,02VA

Ol

Obcigzenie przektadnikdw napieciowych powinno zajmowaé sie w zakresie 25-100% mocy
znamionowej przektadnika:

0,25-S,, < S, <S,,
1,25VA<3,02VA<5VA
Warunek zostat spetniony.

Dobdr uzwojenia zabezpieczeniowego:

e Moc pozorna pobierana przez sterownik uREG (wg karty katalogowej):
Sirec =0,4VA
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W oparciu o uzgodnienia z Enea Operator Sp. z 0.0., z uwagi na brak potrzeby zachowania klasy
pomiaru dedykowanego do urzadzenia uREG, nie ma potrzeby utrzymania mocy uktadu w zakresie
tolerancji.

Dobrano dwurdzeniowy przektadnik napieciowy typu:
TIC615:v3//0,1:v3 //0,1:v3 kI.0,2S/3P 5VA/10VA

4.4.3 Przektadnik pradowy nN — dedykowany dla licznika energii wytworzonej
Prad obliczeniowy po stronie 0,4 kV:

| __ S _ 525210
' V3.U, 3.04.10°

=7581A

Znamionowy prad strony pierwotnej przektadnika pragdowego powinien zajmowad sie w zakresie
1-120% pradu znamionowego przektadnika.

0,01-1,, <l <12-1,,

80A< 7581 A<960 A

Warunek zostat spetniony.

Dobdr uzwojenia pomiarowego:

e Moc pozorna pobierana przez licznik (wg karty katalogowej):

S, =0,004VA

e Moc pozorna tracona na przewodach:

l2n”R_1,,%-1  52.10

S. = = =
P cosp 1.y-S 1.55.25

=182VA

e Moc pozorna tracona na stykach:

R, =0,05Q

S, =12 R, =5%-0,05=125VA
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Obcigzenie przektadnikow pragdowych powinno zajmowac sie w zakresie 25-100% mocy
znamionowej przektadnika. W tym celu dobrano rezystory docigzajgce:
Sra = |22n “Ry

Sy =5°-1=25VA

Sumaryczna moc obcigzenia przektadnika prgdowego i ostateczny dobdr mocy:
S, =0,004+1,82+1,25+25=28,074VA
0,25-S,, <SS, <S,,
75VA< 28,074VA<30VA

Warunek zostat spetniony.

Wspotczynnik bezpieczeristwa FS:
FS, <FS,,

FS, =Fs, 2o =5. 22 _

X 74 AR 4’8
Lo 1,25

Dobrano jednordzeniowy przektadnik pragdowy pomiarowy typu:
IMSb 800/5 30VA kl.0,2s FS5

4.4.4 Przektadnik pradowy nN — dedykowany dla analizatora sieci ND10
Znamionowy prad strony pierwotnej przektadnika pragdowego powinien zajmowaé sie w zakresie
1-120% pradu znamionowego przektadnika:

0,011, <l <121,

80A <7581 A<960 A

Warunek zostat spetniony.

Dobdér uzwojenia pomiarowego:

e Moc pozorna pobierana przez analizator ND10 (wg karty katalogowej):
S, =0,05VA

e Moc pozorna tracona na przewodach:

5 la®R 1,51 5.5
" cos¢ 1-7-S 1.55.2,5

=0,91VA
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e Moc pozorna tracona na stykach:

R, =0,050
S, =12 R, =5%-0,05=125VA

Obcigzenie przektadnikdw pradowych powinno zajmowac¢ sie w zakresie 25-100% mocy
znamionowe] przekfadnika:

Sy =0,05+0,91+1,25=2,21VA
0,25-S,, <S,, <S,,
1,25VA<2,21VA<5VA

Warunek zostat spetniony.
Dobrano jednordzeniowy przektadnik pragdowy pomiarowy typu:
IMSb 800/5 5VA kl.0,5 FS5

445 Dobér wytacznika nN
Dla rozdzielnicy nN typu RNL projektuje sie wytgcznik kompaktowy typu BL1000, 1000A, spetanijgcy
zadanie gtdwnego zabezpieczenia dla elektrowni fotowoltaicznej. Na wytacznik ten w przypadku
zaniku napiecia w sieci podawany zostaje sygnat ze sterownika typu uREG, powodujacy jego
zadziatanie, a co za tym idzie wytgczenie elektrowni.

Istniejacy wytacznik po stronie SN realizuje zabezpieczenie obiektu od zwaré pochodzacych od
strony systemu elektroenergetycznego. Prad zwarciowy pochodzacy od elektrowni fotowoltaicznej
jest pradem chwilowym o matej wartosci z uwagi na natychmiastowe wytgczenie falownika
w przypadku zwarcia. Z uwagi na powyzej przedstawione aspekty wytacznik dla rozdzielnicy nN
dobiera sie jedynie z uwagi na znamionowy prad obcigzenia od strony elektrowni fotowoltaiczne;j.

Dobdr wytgcznika nN:

S 5252.10°
J3-U, +/3-04-10°

IobI -

=7581A

I, 125<1,
974,5 A<1000 A

Warunek zostat spetniony.
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4.4.6 Nastawy wytacznika nN
W przypadku projektowanego wytgcznika nN przyjmuje sie nastawe dla pradu roboczego
rozdzielnicy:

I, =7581A, wiec

|, <I =760A

rob

Zadziatanie zabezpieczenia bezzwtocznego:

I, Zip =1,876 A, wiec
| =2 kA

4.4.7 Moc zwarciowa na szynach rozdzielnic ZPW Pilchowo
Obliczenia mocy zwarciowej na szynach rozdzielni nN typu RNL:

SI:PV :\/§'Un ' II:

W przypadku instalacji fotowoltaicznej, zwarciowy prad poczgtkowy, co do wartosci, zblizony jest
do pradu znamionowego instalacji, stad:

S,y =+/3-400 - 758,1 = 525,227 kVA

Falowniki sg urzadzeniami, ktére z uwagi na swdj charakter pracy nie generujg pradu zwarciowego,
a co za tym idzie nie posiadajg mocy zwarciowej. Reakcja uktadu PV na zwarcie skutkuje udarem
w bardzo krétkim czasie, podczas ktérego generowana jest obliczona moc zwarciowa.

4.4.8 Obliczenia pradéw zwarciowych
Impedancja elektrowni fotowoltaicznej:

c-Up,  11-400°

7z = _ =
Vs, 525,227-10°

=0,335Q

Prad zwarciowy poczatkowy:
I, =1, =7581Q
Prad zwarciowy wytaczeniowy symetryczny:
l,=1, =1, =7581Q
Prad zwarciowy udarowy:

i =21, =1,75-/2 - 758,1=1,876 kA

p
Prad zwarciowy cieplny:

l, =1, =1, =7581Q
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4.4.9 Obliczenia wytrzymatosci zwarciowej
Z uwagi na zadziatanie projektowanego wytgcznika nN w przypadku wystgpienia zaktécen od strony
elektrowni fotowoltaicznej, nie wymaga sie zmiany nastaw zabezpieczen oraz przeprowadzenia
analizy wytrzymatosci zwarciowej rozdzielnic ZPW Pilchowo wraz z zamontowang w nich aparatura.

4.4.10 Zabezpieczeniaw rozdzielnicy 1RG
Zabezpieczenie trasy kablowej zasilajgcej rozdzielnice RNL zostanie zrealizowane na poczatku i na
koncu linii roztgcznikami bezpiecznikowymi listwowymi z nozowymi wkfadkami topikowymi,
0 odpowiednio dobranym prgdzie znamionowym.

e Dobodr zabezpieczenia dla rozdzielnicy RPV.02:
P 90

I = ~130 A
o \/§-Un-cos¢ J3-04-1

|, >145-1_ =1885 A

zab —

Dobrano wktadke topikowa o wartosci: |, =200 A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczen w systemie, na drugim koricu linii kablowej

zastosowano zabezpieczenie o wartosci: 1, =250 A

e Dobodr zabezpieczenia dla rozdzielnic RPV.01,RPV.03-RPV.08:

P 60
x/§-Un-cosgo V3.04-1

~86,6 A

Iobl

|, >145-1, =1256 A

zab

Dobrano wktadke topikowg o wartosci: 1, =125 A

W celu zachowania selektywnosci zabezpieczen w systemie, na drugim korncu linii kablowej

zastosowano zabezpieczenie o wartosci: | =160 A

n

4.4.11 Obliczenia strat energii czynnej w linii kablowej
Chwilowe straty mocy czynnej:

AP, = APJ- + AP,
gdzie: APJ- - jatowe straty mocy czynnej

AP, - obcigzeniowe straty mocy czynne;j

Prad obliczeniowy linii kablowej:

| __S _ 63010°
*J3u, /3-15.10°

=24,25A

gdzie: S - moc pozorna transformatora 3

U, - napigecie znamionowe sieci
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Rezystancja linii kablowej:

Q

R =0, 253{
km

]0,03[km]=o,0089

Obliczenia strat mocy obcigzeniowych:

AP =3- |02b| ‘R,
gdzie: R, - rezystancja linii kablowej
AP, =3-24, 25°.0,008 =14,1W

Obliczenia strat mocy jatowych:

AP, =UZ -G,

gdzie: G, - konduktancja linii
W analizowanym przypadku jatowe straty mocy sg pomijalnie mate, wiec przyjmuj sie APJ. =0.

Straty energii czynnej kabla:

AE=3-13,-R-t=AP -z
gdzie: 7 - szacowany czas pracy linii przy obcigzeniu low (7 =100 h),
AE =14,1-100 = 0,141 kWh

4.4.12 Moc tadowania linii kablowej:

Qc :Unzs'a)'cl

F
gdzie: C, =0,23 /kl— - pojemno$¢ linii kablowej
m
@ - czestotliwos¢ sieciowa

C, =O,23";—F-0,03km=0,007 uF
m

Q, =15-10°-50-0,007-10° =5,25VA
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4.5 Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Kazdy modut zbudowany jest z ogniw
fotowoltaicznych tgczonych szeregowo, odpowiednio zabezpieczonych. Moduty zamontowane
zostang na dedykowanych konstrukcjach w orientacji poziomej po 3 moduty w rzedzie. Nastepnie
potfaczone zostang w fancuchy PV przewodami dedykowanymi do instalacji fotowoltaicznych (DC)
i wigczone do inwerterow.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami wykonane zostang kablami fabrycznymi za
pomocg dedykowanych zfagczek w standardzie MC4. Powstate tancuchy zaleznie od
rozmieszczenia modutdw sktadajg sie z 17, 19 lub 20 sztuk modutéw i wiaczone do inwerteréw.
Planowane jest zorientowanie czesci rzedéw z odchyleniem od kierunku potudniowego o 15°
w strone wschodnig (1010szt. modutéw) oraz zachodnig (1010szt. modutéw).

Moduty zostang zabezpieczone ochronnikami przeciwprzepieciowymi typu CITEL DS60VGPV-1000,
a takze roztgcznikami bezpiecznikowymi typu STV D02-2p w celu ochrony taiicuchéw modutow
przed wptywem pradu wstecznego. Skrzynka RPV.DC zostanie zamontowana na konstrukcji
dedykowanej dla inwerteréw zgodnie z rysunkiem W-04.

W zwigzku z powyzszym na kazdy kierunek projektuje sie:

e 6 inwerterow — 6 x 20szt. modutow
e 1inwerter—7 x 17 szt. modutéw
e 1inwerter — 6 x 19 szt. modutow

W celu optymalizacji dziatania projektowanej farmy, przyjmujac rowny podziat ilosci modutow
zorientowanych w kazdym z kierunkdéw, do falownika RnN_RPV.04_INV.09 wtagczone zostanie:

e 3 x19szt. modutéw odchylonych o 15° od strony potudniowej w strone wschodnia
e 3 x19szt. modutéw odchylonych o 15° od strony potudniowej w strone zachodnig

Zastosowane w projekcie inwertery wyposazone zostaty w dwa uktady MPPT. Odstepy miedzy
poszczegblnymi rzedami stotéw fotowoltaicznych sg réwne i wynoszg 7,4m, co w warunkach
zimowych wyklucza zacienianie sie modutéw. Potgczenia modutéw fotowoltaicznych z falownikami
wykonane zostang kablem SOLARFLEX-X PVI-F odpornym na promieniowanie UV, dedykowanym
do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych o przekroju 6mm?2. Kable mocowane bedg za
pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV do konstrukcji nosnej w sposdb, ktory nie
obcigza ztacz konektorowych. Kable tgczone bedg opaskami nie rzadziej niz co 0,60m. Ukfadajac
kable nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie
konstrukcji. Kable nalezy uktadaé blisko siebie, by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania sie
w nich przepiec.

Projektowane moduty fotowoltaiczne firmy BRUK-BET o mocy 260Wp kazdy zbudowane sg z 60
polikrystalicznych krzemowych ogniw. Parametry zastosowanych modutéw fotowoltaicznych
zestawiono w tabeli nr 3.
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Tab. 3. Podstawowe parametry elektryczne STC (1000W/m2 , 25°C, AM 1,5) modutow.

Lp. Opis parametrow technicznych urzadzenia Parametry techniczne
1. Moc znamionowa 260 Wp

2. Napiecie przy mocy maksymalnej Vimax 30,5V

3. Prad przy mocy maksymalne Imax 8,55 A

4, Napiecie jatowe Vo 37,8V

5. Prad zwarciowy ls 9,05 A

6. Sprawnosé 15,98 %

7. Temperaturowy wspétczynnik dla Pmax 0,40 %/°C

8. Temperaturowy wspétczynnik dla Is 0,049 %/°C

9. Temperaturowy wspotczynnik dla U, 0,30 %/°C

W instalacji zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne firmy BRUK BET SOLAR

typu BEP260 o mocy znamionowej kazdego z nich rownej 260Wp.

Zgodnie z zapisami ujetymi w dokumencie PFU (pkt. 1.3.3) maksymalne dopuszczalne obcigzenie
cieniem kazdego modutu PV nie moze przekroczy¢ srednio rocznie 2,5%. Rozmieszczenie rzedéw
modutdw zostato przeprowadzone w sposéb eliminujacy zacienienie zgodnie z zaleceniami
zawartymi w PFU. Ponizej przedstawiono animacje zacienienia zrealizowane przy pomocy

programu PV*SOL.

Obrazy ujmujg newralgiczne czesci projektowanej elektrowni fotowoltaicznej z powodu braku
mozliwosci uzyskania formatu przedstawiajgcego w sposdb czytelny wyniki symulacji dla catej

elektrowni.

Rys. 2. Efekt symulacji zacienienia modutow fotowoltaicznych cz.1
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Rys. 3. Efekt symulacji zacienienia modutow fotowoltaicznych cz.2

4.6 Inwertery fotowoltaiczne

Inwerter przetwarza energie pradu statego wyprodukowang przez moduty fotowoltaiczne
na energie pragdu przemiennego o napieciu przystosowanym do pracy z siecig elektroenergetyczna.
Moc instalacji fotowoltaicznej po stronie AC wynosi 510 kW. Inwertery posiadajg mozliwosé
regulacji mocy maksymalnej, co pozwoli uzyska¢ moc wyjsciowg na poziomie okreslonym przez
wydane warunki przytgczenia nr OD3/RR1/2748/2014, tj. 500 kW.

Zastosowane inwertery ABB TRIO 27.6-TL-OUTD-S2-400 o mocy znamionowej 27,6 kW AC,
charakteryzujg sie bardzo wysokim wspdtczynnikiem maksymalnej sprawnosci (do 98,2%).
Urzadzenia posiadajg szeroki zakres temperatury pracy, ktory maksymalizuje efektywnosé
energetyczng i zapewnia maksymalng rentownosé. Inwertery posiadajg wysoka klase ochrony, tj.
IP65 — obudowa chroni je przed pytem oraz wodg, dzieki czemu mozliwe jest zainstalowanie ich na
zewnatrz.

Przewiduje sie zamontowanie inwerterow do konstrukcji nosnej dedykowanej dla inwerteréw.

Tab. 4. Podstawowe dane techniczne inwerterow ABB TRIO 27.6-TL-OUTD-52-400 o mocy AC 30kW

Lp. Opis parametrow technicznych urzadzenia Parametry techniczne
1. |Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V

2. | Zakres wejsciowego napiecia pracy min.200V ~ 950V
3. |Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT 2

4. |Maksymalna moc wyjsciowa 30 kw

5. | Napiecie wyjsciowe 400V

ARCHIGON Sp. z 0.0., ul. Traktorowa 12, 33-100 Tarndéw
tel: +48 880 066 066, email: biuro@archigon.pl, www.archigon.pl przy udziale


http://www.archigon.pl/

Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy 0,5 MW — ZPW Pilchowo

Inwertery zostang pogrupowane w zespoty (po 2 lub 3 sztuki) i wtgczone do rozdzielnic RPV.XX
zgodnie ze schematem E-01.

4.7 Okablowanie strony nN

Przewody po stronie DC jak i AC nie mogg by¢ narazone na bezposrednie oswietlanie promieniami
stonecznymi. Z tego wzgledu wszelkie przewody, ktére bedg w miejscach oswietlanych przez
stonce nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym np.
poprzez prowadzenie ich w dodatkowej ostonie odpornej na dziatanie promieniowania UV.

4.7.1 Polaczenia czesci stalopradowej
Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami wykonane zostang za posrednictwem
dedykowanych kabli oraz zfaczek w standardzie MC4. Powstate tancuchy sktadajgce sie
217,19 lub 20 szt. modutéw zostang witgczone do inwertera. Moduty nalezy podfaczy¢ do falownika
dedykowanym przewodem solarnym o przekroju 6mm? z zytg miedziang ocynowana z klasg
gietkos$ci 5. Ponadto przewdd ma posiada¢ podwdjng izolacje umozliwiajgcg prace w zakresie
temperatur -40° do +90°C.

Okablowanie musi by¢ dostosowane do pracy pod napieciem 0,90/1,80kV i musi by¢ zakonczone
wtykami typu MC4 (mozna stosowac materiaty rbwnowazne o parametrach nie gorszych niz uzyte
W hiniejszym opracowaniu).

Potgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV,
dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable mocowane bedg do
konstrukcji no$nej za pomocy opasek odpornych na promieniowanie UV, w sposéb, ktéry nie
obcigza ztgcz konektorowych, nie rzadziej niz co 0,60m.

Ukfadajgc kable nalezy zachowad szczegdlng ostrozno$é, by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie
konstrukcji. Kable nalezy uktadac¢ blisko siebie, zeby zminimalizowa¢ mozliwosé¢ indukowania sie
w nich przepieé.

4.7.2 Konektory MC4
Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami wykonane zostang kablami fabrycznymi za pomoca
dedykowanych ztgczek w standardzie MC4. Ztgcza zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny
(rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzujg sie rowniez odpornoscig na warunki atmosferyczne
przez okres do 25 lat. Ztgcza zostang réwniez zastosowane do potgczenia poszczegdlnych
tancuchdéw modutéw z inwerterem.

4.7.3 Polaczenia czgsci zmiennopradowej
Projektuje sie wtaczenie inwerteréw do rozdzielnic RPV.XX za pomoca kabli typu YKY 5x25mm?oraz
YKY 5x16mm?. Rozdzielnice RPV.XX podtgczone zostang do projektowanej rozdzielnicy nN typu
RNL zlokalizowanej w budynku ZPW Pilchowo za pomocg kabli ziemnych:

» 2 x YAKY 4x185mm? (RPV.01, RPV.04, RPV. 05, RPV.06, RPV.08)
* 2 x YAKY 4x240mm? (RPV.02, RPV.03, RPV.07)
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Gtebokos$¢ utozenia kabla w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej
powierzchni kabli winna wynosi¢ 70cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg
z zapasem 1-3% dtugosci wykopu wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec
gruntu. Promien giecia nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabla.

W przypadku zblizenia linii kablowej nN do istniejgcych instalacji badz urzadzen podziemnych kable
prowadzone bedg w bezpiecznej odlegtosci 0,25m+srednica rurociggu. W przypadku zblizenia do
istniejgcej linii kablowej SN odlegto$¢ uktadania kabla wynosi 0,25m. W momencie skrzyzowania
zinstalacjami prowadzona linia kablowa umieszczona zostanie w rurach ostonowych
zabezpieczajacych przed wzajemnym wptywem instalacji. Prace montazowe zlokalizowane przy
skrzyzowaniu mediéw nalezy wykonywad recznie.

Kabel nalezy ukfadaé na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozony
kabel linig falistg nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu 25+35cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego, grubos¢ folii co najmniej 0,3mm.
Krawedzie folii powinny wystawac co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 100m, oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach i wejsciach do oston otaczajgcych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce:

=  Numer ewidencyjny linii,

=  Typ kabla,

= Znak uzytkownika kabla,

= Rok utozenia kabla.
Okablowanie strony nN nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Z uwagi na zachowanie
okreslonego zapisem ujetym w dokumencie PFU (pkt. I1.2.5) procentowego spadku napieé¢ na
poziomie 1%, projektuje sie trase kablowg 2xYAKY 4x240mm? lub 2xYAKY 4x185mm?relacji RPV.XX
— RNL. Rozwigzanie te pozwala na zachowanie odpowiedniego procentowego spadku napie¢, jak
réwniez motywowane jest aspektami ekonomicznymi. W ponizszych tabelach zestawiono wyniki
obliczen spadkéw napiec.

Tab. 5. Obliczenia spadkdéw napiec na trasie RPV.XX-RNL

Obeigzalnosé ?{:ﬁfﬁf;ﬂ‘:iﬁ;iﬁ dlugosé¢ | Rezystancja | Reaktancja Procentowy
Lp. Poczatek Koniec Eloéc'. Ty ﬂ,ogﬁ Pr,ZEqul Konduktywnosc | dhugotrivala 1\'5p6'1cz;'n;ﬁk6w ka_bla prz-.ewodv.ll prze‘»\'odil spa.del.s'
kabli | kabla | iyt iy Y kabla ‘ Izkor Z Iy . napiecia
z korvgwacych L R X oen
IZKOR
(-1 (-1 (-1 1] 61 | 01 | ] | oo | (Al [al [m] [al [al [%]
1 01 RPV-01 01.RGPVnN 2 TAKY 4 183 34 308 2858856 TAK 164 00261 001312 0.49%
2 01 RPV-02 01.RGPVnN 2 TAKY 4 240 34 363 336.9300 TAK 187 00229 0.014%6 0.64%
3 01 RPV-03 01.RGPVnN 2 TAKY 4 240 34 363 336.9300 TAK 225 00276 0,018 0.52%
4 01 RPV-04 01 RGEVnN 2 TAKY 4 183 34 308 2858856 TAK 180 0,0286 00144 0.54%
5 01 RPV-05 01 RGEVnN 2 TAKY 4 185 34 108 2858856 TAK 266 00423 002128 0.79%
6 01 RPV-06 01 RGPVnN 2 TAKY 4 183 34 308 285 8856 TAK 235 00374 00188 0.70%
7 01 RPV-07 01 RGPVnN 2 TAKY 4 240 34 363 336,9366 TAK 237 0,0290 0,01896 0.54%
8 01 RPV-08 01.RGPVnN 2 TAKY 4 183 34 308 2858856 TAK 207 0,0329 0,01656 0.62%
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Tab. 6. Obliczenia spadkéw napie¢ na trasie INV.XX-RPV.XX oraz przedstawienie sumarycznego

spadku napiec na trasie INV.XX-RNL

Obcigzalnose | Obciazalnos dhugotrwala - ) | Procentowy

) losé | Typ | los¢ | Prrekrsj | Kondukiywnosé | dugotrwala | K2DI 7 uwZglednieniem dugosé | Rezystancia | Reaktancia | = o\ Suma

Lp, Poczatek Koniec © . . wspdlezynnikow kabla przewodu przewodu . .
kabli kabla 7yt zyly Y kabla g Izkor = Izmiv napigcia spadkow

1z korygujacych L R X %a
1ZKOR

[-1 Falownik Nr. Zlgcza [-1 [-1 [mm?] ﬁ [A] [A] - [m] [Q] [Q] [%] [%]
1 01.RPV-01.F-01 1 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 21 0,0243 0,00168 0,46% 0,94%
2 01.RPV-01.F-02 1 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 6 0,0069 0,00048 0,13% 0,62%
3 01.RPV-02.F-03 2 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 16 0,0185 0,00128 0,35% 0,99%
4 01.RPV-02.F-04 2 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 6 0,0069 0,00048 0,13% 0,77%
5 01.RPV-02.F-05 2 1 YKY 5 25 54 128 118,8096 TAK 23 0,0170 0,00184 0,32% 0,96%
6 01.RPV-03.F-06 3 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 6 0,0069 0,00048 0,13% 0,65%
7 01.RPV-03.F-07 3 1 YKY 5 25 54 128 118,8096 TAK 32,5 0,0241 0,0026 0,45% 0,97%
8 01.RPV-04.F-08 4 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 6 0,0069 0,00048 0,13% 0,67%
9 01.RPV-04.F-09 4 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 17 0,0197 0,00136 0,37% 0,91%
10 01.RPV-05.F-10 5 1 YKY 5 25 54 128 118,8096 TAK 16,5 0,0122 0,00132 0,23% 1,02%
11 01.RPV-05.F-11 5 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 6 0,0069 0,00048 0,13% 0,92%
12 01.RPV-06.F-12 6 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 15 0,0174 0,0012 0,33% 1,03%
13 01.RPV-06.F-13 6 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 6 0,0069 0,00048 0,13% 0,83%
14 01.RPV-07.F-14 7 1 YKY 5 25 54 128 118,8096 TAK 35 0,0259 0,0028 0,49% 1,03%
15 01.RPV-07.F-15 7 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 6 0,0069 0,00048 0,13% 0,67%
16 01.RPV-08.F-16 8 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 6 0,0069 0,00048 0,13% 0,75%
17 01.RPV-08.F-17 8 1 YKY 5 16 54 98 90,9636 TAK 14 0,0162 0,00112 0,30% 0,92%

4.8 Rozdzielnica posrednia RPV.XX

Rozdzielnice posrednie zostang rozmieszczone zgodnie z planem zagospodarowania terenu

przedstawionym na rysunku P-01. W projektowanej instalacji zabudowane zostanie 8szt. rozdzielnic

RPV-XX firmy ZPUE, do ktdrych za pomoca kabli ziemnych typu YKY 5x25mm? oraz YKY 5x16mm

2

przytaczone zostang inwertery. Projektuje sie rozdzielnice w obudowie termoutwardzalnej,

odporne na dziatanie warunkdw atmosferycznych, o stopniu ochrony min. IP44. W rozdzielnicy

nastgpi przejscie typu sieci TN-S na TN-C zgodnie ze schematem E-01.

W oparciu o schemat E-01 rozdzielnicy nalezy zabudowa¢ nastepujgce urzadzenia:

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe z wktadkami NHOO,

Gtéwny roztgcznik bezpiecznikowy listwowy z wktadkami nozowymi NH1,

Ogranicznik przepie¢ CITEL DS134R-230 50kA 4p,

Roztacznik bezpiecznikowy typu SCHRACK 22x58 3P+N 125A gG jako dobezpieczenie
ogranicznika przepiec dla ztgcza RPV.02,

Gniazdo serwisowe 16 A IP65,

Zabezpieczenie nadpradowe gniazda serwisowego typu ETIMAT B16 1P.

Rozdzielnice RPV.XX nalezy potgczy¢ z rozdzielnig RNL za pomoca kabli ziemnych typu:

* 2 x YAKY 4x185mm? (RPV.01, RPV.04, RPV. 05, RPV.06, RPV.08)
* 2 x YAKY 4x240mm? (RPV.02, RPV.03, RPV.07)
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Tab. 7. Parametry projektowanych rozdzielnic RPV.XX

Lp. |Opis parametrow technicznych urzadzenia Parametry techniczne

1. Napiecie znamionowe min. 400V AC

2. Prad znamionowy min. 250A

3. Klasa izolacji Il

4. Napiecie znamionowe izolacji min. 690V

5. Materiat obudowy tworzywo termoutwardzalne
6. Stopien ochrony min. IP 44

7. Zakres temperatury pracy min. od -25°C do 55°C

4.9 RozdzielnicanN RNL

W celu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci nN zaktadu ZPW Pilchowo planowane jest
zaprojektowanie rozdzielnicy nN typu RNL firmy Elektromontaz — Lublin Sp. z 0.0. wraz z dobrang
aparaturg zabezpieczeniowga. Rozdzielnica zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu, w ktérym
nastgpi wejscie kablami do budynku ZPW Pilchowo zgodnie z rysunkiem E-20. Kable nalezy
wprowadzi¢ do budynku przez przepusty kablowe wmurowane w fundamenty.

W celu przytaczenia kabli do projektowanej rozdzielnicy nalezy wyku¢ kanat kablowy w sposdb
umozliwiajgcy prowadzenie kabli przy zachowaniu zalecanego przez producenta promienia giecia
zgodnie z rysunkiem E-20. Rozdzielnica RNL ogrodzona zostanie klatkg grodziowg w celu
uniemozliwienia dostepu do niej osobom niepowotanym. Doptywy liniowe zabezpieczone zostang
roztgcznikami bezpiecznikowymi listwowymi z nozowymi wktadkami bezpiecznikowymi typu NH2 o
pradzie znamionowym:

* |,=160A (RPV.01, RPV.03 — RPV.08)
* |,=250A (RPV.02)

W rozdzielnicy nalezy zabudowad ogranicznik przepieé typu DEHNshield I+Il TNC 255, ktéry nalezy
dobezpieczy¢ za pomoca roztacznika bezpiecznikowego listwowego z wktadkami nozowymi typu
NH2 zgodnie ze schematem E-01. Rozdzielnica typu RNL przytgczona zostanie nastepnie w polu 19
do istniejgcej rozdzielni nN zaktadu ZPW Pilchowo za pomoca kabli 4x (2x YKY (1x240mm?)).

Kable relacji rozdzielnica RNL — istniejgca rozdzielnia nN powinny by¢ prowadzone projektowang
drabinka kablowg zgodnie z rysunkiem E-20. Odptywy liniowe zabezpieczone zostang wytgcznikiem
typu BL1000, 1000A.

Ukfad pomiarowy energii wytworzonej oraz sterownik uREG zlokalizowane bedg w dedykowanych
szafkach, ktére zostang zawieszone na $cianie pomieszczenia, w ktérym nastgpi wpiecie do
projektowanej rozdzielnicy RNL.
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W celu dostarczenia informacji o wyprodukowanej energii projektowanemu systemowi SCADA,
w rozdzielnicy RLN zamontowany zostanie analizator sieci ND10 firmy LUMEL zasilany
projektowanym dodatkowym kompletem przektadnikéw typu IMSb 800/5 5VA kl.0,5 FS5.
Analizator sieci ND10 firmy LUMEL komunikowat sie bedzie z systemem SCADA oraz zapewni
niezbedne informacje o pracy elektrowni fotowoltaicznej. Komunikacja ta odbywaé sie bedzie
w standardzie RS-485.

4.10 Wykonanie przylacza elektroenergetycznego nN

Przytacze elektroenergetyczne realizowane bedzie po stronie niskiego napiecia. Od projektowanej
rozdzielnicy nN poprowadzone zostang kable typu 4x (2x YKY (1x240mm?)) taczace projektowang
rozdzielnice typu RLN z istniejacg rozdzielnia nN nalezaca do ZPW Pilchowo, co zostato
przedstawione na rysunku E-01. Kable powinny byé prowadzone do istniejgcej rozdzielni nN
podwieszong drabinkg kablowg zgodnie z rysunkiem E-20. Prowadzac kable nalezy zachowac
zalecany przez producenta promienia giecia.

4.11 Instalacja uziemien i potagczen wyréwnawczych

Wzdtuz konstrukcji nosnych modutéw fotowoltaicznych nalezy utozyé ptaskownik (FeZn 25x4mm),
do ktérego podigczy¢ nalezy konstrukcje modutdéw oraz wszystkie elementy przewodzgce
(w przypadku zastosowania obuddw rozdzielnic RPV.XX w Il klasie izolacji, obudéw nie podtaczac
do instalacji uziemiajgcej). Dodatkowo nalezy poszczegdlne konstrukcje nosne paneli potgczyc
ptaskownikiem (FeZn 25x4mm) miedzy sobg. Potgczenia wykonaé poprzez ztacza kontrolne,
umozliwiajgce pomiar rezystancji uziemienia. Ptaskownik (FeZn 25x4mm) bedzie petnit réwniez
funkcje przewodu PE dla kabla relacji rozdzielnica posrednia RPV.XX - rozdzielnica nN RLN
zlokalizowana w pomieszczeniu zaktadu ZPW Pilchowo.

4.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Z powodu braku zachowania odstepu izolacyjnego dla strony statopragdowej zastosowany zostanie
ochronnik przeciwprzepieciowy kombinowany typu CITEL DS60VGPV-1000, 25kA 2p+V typu 1+2
dedykowany dla instalacji fotowoltaicznych. Strona AC zostanie zabezpieczona ochronnikami CITEL
DS134R-230 50kA 4p zlokalizowanymi z rozdzielnicy RPV.XX. Ograniczniki zlokalizowano
odpowiednio w rozdzielnicach RPV.XX zgodnie ze schematem E-01. Dla projektowanej rozdzielnicy
nN typu RLN zastosowano ogranicznik przepie¢ typu DEHNshield I+ TNC 255.

4.13 Ochrona przeciwporazeniowa
Dla spetnienia wymogdéw ochrony przeciwporazeniowej, oprdcz izolacji podstawowej zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania realizowane za pomocg roztgcznikdw bezpiecznikowych, a takze
uktady potgczen wyréwnawczych miejscowych, ktérych zadaniem jest ograniczenie napiecia
dotykowego do wartosci dopuszczalnej tj. 50V.

W celu wykonania uziemiend zaréwno roboczych jak i ochronnych, zaprojektowaé nalezy siec
uziemien z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm. Przytaczenie urzadzen technologicznych lub
konstrukcji do lokalnych punktéw wyréwnawczych wykona¢ linkg miedziang typu Lgylémm? lub
bednarka ocynkowana.

Uziemienie i sie¢ przewoddéw ochronnych wykonac zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami, szczegdlng uwage zwrdcic¢ na zachowanie ciggtosci przewoddow ochronnych.
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Przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ odpowiednie pomiary sprawdzajgce. Samoczynne
wytaczenie zasilania realizowane bedzie przez odpowiedni dobdr bezpiecznikdw topikowych.

4.14 Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa zrealizowana zostanie za pomocg gietych zwoddéw pionowych mocowanych
do konstrukcji wsporczej dedykowanej dla modutéw fotowoltaicznych. Role iglic petnié¢ beda druty
aluminiowe o $rednicy ¢ = 10. Rozmieszczenie iglic zostato przedstawione na rysunku P-02.

Dla strony statopradowej zastosowany zostanie ochronnik przeciwprzepieciowy kombinowany typu
CITEL DS60VGPV-1000 dedykowany dla instalacji fotowoltaicznych. Strona AC zostanie
zabezpieczona ochronnikami typu CITEL DS134R-230 50kA 4p zlokalizowanymi z rozdzielnicy
RPV.XX.

Rys. 4. Droga prqgdu po uderzeniu pioruna w zwdd pionowy.

Zgodnie z norma PN-EN 62305-3 przeprowadzono obliczenia wymaganego odstepu izolacyjnego dla
instalacji odgromowej dedykowanej dla projektowanej instalacji. Obliczenia zostaty wykonane
W oparciu o nastepujgcy wzor:

ke

s = ki —L

ki

Gdzie:
- ki — wspodtczynnik uzalezniony od klasy LPS (ki= 0,04 dla Il klasy LPS),

- km — Wspotczynnik uzalezniony od materiatu odstepu izolacyjnego (km = 1 dla powietrza),

- ke — wspdtczynnik uzalezniony od rozptywu pradu w przewodach (k. = 1 dla pojedynczego
zwodu pionowego),

- L — dtugosc drogi pradu po uderzeniu pioruna w zwdd pionowy, w [m].
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1
s =2 0,041- 24m

s=0,096m=9,6cm

Dla zapewnienia ochrony przyjmuje sie odstep izolacyjny jest réwny s = 21 cm. Wymagany
warunek zostat zatem spetniony.

4.15 Wizualizacja parametrow pracy elektrowni

Projektuje sie uktad monitoringu parametréow pracy instalacji fotowoltaicznej realizowany Data
Logger’em VSN 700-05, ktory rejestrowat bedzie wartosci odczytane z falownikdw, stacji pogodowej
oraz rozliczeniowego licznika energii.

Oprogramowanie pozwala na wizualizacje parametréw pracy elektrowni fotowoltaicznej na ekranie
komputera, lokalny zapis, przechowywanie danych na dedykowanym serwerze oraz dostep do
danych przez sie¢ Ethernet. System zapewnia ciggtg kontrole instalacji fotowoltaicznej pod katem
ilosci energii wyprodukowanej umozliwiajgc ograniczenie wyptywu energii. System zapewnia statg
kontrole instalacji fotowoltaicznej pod katem parametrdw pracy, diagnostyki standw alarmowych
i awaryjnych oraz detekcje przekroczenia zatozonych wartosci granicznych. System monitoruje
ilosci energii wyprodukowanej umozliwiajgc réwniez ograniczenie jej wyptywu do sieci.
Oprogramowanie umozliwia generowanie raportéw w czasie rzeczywistym, przedstawiajgce m.in.
produkcje energii w okresach dziennych, miesiecznych i rocznych. System monitoringu parametrow
pracy instalacji fotowoltaicznej dodatkowo wyposazony zostanie w stacje meteorologiczng VSN
800-14.

Stacja operatorska dedykowana dla systemu SCADA znajdowad sie bedzie w pomieszczeniu
dyspozytorni budynku ZPW Pilchowo.

System monitoringu wspoétpracowaé bedzie z montowanymi uktadami pomiarowymi, tj. z uktadem
pomiaru energii wytworzonej oraz uktadem pomiarowo-rozliczeniowym oraz sekcyjnym
analizatorem sieci zlokalizowanym w rozdzielni SN. Dziatanie te pozwoli na archiwizacje oraz
raportowanie danych z uktadéw. Wizualizacja danych zrealizowana zostanie przez projektowany
system SCADA. Laptop bedacy integralng czescig systemu SCADA zostanie zlokalizowany
w pomieszczeniu dyspozytorni.

Projektuje sie zastosowanie sterownika pola typu uREG, ktory petnit bedzie funkcje zabezpieczajaca,
jak i monitorowat prace catego uktadu automatyki. Sterownik bedzie monitorowat stan tgcznika
sprzegajgcego zrodto wytwodrcze z siecig dystrybucyjng, natomiast w przypadku zaniku napiecia
podawat bedzie sygnat powodujgcy zadziatanie wtacznika nN. Sygnaty sterownika uREG bedg
przesytane do projektowanego systemu SCADA. Komunikacja nastgpi przez witgczenie sterownika
UREG do projektowanego switch’a Pulsar S54 za pomocg kabla Ethernet typu UTP 2x2x0,5 mm?
kat.5e, a nastepnie poprzez projektowany switch powigzany zostanie z systemem SCADA réwniez
kablem typu UTP.
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4.16 Stacja meteorologiczna

W celu pozyskiwania informacji dotyczgcych natezenia promieniowania stonecznego, temperatury
otoczenia, temperatury modutu oraz predkosci i kierunku wiatru projektuje sie stacje
meteorologiczng VSN 800-14. Stacja bedzie umieszczona na jednym ze stupéw dedykowanych do
monitoringu wizyjnego CCTV elektrowni fotowoltaicznej. Czujniki temperatury modutéw oraz
natezenia promieniowania zostang zamontowane bezposrednio na modutach fotowoltaicznych.

W przypadku pomiaru natezenia promieniowania pyranometr zostanie zamontowany dla oby
dwéch ptaszczyzn modutéw PV o rdznych azymutach. Jeden z czujnikdw umieszczony zostanie
w rzedzie znajdujgcym sie najblizej stacji VSN 800-14 (stup z kamerami M7 i M8) i nastepnie wpiety
do niej wpiety. Dodatkowy pyranometr typu PVI-AEC-IRR (uzupetniajagcy zestaw VSN 800-14)
zlokalizowany bedzie w poblizu INV.16 i wpiety zostanie w linie komunikacyjng falownikow.
Wykonanie wpiecia planuje sie w falowniku INV.16. Data logger VSN700 realizowat bedzie
usredniony pomiar natezenia dla catej instalacji. Komunikacja stacji z data logger’em VSN 700
realizowana bedzie kablem XzZTKMXpw 2 x 2 x 0,6mm2.

4.17 Ograniczenie wyptywu energii do sieci

Projekt nie zaktada mozliwosci wyptywu energii do sieci energii generowanej przez instalacje
fotowoltaiczng. W zwigzku z powyzszym do monitoringu ilosci wyprodukowanej energii oraz
wizualizacji pracy elektrowni zabudowany zostanie dedykowany system monitoringu parametrow
pracy oparty na urzgdzeniu typu VSN700-05 firmy ABB. System zapobiegajacy wyptywowi energii
do sieci wykonaé¢ nalezy przy wykorzystaniu sterownika pola uREG, zainstalowanego
w projektowanej rozdzielnicy nN zlokalizowanej w pomieszczeniu zaktadu ZPW Pilchowo.
Sterownik UREG analizujgc zapotrzebowanie zaktadu oraz produkcje elektrowni fotowoltaicznej
(informacje dostarczone przez urzadzenie VSN 700), za pomocg sygnatéw analogowych sterowat
bedzie urzadzeniem typu PVI-PMU, odpowiedzialnym za ograniczenie mocy falownikow.
Sterowanie falownikami bedzie odbywato sie w taki sposdb, aby ilos¢ produkowanej energii nie
przekraczata zapotrzebowania zaktadu. Ograniczenie mocy bedzie odbywato sie ptynnie poprzez
sterowanie punktem MPPT kazdego falownika. Monitoring pracy elektrowni fotowoltaicznej nalezy
potaczy¢ z projektowanym systemem SCADA za pomocg protokotu TCP IP.

Schemat komunikacji falownikéw z uktadem zabezpieczajacym przed wyptywem energii do sieci
i monitoringiem pracy instalacji fotowoltaicznej przedstawiony zostat na rysunku E-02.

Ponizsze wykresy obrazujg charakter pracy systemu ograniczajgcego wyptyw energii do sieci
opartego na sterowniku typu uREG.
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Wyk. 1. Wykres okreslajgcy charakter pracy systemu ograniczajgcego wyptyw energii do sieci.
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Wyk. 2. Charakterystyka zmiany cosp wzgledem mocy biernej pojemnosciowe i indukcyjnej.
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4.18 Uktady pomiarowe

Proponuje sie, aby zuzycie energii elektrycznej dla catego obiektu rozliczane bylo w taryfie
uzgodnionej z ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Poznan dla producentéw energii elektrycznej.
Ostatecznie decyzje o wyborze taryfy rozliczeniowej podejmie inwestor przed podpisaniem umowy
na dostawe energii elektrycznej.

Nie planuje sie wymiany licznika uktadu pomiarowo-rozliczeniowego realizowanego po stronie SN.
Pozostanie on zatem w istniejgce] szafce zlokalizowanej w rozdzielni nN zaktadu ZPW Pilchowo.
Dziatanie te jest motywowane mozliwoscia wspodtpracy z istniejgcym uktadem. Uktad ten
komunikuje sie z operatorem za pomocg transmisji danych GPRS.

Rozliczeniowy uktad pomiarowy posredni energii elektrycznej realizowany po stronie SN 15 kV

wyposazony bedzie zatem w licznik energii elektrycznej typu LZQJ-XC klasy C (kl. 0,5s) z modemem
komunikacyjnym GPRS.
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Obwody pomiarowe zaréwno pradowe jak i napieciowe uktadu pomiarowego posredniego po
stronie SN zasilane bedg z zainstalowanego w polu 8 rozdzielni SN 15 kV zestawu przektadnikow
pragdowych i napieciowych. Projektuje sie przektadniki prgdowe typu TPU-24 60.11 o przektadni
pradowej 30/5/5 A kl.0,2s/3P oraz przektadniki napieciowe typu TJC 6 o przektadni napieciowe;j
15:v3//0,1:v3 // 0,1:v3 kI.0,25/3P 5VA/10VA.

Uktad pomiarowy pétposredni energii wytworzonej realizowany po stronie nN wyposazony zostanie
w licznik LZQJ-XC klasy C (kl. 0,5s) z modemem komunikacyjnym GPRS. Ukfad ten komunikowat sie
bedzie z operatorem za pomocg modutu VARIMOD XC umozliwiajgcego transmisje danych GPRS.

Obwody pragdowe tego uktadu pomiarowego zasilane bedg z zestawu przektadnikdw pragdowych
typu IMSb 800/5 A/A, 30VA, kl.0,2s FS5, zainstalowanych w rozdzielnicy RLN. Szczegdty techniczne
uktadu pomiarowego nalezy uzgodnié z ENEA Operator Sp. z 0.0. przed oddaniem inwestycji do
eksploatacji.

Dla prawidtowego funkcjonowania uktadu pomiarowego nalezy:

= zapewnic dobre uziemienie poszczegdlnych elementéw uktadu pomiarowego,

=  przewody sygnatowe uktada¢ w odlegtosci min. 0.3 m od kabli i przewoddéw
energetycznych SN,

= nie wolno "przedzwania¢" przy pomocy induktora wszelkich linii podtgczonych do
systemu,

= przestrzegac wszystkich wymogdw zawartych w DTR urzadzen pomiarowych.

Nie wymaga sie synchronizacji licznikéw z uwagi na ich synchronizacje poprzez modut GPRS.

Na etapie dostawy licznika energii wytworzonej nalezy zapewnié, aby posiadat Swiadectwo
wzorcowania licznika w zakresie pomiaru energii biernej.

Zgodnie z wytycznymi Swiadectwo wzorcowania licznika w zakresie pomiaru energii biernej jest
niezbednym elementem do odbioru zainstalowanego uktadu pomiarowego.

4.19 System analizy jakosci energii

W celu analizy jakosci energii wytwarzanej przez instalacje fotowoltaiczng projektuje sie analizator
jakosci sieci ND10 firmy LUMEL zlokalizowany w rozdzielnicy SN (zastgpi istniejgcy analizator sieci
firmy Twelve). Urzadzenie przeprowadza pomiar i rejestracje parametrow jakosci energii
elektrycznej zgodnie z normag PN-EN 50160 realizujgc analize pradu i napiecia do 51-ej
harmonicznej. Analizator pracuje w 4- przewodowej, tréjfazowej, symetrycznej sieci energetycznej,
ktorej schemat zostat przedstawiony na rysunku E-08.

Obwody pomiarowe zaréwno pradowe jak i napieciowe uktadu analizy jakosci energii po stronie SN
zasilane beda z zamontowanych w polu 8 rozdzielni SN 15 kV zestawu przektadnikéw pradowych
i napieciowych. Role te petni¢ beda istniejgce przektadniki prgdowe typu IMZ 24 o przektadni
pradowej 20/5 A oraz projektowane przektadniki napieciowe typu TJC 6 o przektadni napieciowe;j
15:v3//0,1:v3 //0,1:v3 kl.0,2S/3P 5VA/10VA.

W celu dostarczenia informacji o wyprodukowanej energii projektowanemu systemowi SCADA,
w rozdzielnicy RLN zamontowany zostanie analizator sieci ND10 firmy LUMEL, zasilany
projektowanym dodatkowym kompletem przektadnikéw typu IMSb 800/5 5VA kl.O,5 FS5.
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Analizator sieci ND10 firmy LUMEL komunikowat sie bedzie z systemem SCADA oraz zapewni
niezbedne informacje o pracy elektrowni fotowoltaicznej. Komunikacja ta odbywa¢ sie bedzie
w standardzie RS-485.

4.20 System monitoringu

Projektowany system monitoringu wizyjnego farmy fotowoltaicznej sktadat sie bedzie z 8 kamer
firmy BCS typu NVR0O8025ME-II zamontowanych na 4 stupach (po dwie na kazdym ze stupdéw).
Wysokos¢ stupa nie bedzie przekraczaé 4m. Zasilanie kamer realizowane bedzie kablem YKY
3x4mm?. System zabezpieczony zostanie nastepujgcymi urzadzeniami:

e  Whytgcznikiem nadpradowym typu ETIMAT 6 1P 6A
e Ogranicznikiem przepiec typu DEHNshield TNC 255

Kamery oraz punkt dostepowy zasilane bedg w technologii PoE poprzez switch PoE typu S54 firmy
Pulsar. Switch PoE zasilany bedzie dedykowanym zasilaczem 52V DC (w zestawie). Switch oraz
zasilacz umieszczone zostang w hermetycznej puszce S-BOX IP 65 i nastepnie zamontowane na
stupie. Zasilanie oraz komunikacja urzadzeri odbywaé sie bedzie kablem typu FTPw 2x2x0,5 mm?
kat.5e. Transmisja obrazu odbywac sie bedzie bezprzewodowo na pasmie czestotliwosci 5GHz za
posrednictwem punktéw dostepowych typu UBIQUITI NanoStation LOCO M5.

Stacje UBIQUITI rozmieszczone zostang zgodnie z rysunkiem E-14. Rejestrator obrazu wraz
z modemem umozliwiajgcym zdalny podglad bedzie zlokalizowany w stacji transformatorowe;j
zaktadu ZPW Pilchowo.

4.21 Uktad grzania wody uzytkowej
Projektuje sie ukfad wykorzystujgcy energie elektryczng wytwarzang przez elektrownie
fotowoltaiczng w momencie braku zapotrzebowania energetycznego Zaktadu i ograniczania jej
wyptywu do sieci. Jego role petnit bedzie ukfad sktadajgcy sie ze zbiornika wody uzytkowej
o pojemnosci 500] ogrzewanej trojfazowq grzatkg z modutem sterowania o mocy 6kW (3x2kW).
Zestaw dostarczony bedzie przez firme Galmet.

Praca elektrowni w czasie rzeczywistym monitorowana bedzie przez sterownik pola typu uREG.
Analizujgc zapotrzebowanie energetyczne zaktadu ZPW Pilchowo oraz produkcje elektrowni,
w momencie produkcji nadwyzki energii na stycznik typu Hager 3-faz 40A 230V podany zostanie
przez sterownik UREG sygnat zatgczajacy obwdd grzatki. Projektowany uktad c.w.u zasilany bedzie
jedynie w momencie nadmiarowe] produkcji energii wzgledem zapotrzebowania odbioréw Zaktadu.
Uktad zabezpieczony zostanie roztgcznikiem bezpiecznikowym listwowym z wktadkami nozowymi
typu NHOO 16A. Schemat uktadu grzania wody uzytkowej zostat przedstawiony na rysunku E-15 i E-
16.

4.22 Uwagi koncowe

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzeA nalezy wykonac¢ pomiary
wymagane przepisami. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem
instalacji.
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Wstep na teren elektrowni bedg mieé¢ jedynie osoby o odpowiednich uprawnieniach,
oraz osoby nieuprawnione pod nadzorem oséb uprawnionych. Caty teren (urzadzenie
energetyczne) oznakowany zostanie w sposéb umozliwiajacy jego identyfikacje.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentéw instalowanych urzadzeh. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadaé
wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

O zamiarze przystgpienia do robdt nalezy powiadomic¢ wtasciwe Urzedy Terenowe, witascicieli
gruntéw, uzytkownikdw urzadzen i instalacji podziemnych, zgodnie z uzgodnieniami branzowymi
i wymogami Prawa Budowlanego. Odbiorowi robdt ulegajgcych zakryciu podlegajg réwniez
wszystkie skrzyzowania i zblizenia z innymi urzadzeniami.

Autorzy opracowania branzy elektryczne;j:

Projektant: mgr inz. Radostaw tazuchiewicz, nr uprawnien: 118/91/Wt

Sprawdzajgcy: mgr inz. Krzysztof Gajewski, nr uprawnien: N/z-UAN-8346/4/86

ARCHIGON Sp. z 0.0., ul. Traktorowa 12, 33-100 Tarndéw
tel: +48 880 066 066, email: biuro@archigon.pl, www.archigon.pl przy udziale
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Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy 0,5 MW — ZPW Pilchowo

Oswiadczenie projektanta n/t zmian w projekcie powykonawczym.

Ja, nizej podpisany
po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016, z pdzn. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy

oswiadczam, ze zmiany polozenia sieci zewnetrznych uzbrojenia terenu na terenie inwestycji
Budowa farmy fotowoltaicznej o lgcznej mocy 0,5 MW — ZPW Pilchowo

Inwestor:

Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

ul. Maksymiliana Golisza 10

71-682 Szczecin

s nieistotne z punktu widzenia projektowego.

branza imie¢ i nazwisko numer uprawnien podpis
[5+]
g Projektant:
5 . . MPOIA/048/2007
% mgr inz. arch. Pawet Michon /048/
:‘é
[S]
&
Projektant:
b mgr inz. Radostaw Lazuchiewicz | 118/91/Wt
2 |
2 Sprawdzajacy:
o
mgr inz. Krzysztof Gajewski N/z-UAN-8346/4/86
Projektant:
% © mgr inz. Artur Smoronski MAP/0149/PWOK/11
[3+]
23 .
E B8 Sprawdzajacy:
2 3
= Mgr inz. Andrzej Chtedowski N/z-WBPP-NB-46/24/84

ARCHIGON Sp. z 0.0., ul. Traktorowa 12, 33-100 Tarnéw
tel: +48 880 066 066, email: biuro@archigon.pl, www.archigon.pl przy udziale
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- Linie kablowe monitoringu parametréw instalacji

- Iglica systemu odgromowego

- Stupy systemu monitoringu

- Falownik

—— | - Linie kablowe zasilania monitoringu wizyjnego CCTV

Legenda:
|:| - Zkacze kablowe

RO B0
i)

@)

H=4 | - Projektowane moduty fotowoltaiczne

210

Poswiadczam za zgodno$¢ z oryginatem kopig mapy do celéw

projektowych nr P.3262.2017.3567
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1000x594 [P-03

Archigon Sp. z 0.0.
ul. Traktorowa 12
33-100 Tarnéw

Rozmiar:

przy udziale
P-0156-DP-001-A

Faza projektu:

Stét 15x3 moduty
Stét 10x3 moduty
Stot 9x3 moduty
Stot 7x3 moduty
Stét 6x3 moduty
Stot 4x3 moduty

- Ztgcze kablowe
- Miejsca palowania

- Falownik

¥
¥
¥
¥
¥
¥

H-H-H | - Projektowane moduty fotowoltaiczne

Legenda:

]
(]
%
+
¥

¥
¥

¥

Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy
ul. Maksymiliana Golisza 10, 71-682 Szczecin

0,5 MW - ZPW Pilchowo

lan palowania konstrukcji

Dz. nrew. 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002
m. Szczecin, dz. Gtebokie - Pilchowo
ZWiK Sp. z 0.0.

Branza: elektryczna

Inwestor:

Nazwa i adres projektu:

Bm rysunku

¥
Poswiadczam za zgodno$¢ z oryginatem kopie mapy do celéw

projektowych nr P.3262.2017.3567

1:500

Skala:

mgr inz. Radostaw tazuchiewicz

nrupr. 118/91 /WL

mgr inz. arch. Pawet Michon

nr upr. MPOIA/048/2007
mgr inz. Andrzej Chfgdowski

nr upr. N/z-WBPP-NB-8346/24/84
mgr inz. Krzysztof Gajewski

mgr inz. Artur Smoronski
nr upr. N/z-UAN-8346/4/86

nr upr. MAP/0149/PWOK/11

Data: 1.02.2018r.

Proj.
architekt.
Proj.
Konstrukcje
Spr.
Konstrukcje
Proj.
elektryka
Spr.
elektryka
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645

7,4 m

600

b_v v v v v v

§'8291

900

099

v v v v v v v

'\
A N

250 50

506

L OZE STOLU 120x60x20x3

L= 2600 mm

PODKLADKA M16 A2
NAKRETKA M16 A2
SRUBA M16x35 A2

KATOWNIK LACZACY

80x65x5

PROFIL C 130/80/25/3

L=3200 mm

2x OTWOR @12
POD UZIEMIENIE

v v v v v v

N\

Objasnienia:
1 - Stup 130x80x25x3 L=3200 mm

2 - koze stotu 120x60x20x3 L=2600 mm\
3 - Wspornik 80x65x6 L=900 mm

4 - Katownik fgczacy 80x65x5

5 - Profil 65

6 - Lacznik Profilu 65

506

S'8291

Opr. inz. Szymon Niechciot

Tytut rysunku:
Wi(riyok i schemat konstrukcji wsporczej modutow

fotowoltaicznych

Proj. mgr inz. Artur Smoronski
konstrukcje nr upr. MAP/0149/PWOK/11

Spr. mgr inz. Andrzej Chtedowski

konstrukcje nr upr. N/z-WBPP-NB-8346/24/84

Proj. magr inz.

elektryka nrupr.

Nazwa i adres projektu:

Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy
0,5 MW - ZPW Pilchowo

Dz. nr ew. 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002
m. Szczecin, dz. Gtebokie - Pilchowo

Spr. magr inz.

elektryka nr upr.

Inwestor:

ZWiK Sp. z 0.0.
ul. Maksymiliana Golisza 10, 71-682 Szczecin

Data: 1.02.2018r.

Skala: -

przy udziale

Archigon Sp. z 0.0.
ul. Traktorowa 12
33-100 Tarnéw

Branza: elektryczna

Faza projektu

P-0156-DP-001-A

A3 |W-01




DETAL A

Sruba M10 x 25 A2
Nakretka M10 A2
Podktadka EPDM

Sruba M16 x 35 A2
Podktadka M16 A2
Nakretka M16 A2

DETALD

Sruba M8 x 45 Imbus A2
Podktadka M8 PP \m

Nakretka mioteczkowa —
M8 28 / 15 A2 ¥

Bl

Sruba M8 x 25 Imbus A2

Podktadka M8 PP

Nakretka mtoteczkowa
M8 28 / 15 A2

Sruba M10 x 25 A2
Nakretka M10 A2

Sruba M16 x 35 A2
Podktadka M16 A2
Nakretka M16 A2

Sruba M16 x 35 A2
Podktadka M16 A2
Nakretka M16 A2

DETAL B

DETAL C
-

\

I

inz. Szymon Niechciot

Tytuf rysunku: R
Szczegoty systemu wsporczego modutdw

fotowoltaicznych

mgr inz. Artur Smoronski

e nr upr. MAP/0149/PWOK/11

mgr inz. Andrzej Chtedowski

je nr upr. N/z-WBPP-NB-8346/24/84

Nazwa i adres projektu:
Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy
0,5 MW - ZPW Pilchowo
Dz. nr ew. 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002
m. Szczecin, dz. Gtebokie - Pilchowo

Archigon Sp. z 0.0.
ul. Traktorowa 12
33-100 Tarnéw

magr inz.

nrupr. : przy udziale

magr inz. \%er Sp. zo0.0.

nr upr. ul. Maksymiliana Golisza 10, 71-682 Szczecin

Data: 1.02.2018r. Skala: - |Branza: elektryczna Fm|::r.o(l)e:wf,e.D|:v.oo1.A A3 W-02
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50 351 50
0 3] g |0 ° (Y UJ _lj
0 01 0 0
0 4] SRUBA M8x80 0 0
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04 |0 0 0
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0 0 0 0
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150 150
Opr. inz. Szymon Niechciot ;(y‘gﬁygutnrﬁ'kcja wsporcza falownikow
Proj. mgr inz. Artur Smoronski azia adres profi: . . . Archigon Sp. z 0.0.
Konstrukcje | nr upr. MAP/O149/PWOK/11 Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy ul. Traktorowa 12
S 2. Andrzel Chiodowski 0,5 MW - ZPW Pilchowo 33.100 Tarnéw
konE":u'kqe Tg;%a PPRB':;SZAZJZW eaowsKI Dz. nrew. 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002
m. Szczecin, dz. Gtebokie - Pilchowo
Proj. mgr inz.
clekivka | TTUPT — przy udziale
Spr. mgr inz. ZWiK Sp.zo0.0.
clekiyka | nrupr. ul. Maksymiliana Golisza 10, 71-682 Szczecin
Data: 1.02.2018r. Skala: - |Branza: elektryczna Faza,::r_ogq%e_DP_om_A A4 W_O4
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Opr. inz. Szymon Niechciot Kh"%&’so”\",\i%me ptaskownika FeZn 25x4 do konstrukc;ji
wsporczej modutéw fotowoltaicznych
. L. Lo Nazwa i adres projektu:
Proj. mgr inz. Artur Smoronski . . . Archigon Sp. z 0.0.
Konstrukcje | nr upr. MAP/O149/PWOK/11 Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy ul. Traktorowa 12
. - - 0,5 MW - ZPW Pilchowo . X
Spr.  |mgr inz. Andrzej Chigdowski Dz. nr ew. 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002 33-100 Tamow
konstrukcje nr upr. N/z-WBPP-NB-8346/24/84 m. Szczeciny dZ_ Giebok|e _ Pilchowo
Proj. mgr inz.
elektyka | T upr. przy udziale
Inwestor:
Spr. mgr inz. ZWiK Sp. z 0.0.
clekiyka | nrupr. ul. Maksymiliana Golisza 10, 71-682 Szczecin
Faza projektu
Data: 1.02.2018r. Skala: - |Branza: elektryczna iy A4 W_O5
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0,5 MW - ZPW Pilchowo
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Kolorystyka przewodow: Potgczenia uktadu nalez wykonac z tytu tablicy licznikowe:
A- czerwony Odcinki obwodu pomiarowego od licznika do listwy
B- czarny kontrolnej WAGO wykonac:
C- zielony - obwody prgdowe - DY 2,5mm?
D- brgzowy - obwody napieciowe - DY 1,5mm?
Na przewody nalezy nanies¢ oznaczniki.
Odcinki obwodu pomiarowego od przektadnikéw do listwy
Przewody pomiedzy przektadnikami, a listwg kontrolnej WAGO wykonac:
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Potgczenia uktadu nalez wykonac z tytu tablicy licznikowej:
Odcinki obwodu pomiarowego od licznika do listwy
kontrolnej WAGO wykonac:

- obwody pragdowe - DY 2,5mm?
- obwody napieciowe - DY 1,5mm?

Odcinki obwodu pomiarowego od przektadnikow do listwy
kontrolnej WAGO wykonac:

- obwody prgdowe - DY 2,5mm?
- obwody napieciowe - DY 1,5mm?

Tytut rysunku: j . .
Schemat montazowy oraz widok uktadu pomiarowego

energii wytworzonej

Nazwa i adres projektu:

Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy

0,5 MW - ZPW Pilchowo
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Spr. mgr inz.
konstrukcje | nr upr.
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elektryka nrupr. 118/91 /W
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Konstrukcje | nr upr. Budowa farmy fotowoltaicznej o tgcznej mocy ul. Traktorowa 12
. 0,5 MW - ZPW Pilchowo 33-100 Tarnéw
Eg‘[u-m mgrinz. Dz. nr ew. 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002
! ik m. Szczecin, dz. Gtebokie - Pilchowo
Proj. mgr inz. Radostaw t.azuchiewicz
elektryka nr upr. 118/91 /Wt przy udziale
Inwestor:
Spr. mgr inz. Krzysztof Gajewski ZWiK Sp. z 0.0.
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Tytut rysunku:
Opr. inz. Szymon Niechciot Schemat komunikacji falownikéw ABB TRIO 27.6 i stacji
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1. Wstep

Niniejszz Opini¢ geotechniczm dotyczcs podiaza farmy fotowoltaicznej
projektowanej na terenie agia wod podziemnych Pilchowo dziatki nr 1/4 elor2002
w Szczecinie opracowano na zlecenie Zaktadu Wadouer i Kanalizacji Sp. z 0.0. z siedzib
przy ulicy Golisza 10 w Szczecinie, zgodnie z umgyedpisag dnia 28 grudnia 2015 r.
pomiedzy ZWIK Sp. z 0.0., a Przedbiorstwem Geologicznym Geoprojekt Szczecifi
Sp. z 0.0. z siedzipprzy ul. Tartacznej 9 w Szczecinie.

Podstawy prawry opracowania jest Rozporzdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiegg dnia 25 kwietnia 2012 rw sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektowwlashych(Dz. U. 2012, poz. 463).

Zgodnie z 88 Rozporzdzenia celem Opinii geotechnicznej jest ustalenie
przydatndci gruntow podiea na potrzeby posadowienia planowanych obiektowz ora
wskazanie ich kategorii geotechnicznej. Kategayeotechniczs ustala w zalenosci od
stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz dtankcji obiektu budowlanego
projektant obiektu (84.4Rozporzdzenig. Obecnie nieznane jest dokiadne rozmieszczenie
projektowanych obiektow, a poziom posadowienia gktmwanej farmy zaly od
stwierdzonych warunkéw gruntowych.

W ramach prac terenowych 11 stycznia 2016 roku wgko:

* 4 otwory matgrednicowym prébnikiem przelotowym doebbkasci 4,0 — 5,0 m;
tacznie odwiercono 17,0 mb gruntu;

» 2 sondowania DPL/SLVT do ghokasci 4,0 m; gcznie przesondowano 8,0 mb gruntu
I wykonano dwacinania w gruncie.

Prace polowe prowadzono pod statym dozorem uprawegio technika dozoru
geologicznego Andrzeja Parszewskiego. Miejsca wiearaz sondowa zostaty wskazane
przez przedstawiciela Zleceniodawcy Pana ZbigniEryazkowskiego. Niwelagjtechniczi
wykonano w dowjzaniu do studzienki kanalizacyjnej, ocdnej H = 26,63 m npm. ktgr
podat przedstawiciel Zleceniodawcy.

Miejsca wykonanych bada przedstawiono na szkicu przekazanym przez
Zleceniodawe, ktory wykorzystano do spagdzenia Mapy dokumentacyjnejzat. 1).
Poniewa szkic ten nie posiadat skali dozér geologicznygamocy urgdzenia GPS sczytat
wspotrzdne geograficzne, ktore przeliczono na ukiad wgpdirych 2000, aby dane te
mogtly by wykorzystane na naginym etapie badalub w projektowaniu. Wspoterine te
zestawiono w tabeli poie;.

NI otworu Wspo+r‘|\|17dne geograflcane WGS84 W)s(p@ldne w uk’fadz;? 2000
1 53°29'39,7” 14°28'28,3" 5929310,23 5465128,36
2 53°29'42,3” 14°28'30,0” 5929390,37 5465160, 29
3 53°29'38,3” 14°28'30,4” 5929266,67 5465166,75
4 53°29'39,6” 14°28'33,1” 5929306,49 5465216,82




W oparciu o wyniki wykonanych obecnie badpolowych opracowano niniejgz
Opinie geotechniczm. Zawiera ona tekst z wnioskami orazazahiki graficzne wymienione
w Spisie zawartéci teczki

Opinie wykonano wczterechegzemplarzach, z czegjay otrzymatZleceniodawca

a jeden egzemplarz wraz z materiatatmbdtowymi pozostat w archiwum Geoprojekt
Szczeciri w Szczecinie.

2. Krotka charakterystyka rejonu badan

Badania polowe przeprowadzono na terenigiajwod Pilchowo na dziace nr 1/4
obreb 2002 w Szczecinie nalgce] do ZWIK Sp. z 0.0.gm. Szczecin, powiat Szczgciferen
bada jest czsciowo zagospodarowany, znajdigie z nim obiekty oraz infrastrukturagagja
wod podziemnych. Dziatkprzecinag drogi dojazdowe oraz potok Wielecki.

Pod wzgtdem geograficznym rejon projektowanej farmy fotoamlznej to obszar
mezoregionu Wzniesie Szczeaiskich naleagcych do Pobrzea Szczediskiego.
Geomorfologicznie teren baf@lado dolina Potoku Wieleckiego znajdap sé u podnéa
Wzg06rz Warszewskich i wyniesiona w rejonie hiada rzdnych 19,62 — 20,66 m npm.

3. Opis warunkoéw gruntowo - wodnych

Na podstawie przeprowadzonych badaolowych oraz Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski w skali 1: 50 000, arkusz Detopjozna stwierdzt, ze w podigu
analizowanego terenu doebibkasci rozpoznania wysgpuja czwartorzdowe utwory wieku
holoceiskiego o genezie rzeczné() z soczewkami i wktadkami osadéw o genezie bagien-
nej (Qn) - torfow. Osady rzeczne reprezentowam@rzez piaski drobne, w ktérych spotyka
sie przewarstwieniami namutu lub mady nieorganiczngliny pylastej) lub domieszki
humusu. Utwordw tych nie przewiercono delgikasci rozpoznania 5,0 m ppt.

Grunty rodzime przykrywa warstwa gleby oatrszaici 0,4 — 0,5 m.
Podczas prowadzonych obecnie hadstyczér 2016 r.) wodg gruntowy w postaci

zawieszonej na stropie gruntdw organicznych stwi@nd w otworze nr 2 na ¢okasci
2,70 m tj. 17,96 m npm.



4, Ocena technicznych whkaosci
podtoza gruntoweqgo

Warunki gruntowe podi@m zilustrowano naPrzekrojach geotechnicznychraz
naKartach sondowaDPL, zalhczonych do niniejsze&ppinii .

W oparciu o zalecenia normypN-82/B-03026, z uwzgktdnieniem zrénicowane;
litologii oraz cech fizycznych i mechanicznych bageh gruntéw, opracowany zostat ich
podziat geotechniczny. W badanym podiavydzielonocztery warstwy geotechniczne.

Cechy wiodacg dominupcych w podiau gruntow niespoistych byt stopie
zagszczenia |p”. Jegosrednp wartas¢ dla warstwla, Ib i Ic wyliczono normowg metod,
»A” na podstawie wynikow dwoch sondofvaond, DPL. Interpretag wynikdw sondowa
DPL oparto na zaleceniach normiX-B-04452.

Grunty organiczne scharakteryzowano poprzez podanientacyjnej warteci
wytrzymalaci nascinaniet; wyznaczonej na podstawéeinania song krzyzakowg SLVT.
Wartasci oporu nascinanie wyznaczono przelicagj wynik sondowania wedtug instrukciji
sondy SLVT wspotczynnikiem a = 0,4 uzyskanym na spamlie déwiadczeé. Podziat
geotechniczny przedstawig siastpujaco:

- warstwala - piaski drobne wilgotnesrednio zagszczone, o é&rednionej wartéci
stopnia zagszczenidp = 0,45;

- warstwalb - piaski drobne wilgotne i nawodnionesrednio zagszczone,
o charakterystycznej wada stopnia zagszczenidp = 0,59;

- warstwalc - piaski drobne wilgotne, zagzczone, o charakterystycznej wacio
stopnia zagszczenidp = 0,67,

- warstwall - stabonéne grunty organiczne: torfy i namuty, prztg na podstawie
wynikow $cinah wartas¢ wytrzymataci nascinaniet; wynosi 60 kPa.

Pozostate parametry geotechniczne gruntow wydzyelonvarstw ustalono normaew
metody ,B” tj. odczytano z odpowiednich tabel i wykresow zatych w normie
PN-81/B-03020 S one zestawione na zakniku nr 3 -Legenda do przekrojaw

Z analizy powyszego zestawienia i danychLegendy do przekrojowvynika, ze
wszystkie warstwy gruntow niespoistych wymijagcych w podiau projektowanej farmy
cechuy sie mniej (warstwala) lub bardziej (warstwylb i Ic) korzystnymi parametrami
geotechnicznymi, natomiast wgptijace w nich wkiadki gruntéw organicznych warstitysa
gruntami stabonmymi.

! Grunty Budowlane — Posadowienie besrednie budowli, obliczenia statyczne i projektoiean

2 PN-B-04452Geotechnika — Badania polowe. Zwragawsiag:, ze dotychczasowe dwiadczenia
wskazug, ze normowa interpretacja sondy DPL jest mato asiaQséd wydzielajc przeloty o zblionej
liczbie uderz& na 10 cm wpdu (Nyg) przyjmowano wartéci bliskie minimalnych.



5. Wnioski

1. Na podstawie przeprowadzonych bad@lowych mana stwierdat, ze w podiau
analizowanego terenu, doc¢hbkadéci rozpoznania 5,0 m wygiuja holoceskie grunty
zwigzane z akumulagjrzecza (Q:) i bagiena (Qpn). W podic:u dominuj piaski drobne
z przewarstwieniami i wktadkami gruntéw organiczmy@orfow i namutéw), rzadziej glin
pylastych, a take z domieszkami humusu. Grunty rodzime przykrywarstvea gleby
0 migzszaci 0,4 — 0,5 m.

2. Podczas prowadzonych badéstyczér 2016 r.) wod gruntowy w postaci wody
zawieszonej na stropie stabo przepuszczalnych @mumrrganicznych nawiercono jedynie
w otworze nr 2 na gbokadsci 2,70 m ppt. tj. na gznej17,96 m npm.

3. Grunty badanego podta podzielono na cztery warstwy geotechniczne. Grunt
organiczne warstwil s gruntami stabonimymi. Grunty pozostatych warstw charakteryzuj
sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi, ggymi wraz ze wzrostem ich stopnia
zag:szczenia (warstwia, 1b i Ic).

4. W rejonach otworow 1 i 4 oraz otworu 2, gdzie niehké wkiadka (10 cm) namutow
nie powinna mié wptywu na stateczrio obiektu, projektowane instalacje pma posadawia
bezpdrednio, najlepiej po dagzczeniu piaskow warstwya. W rejonie otworu 3
stwierdzono obecri¢ stabonenych torféow. Aby wsipnie oszacowa ich ewentualny
negatywny wplyw na stateczstoprojektowanych obiektow nmiona wyznacz§ ich nagnosé
graniczra wzorem ¢ = 5,14t J&li (uwzgledniajgc zakltadany poziom posadowienia, sposob
fundamentowania i rozkiad napen) napezenie dodatkowe przekroczy 0,3wpley uzn&
ten wplyw za znacgy.

5. J&li wynik analizy zaproponowanej w punkcie 4 wykaznaczcy wptyw obecnéci
w podiazu gruntéw organicznych na statecghobudowli, czyli, ze @ one gruntami
stabonénymi, warunki gruntowe analizowanego terenu mngleuzn& za zlooné®
i projektowan inwestycg, ktérg jest farma fotowoltaiczna, zaliczydo drugiej kategorii
geotechnicznéj Wéwczas dla planowanej inwestycji zgodni®azporzdzeniem MTBIGM
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow pos@toa obiektow budowlanyatelezy
wykona dokumentacje badan podioza gruntowegq dokumentacje geologiczno-
inzynierska oraz projekt geotechniczny W ramach tych dodatkowych badaalezy m.in.
okonturow& zaseég stabonénych gruntow organicznych i wyznaczych cechy fizyczne
i mechaniczne oraz rozpoznagtcbsze podige, aby w przypadku negatywnych wynikéw
obliczen stanow granicznych moc zaprojekt@wvposadowienie poednie np. na kroétkich
palach (mikropalach) zagdianych w grunty warstwic.

6. Powyzsze wnioski naley rozpatrywé tacznie z zaleceniami norr@N-81/B-03020
i Eurokod 7.

OPRACOALA:

/ mgezirMonika Ura /

¥ W rozumieniu §4.2 cytowanego we \Msie Rozporzdzenia MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.
* §4.3 ww.Rozporzdzenia






Zatacznik nr 2

SZCZECIN

QGEOPR:)JEKT

Objasnienia symboli i znakow

stosowanych
na zatacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntow
wedtug Polskieg Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
I symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - numer punktu badawczego

MINERALNE, MINERALNE, 15,75 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE KAMIENISTE  GRUBOZIARNISTE
H - humus (wskazuje K - kamienie

na grunt prochniczy
0 zawartosci czgsci

(symbol ogdlny)

OPIS GRUNTOW:

. KW - zwietrzelina Z  -zwir + z domieszk
organicznych o . S q .
lom = 2- 5%, glebe KWg Sm?;::“na g(g) ) ;\évs"gg:gasy /I ... przewarstwiony...
lub domieszke KR - rumosz Pog - pospotka ... napograniczu...
\ humus:) . KRg - rumosz gliniasta (....) opisdodatkowy
m - namut organiczny gliniasty (domieszki, sktad nasypow)
(on=5-30%) 5 _ Goroczaki
T -torf (lon= > 30 %)
MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE, | pRrOBNOZIARNISTE, | DROBNOZIARNISTE,
(NIE OBJETE NORMA) NIESPOISTE SPOISTE WODA GRUNTOWA:
Pg - piasek gliniasty

kr - kreda (jeziorna)
gy - gytia

cb - wegiel brunatny
ck - wegiel kamienny
kp - kreda piszaca

oraz,
2wykle jako domieszki:
M -muszle
D -drewno

Pr - piasek gruby
Ps - piasek sredni
Pd - piasek drobny
Prt - piasek pylasty

Mp - pyt piaszczysty

n -pyt

Gp - dlinapiaszczysta

G -dlina

Gm - glinapylasta

Gpz - glina piaszczysta
zwiezta

Gz -glinazwiczla

Gtz - glina pylasta
Zwiezta

Ip - it piaszczysty

I - it

Tt -it pylasty

ustabilizowany w czasie

2,11/ | wiercenia (piezometryczny)
poziom wody gruntoweyj,
jego gtebokos¢ (m ppt.)

¥ | nawiercony poziom wody
35 gruntowsj i jego gtebokos¢

(m ppt.)
|| grunt nawodniony

E

saczenie wody

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE

ST - skatatwarda

SM - skatamigkka

SONDOWANIA (, samodzielne” ):
I TB-ZW- sonda udarowo-obrotowa
DPSH - sonda udarowa ciezka
CPT(U) - sonda wciskana

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

n - nasyp

nB - nasyp budowlany (ktérego rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom
budowli Ziemnych lub podtoza pod budowi¢)

nN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym;
»niekontrolowany”

charakterystyczne domieszki:
C - gruz ceglany, B - beton, O - odpady (Smieci), zI - zuzel

INNE OZNACZENIA:
ng symbol wieku i genezy

— granicalitostratygraficzna

Il numer warstwy
geotechnicznej
granica warstwy

geotechnicznej




SZCZECIN

Q GEOPROJEKT

LEGENDA DO PRZEKROJOW

Zatacznik nr 3

Temat: Szczecin, Ujecie Pilchowo —farma fotowoltaiczna

nr arch.: 7113

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

wartos¢ charakterystyczna x™
wspotczynnik materiatowy ym
wartoi¢ obliczeniowa x"

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wedtug PN-81/B-03020

*  wartos¢ ustalonametoda , A"

grunt mato wilgotny / grunt nawodniony

STAN Wspdtczynniki
. . Edometr. Modut e
Symbol symbol | GRUNTU | Wilgot- o . Kat Opoér nosnosci
A ; Nr w-wy . Gestosée Spgj- : L modut odksztat-
wiek [ Profil lito _ Opis Geneza | geotech- | FUMUWG | konso- ™ ganien nosc objstosciowa | nos¢ | rG@ | SANAMA Y (Gidjinokci cenia
stratygraficzny | litologiczny nicznej PN-86/B l'(::)cl“ zagesz- natur?I na p (tm®) o (kPa) | VEW- fmax pierwotng | pierwotnego
02482 | 9L | cenial, | We(0) @O | & 1 owrg | Eors | No [ Nc | Ne
0,45+ 175 30.2
Piaski drobne, la _O’E 16 0,9 09 56 300 42100 13,35 4,74
e, . Lo 2
humusu, Osad Pd(+H), 0.59* 1,75/1,90 75/1,90 3038
S przewars- e 1b Pd//T, =2 16/24 09 09 73000 @ 54400 14,42 5,31
2| o winiami o, PN 0,90 1,57/1,71 27,8
a lokalnie gliny " 0.67% 1,85 31,2
T 9 pylaste] Ic W 14 0,90 09 84 200 62500 14,89 557
= ' 1,67 28,1
. Osady
I;Zﬁi ;okal nie f’f;’;ﬂg T T,Nm ~60 grunty stabonosne




m n.p.m.

21—

20—

19.84

Pd//Nm

0 5 10 15 20 25

m n.p.m.

—21

—11

—10

86.3m

% szczecin Przedsiebiorstwo Geologiczne Geoprojekt Szczecin Sp.z 0.0. Nr arch.
GEOPROJEKT ul. Tartaczna 9 70-893 Szczecin 7113
Opinia . )
geotechniczna Przekroj geotechniczny nr |
Data Nazwisko Podpis . . . . Skala
Opracowat 2016-01-12 mgr inz. Monika Ura SzczeC|n, UJQC'G PlIChOWO
Weryfikowat 2016-01-13 dr hab. Marek Tarnawski - farma fOtOWOlta|Czna 1: 100
1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Pd//GTt

m n.p.m.
—21

PdH
—20
Pd -

—19

—18
Pd(+H)

—17

—16

—15

—14

—13

—12

—11

—10

64.0m

% szczecIN Przedsiebiorstwo Geologiczne Geoprojekt Szczecin Sp.z 0.0. Nr arch.
GEOPROJEKT ul. Tartaczna 9 70-893 Szczecin 7113
Opinia ” .
geotechniczna Przekroj geotechniczny nr i
Data Nazwisko Podpis . . . . Skala
Opracowat 2016-01-12 mgr inz. Monika Ura SzczeC|n, UJQC'G PlIChOWO
Weryfikowat 2016-01-13 dr hab. Marek Tarnawski - farma fOtOWOlta|Czna 1: 100
© 1000

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




%Eopséﬁi‘:.'c“, WYNIKI BADAN SONDA DPL Nr arch.: 7113

Geoprojekt Szczecin Sp. z o.0. 2 Sonda Nr: 2
Miejscowos¢: Szczecin Obiekt: Ujecie Pilchowo - farma fotowoltaiczna Typ sondy: DPL
Gmina: Szczecin Zleceniodawca: ZWiK Sp. z 0.0.
Powiat: Szczecin Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0. Rzgdna: 20.66 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Andrzej Parszewski Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-01-11
GjrebokOSC . Profil ] . Stoplen zageszczenia |nterpretacja
zwierciadla| & litologiczny Luzny Srednio zag. ‘ Zageszczony
wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmqx [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Nao | Io/(IL) | Stan
[m.p.p-t] 2 [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 P 9 10
3 PdH
0.5 7 0.43
] 8 | 046
1.(%E 7 0.43
1 Pd la 9 [0.48
157 10 | 0.50
B3| o
= o 0
£l gl 204 8 | 046
o
§|* ] 13 | 055
g b 22 | 0.65
5
vl / S 16 | 059
2.70 3
B Nm 1l 6
3.09 Pd(+H) Ib 13 | 0.55
4 Pd(+H) la 8 | 0.46
. ] 12 | 053
.5
2 Pd(+H) | b 21 | 064
] ENENEENNNEEE SUN NN SRS NN AN AN NN ENAEE 13 | 0.55
4.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




%Eopséﬁi‘:.'c“, WYNIKI BADAN SONDA DPL Nr arch.: 7113

Geoprojekt Szczecin Sp. z o.0. 3 Sonda Nr: 3
Miejscowos¢: Szczecin Obiekt: Ujecie Pilchowo - farma fotowoltaiczna Typ sondy: SLVT
Gmina: Szczecin Zleceniodawca: ZWiK Sp. z 0.0.
Powiat: Szczecin Wiercenie: Geoprojekt Szczecin Sp. z 0.0. Rzgdna: 19.61 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Dozér geol.: Andrzej Parszewski Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-01-11
GjrebokOSC . Profil ' . Stoplen zageszczenia |nterpretacja
zwierciadla| & litologiczny Luzny]  Srednio zag. | Zageszczony
wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmqx [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | N | lIo/(l) | Stan
[m.p.p-t] 2 [m] | Symbol |Warstwa 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 P 9 10
1 PdH
0.5 7 | 0.43
109
i P la 6 | 0.40
157 7 1043
3 12
2.CFE T I 0.073
8 .
N| S 0
| 8 3
5| 8] 25 E 15 | 0.58
JEIE
° 1 Pd Ib 19 | 0.62
3.0
1 Pd Ic 26 | 0.68
e
3.5 15
E (R NN AN AN NN ENAN AR AN R R RN
4.0
] 25 | 0.67
455 PdiGn | Ic
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

OPRACOWANIE

Budowa farmy fotowoltaicznej o Iacznej mocy 0,5 MW —
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Kategoria obiektu

KATEGORIA VIII — INNE BUDOWLE

Data Opracowania 1.02.2018r.
Jednostka projektowa ul. Traktorowa 12
33-100 Tarnow
Nr projektu P-0156-DP-001-A
Autorzy projektu
Branza Funkcja: Nr uprawnien: Podpis:

Projektant:
2 mgr inz. Radostaw Lazuchiewicz | 118/91/Wt
>
% Sprawdzajacy:
L

mgr inz. Krzysztof Gajewski N/z-UAN-8346/4/86
m -
8 Projektant:
=
o
§ mgr inz. Artur Smoronski MAP/0149/PWOK/11
2
= Sprawdzajacy:
X
>
*z, Mgr inz. Andrzej Chtedowski N/z-WBPP-NB-346/24/84
2
© Projektant:
28
é mgr inz. arch. Pawet Michon MPOIA/048/2007
[<5]
%
<

Egzemplarz ‘ 1 ‘ ‘




Budowa farmy fotowoltaicznej o tqcznej mocy 0,5 MW — ZPW Pilchowo
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Budowa farmy fotowoltaicznej o tqcznej mocy 0,5 MW — ZPW Pilchowo

1. Podstawa opracowania

=  Projekt budowlany

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy
informacji bezpieczedstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robdt
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (DZ. U Nr
02.151.1256)

2. Zakres i kolejnosé robot

Przedmiotem inwestycji jest wybudowanie na dziatkach 1, obr. 2003 oraz 1/4, obr. 2002
w miejscowosci Szczecin, gm. Szczecin, dzielnicy Gtebokie - Pilchowo elektrowni fotowoltaicznej
0 mocy zainstalowanej 0,5252 MWp.

Rodzaj oraz kolejnos$¢ prowadzonych robét:

zagospodarowanie placu budowy,

roboty montazowe konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne,
roboty ziemne, polegajgce na wykopach liniowych,

roboty montazowe stupéw dedykowanych dla monitoringu wizyjnego,
roboty montazowe paneli,

roboty porzagdkowe.

oukwnhpE

3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Przedmiotowa inwestycja bedzie zlokalizowana na terenie niezagospodarowanym tzn. nie
znajduje sie w jej obrebie zabudowa kubaturowa oraz uporzgdkowana zielen.

4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obrebie planowanej inwestycji nie istniejg elementy zagospodarowania terenu moggace
stwarzad zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi.

5. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji
robét budowlanych, okreslajgce skale rodzaje zagrozen oraz
miejsce ich wystapienia

= Upadek z wysokosci — zagrozenie obejmuje wszystkich pracujacych przy montazu
konstrukcji i wykonczenia obiektow, w trakcie catego okresu prowadzenia robot
budowlano-montazowych.

= Niebezpieczenstwo wpadniecia do wykopu podczas uktadania instalacji podziemnych.

= Drobne urazy spowodowane uzywanymi narzedziami.

=  Mozliwo$é porazenia pradem statym od paneli fotowoltaicznych - zagrozenie obejmuje
wszystkich pracujgcych przy montazu konstrukcji i wykonczenia obiektéw, w trakcie
catego okresu prowadzenia robdt budowlano-montazowych.

ARCHIGON Sp. z 0.0., ul. Traktorowa 12, 33-100 Tarndéw
tel: +48 880 066 066, email: biuro@archigon.pl, www.archigon.pl przy udziale
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Budowa farmy fotowoltaicznej o tqcznej mocy 0,5 MW — ZPW Pilchowo

= Mozliwo$¢ porazenia przy uzytkowaniu réznego rodzaju urzadzen i narzedzi zasilanych
pradem elektrycznym. Miejsce wystgpienia zagrozenia: miejsce prowadzenia prac
z uzyciem narzedzi zasilanych pradem elektrycznym.

= Urazy podczas transportu i roztadunku na placu budowy materiatéw zaréwno przez dzwigi
jak i samochody samowytadowcze. Miejsce wystepowania zagrozenia: drogi
transportowe, place sktadowe, strefa zasiegu pracy dzwigéw i roztadunku bezposrednio
na miejscu montazu — wbudowania.

6. Informacja o0 wydzieleniu | oznakowaniu miejsca
prowadzenia robé6t budowlanych

Miejsce wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ poprzez oznakowanie i ogrodzenie na czas
prowadzenia robét budowlanych.

7. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych
przeprowadza sie, jako:

= szkolenie wstepne
= szkolenie okresowe

Szkolenie wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw
z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie Pracy, regulaminie pracy, zasadami BHP
obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) przeprowadza sie w celu
zapoznania pracownikéw z zagrozeniami wystepujagcymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Szkolenie okresowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie
rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla
zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

= wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikdéw

= obstugi maszyn i innych urzagdzen technicznych

= postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia

= udzielania pierwszej pomocy

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
kierownik budowy.
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8. Przechowywanie i przemieszczanie materiatow, wyrobéw,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy

Na budowie, dla ktérej opracowany jest plan BIOZ nie bedg przechowywane i przemieszczane
materiaty, wyroby, substancje oraz preparaty niebezpieczne. W przypadku koniecznosci
sktadowania niebezpiecznych materiatdéw nalezy przestrzegaé Regulaminu Ochrony p.poz.

9. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonania
robo6t budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng
I sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

. niewtasciwa ogdélna organizacja pracy

. nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

. niewtasciwe polecenia przetozonych,

. brak nadzoru,

. brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

. tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,

= brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
. dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
= niewtasciwa organizacja stanowiska pracy.

. niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

. nieodpowiednie przejscia i dojscia,

. brak sSrodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:

. niewtasciwy stan czynnika materialnego:

. wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
. niewtasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,

. brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

. brak sSrodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,

. brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

. niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
. niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

. zastosowanie materiatow zastepczych,

. niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

. wady materiatowe czynnika materialnego:

. ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

. niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
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. nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
. niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
. niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:

= organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenistwa i higieny

pracy,
= dbaé o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie

zZ przeznaczeniem,

= organizowaé, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajagc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

= dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
atakze o sprawnos¢ sSrodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
zZ przeznaczeniem.

Na podstawie:

= oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku

pracy,
= wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

= okredlenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegdlnie
niebezpiecznych,

= wykazu prac wykonywanych, przez co najmniej dwie osoby,

= wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

= zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajgcy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
i ucigzliwych,

= zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw giéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji niepowodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
srodkami.
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10. Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy
oraz dokumentéw niezbednych dla prawidiowej eksploataciji
maszyn i innych urzadzen technicznych

Miejscem przechowywania dokumentacji budowy i innych w/w dokumentéw bedzie biuro
budowy na terenie placu budowy. Dokumenty beda pod kontrolg Kierownika Budowy.

11. Podstawa prawna opracowania

= Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (Dz. U. 1974 nr 24 poz. 141
z pdzniejszymi zm.)

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeistwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126)

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860)

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129
poz. 844 z pdin. zm.)

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 poz.
1263)

= Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz. U. 2012 poz. 1468)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401)
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17.G18 — PROJEKT TECHNICZNY
stalowej podkonstrukcji pod naziemna instalacje fotowoltaiczng

OPISTECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem ninigjszego opracowania jest projekt techniczny stalowe podkonstrukcji pod
naziemna instalacj¢ fotowoltaiczng przy ul. Golisza 10 w Szczecinie.

2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest:

1. Koncepcja projektowa sporzadzona przez Hymon Energy sp. z 0. 0.

2. Przedmiotowe normy:
PN-EN 1990: 2004 — Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1: 2004 — Oddzialywania na konstrukcje
PN-EN 1991-1-3: 2004 — Obciazenie $niegiem
PN-EN 1991-1-3: 2004 — Obciazeniem wiatrem
PN-EN 1993-1-1: 2006 — Konstrukcje stalowe. Reguty ogolne
PN-EN 1993-1-3: 2008 — Konstrukcje stalowe. Elementy zimnogicte
PN-EN 1993-1-5: 2008 — Konstrukcje stalowe. Blachownice
PN-EN 1993-1-8: 2006 — Konstrukcje stalowe. Projektowanie weztow

3. Opiskonstrukcji obiektu

Zaprojektowano stalowg konstrukcje wsporcza pod instalacje fotowoltaiczng sktadajaca Si¢
z trzech utwierdzonych w gruncie stupkéw stalowych o profilu ceowym i schemacie statycznym
wspornika, na ktorych oparto belki stalowe podparte dodatkowo zastrzatem. Belki posiadaja
rowniez przekrdj ceowy i sa usytuowane pod katem 35°. Belki przewieszono wzglgdem oparcia
obustronnie na dtugos¢ max 0,95m.

Caosc¢ konstrukcji spigto belkami poprzecznymi o przekroju prostokatnym w formie ptatwi.
Ptatwie taczy¢ ze sobg systemowymi tagcznikami.

Stupy zamocowa¢ w sposdb sztywny w gruncie.

RYS. 1 WIDOK AKSONOMETRYCZNY KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
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stalowej podkonstrukcji pod naziemna instalacje fotowoltaiczng

4. Zestawienie obciazen

STREFY OBCIAZENIA
SNIEGIEM

Obciazenia state

LOKALIZACJA: Szczecin
STREFY OBCIAZENIA GLEBOKOSC PRZEMARZANIA

WIATEM GRUNTU

[ KAT NACHYLENIA POLACI: o =35° cosa =0,82]

STALE:

char. O obl. [kN/m?]

panele fotowoltaiczne

elementy mocujace

018 / 082 0,22 1,15 025 | [kN/m?

005 / 082 = 006 1,15 007 | [kN/m7

RAZEM STALE:

0,28 - 032 | [kN/m?

Obciazenie $niegiem - PN-EN 1991-1-3:2005

char. i obl. [KN/m?]

dladanej strefy [ TABLICANB.1]
s =0,90

Ct = 1,0 —wspdtczynnik termiczny

s=pn1CeCt S -1

obciazenie sniegiem strefa2; A =10 m. n. p. m.
Sk - charakterystyczna wartosé obciazenia sniegiem gruntu

Ce = 1,0 — wspdtczynnik ekspozycji (teren normalny)

dlatrwate i przejsciowe sytuacji obliczeniows:

a =35
w1 = 0,80(60-01)/30 = 0,67

0,67 x 0,90 0,60 1,50 0,90 [kN/m?]

$niegiem o 20%

Projektowana konstrukcja jest nizsza niz otaczajgce obiekty, dlatego zwiekszono charakterystyczne obcigzenie

Obciazenie §niegiem potaci:

0,72 1,50 1,09 | [kN/m3
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Obciazenie wiatrem - PN-EN 1991-1-4:2008

OBCIAZENIE WIATREM NA DACH WIATY JEDNOSPADOWE]

strefa obcigzeniawiatrem: 2, A=10m. n. p. m.

kategoriaterenu 111 — obszar regularnie pokryty W.=0, ( h) Cpe
roslinnoscig albo budynkami [ ZAL.A]

h = 2,40m — maksymal na wysokos¢ obiektu _

o = 35° — kat nachylenia potaci qp(h) c(z} gy

0= 0,42 KkN/m?—wartos¢ bazowa cisnienia predkosci
Ce= 159 -wspblczynnik ekspozycji [ TAB. NA.3]

SSANIE ¢<0

Conet | Wq e wd

A | -300|-200| 1,50 | -3,01
B | -380|-254| 150 | -381
C |-360|-240| 1,50 | -3,61

Zgodnie z punktem 5.3 (4) normy PN-EN 1991-1-4 pominigto wystepowanie
Sit tarcia poniewaz jest spetniony warunek: A, <4A_

A\ - suma powierzchni réwnolegtych do kierunku wiatru

A - suma powierzchni prostopadtych do kierunku wiatru

5. Obliczenia statyczne
5.1 Ptatew stalowa Psl

ZALOZENIA:
- rozstaw ptatwi w ptaszczyznie potaci: a=0,55m
- rozstaw ptatwi w rzucie: al =0,45m

ZESTAWIENIE OBCIAZEN CHARAKTERY STYCZNYCH NA PEATEW:

- state: (ST) gky = 0,28kN/m? x 0,55 x cos a. = 0,12kN/m
gkz = 0,28kN/m? x 0,55 x sin a. = 0,09kN/m

- $nieg: (SN) gky = 0,72kN/m? x 0,45m x cos o = 0,27kN/m
gkz = 0,72kN/m? x 0,45m x sin o. = 0,19kN/m

- wiatr: (WS) gky = -2,00kN/m? x 0,55m = -1,10kN/m

RYS. 2 MODEL PRZESTRZENNY KONSTRUKCJI RYS. 3 PODZIAL OBCIAZEN NA KIERUNEK y iz
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KOMBINACJE OBCIAZEN:

KB-1 SGN: (CW+ST) x 1,15+ (SN) x 1,50
KB-2 SGN: (CW+ST) x 1,35+ (SN) x 1,50 x 0,50
KB-3 SGN: (CW+ST) x 1,00 + (WS) x 1,50
KB-4 SGU: (CW+ST) x 1,00 + (SN) x 1,00

RYS.4 WYKRES SIt WEWNETRZNYCH (KB1)

Sity wewnetrzne - My/My [kNm]
@ H 0 b @
3 ‘§ 238 & g 8
2 i %< bt ¢ <
- —— T ~ — 1 ~ R S Y
(=} @ - =1 0 (=]
0 L) Qe ;
~ S g S o o~ =
s s
Sily wewngtrzne - Mz/My [kNm]
o™
© -] © 2] o~
= = = 9 =
o <5 = < <
0 o™ =+ 0 o o™ @
=} S S5 S S S
Sily wewngtrzne - Vy/Vu [kN]
o = _2 o - o o
. S s o 3 = S
g S s S s 9 S
™ ~
< S S e < S
o =~} Q o o <
Sily wewngtrzne - Vz/Vy [kN]
@ o g
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RYS.5 WYKRES SIt WEWNETRZNYCH (KB3)
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SPRAWDZENIE NOSNOSCI PEATWI DLA DWUKIERUNKOWEGO ZGINANIA:
a) przekrd) podporowy — wspornik

L= 10 m

Myga= 0,75 kNm Vyed= 0,11 kNm

M;ra= 0,06 kNm VzEd= -149 kNm
M}',Ea’ Mz Ed

+ —< 1,0
M}',cRd Mz,cRd

080 < 1,0

WARUNEK SPEELNIONY
b) przekrdj przgstowy:
L= 21 m

Myrd= 0,10 kNm
Myra= 007 kNm

M}',Ea’ + Mz,Ea' < 1}0
M M

z, cRd

v,cRd

0,20 < 1,0
WARUNEK SPELNIONY
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SPRAWDZENIE WARUNKU UGIECIA:

a) wspornik

My = 021 kNm w M, I’
E= 695 GPa o<l w=a,
= 025 e EI,
w= 03 cm 050 < 10

Wmax = 0,67 cm WARUNEK SPEENIONY

b) przekrdj przgstowy: - przgsto skrajne

My = 0,08 kNm W M o L2
E= 69,5 GPa w1 w:ak-‘EiI
= 0,104 e y
w= 02 cm 0,22 < 10

Wmax= 1,1 ecm WARUNEK SPEENIONY

5.2 Bedka stalowa Bsl

RYS.6 OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH (KB1)

RYS.7 OBWIEDNIA MOMENTOW ZGINAJACYCH (KB3)
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PRZEKROJ PRZEStOWY: C 120x60x3 STAL S355

SILY WEWN ETRZNE: KLASA PRZEKROJU =3

N,Ed = 2.45 kN My,Ed = 2.31 kN*m Mz,Ed = -0.06 kid* W,Ed = 0.16 kN

Nc,Rd = 317.01 kN My,el,Rd = 11.63 kN*m  Mz,el,R®263 kN*m W, T,Rd = 100.90 kN

Nb,Rd = 307.92 kN My,c,Rd = 11.63 kN*m Mz,c,Rd $2KkN*m Vz,Ed = 2.72 kN

Vz,T,Rd = 98.24 kN
Mb,Rd = 8.70 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
dMz,Ed = -0.00 KN*m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z =1.00 Mcr = 13.51 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.75

Lcr,upp=1.56 m Lam_LT =0.91 fi,LT = 0.90 XLT,mod =7@.

FORMULY WERYFIKACYJNE:

My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.22 < 1.00

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.23.00
sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*(Tau,y,Ed+Tau,ty,Ed)"2)/(fy/giM8 0.23 < 1.00
W,Ed/\Wy, T,Rd = 0.00 < 1.00

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.03 < 1.00

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00

Kontrola statecznéci globalnej peta: My,Ed/Mb,Rd =0.27 < 1.00 WARUNEK SPELNIONY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*(Mz,Ed+dMz,Ed)/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kz*(Mz,Ed+dMz,Ed)/(Mz,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00

WARUNEK UGI ECIA:
uy = 0.02 cm < uy max = L/200.00 = 0.8 cm

PRZEKROJ PODPOROWY: C 120x60x3 STAL S355

SILY WEWN ETRZNE | NO SNOSCI: KLASA PRZEKROJU =3

N,Ed = 2.11 kN My,Ed = 1,91 KN*m Mz,Ed = 0.00 KN*m W,Ed = 0.00 kN

Nc,Rd = 317.01 kN My,el,Rd = 11.63 kN*m  Mz,el,R®263 kKN*m W, T,Rd =100.90 kN

Nb,Rd =307.92 kN My,c,Rd = 11.63 KN*m Mz,c,Rd $2 kN*m Vz,Ed = 2.29 kN

Vz,T,Rd = 98.24 kN

Mb,Rd = 8.70 kN*m Tt,Ed = 0.00 KN*m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z =1.00 Mcr = 13.51 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.75

Lcr,upp=1.56 m Lam LT =0.91 fi,LT =0.90 XLT,mod =78.

FORMULY WERYFIKACYJNE:

My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.16 < 1.00

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.17100
sqrt(Sig,x,Ed"2 + 3*(Tau,y,Ed+Tau,ty,Ed)"2)/(fy/g8 0.17 < 1.00
W,Ed/\Vy, T,Rd = 0.00 < 1.00

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.03 < 1.00

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00

Kontrola statecznéci globalnej peta: My,Ed/Mb,Rd =0.27 < 1.00 WARUNEK SPELNIONY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*(Mz,Ed+dMz,Ed)/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kz*(Mz,Ed+dMz,Ed)/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE:
VX =0.14 cm < vx max = L/250.00 =1.0cm RBNEK SPELNIONY

STRONA -8-
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5.3 Stup stalowy Csl

RYS. 8 OBWIEDNIA SIt. PODLUZNYCH | MOMENTOW ZGINAJACYCH (KB1)

184 9Ez

-1.88

224 10.76

10.73

RYS.9 OBWIEDNIA Slt. PODLUZNYCH | MOMENTOW ZGINAJACYCH (KB3)

PRZEKROJ PODPOROWY: C 130x80x25x3 STAL S355

SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI: KLASA PRZEKROJU =4
N,Ed = -10.15 kN My,Ed =-10.83 kN*m Mz,Ed =-0.00 KN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nt,Rd = 374.17 kN My,el,Rd =16.20 kN*m  Mzel,Rd = 3.62 kN*m Vy,T,Rd = 117.65 kN

My,c,Rd = 14.53 kN*m Mz,c,Rd = 3.62 kN*m Vz,Ed = 8.83kN
Vz,T,Rd = 114.78 kN

Mb,Rd = 12.03 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr =21.34 KN*m Krzywa,lT - b XLT =0.80
Lcr,low=1.60 m Lam LT =0.83 fi,LT = 0.83 XLT,mod = 0.83

FORMULY WERYFIKACYJNE:

My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.75 < 1.00

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.72 < 1.00
sart(Sig,x,Ed™2 + 3*(Tau,y,Ed+Tau,ty,Ed)*2)/(fy/gM0) = 0.77 < 1.00
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00

Vz,Ed/VzT,Rd=0.08<1.00

Tau,ty,Ed/(fy/(sgrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00

Kontrola statecznosci globalngj preta: My,Ed/Mb,Rd = 0.90 < 1.00 WARUNEK SPEL NIONY

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
vx =0.2cm < vx max =L/150.00=1.1cm

STRONA -9-
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5.4 Zastrzat stalowy Zsl

RYS. 10 OBWIEDNIA Slt PODEUZNYCH (KB3)

PRZEKROJ: L 80x65x6 STAL S235

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 3.18 kN My,Ed = 0.01 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m
Nc,Rd = 189.47 kN My,el,Rd = 2.51 kN*m Mz,el,Rd = 0.57 kN*m
Nb,Rd = 89.31 kN My,c,Rd = 2.51 kN*m Mz,c,Rd = 0.57 kN*m

KLASA PRZEKROJU =3

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly =0.89m Lam_ y=0.39 Lz=0.89m Lam z=1.21
Ler,y=0.89m Xy =0.93 Lcr,z=0.89m Xz=047
Lamy = 33.85 kzy = 0.99 Lamz = 105.27 kzz=1.01

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.00 < 1.00

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.02 < 1.00

Kontrola statecznosci globalnegj preta:

Lambday = 33.85 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 105.27 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.02 < 1.00
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM 1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 < 1.00

6. Uwagi

1) Wszelkie prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawniong zgodnie
Z zasadami BHP.

2) Wszystkie materiaty i elementy konstrukcyjne powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty
potwierdzajace ich parametry wytrzymatosciowe.

3) Zdeca si¢, przed przystagpieniem do prac budowlanych weryfikacje warunkow
hydrogeol ogicznych, wystepujacych naterenie projektowane inwestycji.

STRONA -10-
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SCILNAR

CERTYFIKATY:
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Salt water mist
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Ammonia ""@
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@ Elektro€lo

cja Odzysku Sprzetu Elektrycznego i Elekr

BEP-

260

12.,

T
GWARANCJI

ANTI

-reflective

C€

Fire resistance certificate

12 lat gwarancji produktowej

25 lat liniowej gwarancji na moc

100% test elektroluminescencyjny

Gwarancja pozytywnej tolerancji mocy

Maksymalne obcigzenie sniegiem 8000 Pa

Mozliwos$¢ zastosowania gniazda
przytagczeniowego IP 68

Innowacyjne rozwigzanie: antyrefleksyjna
powtoka na szkle dla wyzszej absorpcji $wiatta

Wolny od degradacji wywotanej potencjatem

Wysokiej jakosci komponenty

System pakowania zabezpieczajacy przed
mikropeknieciami

Wolny od degradacji wywotanej $wiattem

4 Sciezki przewodzace

Siedziba Firmy:

Bruk-Bet Sp. z o.0.

Nieciecza 199, 33-240 Zabno
VAT: PL5170200580

Zaktad Produkeyjny:
Bruk - Bet Solar
ul. Mrozna 8, 33-102 Tarndw, Polska

T.+48 14 632 08 20
F:+48 14 632 08 21
E: solar@bruk-bet.pl
www.solar.bruk-bet.pl



SPECYFIKACJA TECHNICZNA BEP-260

Charakterystyka elektryczna

Moc znamionowa

260 Wp

Ogniwa Polikrystaliczne
llo$¢ ogniw 60
Prad zwarciowy Isc 9,05A
Napiecie jatowe Voc 37,80V
Prad maksymalny Imax 8,55 A
Napiecie maksymalne Vmax 30,50V
Wydajnosé 15,98 %
Maksymalne napiecie systemu 17000 VDC
Tolerancja mocy 0 +4,99 Wp
Temperaturowy wspdfczynnik natezenia Tel 0,049 %/°C
Temperaturowy wspétczynnik napiecia TV -0,30 %/°C
Temperaturowy wspétczynnik mocy TcP -0,40 %/°C
NOCT (800 W/m?,20°C, AM 1.5, Tm/s) 4242 °C
Parametry stosowania
Maksymalne obcigzenie* 5400 Pa
Maksymalne ssanie wiatru 2400 Pa
Klasa stosowania A
Zalezno$¢ promieniowania
W/m?] 1000 800 600 400 200
Isc 0% -1994 % -3975% -59,68% -79,68 %
Voo 0%  -113% -252% -448% -7,74%
Budowa i wymiary
Dtugosc 1640 mm
Szerokosé 992 mm
Grubos¢ 40 mm
Waga 18,3 kg
Gniazdko przytgczeniowe P67
llo$¢ diod bypass &
Maksymalne zabezpieczenie 15A
Pakowanie
Sposdb pakowania llos¢ Transport
Karton 1,7x1,2 m 26 sztuk/paleta 30 palet/TIR

www.solar.bruk-bet.pl

CHARAKTERYSTYKA PRADOWO NAPIECIOWA

Natezenie [A]

IS

4 9 14 18 23 28 32 37 M
Napigcie [V]
1000 W/m®
600 W/m*
400 W/m?
200 W/m’

GWARANCJA BRUK-BET SOLAR
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Dodatkowa gwarancja udzielana przez Bruk-Bet Solar
—————————————— Typowa gwarancja rynkowa
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£ £ £
o o o
< =1 <
O o =}
+) )
Y |
40 mm 992 mm
— | |—— - —

*8000 Pa — Dostepne na zyczenie klienta. Wymagana d
Zobacz instrukcje montazu.

odatkowa konstrukcja



Inwertery stoneczne

TRIO-20.0/27.6-TL-OUTD
20 - 27.6 kKW

Trojfazowy inwerter komercyjnego uzytku
oferuje wigcej elastycznosci i kontroli dla
instalatoréow majacych wieksze instalacje z
wiekszg ilo$cig roznych aspektow i
orientacji.

Sekcja dwuwejsciowa zawierajaca dwa
niezalezne Maximum Power Point
Tracking (MPPT), pozwala
zoptymalizowa¢ zbiory energii z dwoch
plaszczyzn skierowanych w réznych
kierunkach.

TRIO oferuje wysoka predkosé i precyzje
algorytmu MPPT $ledzacego moc
rzeczywista i podnoszac wydajnos¢é
zbierania energii.

Wysoka wydajnos¢ na wszystkich poziomach

wyjscowych

Plaska krzywa wydajno$ci zapewnia wysoka
wydajnos$¢ na wszystkich poziomach
wyjéciowych, co z kolei zapewnia stabilna
wydajnos¢ przez cate napiecie wejsciowe i
zakres mocy wyjs$ciowej.

Urzadzenie ma wydajnos¢ rzedu nawet do
98.2%.

Bardzo wysoki zakres napiecia wejéciowego
sprawia, ze inwerter jest odpowiedni do
instalacji ze zredukowanym rozmiarem sieci.

Poza nowym wygladem, inwerter ma nowe
cechy wlaczajac w to specjalng wbudowang
komore radiatoraoraz przedni panel

wyswietlacza systemu. Jednostka jest wolna od
kondensatoréw elektrolitycznych, co prowadzi

do dluzszego zycia urzadzenia.

Najwazniejsze cechy

— Prawdziwe tréjfazowa topologia mostu dla
wyjsciowego konwertera DC/AC
Topologia bez transformatora

— Kazdy inwerter ustawiony jest na dany
kod sieci, ktéry moze by wybrany

— Odpinana skrzynka z kablami umozliwia
tatwg instalacje

— Szeroki zakres napigcia wejsciowego

— Konwerter mocy bez elektrolitu, aby
jeszzce bardziej wydluzy¢ zywotnos¢
oczekiwang i dlugoterminowg

niezawodno$é

AL 1D ID
Mp®p



Cechy dodatkowe

— Zintegrowany lacznik sieci z
réznymi opcjami konfiguracji
wlaczajac wylacznik DC i AC
zgodny z miedzynarodowymi
standardami (wersje -S2, -S2F i -
S2X)

-Naturalne chlodzenie konwekcyjne
dla zachowania maksymalnej
niezawodnoséci

-Zewnetrza zabudowa dla
nieograniczonych mozliwosci
uzytku w kazdych warunkach
pogodowych.

Dane techniczne

-ZDolnos¢ do podtaczenia zewnetrznych
czujnikéw monitorujacych warunki
atmosferyczne

— Mozliwoé¢ dolaczenia pomocniczego
wyjscia DC o napigciu 24V, 300mA

Rodzaj

TRIO-20.0-TL-OUTD ‘

TRIO-27.6-TL-OUTD

Strona wejscia

Maksymalna warto$¢ napiecia na wejsciu (Vimax,abs)

1000 V

Napiecie wejsciowe DC przy starcie (Vstar)

430V (adj. 250...500 V)

Zakres operacyjny napiecia wejsciowego DC (Vaomin. .. Vdoma)

0.7 X Vetar....950 V (min 200 V)

Nominalne napiecie wejs¢iowe DC (Vo) 620V

Nominalna moc wejsciowa DC (Paor) 20750 W 28600 W
Liczba niezaleznych MPPT 2

Maximum DC input power for each MPPT (Pvpptmax) 12000 W 16000 W
Zakres wejsciowego napigcia DC réownolegta konfiguracja 440...800 V 500...800 V

MPPT przy Pac

Ograniczenie mocy DC z réwnolegly konfiguracja MPPT

Liniowe obnizenie wartoséci

Ograniczenie mocy DC dla kazdego MPPT z niezalezng
konfiguracja MPPT przy Pacr, przyklad maksymalnego braku
rownowagi

12000 W [480 V=Vwrer=800 V]
inny kanat: Pse-12000 W
[350 V=Vumppr=800 V]

16000 W [500 V=Vwper=800 V]
inny kanat: Pse-16000 W
[400 V=Vuppr=800 V]

Maksymalny prad wejsciowy DC (laomax) / dla kazdego MPPT (lvpprmax)

50.0A/25.0 A

64.0A/32.0A

Maksymalny prad wejsciowy dla kazdego obwodu MPPT

30.0 A

40.0 A

Tlo$¢ par wej$¢ DC dla kazdego MPPT

1 (4 in -S2X, -S2F, -S1J, -82J versions)

Typ polazcenia DC

Bez narzedziowe zlacze PV WM / MC4 (Sruba zaciskowa w wersjach standardowych i -S2)

Ochrona wejscia

Ochrona przed odwrotng polaryzacja

Tak, z ograniczonego zrédta prady

Wejécie na ochrone napiecia dla kazdego MPPT - warystor

Tak

Wejscie na ochrong napiecia dla kazdego MPPT - podtacz
modulowy ogranicznik przepie¢ (-S2X, -S1J i -S2J)

-S2X: typ 2;
-S1J, -S1J: Type 1+2

Kontrola izolacji fotowoltaicznych

Zalezne od standardu lokalnego

Klasyfikacja wytacznika DC dla kazdego MPPT (wersje z wylgcznikiem DC

40 A/ 1000 V

Klasyfikacja bezpiecznikow (wersje z bezpiecznikami)

15 A /1000 V

Strona wyjscia

Typ podiaczenia do sieci AC

Tréjfazowy 3W+PE lub 4W+PE

Mot AC (P @C084=1) 50000 W 57600 W
Maksymalna moc AC (Pacmax @COS$=1) 22000 W ¥ 30000 W 4
Maksymalna moc pozorna (Smax) 22200 VA 30670 VA
Napiecie sieci AC (Vac,) 400 V

Zakres napiecia AC 320...480V "

Maksymalny prad wyjsciowy AC (lacmax) 33.0 A 45.0 A
Prad zwarcia 35.0 A 46.0 A
Czestotliwo$é wyjsciowa (fr) 50 Hz /60 Hz

Zakres czestotliwosci wyjsciowej (fmin. .. fmax)

Nominalny wspélczynnik mocy i zakres regulacji

> 0.995, adj. + 0.9 with Pacr =20.0 kW,
+ 0.8 z maks. 22.2 KVA

47..58 Hz / 57...63 Hz @
i > 0.995, adj. + 0.9 with Pacr =27.6 kW,
+ 0.8 z maks. 30 kVA

Calkowite znieksztalcenia harmoniczne pradu

<3%

Rodzaj potaczenia AC

Sruba zaciskowa, dtawik PG36

Ochrona wyjécia

Zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej

Zalezy od lokalnego standardu

Maximum external AC overcurrent protection 50.0 A i 63.0 A
Wyjéciowe zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - warystor 4

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe wyjscia - podlacz 4 (typ 2)

modulowy ogranicznik przepieé ( -S2X wersja) YP

Wydajnos¢ operacyjna

Maksymalan wydajnos§¢ (max) 98.2%

Wazona wydajno$¢ (EURO/CEC) 98.0% / 98.0%

Kanat w progu pradu 40 W

Nocne zuzycie pradu <0.6W

2 ABB solar inverters | Product flyer for TRIO-20.0/27.6-TL-OUTD

znamionowych od maks. do zera [800 V=Vwveer=950 V]

1 (5 in -S2X and -S2F versions, 4 in -S1J and -S2J)



Schemat TRI0-20.0/27.6-TL-OUTD
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Dane techniczne

Skrzynka polgczes

@ Inwerter

Oz Skrzynka potaczen

* Gniazdo rozszerzers dla przyszlego wdrozenia nowych systeméw komunikacyjnych jest dostgpne

Rodzaj

TRIO-20.0-TL-OUTD ‘ TRIO-27.6-TL-OUTD

Lacznodc

Monitorowanie lokalnych przewodéw

PVI-USB-RS232_485 (opt.)

Zdalny monitoring

VSNBO0O0 rejestrator karty wifi (opt.), PVI-AEC-EVO (opt.), VSN700 rejestrator danych (opt.)

Monitorowanie wifi

VSNBO0O0 rejestrator karty wifi (opt.)

Interfejs uzytkownika

wys$wietlacz graficzny

Warunki §rodowiska

Zakres temperatur otoczenia

-25...4+60°C /-13...140°F obnizenie warto$ci znamionowych powyzej 45°C/113°F

Wilgotnos$¢ wzgledna

0...100% wykraplanie

Poziom natezenia akustycznego, typowy

50dBA@1m

Maksymalna wysoko$¢ n.p.m. bez obnizenia warto$ci znamionowych

2000 m / 6560 ft

Fizyczne

Ocena ochrony $rodowiska IP 65

Chlodzenie Naturalne

Wymiary (Hx W x D) 1061 mm x 702 mm x 292 mm / 41.7" x 27.6" x 11.5”

Waga < 70.0 kg / 154.3 Ibs (Wersja standardowa) < 75.0 kg / 165.4 Ibs (Wersja standardowa)
Sposéb montazu Uchwyt $cienny

Bezpieczenstwo

Poziom izolacji

beztransformatorowy

Oznaczenie

CE (tylko 50 Hz), RCM

Bezpieczenstwo i standard EMC

EN 50178, IEC/EN 62109-1, IEC/EN 62109-2, AS/NZS 3100, AS/NZS 60950.1, EN 61000-6-2,
EN 61000-6-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12

Standard sieciowy(Sprawdzi¢ czy dostepny u sprzedawcy)

CEI'0-21, CEI'0-16, DIN'V VDE V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, G59/3, C10/11,
EN 50438, RD 1699, RD 413, RD 661, P.O. 12.3, AS 4777.2, AS 4777.3, BDEW,
NRS-097-2-1, MEA, IEC 61727, IEC 62116, Ordinul 30/2013

Dostepne kombinacje produktow

Standardowa

TRIO-20.0-TL-OUTD-400 TRIO-27.6-TL-OUTD-400

Z przetacznikiem DC+AC

TRIO-20.0-TL-OUTD-S2-400 TRIO-27.6-TL-OUTD-S2-400

Z przelgcznikiem DC+AC i bezpiecznikiem

TRIO-20.0-TL-OUTD-S2F-400 TRIO-27.6-TL-OUTD-S2F-400

Z przetacznikiem DC+AC, bezpiecznikiem i ogranicznikiem przepigé

1) Zakres napigcia AC moze rézni¢ si¢ w zaleznosci od standardéw sieciowych

poszczegdlnych krajow

TRIO-20.0-TL-OUTD-82X-400

4 Ograniczono do 27600 W dla Niemiec
5 Opcjonalne czeéci wspotpracujace

TRIO-27.6-TL-OUTD-82X-400

2 Zakres czgstotliwoéci moze si¢ rozni¢ w zaleznoéci od standardéw poszczegélnych krajow

3 Ograniczono do 20000 W dla Niemiec

Uwaga. Wyposazenie nie zawarte w niniejszym arkuszu danych nie jest dofgczane do

produktu.

Product flyer for TRIO-20.0/27.6-TL-OUTD | ABB solar inverters 3



Krzywe wydajnoéci TRIO-20.0-TL-OUTD

Krzywe wydajnoéci TRIO-27.6-TL-OUTD

99

100

99

98

97

98

97

96

95

96

Wydajnosé [%]

94

95

Wydajnosé [%]

93

94

92

93

—— 500 Vdc

— 500 Vdc

—— 620 Vdc

91

90

— 620 Vdc

—— 800 Vdc El

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

% Znamionowa moc wyjéciowa

Wsparcie techniczne

ABB zapewnia klientom dedykowana,
globalna organizacje obstugowa w ponad
60 krajach, z silng regionalng i narodows
techniczng siecig partnerska, zapewniajaca
kompletny zakres ustug przez caly okres
dziatania urzgdzenia.

920

—— 800 Vdc

70% 80% 90%. 100% 0% 10% 20%

Po wiecej informacji prosimy kontaktowa¢
sie z lokalnym przedstawicielem ABB lub
odwiedzi¢ nasz adres internetowy:

www.abb.com/solarinverters
www.abb.com/solar
www.abb.com

30% 40% 50%

9% Nominalna moc wyjéciowa

60% 70%

80% 90%

© Copyright 2015 ABB. All rights reserved.
Specifications subject to change without notice.
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Schemat blokowy

Dane techniczne

Czujniki
Temperatura zewnetrzna
Temperaura modutu PV
Nastonecznienie
llos¢ czujnikow
nastonecznienia
Kierunek wiatru

Predkos¢ wiatru

Komunikacja
Port szeregowy

Ztacza
Zalecane kable
Zasilanie
Zasilanie DC
Ztacza
Normy
EMC
Obudowa
Wilgotnosé
Parametry fizyczne
Wymiary
Waga

Zakres temperatur pracy

zakres: -40 - +80°C, doktadnos¢: +0,3°C
zakres: -40 - +80°C, doktadnos¢: +0,3°C, dtugos¢ kabla: 7,62m
zakres: 0 - 1750W/m?2, doktadnosé: £5%, zakres temperatur: -25 - +55°C

1 poziomy, 1 w ptaszczyznie modutu PV

zakres: 360°; doktadnosc: £22,5°; czutosé: 0,89m/s; temperatury: -40 - +60°C
zakres: 0 - 67m/s; doktadnosc: >0,45m/s lub 5%; czutos¢: 0,89m/s; temperatury: -40 -
+60°C

RS485, 2-przewodowy, Modbus RTU, zgodny z SunSpec
AWG22 - AWG18
Belden 1120A lub odpowiednik

10 - 30Vpc, 50mA
AWG22 - AWG18

FCC Part 125/B; ICES-003; EN61326-1:2006; klsas emisji B, odpornosc¢ na zaktocenia
klasa A

UL94 V-2, zgodnosc z ROHS, IP-65
0 - 100% bez kondensacji

630 x 250 x 330mm
3,2kg
-25 - +55°C



Montaz maszt, stojak

Aplikacja



Solar inverters

VSN800 Weather Station

The VSN800 Weather Station
automatically monitors site
meteorological conditions and
photovoltaic panel temperature

in real-time, transmitting sensor
measurements to the Aurora Vision®
Plant Management Platform.

The VSN800 contains the essential
environmental sensor set needed for
solar monitoring.

The expanded sensor set enables plant
management across a broad range of
plant sizes.

VSNB800 is a companion to the
VSN700 Data Logger, the VSN730
System Monitor, or the VSN750 Plant
Manager where it is fully compatible and
integrates seamlessly with the Aurora
Vision® Plant Management Platform.

Shipped preconfigured and ready
for installation, requiring no special
tools.

The VSN80O Weather Station is
delivered ready for installation and
requires the installer to mechanically
mount the modules on a user-
supplied mast, connect power and

communication, and initialize the
automatic system commissioning
process from the VSN700. No special
software, or on-site calibration is
required.

The all-in-one weather station

reduces the installation, support and
maintenance cost as well as improves
the robustness and manageability of the
PV plant monitoring solution.

The basic sensor set provides data
needed to calculate a performance ratio
allowing a plant operator to track solar
array performance against expected
energy production

The advanced sensor set improves
monitoring of weather conditions that
can effect energy production. The extra
irradiance sensor for mounting at the
plane of the array allows more accurate
measurement of irradiance that is
incident in the plane of the solar panels.
Wind speed & direction sensor gives
the operator information about how the
wind may be cooling the panels and
some indication of how much dust may
be accumulating on the panels.

Power and productivity “ l! I!
al

Highlights
— Two models offered for basic and

advanced sensor sets

VSNB800-12 includes a basic sensor
set: ambient temperature, solar
irradiance, and back of module
temperature

VSNB800-14 includes an additional
advanced sensors: plane of array
irradiance and wind direction and
speed

Sensors, data acquisition unit, and
RS-485 communication all in a single
unit

for a better world™ ’



Block diagram of VSN800 Weather Station

Horizontal Wind speed Wind direction o
irradiance sensor sensor 3
sensor (CMML model) (CMML model) g
8
5
=
2
S
©
2 . 2
12-24 Vde CJ > RS-485 Modbus; 0O 8
: 2 > RS-485 ~
Panel i SunSpec compliant S
temperature > O . AnaloQ ;
sensor | input -
Extra panel Temp Port .
> module . S
(CMML model) Ambient =
Plane of array | S engeaie i
‘ )
irradiance sensor —PD > sensor 2
(CMML model) 3 é
)
Externally mounted sensor 2
Technical data and types
Type code VSN800-12 VSN800-14
Sensors

Ambient temperature

Range -40°F to 176°F (-40°C to 80°C) Accuracy +/ 0.54°F (0.3°C)

Range 360 degrees
Accuracy +/- 22.5°

Wind speed

N/A Threshold 2 MPH (0.89m/s)
""""""""""""""""""""""" Temp range -40°F to 140°F(-40°C to 60°C)
Range 0 to 150 MPH (0 to 67m/s)
N/A Accuracy is Greater of 1 mph (0.45m/s) or 5%

Threshold 2 MPH (0.89m/s)
Temp range -40°F to 140°F(-40°C to 60°C)

Communication

Serial port

RS-485 2 wire, Modbus RTU, SunSpec Alliance compliant, 8/N/1, max speed 19200

Recommended cable

Belden #1120A or equwa\ént

Power supply

DC power supply input

10-30 VDG, 50mA

Terminal block

Compliance

EMC FCC Part 15, Subpart B; ICES-003; EN 61326-1:2006; Emission class B, Immunity isclass A
Enclosure UL 94 V-2, ROHS compliant, IP65
Humidity 0 to 100% Condensing

Physical parameters

Dimensions (HxWxD)

Remark. Features not specifically listed in the present data sheet are not included in the product

Support and service

ABB supports its customers with a
dedicated, global service organization
in more than 60 countries, with strong
regional and national technical partner
networks providing a complete range of
life cycle services.

© Copyright 2014 ABB. All rights
reserved. Specifications subject to
change without notice.

For more information please contact
your local ABB representative or visit:

www.abb.com/solarinverters

www.abb.com

Power and productivity
for a better world™




Solar monitoring

VSN800 Weather Station




VSN800 Weather Station

This manual covers the details for installing the VSN800 Weather Station hardware to sense
environmental variables. Through the VSN800 Weather Station, the Aurora Vision Plant
Management Platform can collect and analyze environmental data for comparison to predicted
environmental data and actual inverter/solar panel output.

The RS485 port of the VSN800 Weather Station is attached via low-voltage wires to the
monitoring or management system and communicates information to the management system
using the Modbus protocol. The weather station is powered via 24VDC power, which is
typically available from the data collection hardware of the management system.

Once the hardware is installed, you will need to login to the management system website to
verify the Internet is connected properly and verify that the data in being received.

The VSN800 Weather Station is SunSpec compliant and uses a 2-wire half duplex serial port
for Modbus communication to a host. Contact ABB if you need to modify or program the unit or
change the Modbus address.

VSNB80O series installation overview

VSN800-14
Vane for Wind
Speed and Direction Ambient
\ Temperature Sensor
\ Second Pyranometer
// (For Solar Panel
Plane)
Connector T Pyranometer
Case\
\ K
Mounting PV Panel
Mast > Temperature Sensor

P/N VSN800-12 and P/N VSN800-14
Effective: 5/21/2014 Rev. AA
Copyright © 2014 ABB All Rights Reserved.
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VSN800-12

4_
Connector Case Pyranometer Ambient

/ Temperature Sensor

<4— Mounting Mast

<«—— PVPanel

Temperature
Sensor

Installation steps

1  Select Location for the VSN800

2 Make Connections to 24VDC Power

3 Make Connections to Management System through RS485

4 Install PV Panel Temperature Sensor;

For the VSN800-14 Model, Install Secondary Pyranometer

5 Complete Mounting of the VSN800

6 Verify and validate the Installation via the Management System

Equipment and supplies

We supply: You supply:

VSN800 Weather Station, which includes: Mounting Hardware
Pyranometer Tripod or pole mount base
Ambient Temperature Sensor Guy wire kit, if necessary
External PV Panel Temperature Sensor 24VDC Power
External Second Pyranometer (VSN800-14 Model Only) Twisted Pair Wires
Wind Speed and Wind Direction Sensor (VSN800-14 Model Only)

Site selection and mounting

Weather station location

The ideal site is level and well away from obstructions such as buildings, tress, and steep
slopes. The weather station is typically pole or tripod mounted.

-3-




VSNB00 Weather Station Product Manual

Take into account the needs for all attached sensors to determine the optimal mounting
location. Ambient air temperature and irradiance measurements can be affected by
obstructions, local topography, and surface type. Each site is different and presents unique
challenges. By far the most important consideration is obstruction.

o Objects that are 10 degrees or more above the horizontal plane must not block irradiance.

o Ambient air temperature measurement should be placed away from any dark, heat-absorbing
surface (asphalt, dark-colored surfaces) and should be no closer than 4 times the obstruction’s
height.

A simple way to think of obstruction is the rule of 10. If the obstruction is at a distance
of at least 10 times its height above the weather station, you're good.

Towers can be used to raise the weather station above low-lying obstructions.

Weather station mounting requirements

Mount the support mast securely to a support structure. Mounting equipment is sold as an
accessory. The mast may also be attached to a support structure using U-Bolts. Do not tighten
the support structure to the unit, as directional orientation will be required.

Rotate the assembled unit until the electronics enclosure faces TRUE SOUTH or TRUE
NORTH if you are in the northern or southern hemisphere, respectively. Secure the support
mast to the assembly. Lining up the two holes in each mast prevents rotation. At this point the
entire unit should be secured to the support structure.

It is crucial that the device be oriented as precisely as possible. For the VSN800-14 version,
the wind direction measurement is directly related to this positioning.

Regardless of how you mount the system, the bottom of the electronic enclosure should not
extend more than 12" or less than 7" above the support of the mounting tube.

Other Mounting Considerations
The exact method of mounting the weather station is left to the installer. However, there are
some guidelines and recommendations to consider.

o The environmental unit is designed to withstand very harsh weather conditions. Refer to the
data for individual sensors for the ranges at which measurements remain accurate.

e The environmental unit weighs approximately 7 Ibs. Pole mounts in the ground or attached to
structures that support up to 50 Ibs. are recommended.

-4 -
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e For ground tripod mounts, the ground should be as level as possible.

o For roof mounts, avoid locating the station near any heat sources such as chimneys or vents.
Do not install on an existing mast unless you know the mast can take the additional weight of
the weather station. When roof-mounting the sensor assembly, the unit should be mounted
toward an edge of the roof preferably on the prevailing wind side of the building and should be
at least 2-1/2 feet above the roofline.

o The weather station unit should be mounted at least 5 feet off the ground. Surrounding terrain
and structures may dictate a much higher mount.

o [f the weather station is mounted more than 10 feet off the ground, guy wires should be used
to secure the mount. Guy wire attachments must not interfere with instruments.

e Wall-mounting, pole-mounting, or tripod kits are available. Contact your ABB distributor.

e Test the system at ground level and make sure it operates properly prior to final mounting.

Sensor mounting requirements

Global Irradiance

The pyranometer is attached to the sensor assembly and is oriented to measure global
irradiance. To accurately measure this quantity the sensor must be level, orientated either
TRUE SOUTH or TRUE NORTH if you are in the northern or southern hemisphere,
respectively, and objects above 10° above the horizontal plane must not block the sensor.

Be sure to remove the protective green cap from all pyranometers so they can measure
insolation.

Plane-of-Array Irradiance (VSN800-14 Model Only)

The plane-of array pyranometer is mounted on the side of the solar array. The sensor should
be at the same zenith and azimuth angle as solar array to correctly measure the plane-of-array
irradiance.

Anemometer (VSN800-14 Model Only)

The anemometer is directly attached to the top of the sensor assembly. For correct wind
direction operation the VSN800-14 must be oriented correctly.

By default the weather station is configured for operation in the Northern hemisphere. This
requires that the irradiance sensor faces due south. If the weather station is going to be used
in the Southern hemisphere it must be mounted with the irradiance sensor facing north. In
addition, the hemisphere jumper inside the VSN800-14 must be changed from Northern to
Southern.

PV Temperature Sensor
This sensor is designed to attach directly to any solar panel.

When placed on the center back side of the panel, it accurately
measures the temperature of the panel.

Prior to installation of the PV temperature sensor onto the PV
panel, the installation area of the panel back should be
thoroughly cleaned. This cleaning will ensure a good bond
between sensor and panel and allow for accurate panel
temperature readings.

After cleaning, peel off the protective adhesive tape on the
temperature sensor and stick it onto the back of the panel.
Firmly press the sensor into place. Refer to the picture on the

right. The cable should be secured within 8 inches of the temperature-sensing element.

-5-
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Run the cable back to the weather station unit and connect to the PV temperature sensor
terminals.

If the cable length is insufficient for the installation, additional
cable can be added to the existing cable. If this is done, an
accuracy derating factor must be added to the overall
temperature accuracy of this sensor. For every 100ft of cable
added, an accuracy derating factor of -0.125°C must be
taken into account.

Cabling requirements to management system

The maximum cable distance between weather station and the SunSpec-compliant
management system is 1000 m (3000 ft.).

High-voltage areas of power plants are “electrically noisy” environments so shielded cable is
advised for connection from the weather station to RS485. If outdoor exposure or proximity to
a noise source is a concern, Beldon 1120A or equivalent cabling should be used.

Cables to external sensors are supplied with the sensor.

Wiring instructions for the VSN800 series

Supply 24VDC Power
1. Run wire from the 24VDC power source to the weather station.
2. Find the back of the connection case on the weather station. Unscrew the four

retaining screws at the corners with a Philips screwdriver. See the figure below.

Four Screws to Remove
Front Cover

Weather Station Connection Case (Back View)
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3. Flip the unit over and remove the cover. Find the 24VDC power connectors on the
electronics board in the case. Connect power to the 3-pin screw terminal inside the
connection case.

The power supply is nominally rated for 24VDC but can accept a voltage in the range
of 10 to 30VDC. The inputs are reverse polarity, surge, over-voltage, and over-current
protected. The power supply is not isolated.

Power Supply Terminals

Earth Gnd: Earth or Chassis Ground
Gnd: Negative Supply Voltage
24VDC Positive Supply Voltage
24VDC Connectors:
Earth GND
GND
24VDC Power
VSN800-14 VSN800-12

Weather Station Electronics Board

4, Leave the case open to install the other wires as described in the next section.

Southern hemisphere adjustment

For the VSN800-14 model, if you are in the southern hemisphere, the jumper at J11 must be
set to Southern. If you are in the northern hemisphere, no adjustment is required. J11 is
located in upper left section of the circuit board.

Connect to the monitoring or management system

The Modbus (RS485) connection is same as with any other RS485 device connected to a
SunSpec-compliant management system. Refer to your management system documentation
of any unique installation requirements.

1. String cable between the weather station and the management system to complete
the physical connection. The connection to the management system can be as a
single RS485 device or as part of a daisy chain of RS485 devices. Cable is not
supplied with the unit. Use twisted pair wire for connections.

2. Wiring connections are made using the 3-pin screw terminal inside the connection
case. See the figure below.
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3. The RS485 line must be terminated with a 120-ohm resistor. If the device is the only
device in the chain or at the end of the chain, you must set the jumper (J8) to
terminate the RS485 line. The factory setting for RS485 line termination is OFF.

4, Placement can be other than the end of the chain if the RS485 termination is disabled.
To locate the device in the middle of a daisy chain, set the jumper at location J8
between the pins Common and Off to disable RS485 termination.

Jumper J8:
Jumper CommonN
RS485 Termination

Jumper Common to Off:

No RS485 Termination
‘_  RS485 Connectors: /
RS-485 A (-)
RS-485 B (+)

RS-485 GND
RS-485 Shield

VSN800-14 VSN800-12
Weather Station Electronics Board, Jumper for RS485 Termination

The default address of the weather station is 60. Contact Customer Support if it is required to
change the address. You cannot have two weather stations in the same RS 485 chain unless
the address of one of the weather stations is changed.

RS485 Terminals

Terminal Label RS485 Signal
RS485 A (-) Negative RS485
RS485 B (+) Positive RS485
GND: Signal Ground
RS-485 Shield Shield Ground

SunSpec and Modbus Communication Settings
Variable Value
Default Modbus 1D 60




SunSpec register map
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n Scale _
Start |End [|# [Name Type Units Factor Constants Description
. " " Well-known value. Uniquely identifies
0001 [0002 |2 |C_SunSpec_ID uint32 N/A N/A sunS this as a SunSpec Modbus Map
Well-known value. Uniquely identifies
0003 10003 |1 |C_SunSpec_DID uint16 N/A N/A 0x0001 this as a SunSpec Common Model
block
0004 10004 |1 |C_SunSpec_Length uintl16 registers | N/A 65 Length of common model block
0005 | 0020 |16 |C-Manufacturer String(32) N/A N/A "ABB" Well-known value
. "VSN800-12" or -
0021 | 0036 |16 |C-Model String(32) N/A N/A “/SNB0O-14" Manufacturer specific value
0037 | 0044 |8 | C-Options String(16) N/A N/A "0" Manufacturer specific value
0045 10052 |8 | C-Version String(16) N/A N/A "1" Manufacturer specific value
0053 | 0068 |16 | C_Serial Number String(32) N/A N/A "Serial" Manufacturer specific value
0069 10069 |1 |C_DeviceAddress unint16 N/A N/A 60 Modbus Id
SunSpec Device Model Measurement Registers
0070 10070 |1 |C_SunSpec_DID int16 N/A N/A 307 Start of next Device
0071 10071 |1 |C_SunSpec_Length int16 N/A N/A 11 Device Model Block Size
0072 0072 |1 E_BaseMet Al int16 °C -1 Measured Ambient Air Temperature
Temperature
0073 |oo73 |1 |E-BaseMet Relatve 1. % 0 N/A Relative Humidity
Humidity
0074 10074 |1 E_BaseMet_Barometric_ int16 Hpa 0 N/A Barometric Pressure
Pressure
0075 10075 |1 E_BaseMet_Wind int16 m/s 0 Measured Wind Speed
_Speed
E_BaseMet_Wind
0076 |[0076 |1 - int16 Degrees | 0 Measured Wind Direction
_Direction
0077 10077 |1 |E_BaseMet Rain int16 Inches |0 N/A Rainfall
0078 10078 |1 |E_BaseMet Snow int16 Inches |0 N/A Snowfall since last poll
0079 [0079 |1 |E_BaseMet PPT Type |inti6 inches [N/A | N/A Precipitation Type (WMO 4680 SYNOP
code reference)
0080 o080 |1 | FiseMeLElectic iy vim o N/A Electric Field
oosL [oosy |1 |E-BaseMet Surace g kohms |0 N/A Surface Wetness
_Wetness
0082 |oos2 |1 |E-BaseMet Sail int16 % 0 NIA Soil Moisture

_Moisture
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Start |End |# [Name Type Units Pl Constants Description
Factor

SunSpec Irradiance Model Registers

Well-known value. Uniquely identifies

0083 [0083 |1 |C_SunSpec_DID int16 N/A 0 302 this as a SunSpec Iradiance Model
i —(E%,
0084 {0084 |1 |cC_Sunspec Length  |intte NA o 5 Variable length model block =(5n),
where n=number of sensors blocks

E_lrradiance_Global . . .

0085 |[0085 |1 = - uint16 Wim2 0 Measured Global Horizontal Irradiance
_Horizontal_1

0086 0086 |1 E_lradiance uint16 Wimz 0 Measured Plane-of-Array Irradiance
_Plane-of-Array_1

0087 10087 |1 |[E_lrradiance_Diffuse_1 | uintl6 Wimz 0 N/A Diffuse Irradiance

0088 | 0088 |1 |[E_lrradiance_Direct_1 uint16 Wimz 0 N/A Direct Irradiance

0089 10089 |1 |E_lrradiance_Other 1 uint16 Wimz 0 N/A Some other type Irradiance

SunSpec Back of Module Temperature Registers

Well-known value. Uniquely identifies
0090 | 0090 |1 |C_SunSpec_DID int16 N/A 0 303 this as a SunSpec Back of Module
Temperature Model

Variable length model block =(5*n),

0091 10091 |1 |C_Sunspec_Length int16 N/A 0 2 where n=number of sensors blocks
0092 10092 |1 |E_BOM_Temp_1 int16 °C -1 Measured Back of module temperature

0093 10093 |1 |E_BOM_Temp_2 int16 °C -1 Measured Back of module temperature

End of Block Registers

0094 10094 |1 | EndOfSunspecBlock uintl16 N/A N/A OXFFFF End of SunSpec Block

0095 | 0095 [1 [C_Sunspec_Length uint16 N/A 0 0 Terminate length, zero

Device Address Write Register

0200 0200 |1 gggit;?:rld-Wnte int16 N/A N/A 60 Modbus device address, write register

Connect secondary sensors (VSN800-14 model only)

If you are not planning to connect the PV panel temperature sensor and the secondary
Pyranometer, skip this section.

1. Attach the second Pyranometer to your array. The sensor should be attached so top
of the sensor is in the same plane as the PV panels. The sensor comes pre-attached
to a bracket for easy installation.

2. Attach the PV panel temperature sensor so it registers the temperature on the
backside of a PV panel. See Sensor Mounting Requirements for location and
mounting considerations.

3. Connect the sensor(s) to the proper location on the circuit board. Connect the
Pyranometer cable to terminals Pyranometer #2 and GND. Connect the PV Panel
temperature sensor cable to the two terminals labeled PV Temp #1.

-10-
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Connect Second Pyranometer

PV Panel
Temperature Sensor

Second PV Panel
< Temperature Sensor
(Sensor Not Supplied)

Weather Station Electronics Board, Connect Secondary Sensors (VSN800-14 Model)

The Pyranometer sensors are not interchangeable. The Pyranometer sensor supplied with the
weather stations must be wired to Pyranometer #2.

The PV temperature sensor is not polarity sensitive. Therefore, each signal wire is
interchangeable. The sensor comes with a 25ft length of cable. If the temperature sensor is not
used, it should be terminated with a 0-ohm shunt between the positive and negative signal.

Plane-of-Array Sensor Terminals

Pyranometer #2; Positive Signal (Red)

Ground: Negative Signal (Black)
Shield: Cable Shield and Drain (clear)
PV Temperature Terminal, 15t Sensor

PV Temp #L1: Signal (Black or White)

PV Temp #1: Signal (Black or White)
Shield: Cable Shield and Drain (bare)

Connect PV panel sensor (VSN800-12 only)

If you are not planning to connect the PV panel temperature sensor, skip this section.

1. Attach the PV panel temperature sensor so it registers the temperature on the
backside of a PV panel. See Sensor Mounting Requirements for location and
mounting considerations.

2. Connect the sensor to the proper location on the circuit board. Note that the PV Temp
#2 connectors are not used for the VSN800-12 Model.

-11 -
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PV Panel
Temperature Sensor

Connect PV Panel Sensor (VSN800-12 Model)

The PV panel temperature sensor is not polarity sensitive. Therefore, each signal wire is
interchangeable. The sensor comes with a 25ft length of cable. If a temperature sensor is not
used, it should be terminated with a 0-ohm shunt between the positive and negative signal.

PV Temperature Terminal, 15t Sensor

PV Temp #1: Signal (Black or White)
PV Temp #1: Signal (Black or White)
Shield: Cable Shield and Drain (bare)

Complete the Installation

1. Properly ground the weather station by connecting the Earth GND terminal at the
Weather Station to an earth ground. Connecting the Earth GND helps ensure the
accuracy of weather instruments.

2. Re-attach the cover to the connection case using the four screws. Make sure not to
pinch the newly connected 24VDC or RS485 wires coming out of the case bottom.
Note that the cover only goes on one way with the opening for wires at the bottom.

3. If necessary, complete the pole mounting of the weather station.

Connections to VSN750 series products

This section shows how to tap the 24VDC power and make RS485 connections from a
VSN750 series management system. Most other monitoring systems will have a means of
supplying 24VDC power. Consult your monitoring system documentation for information.

1. After making the correct 24VDC and RS485 attachments to the weather station, run
cable from the weather station to the VSN750. Note that connections for power can be
made to the VSN750 or directly to another 24 VDC power supply

2. Connect the wires for the 24VDC power and RS485 to the VSN750. See the figure
below. Note that some VSN750 models may have RS485 connection points in other
locations.

-12 -
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VSN750 Series DIN Rail

VSNB800 Series
Electronics Board

Weather Station Connection to VSN750 Series

System activation and validation

If you acquired the VSN80O series as part of a product bundle, please refer to the information
that came with your VSN750 series package. This information will describe the next steps for
product installation and system validation.

The management system must be properly installed and communicating before you can verify
that data is flowing form the VSN80O series weather station.

If you are using VSN800 series in conjunction with Plant Portfolio Manager software, go to
www.auroravision.net and log in to Plant Portfolio Manager with your account name and
password. Using your product license key, set up the connection to the VSN80O series
weather station.

-13-
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Specifications

Material Specifications

Sensor Assembly:
RoHS Compliant

Mast:

Heat Shields:

Insolation Sensor Bracket:
Hardware:

Foam Gasket:

Enclosure:
RoHS Compliant

IP65 Rated Outdoor Enclosures
UL 94 V-2

Polycarbonate Body

Pyranometer Sensor:
RoHS Compliant

Body:
Cable:

Ambient Air Temperature Sensor:

RoHS Compliant

PV Panel Temperature Sensors:

RoHS Compliant
Body:

Adhesive Tape:
Cable:

VSNB00 Weather Station Product Manual

Polyvinyl Chloride

Acrylonitrile Butadiene Styrene
Delrin

Stainless Steel and Nylon Locknut

Vinyl and Acrylic

Anodized Aluminum with Cast Acrylic Lens

Santoprene Jacket

Anodized Aluminum
Acrylic, Titanium Diboride, and Aluminum

Polyvinyl Chloride Jacket

Power and Communications Cable:

Cable:

Physical:

Packaged Weight:
Packaged Dimensions:

Electronics:
RoHS Compliant

Polyvinyl Chloride

7 Ibs.
6cm x 20.3cm x 20.3cm (10.25" x 8" x 8”)
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Hardware Specifications

Power Specifications:
Power Requirements:

Operating Environment:
Temperature:

Humidity:
Pyranometer Sensors:
Range:

Accuracy:

Cosine Response 45°
Cosine Response 75°
Operational Temperature:

Ambient Air Temperature Sensor:
Range:

Accuracy:
Thermal Time Constant

PV Panel Temperature Sensor:
Range:

Accuracy:
Thermal Time Constant:

Cable Length

Anemometer:
Operational Temperature:

Speed
Range: 0
Accuracy:
Threshold:

Direction
Range:

Resolution:
Accuracy:
Threshold:

RS-485/422 Serial Specifications:
Mode:

Connector:
Max Speed:
Max. Modbus Poll Rate:

Termination:

VSNB00 Weather Station Product Manual

10 to 30VDC at 50mA

-40°C to 60°C (-40 to 140°F)
0-100% Condensing

0to 1750 W/m2

+/-5%

+-1%

+/-5%

-25 10 55°C (-13 to 131°F)

-40° t0 80°C (-40 to 176°F)
+/-0.3°C (0.54°F)

30 sec.

-40° to 80°C (-40 to 176°F)
+/- 0.3°C (0.54°F)

270 sec.

7.62m (25 ft.)

-40 t0 60°C (-40 to 140°F)

— 67 meters per second (150 mph)
Greater of 0.45m/sec. (1 mph) or 5%
0.89m/sec. (2 mph)

360°

22.5°

+- 22.5°

0.9 m/sec. (2 mph) at a 10° deflection.

2-wire half duplex
4-position screw terminal
19200 bps

100 ms

120 ohms (internal jumper enable)
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Contact us
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-P38-ARN-HI8 *

Pan Artur Michat Smoronski o numerze ewidencyjnym MAP/B0/0366/11

adres zamieszkania ul. Mieczykowa 14/15, 30-389 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-19 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem witasciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Matopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Matopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

MGR INZ. ARCH. PAWEL BOLESLAW MICHON
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr MPOIA/048/2007,

jest wpisany na liste cztonkow Matopolskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: MP-1348.

Cztonek czynny od: 30-01-2008 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 09-01-2018 r. Krakdw.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2018 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Grzegorz Lechowicz, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

MP-1348-B7B5-64A7-EY2D-51A4

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izbg Architektéw RP.



Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-8GU-91N-ZIG *

Pan Radostaw tAZUCHIEWICZ o numerze ewidencyjnym tOD/IE/4012/03

adres zamieszkania ul. Zmienna 15A m. 13, 91-719 t6dz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-24 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy




Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-CEP-FJF-V1] *

Pan Krzysztof Gajewski o numerze ewidencyjnym MAP/IE/1602/01

adres zamieszkania Al. Matki Bozej Fatimskiej 63/7, 33-100 Tarnéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-27 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy




Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-X5Q-SU6-U5Z *

Pan Andrzej Chtedowski o numerze ewidencyjnym MAP/B0O/3258/01

adres zamieszkania ul. Mieszka | 12, 33-101 Tarnéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-07 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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