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D 02.04.03. Wzmocnienie podioza gruntowego kolumnami CMC
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robét zwigzanych z
wykonaniem kolumn CMC dla zadania:

BUDOWA ZACHODNIE] OBWODNICY MEAWY ODCINEK MIEDZY ULICA GDYNSKA A
NOWOPROJEKTOWANA DROGA KRAJOWA S7

Zakres rob6t obejmuje:
a) wykonanie kolumn betonowych CMC o $rednicy @ 500 mm,
b) ulozenie materaca z geosiatki wypetnionego warstwa kruszywa naturalnego gr. 50 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Kolumny CMC - pionowe kolumny z betonu o malym module sprezystosci (bez zbrojenia) formowane metoda
$widra przemieszczeniowego, wzmacniajgce stabe podtoze gruntowe.

1.4.2. Platforma robocza - warstwa zaggszczonego do modutu Ev2>40 gruntu — kruszywa, uformowana w celu
umozliwienia ruchu ci¢zkiego sprzetu; nie ulega wywozowi po wykonaniu kolumn.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza dobrze zageszczonego kruszywa wykonana do poziomu spodu ptyty
fundamentowej po wykonaniu kolumn CMC.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania kolumn betonowych

2.2.1. Kolumny CMC
Wymagania dla mieszanki betonowe;j:
— mieszanka betonowa na kruszywie naturalnym do 8 mm
— konsystencja o opadzie stozka 15 + 23 cm
—  wytrzymalo$¢ po 28 dniach - min 20 MPa
— wytrzymalo$¢ po 7 dniach - min 10 MPa.

Kolumny nalezy zbroi¢ profilem stalowym min. IPE200.

2.3. Kruszywo
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Nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne o frakcji 0/63 mm oraz kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o frakcji
31,5/63 mm.

2.4. Geotkanina

Do wykonania zwienczenia nad kolumnami nalezy stosowa¢ geotkaniny o wytrzymatosci obliczeniowej
dlugoterminowej na rozcigganie minimum: 220 kN/m.

Geotkaniny nalezy uktada¢ w kierunku poprzecznym oraz réwnolegtym do osi nasypu.

Geotkaniny powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla geotkaniny

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa geotkaniny > kN/m 220
Wydluzenie przy zerwaniu max % 12
Typ polimeru PES

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ wykonanie kolumn o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Do uktadania geosyntetykéw stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp. (chociaz w wigkszos$ci przypadkéw
uktadanie geosyntetykéw moze odbywac si¢ recznie).

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wladciwo$ci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania kolumn CMC

Sprzet uzywany do wykonania kolumn betonowych musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nalezy zastosowac:

— palownice wyposazong we wciggarke dolng z min sitg docisku 200kN.

— pompe do betonu o minimalnym ci$nieniu roboczym 50 bar

— $wider przemieszczeniowy o $rednicy 0,36m.

— sprzgt pomocniczy: koparko - tadowarke,

— koparke,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprze¢t powinien zapewni¢: — pionowy nacisk na $wider przemieszczeniowy w trakcie wiercenia otworu w
gruncie ok. 150 kN (w kierunku pionowym). — automatyczng rejestracj¢ wykonania kolumny, ktéra obejmuje
podstawowe parametry produkcyjne takie jak: - numer kolumny, - dat¢ i godzing rozpoczecia wiercenia, - ciggly zapis
zaglebienia i predkoSci penetracji $widra i oporu wiercenia, - parametry betonowania: w tym ciSnienie mieszanki
betonowej - obj¢tos¢ wbudowanego iniektu. - czas wykonania.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Kruszywo doprowadzone do wilgotno$ci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych je

przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy

powstawanie kolein.

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geosyntetykéw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geosyntetyk.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana.

Transport materialéw moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

przemieszczeniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materialami.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu technologicznego wykonania kolumn. Projekt podlega akceptacji
przez Inzyniera.

Projekt Technologii i Organizacji Rob6t powinien zawieraé¢ obliczenia sprawdzajace uwzgledniajace dobér materiatéw
dokonany przez Wykonawce.

5.2. Wykonanie kolumn CMC

Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie podloza, przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
nalezy okonturowac zasieg gruntéw stabonos$nych poprzez wykonanie dodatkowych sondowan statycznych CPTU (2
sondy w przekroju poprzecznym co 25 m).

Na potrzeby wykonania wzmocnienia nalezy uformowac stabilng platforme¢ robocza z kruszywa naturalnego. Platforma
robocza musi umozliwia¢ prace cigzkiego sprzetu budowlanego w trudnych warunkach pogodowych. Poziom roboczy
powinien si¢ znajdowaé¢ min. 50 cm powyzej poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Do wykonywania kolumn CMC nalezy zastosowa¢ odpowiednio zaprojektowany §wider przemieszczeniowy, ktory
rozpychajac istniejacy grunt tworzy przestrzen, w ktérej zostaje wykonana kolumna betonowa. Precyzyjne wykonanie
otworu zapewnia maksymalng warto$¢ tarcia na pobocznicach kolumn CMC. Kiedy wykonujacy otwor Swider osiagnie
wymagana glebokos¢, rozpoczyna si¢ pompowanie mieszanki betonowej pod duzym ci$nieniem przez otwor
umieszczony w rdzeniu §widra. Zakonczenie procesu formowania kolumny nastgpuje w chwili zaobserwowania na
urzadzeniu rejestrujagcym wyraznego wzrostu oporu wiercenia, co sygnalizuje osiggniecie przez $wider warstwy gruntu
o wickszej nosnosci. Srednie zaglebienie kolumny w warstwie gruntu o wigkszej no$nosci wynosi 0,5 m. Kolumna
wykonywana jest réwnolegle z podcigganiem wiertta do géry, niemal natychmiast po przemieszczeniu gruntu poza
obrgb otworu. Dzigki takiej technologii kolumna wykonywana jest precyzyjnie zgodnie z zalozeniami projektowymi.
Wyeliminowane zostaje niebezpieczenstwo uszkodzenia $cian otworu podczas procesu wykonywania kolumny. Nie
dochodzi do mieszania si¢ gruntu z podawang mieszanka betonowa.

Dane charakterystyczne kolumn CMC:

Srednica kolumn — 0,60 m.

Glebokos$¢ kolumn moze wynie§¢ maksymalnie 10 m.

Kolumny nalezy umieszcza¢ w rozstawie kwadratowym co 1,5m.

Po wykonaniu kolumn nalezy wyréwnywac i przypowierzchniowo dogeséci¢ podtoze w poziomie utozenia geosyntetyku
bazowego.

5.3. Ulozenie geotkaniny

Geotkanina powinna by¢ rozwinigta i utrzymywana w stanie wystarczajgco napigtym, aby zminimalizowaé
pofaldowania, ale pozwalajacym na dopasowanie si¢ do ksztattu podtoza. Zaklad podluzny powinien by¢ zgodny z
zaleceniami Producenta. W przypadku migkkiego podioza zaktad nalezy zwigkszy¢ zgodnie z instrukcja stosowania
geotkaniny. Po roztozonej geotkaninie nie moze poruszaé si¢ jakikolwiek sprzet. Material kolejnej warstwy powinien
by¢ wbudowywany przy uzyciu sprzg¢tu na gasienicach metoda od czota.

Geosyntetyk nalezy uktada¢ w dwéch warstwach prostopadle i réwnolegle do osi nasypu.

5.4. Wbudowanie kruszywa

Na roztozonej geotkaninie nalezy roziozy¢ warstwe kruszywa o takiej grubosci, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Wskaznik zaggszczenia warstwy kruszywa powinien wynosi¢ Is > 1,0
(Alternatywnie w przypadku niemozliwosci okre$lenia Is nalezy okresli¢ Io oraz Es> — w taki przypadku Io < 2,2 oraz E
> 120 MPa).

Kruszywo nalezy uktada¢ w dwoéch warstwach. Warstwe dolng nalezy wykona¢ z ttucznia o uziarnieniu 31,5/63 mm, i
grubosci 15 cm natomiast warstwe gérng nalezy wykonaé z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/63 mm i grubos$ci 35
cm. Wskaznik no$nosci CBR > 20%.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
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6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosSci robot

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

— Sprawdzenie przygotowania terenu,

— Sprawdzenie prawidlowosci wytyczenia osi kolumn

— Wykonanie badan kontrolnych (dwie sondy CPTU w przekroju co 25m), ktére umozliwia
optymalizacje zasiegu zaprojektowanego wzmocnienia podioza.

— Wykonanie pierwszych kolumn roboczych i dostosowanie czasu rozpoczecia wykonywania kolumn
CMC do osiggnigcia przez beton konsystencji umozliwiajacej polaczenie na dlugosci ok. 1,0 m.

— Wykonanie pierwszych kolumn roboczych na kazdym odcinku i dostosowanie oporéw pograzania
glowicy do rozpoznanych warunkéw gruntowych.

6.2.2. Badania w czasie robét
— Sprawdzenie jako$ci materialéw (mieszanki betonowej),
— Sprawdzenie podtoza gruntowego,
— Monitorowanie wykonywania kolumn.

6.2.3. Badania odbiorcze
— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
— Badania zgodnie z punktem 6.3.

6.3. Opis badan

6.3.1. Badania kolumn na poletku prébnym Probne obcigzenie grupy kolumn

Nalezy wykona¢ min. 1 prébne obcigzenia grupy kolumn CMC (min 9 kolumn w grupie) do minimalnego napr¢zenia
podtoza 150 kPa. Prébne obcigzenie pojedynczych kolumn Nalezy wykonaé min. 4 grupy kolumn po 5 sztuk. W kazdej
z grup nalezy wykona¢ 1 prébne obcigzenia jedno obcigzenie probne srodkowej kolumny do sity maksymalnej 600 kN.
Dla wszystkich wykonanych prébnych kolumn nalezy prowadzi¢ metryki wykonania pozwalajace na okre$lenie
warto$ci oporu gruntu w momencie osiggni¢cia warstwy nosnej. Obcigzenia prébne maja na celu potwierdzenie lub
zweryfikowanie poprawnosci przyjetych zalozen projektowych.

6.3.2. Badania przed rozpoczeciem wykonania kolumn

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania prébek betonu przeznaczonego do
wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu zaakceptowania materiatu. Przed rozpoczeciem
robét, dla kazdej dziennej dziatki roboczej, powinno by¢ sprawdzone i odebrane wytyczenie rozmieszczenia kolumn.

6.3.3. Kontrola procesu formowania kolumn
Kontrola wykonywania kolumn obejmuje zapis na rejestratorze parametréw wiercenia i biezace $ledzenie doktadnosci
formowania kolumny.

6.3.4. Podstawowe parametry wplywajace na odbiér kolumny

- dtugo$¢ nie dobiegajaca zasadniczo od dtugosci projektowej (rysunek z dlugo$ciami kolumn zostanie wykonany
po zakonczeniu badan gruntowych)

- ilo$¢ betonu nie mniejsza od wartoSci wynikajacej z teoretycznej powierzchni kolumny (Srednica 0,60 m)
pomnozonej przez dlugos¢ kolumny.

- wzrost ci$nienia hydraulicznego pograzania kolumny w czasie kotwienia w warstwie nosnej — ci$nienie P1 na
metryce automatycznej

- spadek predkosci pograzania §widra w chwili zaglebienia §widra w warstwe nosng uwidoczniony na wykresie
(charakterystyczne wywlaszczenie wykresu).
Wszystkie wykonane kolumny powinny mie¢ metryki wykonania otrzymane z automatycznego urzadzenia
rejestrujacego, w przypadku awarii sprzgtu rejestrujacego dopuszcza si¢ wykonanie metryk zastgpczych recznie jednak
catkowita ilo§¢ metryk zastgpczych nie powinna przekroczy¢ 20% iloSci kolumn. Projektowana dlugo$é kazdej
kolumny nalezy zweryfikowaé w trakcie wykonywania na podstawie obserwacji oporu wiercenia §widra przez w czasie
penetracji w podloze nosne ( ci$nienie P1, spadek predkos$ci pograzania §widra). Trzon kolumny powinien by¢ ciagty i
mie¢ §rednice okreslong w projekcie warsztatowym zweryfikowang na podstawie ilo$ci betonu i dtugos$ci obliczeniowej
kolumny. Tolerancje $rednicy kolumny powinny wynosi¢ max. 3cm.
Uzyskane w trakcie wiercenia dtugosci kolumn muszg by¢ poparte obliczeniami z projektu wykonawczego. W
przypadku znacznych rozbieznosci w diugosciach ( powyzej 20%) nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe obliczenia,
ewentualnie dodatkowe badanie CPT(U) w wybranym punkcie. Wyrywkowe sprawdzenie liczby i zgodnoS$ci
rozmieszczenia kolumn z dokumentacja techniczng w ograniczonym rejonie, wedtug wskazan Inzyniera. Rzeczywista
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odlegto$¢ miedzy kolumnami nie powinna odbiegaé od projektowanej wigcej niz o 0,5 m.
Badania wytrzymalosci betonu po 28 dniach. Nalezy przeprowadzi¢ min 1 badanie na 200 m® zuzytej mieszanki
betonowe;j.

6.3.5. Kontrola wykonanych kolumn CMC

- nalezy sprawdzi¢ wyrywkowo liczbe i zgodno$¢ rozmieszczenia kolumn z dokumentacja techniczng w ograniczonym
rejonie, wedlug wskazan Inzyniera. Rzeczywista odlegto§¢ migdzy kolumnami nie powinna odbiega¢ od projektowanej
wigcej niz 0 0,5 m.

- nalezy prowadzi¢ monitoring wszystkich wykonanych kolumn. Metryki zostana przekazane Inzynierowi. W czasie
procesu wiercenia na biezgco rejestruje si¢ parametry wykonania kolumny, co pozwala na okreslenie poziomu zalegania
warstwy nosnej. Nalezy osiggna¢ minimalne zglebienie w warstwie nosnej 1 m.

- nalezy wykona¢ 20 prébnych obcigzen kolumn przy sile docisku min 600 kN. Stanowisko nalezy wykona¢ poprzez
kotwienie do 4 kolumn naroznych. Wyboru punktéw badan, oraz oceny wynikéw powinien dokonywaé
wyspecjalizowany nadzér geotechniczny przed wykonaniem wzmocnienia (co umozliwi przygotowanie kotwienia. W
poblizu kazdego z punktéw badan nalezy wykona¢ 1 sondowanie CPT’u lub DMT.

6.3.6. Badania dotyczace warstwy z geotekstyliow

W czasie ukladania warstwy z geotekstyliow nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geotekstyliow z okre§lonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos$¢ warstwy,

c) jakos¢ potaczen, wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich aczenia,

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geotekstyliow (rozerwanie, przebicie).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanych robét jest metr kwadratowy (m?) wykonania wzmocnienia podtoza kolumnami CMC.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Odbidr robdt jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialéw i robét. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materiatéw i robdt, ewentualnych
uzupelniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonania wzmocnienia podtoza poprzez wykonanie kolumn CMC po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatléw,
— prace pomiarowe,
— staty nadzér geotechniczny,
— wykonanie geotechnicznych badan uszczegétawiajacych, niezbednych do opracowania projektow
technologicznych wzmocnienia podtoza,
— roboty zatadunkowe i wyladunkowe zwigzane z transportem materiatu do wbudowania,
— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie platformy roboczej,
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— wyznaczenie osi kolumn,
— wykonanie i pielegnacja kolumn,
— przycinanie geosyntetykéw do odpowiedniego wymiaru,
— rozkladanie, taczenie, napinanie, zawijanie i kotwienie geosyntetykow oraz ksztaltowanie form geometrycznych
geomateracy,
— wbudowanie (rozécielanie) kruszywa wypeliajacego geomaterace, wraz z profilowaniem i zaggszczaniem kazdej
roztozonej warstwy,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen, wraz z kosztami opracowania wynikow
tych badan,
— sporzadzenie Dokumentacji Powykonawczej,
W cenach jednostkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji drég
technologicznych, technologii budowy itp. Nalezy réwniez uwzgledni¢ ewentualng konieczno$§¢ wykonywania drugiej
warstwy materaca w miejscach, gdzie bedzie to uzasadnione wzgledami technicznymi. W przypadku, gdy poziom
wzmocnienia podloza wykonany bedzie nizej, niz jest to okreslone w Dokumentacji Projektowej (Projekt
Wykonawczy), to Wykonawca uzupetni grunt do tego poziomu bez dodatkowej zaptaty.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre§lenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tat.

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-55/B-04492 Grunty  budowlane. Badania  wlasciwo$ci  fizycznych.  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 965 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowe;j

PN-C-89034 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym rozciaganiu

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntéw.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpos$rednie budowli.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
PN-EN 197-2:2002 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnoSci
PN-EN 196-21:1997  Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czaséw wigzania i staloSci objetosci
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja




