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CZESC OPISOWA

Podstawa opracowania

Umowa zawarta miedzy Inwestorem, tj. Szpitalem Miejskim im. $w. Jana Pawta Il w
Elblggu, ul. Komenskiego 35, 82-300 Elblgg, a jednostka projektowg Euro-Projekt
Zbigniew Kusmierz, ul. Krdlewiecka 195a, 82-300 Elblag.

Wizje lokalne, odkrywki i pomiary w budynku.

Ekspertyza techniczna stanu technicznego stropu nad parterem w skrzydle pétnocnym -
przy wejsciu do projektowanej windy na remontowanym oddziale rehabilitacji
opracowana przez autora w styczniu 2024 r.

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy zespotu porodowego z pom. patologii cigzy
i pododdziatu potoznictwa aseptycznego w Szpitalu Miejskim im. Jana Pawta Il w Elblagu
przy ul. Zeromskiego 22 — dokumentacja wielobranzowa opracowana przez Project-
System arch. Piotr Patdyna w lutym 2007 r. udostepniona przez Inwestora.
Inwentaryzacja budynku gtdwnego S.P.S.Z.0.Z. Szpitala Miejskiego im. Jana Pawta Il w
Elblagu przy ul. Zeromskiego 22 opracowana przez Pracownie Projektowo-Ustugowa ELPI
we wrzesniu 2009 r. udostepniona przez Inwestora.

Karta ewidencyjna zabytkéw PL.1.9.ZIPOZ.NID_N_28_EN.341836.

Informacje o obiekcie uzyskane od Uzytkownika.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt stropu nad parterem (nad oddziatem ortopedii) w

budynku gtéwnym Szpitala — skrzydto lewe pdtnocne — na remontowanym oddziale

rehabilitacji (I pietro) w pomieszczeniach o nr od 105 do 115.

3. Lokalizacja obiektu

Strop zlokalizowany jest nad parterem pétnocnego skrzydta w budynku gtéwnym na terenie

Szpitala Miejskiego w Elblaggu przy ul. Zeromskiego 22 na dz. nr 29, obreb 17,

gmina M. Elblag.



4. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

W zwigzku z wykonaniem nowego stropu konieczne jest usuniecie warstw wykonczeniowych
istniejgcego stropu, tj. wylewki betonowej oraz warstwy piasku. Po zdjeciu warstw dokonac
pomiarow rzednych gdérnej powierzchni istniejgcej ptyty stropowej w celu weryfikacji ich
poziomu. Grubo$é nowej ptyty odmierzyé od najwyiszego punktu istniejgcej ptyty. Po
wykonczeniu powierzchnia nowych stropdw ma tworzy¢ jeden poziom. Niedopuszczalne jest
powstanie progdw — rdéznice niwelowaé pochylniami.

Projektowany strop oparty bedzie jednokierunkowo na $cianach nosnych zewnetrznych i
wewnetrznych murowanych z cegty ceramicznej petnej. Przed przystgpieniem do wykonania
nowej ptyty nalezy podstemplowac istniejgcg ptyte stropowsq gr. 6-7 cm na catej powierzchni
W poziomie parteru oraz piwnic oraz wzmocni¢ belke stalowg na parterze (na sali
operacyjnej na oddziale ortopedii).

Wzmocnienia wymagajg belki stalowe B2 na parterze budynku pod pomieszczeniem 105, na
ktorych oparty jest strop. Na podstawie odkrywki przyjeto, ze belki wykonane sg z dwdéch
dwuteownikéw IPN 340 (o szer. stopki 138 mm). Nalezy potwierdzi¢ wysokos¢ dwuteownika
na budowie. Dwuteowniki s3 obetonowane. Nalezy sku¢ beton z dolnej stopki, stal oczyscic i
od spodu przyspawac¢ dodatkowy ceownik UPN260 ze stali S235. Elementy spawac spoing
ciggta pachwinowa o gr. 4 mm uktadang naprzemiennie. Elementy stalowe zabezpieczy¢
antykorozyjnie warstwg minii otowianej i 2 warstwami farby chlorokauczukowe;j.
Wzmocnienia wymaga belka stalowa B3 na parterze budynku pod pomieszczeniem 107, na
ktérej oparty jest strop. Na podstawie odkrywki przyjeto, ze belka wykonana jest z
dwuteownika IPN 280 (o szer. stopki 120mm). Nalezy potwierdzi¢ wysoko$¢ dwuteownika na
budowie. Dwuteownik jest obetonowany. Nalezy sku¢ beton z dolnej stopki, stal oczysci¢ i od
spodu przyspawac¢ dodatkowy dwuteownik HEA140 ze stali S235. Elementy spawac spoing
ciggta pachwinowa o gr. 4 mm uktadang naprzemiennie. Elementy stalowe zabezpieczy¢
antykorozyjnie warstwg minii otowianej i 2 warstwami farby chlorokauczukowe;j.

W $cianach nos$nych nalezy wyku¢ bruzdy o gtebokosci ok. 14 cm. Ptyty oparte z dwdch stron
tej samej Scinany nie mogg by¢ wykonywane jednoczesnie. Niedopuszczalne jest podkucie
sciany wewnetrznej nosnej z obu stron w jednym czasie. Wykona¢ ptyte z jednej strony i
dopiero po stezeniu betonu w bruzdzie mozna przystgpi¢ do wykonania bruzdy oraz ptyty po

drugiej stronie sciany.



Na istniejgce]j ptycie stropowej utozy¢ warstwe 2 cm miekkiego styropianu. Na dystansach
utozyé zbrojenie z pretéw @14 /@12 ze stali AllIN B500SP:

Minimalna otulina pretéw wynosi 22 mm. Zbrojenie rozdzielcze we wszystkich ptytach z
pretéw @6 stal AllIN B500SP uktadaé prostopadle do zbrojenia gtdwnego w rozstawie

co 25 cm. Projektowane ptyty o grubosci 12/14 cm wykona¢ z betonu klasy C25/30.

Starg ptyte stropowg nalezy podwiesi¢ do nowoprojektowanej ptyty przy uzyciu wieszakéw z
blachy stalowej 100x100x5 S235 potgczonej z pretem zebrowanym @6 AllIN B500SP za
pomoca spoiny obwodowej gr. 3 mm. Wieszki w ilosci 1 szt./m? zabetonowaé w nowej ptycie
zelbetowe;.

W celu wykonania nowej ptyty stropowej konieczne jest rozebranie Scianek dziatowych
pomiedzy pomieszczeniami. Po wykonaniu nowego stropu wykonaé nowa scianke dziatowa

w systemie lekkiej zabudowy g-k o max. masie 30 kg/m?.

5. Uwagi
— Wszystkie wymiary i rzedne potwierdzi¢ na budowie.
— W przypadku stwierdzenia ukfadu elementéw innego od przedstawionych w
projekcie nalezy wezwaé projektanta.
— Przed rozpoczeciem robot budowlanych konieczne jest uzyskanie pozwolenia na
budowe oraz pozwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Olsztynie

Delegatura w Elblggu na prowadzenie robdt budowlanych.
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/brojenie projektowane; plyty zelbet. P4

w pom. 105
L __ ® #6co25¢cm ® #6co25¢cm 3 #6co25¢cm L _ __
o © #12c020cm © #12c020cm @ #12c020cm o
b;‘jézgkgs,jc;T/im @ #12colbcm 0 #12col5cm @m © #12colbcm gé%ﬁ%c’wij&g/{ge
43 1040 43
[ C - F - - - - - - - - - F - - C | I
4
fqcznik 1 szt/m2 tgcznik 1 szt/m2 % lgcznik 1 szt/m2 E fqcznik 1 szt/m2
blacha 100x100x5 S235+pret 26 AlIN blacha 100x100x5 S235+pret #6 AlIN blacha 100x100x5 S235+pret #6 AlIN blacha 100x100x5 S235+pret #6 AlIN
43 259 31 219 J 31, 238 5 3, 232 43
I istn. belka stalowa / istn. belka stalowa / istn. belka stalowa I
2x IPN340 do wzmocnienia 2x IPN340 do wzmocnienia 2x IPN340 do wzmocnienia
istn. sciana zew. istn. sciana zew.
murowana z cegly @ 48012 1=160cm @ 48012 1=160cm @ 48012 1=160cm © 4206 1=949cm murowana Z cegly
160 160 160 949
Q) 64912 1=606cm
600
20 () 64012 1=384cm 100 100 ® 64212 1=370cm 40
N — 339 325 —
Zestawienie stali
. % . Wieszaki do podwieszenia istn. stropu
Nazwa | Nr lyp stali Dtugos¢ //OZ/CM:V 7 Lgcznie P P
elem. |preta '
g Gatunek m szt. 26 #12 g14 a6 AlIN B500SP
1|12 AN B500SP 3.84 64 0 245.76 0 7(_5\
2 12| AlIN B500SFP 6.00 64 0 J&4.00 0 o
P4 J 12| AlIN B500SP 3.25 64 0 208.00 0 4 Av\ < / ( )
4 [12] A B5005P | 1.60 | 144 0 23040 0 / o o Y. pg§ BEION C25/30 (B850
5 | 6] Av B500sP | 9.49 42 | 39858 | 0 0 ! ] STAL AN B500SFP
p5 1 |12] AN B500SP J3.99 87 0 347.13 0 /u< / ~
2 | 6| AN BS0OOSP | 13.27 16 212.32 0 0
6 1|12 AN B500SP J.66 93 0 340.38 0 10
2 16| AlIN B500SP 13.93 14 195.02 0 0
1 12| AN B5005P | 837 | 40 0 | 35480 | 0 blacha 100x700x5 EURO-PROJEKT Aﬁ
p7 | 2 |12] AN B500SP | 1.60 56 0 89.60 0 S235 ;‘;'SG()“‘()'EE}’;KUS“”"EKRZ,l 1o &
R ag, ul. Krolewiecka 195a A
J_| 6| AN 55005P 0.46 47 256.62 0 0 fel fax +48 55 2361188 kom. +48 601 687 563 —
P8 1|14 AlIN B500SP 4.72 24 0 0 113.28 e-mail: projekt@euro-projekt.eu E—
2 60/ A///{\/l 5;5005/3 348 19 66.12 27500 - 0 — Zbrojenie p’fyty P4
ugosc faczra [m] 1126.660| <%, | 113.2680 UWAGA: Wszystkie wymiary i rzedne sprawdzic na budowie. Projekt stropu nad parterem na oddziale rehabilitacji
Masa 1mb [kg] 0227 | 0888 | 1.210 W przypadku zastania ukfadu elementow innego PROJEKT: w Szpitalu Miejskim sw. Jana Pawta Il w Elblagu
Masa foczna e/emen.téw [kq] 250.56 |1935.90 | 137.07 od przedsfavwonega 1% pfO/@/(C/@ /70/6’2)/ wezwac Faza: Projekt techniczny
Masa lqczna stal [kg] 2325.535 Pijekam ta. INWESTOR: Szpital Miejski $w. Jana Pawifa Il w Elblagu  |Rys. 3
ADRES: ul. Komeriskiego 35, 82-300 Elblag NR:
OBIEKT: Szpital Miejski w. Jana Pawfa Il w Elblagu  |skaia:  1:20
ADRES: Elblag, ul. Zeromskiego 22, dz. nr 29, obr. 17 [paTA: 022024
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A=A Wzmocnienie belki B2 na parterze IPN340

r istn. IPN 340
‘pofwfefdz/c’ na budowie
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/ UPN260 S235 | 3| 849 37.9 | 321.77 | 965.51
tgczna masa [kq] 965.313
2% na spoiny 19.3

Spoiny wykonac wq zasad:

~ spoiny doczofowe:
~ Spoiny pachwinowe:

UWAGA!

1. Flementy stolowe zabezpieczyc anlykorozynie warstwg

na pefen przelop,
4 mm

minii olowionej oraz 2 warstwami farby

chlorokauczukowey.

2. MWszsthie wymiary oraz rzgche polwierdzic na budowse.
S W przypacku stwierdzenia sytuacyi innej od przyjelef w

projekcie wezwac Projektanta.

FLEKTRODA ER. 1.46
SIAL 5235

EURO-PROJEKT

ZBIGNIEW KUSMIERZ

82-300 Elblag, ul. Krlewiecka 195a

tel.ffax +48 552361188 kom. +48 601 687 563
e-mail: projekt@euro-projekt.eu

iy

vrue: Wzmocnienie belki stalowej B2 na parterze
Projekt stropu nad parterem na oddziale rehabilitacji
PROJEKT: w Szpitalu Miejskim $w. Jana Pawta Il w Elblagu

Faza: Projekt techniczny

INWESTOR: Szpital Miejski $w. Jana Pawta Il w Elblagu  |Rys. 4
ADRES: ul. Komeriskiego 35, 82-300 Elblag NR:

OBIEKT: Szpital Miejski $w. Jana Pawta Il w Elblagu | skaa:  1:10

ADRES: Elblag, ul. Zeromskiego 22, dz. nr 29, obr. 17 [paTa: 022024

PROJEKTANT __ [154/01/0L I

inz. Zbigniew Kusmierz




Lbrojenie projektowane; plyty zelbet.

W pom.

[11 112, 115, 114, 175

projektowana pfyta zelbet. 12 cm

styropian migkki 7 cm

istn. plyta zelbet. 6—/ cm

bruzda w Scianie

@ 26co2bcm

gfebokosc 14 cm

@ d172colbem

2/9

Fo

bruzda w Scianie

2/9

fgcznik 1 szt/m2

istn. Sciana zew.
murowana z cegty

40

blacha 100x100x5 S235+pret 26 AlIN

(D) 1606 1=1327cm

1327
dfugos¢ zmienna dopasowac na budowie

(D 87812 1=399cm

J03 ]

40

Wieszaki do podwieszenia istn. stropu

26 AllIN B500SP

+24
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S235

UWAGA: Wszystkie wymiary | rzedne sprawdzic na budowie.
W przypadku zastania uktadu elementow innego
od przedstawioneqo w projekcie nalezy wezwac

projektanta.

gtebokosc 14 cm

istn. Sciana wew.

murowana z ceqgly

BETON €25/30 (B30)
STAL AN B5005P
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vrue: Zbrojenie ptyty P5
Projekt stropu nad parterem na oddziale rehabilitacji
PROJEKT: w Szpitalu Miejskim sw. Jana Pawta Il w Elblagu

FAzA: Projekt techniczny

INWESTOR: Szpital Miejski Sw. Jana Pawta Il w Elblggu RYS. 5
ADRES: ul. Komeriskiego 35, 82-300 Elblag NR:

OBIEKT: Szpital Miejski Sw. Jana Pawta Il w Elblagu  [skaa:  1:20

ADRES: Elblag, ul. Zeromskiego 22, dz. nr 29, obr. 17 [paTa 02.202

PROJEKTANT [154/01/0L [

inz. Zbigniew Kusmierz
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82-300 Elblag, ul. Krdlewiecka 1953 %
telffax +48 55 2361188 kom. +48 601 687 563 —A____
e-mail: projekt@euro-projekt.eu —
vrue: Zbrojenie ptyty P6
Projekt stropu nad parterem na oddziale rehabilitacji
UWAGA: Wszystkie wymiary | rzedne sprawdzic na budowie. PROJEKT: w Szpitalu Miejskim $w. Jana Pawfa Il w Elblagu
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p[oj@kﬁgn ta. ADRES: ul. Komeriskiego 35, 82-300 Elblag NR:
OBIEKT: Szpital Miejski w. Jana Pawfa Il w Elblagu  |skaia:  1:20
ADRES: Elblag, ul. Zeromskiego 22, dz. nr 29, obr. 17 [paTA: 022024
PROJEKTANT __ [154/01/0L [
inz. Zbigniew Kusmierz
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vrue: Zbrojenie ptyty P6

Projekt stropu nad parterem na oddziale rehabilitacji

PROJEKT: w Szpitalu Miejskim sw. Jana Pawta Il w Elblagu

FAzA: Projekt techniczny

INWESTOR: Szpital Miejski Sw. Jana Pawta Il w Elblggu RYS.

ADRES: ul. Komeriskiego 35, 82-300 Elblag NR: 7
OBIEKT: Szpital Miejski Sw. Jana Pawta Il w Elblagu  |skaa:  1:20
ADRES: Elblag, ul. Zeromskiego 22, dz. nr 29, obr. 17 [paTa 02.2024

PROJEKTANT [154/01/0L [

inz. Zbigniew Kusmierz
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vrue: Zbrojenie ptyty P6
Projekt stropu nad parterem na oddziale rehabilitacji
PROJEKT: w Szpitalu Miejskim sw. Jana Pawta Il w Elblagu

FAzA: Projekt techniczny

INWESTOR: Szpital Miejski Sw. Jana Pawta Il w Elblggu RYS. 8
ADRES: ul. Komeriskiego 35, 82-300 Elblag NR:

OBIEKT: Szpital Miejski Sw. Jana Pawta Il w Elblagu  |skaa:  1:20

ADRES: Elblag, ul. Zeromskiego 22, dz. nr 29, obr. 17 [paTa 02.2024

PROJEKTANT [154/01/0L [

inz. Zbigniew Kusmierz
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iy

UWAGA! vue: Wzmocnienie belki stalowej B3 na parterze
1. Femenly stalowe zabezpieczyc antykorozyjnie warstug Projekt stropu nad parterem na oddziale rehabilitacji
minii ofowaney oraz 2 warstwami farby PROJEKT: y Szpitalu Miejskim $w. Jana Pawta Il w Elblagu
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OBIEKT: Szpital Miejski $w. Jana Pawfa Il w Elblagu [ skara:  1:10
ADRES: Elblag, ul. Zeromskiego 22, dz. nr 29, obr. 17 [paTA: 022024

PROJEKTANT __ [154/01/0L I

inz. Zbigniew Kusmierz




Olsztyn, 24 grudnia 2001 r.

GPBK.11.7131/57/01

DECYZJA

Na podstawie art. 13 ust.1 pkt 11 art. 14 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r.
Prawo budowlane /tekst jednolity Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz.1126 ze zm./, § 4 ust. 2 i § 9 wst. 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz.U. z 1995 r. Nr 8 poz.38/ oraz

dokumentow stwierdzajacych posiadanie wymaganego przygotowania zawodowego i pozytywnego
wyniku egzaminu na uprawnienia budowlane

nadaje

Panu ZBIGNIEWOWI KUSMIERZOWI

inzynierowi budownictwa
ur, 26 marca 1963 r. w Braniewie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewid. 154/01/0L

DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowig rowniez podstawe
do sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej tymi uprawnieniami.

Od decyzji niniejszej shuzy odwotanie do Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia, za posrednictwem Wojewody Warmifisko — Mazurskiego.

Otrzymuje :

1. Pan Zbigniew Kusmierz
82-300 Elblag
ul. 1-go Maja 29/13

2. Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego

3. ala




POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-J5N-X8Y-37M *

Pan Zbhigniew Kusmierz o numerze ewidencyjnym WAM/B0O/1388/01
adres zamieszkania ul. lwaszkiewicza 68, 82-300 Elblag

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-05 roku przez:

Jarostaw Kuklifski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z odwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OBLICZENIA STATYCZNE

0.1. Ciezar istn. warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
0.1.1. Warstwy istn. zredukowane
Qx = 0,42 kKN/m?.
Qo1 = 0,55 kN/m?, yir = 1,30,
Qo2 = 0,38 kN/m?, Yr2 = 0,90.
0.2. Ciezar projekt warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale

0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowych
Qx=0,10 kKN/m?.
Qo1 = 0,12 kN/m?, yi = 1,20,
Qo2 = 0,09 kN/m?, Yr2 = 0,90.

0.3. Uzytkowe sala éwiczen (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)

Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne

0.3.1. Uzytkowe sala
Qk = 3,0 kN/m? = 3,00 kN/m?.
Qo = 3,90 kN/m?, ye = 1,30, Wq = 1,00.

0.4. Ciezar wlasny plyty (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.4.1. Plyta 7 cm
Qx = 1,68 kKN/m>.
Qol = 1,85 kN/mz, Y1 = 1,10,
Qo2 = 1,51 kKN/m?, Vr2 = 0,90.

0.5. Ciezar istn. warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale

0.5.1. Warstwy istn. zredukowane
Qx = 0,42 kKN/m?.
Qo1 = 0,55 kN/m?, yir = 1,30,
Qo2 = 0,38 kN/m?, vz = 0,90.

0.6. Ciezar projekt warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.6.1. Ciezar warstw wykonczeniowych
Qx= 0,10 kN/m?2.
Qo1 = 0,12 kKN/m?, yir = 1,20,
Qo2 = 0,09 kN/m?, Yz = 0,90.

0.7. Uzytkowe korytarz+sale (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)

Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne

0.7.1. Uzytkowe
Qi = 2,0 kN/m? = 2,00 kN/m?.
Q. = 2,80 kN/m?, vi = 1,40, Pa = 1,00.

0.8. Ciezar wlasny plyty (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
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Typ: stale

0.8.1. Plyta 7 cm
Qx = 1,68 kKN/m?.
Qo1 = 1,85 kKN/m?, yir = 1,10,
Qo2 = 1,51 kKN/m?, vz = 0,90.
0.8.2. Plyta projekt 12 cm
Q« = 3,00 kN/m?.
Qo1 = 3,30 kN/m?, yir = 1,10,
Qo2 = 2,70 kN/m?, vz = 0,90.

0.9. Scianka g-k (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.9.1. $cianka g-k
Qx = 1,49 kKN/m.
Qo1 = 1,64 kN/m, yir = 1,10,
Qo2 = 1,34 kN/m, Vr2 = 0,90.

0.10. Ciezar istn. warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.10.1. Warstwy istn. zredukowane
Q= 0,42 kKN/m?.
Qo1 = 0,55 kN/m?, yii = 1,30,
Qo2 = 0,38 kN/m?, Y2 = 0,90.

0.11. Ciezar projekt warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
0.11.1. Ciezar warstw wykonczeniowych
Qx = 0,10 kKN/m?.
Qo1 = 0,12 kKN/m?, yn = 1,20,
Qo2 = 0,09 kN/m?, Y2 = 0,90.
0.12. Uzytkowe sala ¢wiczen (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
0.12.1. Uzytkowe sala
Qk = 3,0 kN/m? = 3,00 kN/m?.
Qo = 3,90 kN/m?, vr = 1,30, Ya = 1,00.

0.13. Ciezar wlasny plyty (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.13.1. Plyta 7 cm
Qx = 1,68 kKN/m>.
Qol = 1,85 kN/mz, Y1 = 1,10,
Qo2 = 1,51 kKN/m?, Vr2 = 0,90.

0.13.2. Plyta projekt 12 cm
Qx = 3,00 kKN/m?.
Qo1 = 3,30 kKN/m?, yer = 1,10,
Qo2 = 2,70 kKN/m?, Y2 = 0,90.
0.14. Ciezar istn. warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
0.14.1. Warstwy istn. zredukowane
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Qx = 0,42 kKN/m?,
Qo1 = 0,55 kKN/m?, yer = 1,30,
Qo2 = 0,38 kN/m?, Y2 = 0,90.
0.15. Ciezar projekt warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
0.15.1. Ciezar warstw wykonczeniowych
Qx=0,10 kKN/m?.
Qo1 = 0,12 kKN/m?, yii = 1,20,
Qo2 = 0,09 kN/m?, Y2 = 0,90.
0.16. Uzytkowe korytarz+sale (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
0.16.1. Uzytkowe
Qk = 2,0 kN/m? = 2,00 kN/m?.
Qo = 2,80 kN/m?, e = 1,40, We = 1,00.

0.17. Ciezar wlasny plyty (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.17.1. Plyta 7 cm
Qx = 1,68 kKN/m>.
Qol = 1,85 kN/mz, Y1 = 1,10,
Qo2 = 1,51 kKN/m?, Vr2 = 0,90.

0.18. Ciezar istn. warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
0.18.1. Warstwy istn. zredukowane
Qx = 0,42 kKN/m?.
Qo1 = 0,55 kKN/m?, yer = 1,30,
Qo2 = 0,38 kN/m?, Y2 = 0,90.
0.19. Ciezar projekt warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
0.19.1. Ciezar warstw wykonczeniowych
Qx=0,10 kKN/m?.
Qo1 = 0,12 kN/m?, yn = 1,20,
Qo2 = 0,09 kN/m?, Y2 = 0,90.
0.20. Uzytkowe korytarz+sale (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
0.20.1. Uzytkowe
Qx = 2,0 kN/m? = 2,00 kN/m?.
Qo = 2,80 kN/m?, e = 1,40, Wq = 1,00.

0.21. Ciezar wlasny plyty (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.21.1. Plyta 7 cm
Qx = 1,68 kKN/m?>.
Qol = 1,85 kN/mz, Y1 = 1,10,
Qo2 = 1,51 kKN/m?, Vr2 = 0,90.
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0.22. Ciezar istn. warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
0.22.1. Warstwy istn. zredukowane
Qx = 0,42 kKN/m?,
Qo1 = 0,55 kKN/m?, yer = 1,30,
Qo2 = 0,38 kN/m?, Y2 = 0,90.
0.23. Ciezar projekt warstwy (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
0.23.1. Ciezar warstw wykonczeniowych
Qx=0,10 kKN/m?.
Qo1 = 0,12 kKN/m?, yii = 1,20,
Qo2 = 0,09 kN/m?, Yr2 = 0,90.
0.24. Uzytkowe korytarz+sale (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)

Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne

0.24.1. Uzytkowe
Qk = 2,0 kN/m? = 2,00 kN/m?.
Qo = 2,80 kKN/m?, Vi = 1,40, Ya = 1,00.

0.25. Ciezar wlasny plyty (Szpital Zeromskiego strop Rehabilitacja ekspertyza+projekt)
Rodzaj: cigzar

Typ: stale
0.25.1. Plyta 7 cm
Qx = 1,68 kKN/m>.
Qo1 = 1,85 kKN/m?, yer = 1,10,
Qo2 = 1,51 kKN/m?, Vr2 = 0,90.

RM Win v. 11.130 1licencja nr 14002
NAZWA: plyta P4

OBCIAZENIA:

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

1,68 1,68 1,68 1,68 1,68 1,68 168 168 1,68 1,68

0fi2 0fi7 0f7 0f7 032 02 02 052 02 042
?

2 2 e 4 L5L6L7L81

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,10
Grupa: A "WARSTWY" State yf= 1,30/1,00
1 Liniowe 0,0 0,10 0,10 0,00 2,67
0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*1,000
1 Liniowe 0,0 0,42 0,42 0,00 2,67

0.1.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*1,000
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Grupa:

Grupa:

Grupa:

Grupa:

Liniowe 0,0 1,68 1,68
0.4.1. Ptyta 7 c p=1,68*1,000

Liniowe 0,0 0,10 0,10
0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*1,000

Liniowe 0,0 0,42 0,42
0.1.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*1,000

Liniowe 0,0 1,68 1,68
0.4.1. Ptyta 7 c p=1,68*1,000

Liniowe 0,0 0,10 0,10
0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*1,000

Liniowe 0,0 0,42 0,42
0.1.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*1,000

Liniowe 0,0 1,68 1,68
0.4.1. Piyta 7 c p=1,68%*1,000

Liniowe 0,0 0,10 0,10
0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10%*1,000

Liniowe 0,0 0,42 0,42
0.1.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*1,000

Liniowe 0,0 1,68 1,68
0.4.1. Piyta 7 c p=1,68%*1,000

Liniowe 0,0 0,10 0,10
0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*1,000

Liniowe 0,0 0,42 0,42
0.1.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*1,000

Liniowe 0,0 1,68 1,68
0.4.1. Piyta 7 c p=1,68%*1,000

Liniowe 0,0 0,10 0,10
0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*1,000

Liniowe 0,0 0,42 0,42
0.1.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*1,000

Liniowe 0,0 1,68 1,68
0.4.1. Piyta 7 c p=1,68%*1,000

Liniowe 0,0 0,10 0,10
0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10%*1,000

Liniowe 0,0 0,42 0,42
0.1.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*1,000

Liniowe 0,0 1,68 1,68
0.4.1. Piyta 7 c p=1,68%1,000

Liniowe 0,0 0,10 0,10
0.2.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*1,000

Liniowe 0,0 0,42 0,42
0.1.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*1,000

Liniowe 0,0 1,68 1,68
0.4.1. Piyta 7 ¢ p=1,68%1,000

U "UZYTKOWE" Zmienne

Liniowe 0,0 3,00 3,00
0.3.1. Uzytkowe sal p=3,00*1,000

Liniowe 0,0 3,00 3,00
0.3.1. Uzytkowe sal p=3,00*1,000

VvV  "uzytkowe 2" Zmienne

Liniowe 0,0 3,00 3,00
0.3.1. Uzytkowe sal p=3,00*1,000

Liniowe 0,0 3,00 3,00
0.3.1. Uzytkowe sal p=3,00*1,000

X "uzytkowe 3" Zmienne

Liniowe 0,0 3,00 3,00
0.3.1. Uzytkowe sal p=3,00*1,000

Liniowe 0,0 3,00 3,00
0.3.1. Uzytkowe sal p=3,00*1,000

Y "uzytkowe 4" Zmienne

Liniowe 0,0 3,00 3,00
0.3.1. Uzytkowe sal p=3,00*1,000

Liniowe 0,0 3,00 3,00
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0.3.1. Uzytkowe sal p=3,00*1,000

W ¥ N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM_Win v. 11.130 1licencja nr 14002

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE pd
CW-"Ciezar wtasny" State 1,10

A —-"WARSTWY" State 1,30/1,00

U —"UZYTKOWE" Zmienne 1 1,30 1,00
V —-"uzytkowe 2" Zmienne 1 1,30 1,00
X —"uzytkowe 3" Zmienne 1 1,30 1,00
Y -"uzytkowe 4" Zmienne 1 1,30 1,00

Grupa obc.: Relacije
A —-"WARSTWY" ZAWSZE
U —"UZYTKOWE" EWENTUALNIE
V -"uzytkowe 2" EWENTUALNIE
X —"uzytkowe 3" EWENTUALNIE
Y —-"uzytkowe 4" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: U+V+X+Y

MOMENTY-OBWIEDNIE :

-8,06 -8,06 -7,66 -7,66

-5,44 544

2,02 2,02 291297




TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE :

D SErTE SEFES S SIS § ) SIS SErE S S 8

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] : Q[kNT]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:

1 1,335 8,94%* -0,02 0,00 CW AUV
2,670 -2,02% -8,98 0,00 CW AXY
2,670 -1,30 -13,92%* 0,00 CW AUXY
2,670 -1,30 -13,92 0,00* CW AUXY
1,335 8,94 -0,02 0,00* CwW AUV
2,670 -2,02 -8,98 0,00* CW AXY
2,670 -1,30 -13,92 0,00* CW AUXY
1,335 8,94 -0,02 0,00* CW AUV
2,670 -2,02 -8,98 0,00* CW AXY

2 1,094 5,81%* -0,14 0,00 CW AUV
2,500 -5,44%* -14,23 0,00 CW AUVXY
2,500 -5,15 —-14,54~* 0,00 CWw AUVY
2,500 -5,15 -14,54 0,00* CW AUVY
1,094 5,81 -0,14 0,00* CwW AUV
2,500 -5,44 -14,23 0,00* CW AUVXY
2,500 -5,15 -14,54 0,00* CW AUVY
1,094 5,81 -0,14 0,00* CW AUV
2,500 -5,44 -14,23 0,00* CW AUVXY

3 1,513 6,92* -0,11 0,00 CW AXY
0,000 -5,44%* 15,09 0,00 CW AUVXY
0,000 -5,31 15,38%* 0,00 CW AUXY
0,000 -5,31 15,38 0,00* CW AUXY
1,513 6,92 -0,11 0,00* CW AXY

0,000 -5,44 15,09 0,00* CW AUVXY



0,000 -5,31 15,38 0,00* CwW AUXY

1,513 6,92 -0,11 0,00* CW AXY
0,000 -5,44 15,09 0,00* CW AUVXY

4 1,320 8,75%* 0,01 0,00 CW AY
0,000 -1,96%* 8,87 0,00 CW AUVX
0,000 -1,23 13,75* 0,00 CW AUVXY
0,000 -1,23 13,75 0,00* CW AUVXY
1,320 8,75 0,01 0,00* CwW AY
0,000 -1, 96 8,87 0,00* CwW AUVX
0,000 -1,23 13,75 0,00* CW AUVXY
1,320 8,75 0,01 0,00* CW AY
0,000 -1,96 8,87 0,00* CW AUVX

5 1,155 5,90* -0,70 0,00 CW AVY
2,640 -8,06%* -16,33 0,00 CW AUXY
2,640 -8,06 -16,33* 0,00 CW AUXY
2,640 -8,06 -16,33 0,00* CW AUXY
1,155 5,90 -0,70 0,00* CwW AVY
2,640 -8,06 -16,33 0,00* CwW AUXY
1,155 5,90 -0,70 0,00* CwW AVY

6 1,513 3,99%* -0,84 0,00 CW AUX
0,000 -8,06%* 15,23 0,00 CW AUXY
0,000 -8,06 15,23* 0,00 CW AUXY
0,000 -8,06 15,23 0,00* CwW AUXY
1,513 3,99 -0,84 0,00* Cw AUX
0,000 -8,06 15,23 0,00* CW AUXY
1,513 3,99 -0,84 0,00* CwW AUX

7 1,094 3,15%* 0,74 0,00 CW AVY
2,500 -7,66%* -14,37 0,00 CW AUVY
2,500 -7,66 -14,37* 0,00 CW AUVY
2,500 -7,66 -14,37 0,00* CwW AUVY
1,094 3,15 0,74 0,00* CwW AVY
2,500 -7,66 -14,37 0,00* CwW AUVY
1,094 3,15 0,74 0,00* Cw AVY

8 1,502 6,20* 0,57 0,00 CW AUX
0,000 -7,66%* 16,30 0,00 CW AUVY
0,000 -7,66 16,30* 0,00 CW AUVY
0,000 -7,66 16,30 0,00* CW AUVY
1,502 6,20 0,57 0,00* Cw AUX
0,000 -7,66 16,30 0,00* CwW AUVY
1,502 6,20 0,57 0,00* CwW AUX

* = Warto$ci ekstremalne



Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-B-03264:2002
RM_Zelb v. 6.29 licencja nr 14002

Cechy przekroju:
zadanie ptyta P4, pret nr 5, przekrdj: x.=2,64 m, x,=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=12,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j

BETON: B30
‘ foa= 25,0 MPa, fei=a-fu/ye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
12, Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Ac=1200 cm?, J=14400 cm*, J,=1000000 cm*

| 1000 | STAL: A-ITIN (BS00SP)
£,=500 MPa, yi=1,15, f,;=420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+£y4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gléwne:
Ag+An=14,70 cm?, p=100 (Asi+Ax)/Ac =100x14,70/1200=1,23 %,
Jx=170 cm*, J,=15020 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: ptyta P4, pret nr 5, przekrdj: x,=2,64 m, x,=0,00 m
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW AUXY

Momenty zginajace: M, = 8,06 kNm, M, = 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=-16,33 kN, Vx= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie ptyta P4, pret nr 5, przekrdj: x.=2,64 m, x,=0,00 m)

Obliczenia wykonano:

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy Sciskanej betonu (§im=$Wksigr$).
- dla kombinacji [CW AUXY ] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest
najwicksza
Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,00 kN,
Mse=V(Msa+ Msgy?) = V(8,06%+0,00%) =8,06 kNm
fea=16,7 MPa, f,;=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane (£1=8,10 %o):
‘ Ag=2,13 cm? = (2112 = 2,26 cm?),
al Est , 3 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
—1 wymagane.
A=Ag+A0=2,13 cm?, p=100xAJ/A=
! 130 | 100x2,13/1200=0,18 %
Wielkosci geometryczne [cml]:
h=12,0, d=9.4, x=1,2 (¢=0,124),
21=2,6, a.=0,4, 2z=9,0, Ac=116 cm?,
e=-1,14 %o, €1=8,10 %0,

Wielko$ci statyczne [kN, kNm]:

F.=-89,62, Fs1 = 89,62,
M= 5,01, Mg = 3,05,
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Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F.+F1=-89,62+(89,62)=0,00 kN (Ns4=0,00 kN)
M +M;1=5,01+(3,05)=8,06 kKNm (Msq=8,06 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie ptyta P4, pret nr 5, przekrdj: x.=2,64 m, x,=0,00 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW AUXY ] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu
granicznego nos$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,00 kN,
M5d=\/(Mde2+ Mdez) = \/(8,062+0,002) =8,06 KNm
fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa =ftd,
Zbrojenie rozciggane: Ay=6,79 cm?,
Zbrojenie Sciskane: A»=7,92 cm?,
A=Aa+Ap=14,70 cm?, p=100xAJ/A.=
—1100x%14,70/1200=1,23 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=12,0, d=9.4, x=3,1 (§=0,333),
a1=2,6, =2,6, a.=1,1, z:=8,3, A.:=313 cm?,
€.=-0,36 %o, €=-0,06 %o, €1=0,72 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-88,72, Fs1 = 98,38, Fs» = -9,66,

|
n—

M.= 4,38, Ms1 = 3,35, M2 = 0,33,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mra = 24,59 KNm > Msq =Mc+M;1+M=4,38+(3,35)+(0,33)=8,06 kNm

Zarysowanie
zadanie ptyta P4, pret nr 5,

Potozenie przekroju: x=2,640 m

Sity przekrojowe od obc. dlugotrwatych: Msq = -6,55 kNm
Nsq = 0,00 kN
Vsa=-13,31 kN

Wymiary przekroju: b, =100,0 cm
d=h-a,=12,0-2,6=9,4cm
Ac = 1200 cm?
W. = 2400 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = ke K fetett Act / O lim =
=0,4x1,0x2,6x600 / 280 = 2,23 cm?
A =6,79> 2,23 = A,
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x2400 x107% = 6,24 KNm
Msa = 6,55 > 6,24 = M,
Przekrdj zarysowany.

26



Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Acteit = 6,79/ 291 = 0,02335
sm =350+ 0,25 ki ko @/ pr =50 + 0,25x0,8x0,50x12/0,02335 = 101,39
€m = 05/ Es [1 - B1B2 (Osr/ 0s)*] =
=119,1/200000 x[1 - 1,0x0,5%(6,24/6,55)*] = 0,00033
Wk =B Srm &m = 1,3%101,39x0,00033 = 0,04 mm
wi = 0,04 < 0,3 = Wiim

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie ptyta P4, pret nr 5

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.

Wspdtezynniki petzania dla obciazen dtugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 1,31.
Ein 31000

Beer= —— 20— = = 13420 MP
T l+q@t,) 14131 a

Moment rysujacy:
M = fom We = 2,6x2400 %107 = 6,24 kKNm
Calkowity moment zginajacy Msq = -6,55 kKN powoduje zarysowanie przekroju.

SztywnoS$¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -6,55 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x1=6,0 cm I;=16931 cm*
X1 = 3,3 cm IH =5019 CIIl4

Ec,effIll
B = 2 =
I_BIBZ(Mcr /MSd) (1 I /II)

_ 134205019
71 - 1,0%0,5%(6,24/6,55)2x(1 -5019/16931°

%107 = 989 kNm?

Ugiecie w punkcie o wspoétrzednej x = 1,155 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

A= awd= 1,3 mm
a=1,3<13,2 = ajn
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RM_Win v. 11.130 1licencja nr 14002

NAZWA: belka B2 strop P4

OBCIAZENIA:
1,00

7,95 7,95 7,95 7,95

445 445 415 445

027 1,11 0,27 0,27

= 2 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,10
Grupa: A "warstwy wykonczeniowe" State yf= 1,30/1,00

1 Liniowe 0,0 1,11 1,11 0,00 1,00

0.10.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*2, 650

1 Liniowe 0,0 0,27 0,27 0,00 1,00
0.11.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*2, 650

2 Liniowe 0,0 0,27 0,27 0,00 8,00
0.11.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*2,650

2 Liniowe 0,0 1,11 1,11 0,00 8,00
0.10.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*2, 650

3 Liniowe 0,0 1,11 1,11 0,00 1,00
0.10.2. Warstwy istn. zredukowan p=0,42*2, 650

3 Liniowe 0,0 0,27 0,27 0,00 1,00

0.11.1. Ciezar warstw wykonczeniowyc p=0,10*2,650



Grupa:

1

Grupa:

Grupa:

Grupa:

B "pityta 12 cm"

Liniowe 0,0

7,95

0.13.2. Ptyta projekt 12 c p=3,00*2,650

Liniowe 0,0

7,95

0.13.2. Pityta projekt 12 c p=3,00%*2,650

Liniowe 0,0

7,95

0.13.2. Ptyta projekt 12 c p=3,00*2,650

P "c.w. piyty istn."

Liniowe 0,0

0.13.1. Piyta 7 c p=1,68%*2,650

Liniowe 0,0

0.13.1. Piyta 7 c p=1,68*2,650

Liniowe 0,0

0.13.1. Piyta 7 c p=1,68%*2,650

R "reakcja 1 kN"

Skupione 0,0

U "uzytkowe"
Liniowe 0,0
0.12.1. Uzytkowe sal
Liniowe 0,0
0.12.1. Uzytkowe sal
Liniowe 0,0

0.12.1. Uzytkowe sal

7,95
p=3,00%2, 650

7,95
p=3,00%2, 650

7,95

p=3,00*2,650

State

Zmienne

Y=

1,10/1,00

1,10/1,00

1,00
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

RM Win v. 11.130 1licencja nr 14002

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: \%4 Pd
CW-"Ciezar wtasny" Stazte 1,10

A -"warstwy wykonczeniowe" State 1,30/1,00

B -"piyta 12 cm" State 1,10/1,00

P —"c.w. pityty istn." State 1,10/1,00

U —-"uzytkowe" Zmienne 1 1,30 1,00
MOMENTY :

345,85

TNACE:

38,01
110,74 110,74

i —

1
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NORMALNE:

SIEZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW ABPU

Pret x/L x [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,00 138,01 0,00
1,00 1,000 124,37 110,74 0,00
2 0,00 0,000 124,37 110,74 0,00
0,50 4,000 345,85%* 0,00 0,00
1,00 8,000 124,37 -110, 74 0,00
3 0,00 0,000 124,37 -110, 74 0,00
1,00 1,000 0,00 -138,01 0,00

* = Warto$ci ekstremalne



Pret nr 2

Wyniki wymiarowania stali wg PN-90/B-03200 (RM_Stal v. 5.23 licencja nr 14002)
Zadanie: belka B2 strop P4

Przekréj: 1340 wzmocnienie

Wymiary przekroju:

h=430,0 s=275,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=45876,7 Jyg=14433,1 A=221,90 ix=14,4
iy=8,1 Jw=1262778,3 Jt=12414,0 xs=0,0 ys=-0,1
15=16,49 rx=0,0 by=0,0.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=205
— MPa dla g=18,3.

430,0

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 4,000; xb =4,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW ABPU
My =-34585kNm,  V,=0,00 kN, N =0,00kN,
Naprgzenia w skrajnych widknach: o,=164,2 MPa oc =-159,9 MPa.
Naprezenia:
xa = 4,000; xb = 4,000.
Napr¢zenia w skrajnych widknach: oy = 164,2 MPa oc = -159,9 MPa.
Napre¢zenia:
- normalne: 0=2,2 4o =162,1 MPa Woe = 1,000

Warunki no$nosci:
Oce =0/ Yo + 40 =2,2/1,000 + 162,1 = 164,2 < 205 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1
normy:

K. = 0,300 Ky = 0,300 wezlty przesuwne = H=1,209 dla 1, = 8,000
lw = 1,209%8,000 = 9,672 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
K. = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = H = 1,000 dla 1, = 8,000
lw = 1,000x8,000 = 8,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspélczynnik dlugosci wyboczeniowej e = 1,000. Rozstaw
stezeh zabezpieczajacych przed obrotem 1o, = 8,000 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 8,000 m.

Sity krytyczne:

_TC EJ _3,14°x205x45876,7 . 2
=== 0.672 107 =9922,33 kN

Nx
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_ TC EJ _3,142x205x14433,1

_2 _
1> 8,0002 10~ = 4562,82 kN

=z

1 3,142x205%1,263E+6
16,492

8.0002 107 + 80><12414,O><102) = 366869,59 kN

Ny + Nz _\/(Ny + 1\71)2 _4Ny Nz(l _,U yxz /l.xz)

2(1—,Uy52 /isz)

Ny: =

4562,82 + 366869,59 - \/ (4562,82 + 366869,59)? - 4x4562,82x366869,59x(1 - 1,000x0,0%/ 16,49?)
2x(1 - 1,000x0,0% 16,49?)

=4562,82 kN

Zwichrzenie:

Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem
11 =16 =8000 mm:

100 bo /2157 fa = 100x138,0x | 215/205 = 14133 > 8000 =/,

Nie jest konieczne sprawdzenie zwichrzenia preta.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,000; xb = 4,000.
- wzgledem osi X
Mg = o, Wf;=1,000%2106,0x205%10" = 431,72 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla A L = 0,000 wynosi @ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M: 34585
é M. 1,000x431,72

= 0,801<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 8,000; xb = 0,000.
-wzdhuz osi Y
Ve =0,58 Ay fs=0,58x105,4x205x10" = 1252,73 kKN
Vo =0,3 Vg =375,82 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V=110,74 < 1252,73 = V¢
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Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa = 4,000; xb = 4,000.

- dla zginania wzgledem osi X: V, = 0,00 < 375,82 =V,
Mgryv=Mzr=431,72 kKNm

Warunek nosnosci (55):

M:  _ 34585
Moy BL72= 0,801 < 1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =8,000.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia Sciskajace w Srodniku wynoszg o= 26,4 MPa. Wspétczynnik redukcji no$nosci wynosi:

Nne =1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona:

Prw = Co tw Ne fu = 302,3%12,2x1,000x205x 10" = 755,98 kN
Warunek no$nosci $rodnika:

P =0,00 < 755,98 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 32,6 mm
ag =1/350 =10000 /350 = 28,6 mm
Amax = 32,6 > 28,6 = a,,

Ugiecie belek obetonowanych mozna zmniejszy¢ o 20% - 32,6%x0,8=26,08 mm<28,6 mm
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