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1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót odnoszących się do z instalacji elektrycznych oraz instalacji niskoprądowych dla zadania: 
„Przystosowanie infrastruktury budynku na potrzeby laboratorium dla badań neurokognitywnych””.

2. ZAGADNIENIA OGÓLNE
Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami i poleceniami Inspektora.

Zabezpieczenie Terenu Budowy
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę kontraktową.
Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

 utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Ochrona środowiska
Wykonawca podejmie wszelkie rozsądne kroki, aby chronić środowisko (zarówno na terenie budowy, 
jak i poza nim) oraz ograniczać szkody i uciążliwości dla ludzi i własności, wynikające z zanieczyszczeń,
emisji i hałasu i innych skutków prowadzonych przez niego działań. 
Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywóz odpadów, nieczystości stałych i 
płynnych oraz na bezpieczne odprowadzanie wód gruntowych i opadowych z całego terenu budowy, lub
miejsc związanych z prowadzeniem robót, tak, aby ani roboty, ani ich otoczenie nie zostały uszkodzone.
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót aktualne przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego, a w szczególności:
- stosować się do Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. lipca 2001r. - Prawo wodne (Dz.U.2017.1566),
- stosować się do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska 
(Dz.U.2001.62.627 ze zm.),
- stosować się Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 ze zm.).
W okresie trwania robót wykonawca będzie:
- utrzymywać teren budowy i wykopy bez wody stojącej,
- unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających 
ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, dróg dojazdowych, tymczasowych i 
objazdów,
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych 
pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza gazami i pyłami.
- składowanie, transport i utylizację wszelkich odpadów powstałych na skutek lub w związku z 
realizacją umowy, wraz z poniesieniem wszelkich kosztów i odpowiedzialności, w tym 
odpowiedzialności za niedotrzymanie obowiązujących norm i przepisów prawa w tym zakresie.
Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach, Materiały 
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
Materiały szkodliwe dla otoczenia



Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający 
Materiały użyte do wykonania zadania muszą posiadać atesty, certyfikaty.
Ochrona własności prywatnej
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowiązany jest powiadomić o fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.
Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
kontraktowej.
Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inwestora.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na 
polecenie Inwestora powinien rozpocząć roboty utrzymane nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania w należytym 
stanie czystość nawierzchni, po których się porusza podczas wykonywania zadania.
Bezpieczeństwo prowadzenia prac
Podczas realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać obowiązujących przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.
Wszelkie urządzenia i systemy muszą być zgodne z obowiązującymi w Polsce normami dotyczącymi 
BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczącymi BHP.
W szczególności, Wykonawca zwróci uwagę na następujące zagadnienia: 
- Używanie właściwych ochronnych nakryć głowy, obuwia i odzieży.
- Właściwe zabezpieczenie wykopów, drabiny, podesty i kładki.
- Właściwe narzędzia budowlane, wraz z właściwymi zawiesiami, linami, hakami itp.
- Odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy i oświetlenie.
- Odpowiednie wyposażenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadków 
urządzenia do pomiaru stężenia gazu i hałasu.



- Właściwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracowników, wraz z 
pomieszczeniami jadalnymi, łazienkami i toaletami.
- Właściwe zabezpieczenia p.poż robót i urządzeń oraz terenu budowy i jego zaplecza.
Powyższa lista służy jedynie do celów informacyjnych i Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie
i spełnienie wszystkich wymogów odnośnie bezpieczeństwa pracy wszystkich pracowników na terenie 
budowy.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie oferty.
Kierownik budowy wyznaczony przez Wykonawcę będzie zobowiązany do sporządzenia i prowadzenia 
robót według Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126).
Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnianie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób
ciągły będzie informować Inwestora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inwestor zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inwestora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i 
niezapłaceniem.
Podstawowe wymagania podczas wykonywania robót
Podczas wykonywania robót należy spełnić wymagania:

 do wykonania instalacji elektrycznej należy użyć przewodów, kabli, sprzętu, osprzętu oraz 
aparatury i urządzeń posiadających znak bezpieczeństwa, znak dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

 wszystkie urządzenia, trasy kablowe powinny być tak zainstalowane aby możliwe było ich 
swobodne funkcjonowanie oraz dostęp w czasie przeglądów i konserwacji lub rozbudowy

 instalacje powinny być tak wykonane aby zapewniały ciągłą dostawę energii elektrycznej o 
odpowiednich parametrach technicznych do urządzeń,

 należy zapewnić bezkolizyjność instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
 trasy przewodów należy układać w liniach prostych,
 wszystkie urządzenia i kable powinny być w sposób jednoznaczny oznaczony, umożliwiając 

łatwą identyfikację,
 instalacje powinny zapewniać ochronę środowiska przed skażeniem i nie mogą być źródłem 

zakłóceń elektromagnetycznych,
 instalacje powinny zapewniać ochronę przeciwporażeniową oraz przeciwprzepięciową,

Sprzęt
Przy wykonywaniu robót należy używać niezbędnych narzędzi ręcznych, elektrycznych w tym również 
specjalistycznego sprzętu instalacyjnego oraz maszyn.
Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.
Transport



Urządzenia i osprzęt należy transportować na miejsce montażu samochodem. Załadunek i rozładunek –
ręczny.
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem, segregacją, itp. Należy zapewnić 
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementów na czas transportu.
Wykonanie robót
Wykonanie robót powinno być realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy użyciu 
właściwego sprzętu i narzędzi i z uwzględnieniem obowiązujących norm i przepisów branżowych oraz 
przepisów BHP.
Dokumentacja Projektowa
Zamawiający posiada dokumentację projektową, stanowiącą podstawę realizacji robót. 
Wykonawca nie może wykorzystywać rozbieżności lub opuszczeń w dokumentacji projektowej 
przeciwko Zamawiającemu, lecz będzie dążył do polubownego rozwiązania problemu: natychmiast 
zawiadomi Inspektora, który spowoduje dokonanie odpowiednich zmian i poprawek, lub interpretacji. 
Będzie się uważało, że szczegół projektowy lub inna istotna informacja, wymieniona co najmniej jeden 
raz, odczytywana będzie tak, jakby przytoczona była we wszystkich pozycjach czy opisach tego 
samego rodzaju robót.
Wszelkie niezbędne zmiany w dokumentacji projektowej będą wprowadzane na piśmie i autoryzowane 
przez Projektanta. Zmiany istotne będą wymagały zmiany pozwolenia na budowę zgodnie z Prawem 
budowlanym.
W przypadku konieczności uzupełnienia i/lub uszczegółowienia dokumentacji projektowej w trakcie 
wykonywania robót Wykonawca sporządzi brakujące rysunki na własny koszt w 4 egzemplarzach (+1 
elektroniczny) i przedłoży je Inspektorowi do zatwierdzenia. W szczególności zasady te będą miały 
zastosowanie wtedy, gdy:
a) Wykonawca będzie chciał zastosować inne materiały i/lub urządzenia, niż te, które 
przewidziano w dokumentacji projektowej,
b) Projekt Budowlany będzie wymagał uszczegółowienia w formie Projektu Wykonawczego, co 
wynikać będzie z przyczyn jak w w/w ppkt „a" lub z technologii robót stosowanych przez Wykonawcę.
Zgodność robót z dokumentacją
Wykonawca winien wykonywać roboty zgodnie z dokumentacją projektową, umową i poleceniami 
Inspektora.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Akcie Umowy.
Specyfikacje techniczne mogą nie objąć wszystkich szczegółów projektu i Wykonawca winien to wziąć 
pod uwagę przy planowaniu budowy, realizując roboty czy kompletując dostawy sprzętu oraz 
wyposażenia. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora, który dokona 
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały i urządzenia będą zgodne z umową. Dane 
określone w umowie będą uważane za wartości docelowe.
Cechy materiałów i urządzeń muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami. W przypadku, gdy materiały i urządzenia lub roboty nie będą w pełni zgodne z umową i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie materiały i urządzenia będą 
niezwłoczne zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
Przy realizacji umowy Wykonawca będzie stosował zasadę, w myśl której w przypadku rozbieżności 
opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych będą uważane za wartości
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca zobowiązany jest opracować i przedłożyć Zamawiającemu przed odbiorami 
cząstkowymi/końcowymi i przejęciem robót dokumentację powykonawczą przedstawiającą m.in. obiekty
tak, jak zostały zrealizowane, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiarów i detali wykonanych robót oraz 
zastosowanych materiałów i urządzeń. 



Jeżeli w trakcie odbiorów cząstkowych/końcowych lub procedury uzyskania pozwolenia na użytkowanie 
wprowadzone zostaną zmiany w zakresie robót Wykonawca dokona właściwej korekty rysunków 
powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i treść odpowiadała wymaganiom opisanym powyżej.
Dokumentacja powykonawcza sporządzona zostanie w 3 egzemplarzach w formie wydruków oraz w 4 
egzemplarzu w formie elektronicznej.
Koszty Dokumentacji Powykonawczej będą płatne jako kwoty ryczałtowe wg pozycji w przedmiarze 
robót.
Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego przez Inspektora, 
stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inspektora.
Wykonawca będzie przekazywać kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Szkolenie personelu
Wykonawca przeprowadzi szkolenie dla personelu Zamawiającego oraz dostarczy niezbędne instrukcje 
eksploatacji. Szkolenie będzie ogólnie obejmować zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi 
systemów jako całości, po czym nastąpi zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposażenia. 
Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupełnienie Instrukcji Eksploatacji i Konserwacji i będzie 
przygotowywał personel Zamawiającego do eksploatacji urządzeń. Wykonawca zapewni instruktorów, 
którzy przeprowadzą szkolenie na miejscu obejmujące właściwą eksploatację, kontrolę jakości, 
konserwację wyposażenia oraz procedury bezpieczeństwa. Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia 
z Inspektorem i Zamawiającym zasad organizacji planu szkoleń oraz do określenia umiejętności, jakimi 
winien posługiwać się personel przystępujący do szkolenia.

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE 
3.1 Zakres robót objętych ST

Rozdzielnice 
 montaż rozdzielnic elektrycznych;

Okablowanie WLZ 
 okablowanie,
 wykonanie pomiarów.

Instalacja zasilająca gniazda:
 montaż zestawów gniazd PEL 
 okablowanie 
 wykonanie pomiarów.

Trasy kablowe
 montaż koryt kablowych,
 montaż konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,
 montaż drabin kablowych,
 montaż konstrukcji wsporczej dla drabin kablowych,
 układanie kabli w rurach osłonowych,
 montaż kabli w bruzdach,
 wykonane zabezpieczeń p.poż.

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty 
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:

KODY CPV:
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych



45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314310-7 - Układanie kabli
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 - Instalacje niskiego napięcia
45317300-5 - Instalowanie elektrycznych urządzeń rozdzielczych

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE
Wszystkie materiały do prefabrykacji i montażu rozdzielnic powinny odpowiadać wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia lub 
prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy 
dotyczące metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania ścianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. 
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta 
obudów.
Należy stosować wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz 
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz 
stosować odpowiednie zabezpieczanie elementów po obróbce mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz 
linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
Konstrukcje oraz aparaty powinny pochodzić od jednego producenta. Rozdzielnice powinny być 
wykonane zgodnie z PN-EN 61439.  
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący 
prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia wewnętrznego 
posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację 
zgodności. Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych 
rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna. Osprzęt ten należy montować do obudowy 
za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, szyn lub belek nośnych zunifikowanych lub 
zaprojektowanych, półek i szuflad. Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: 
szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. 
Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2 należy pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 mm2 
należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta.
Rozdzielnice należy montować zgodnie z ich przeznaczeniem jako szafy stojące lub szafki widzące. 

Zakres robót montażu rozdzielnic obejmuje: 
 przemieszczenie w strefie montażowej, 
 rozpakowanie, 
 ustawienie na miejscu montażu wg projektu, 
 wyznaczenie miejsca zainstalowania, 
 trasowanie, 
 wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub 
 mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach, podłożach lub 
 konstrukcji, 
 osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników 
 wraz z zabetonowaniem, 
 montaż wraz z regulacją mechaniczną elementów zdemontowanych na czas mocowania 

(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy), 
 podłączenie uziemienia, 
 sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności zachowania 
 minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych, 
 sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 
 przeprowadzenie prób i badań. 



Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej należy pamiętać aby wszystkie kable odpływowe
wyposażyć w stosownie oznaczniki kablowe. Obwody odpływowe należy łączyć przez zaciski kablowe 
w rozdzielnicach. 
Rozdzielnice NN wykonać zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 61439.
W każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona na 
rysunek schematu rozdzielnicy.

OKABLOWANIE WLZ I UKŁADANIE PRZEWODÓW
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych muszą być dostosowane do układu sieci TN-
S o napięciu znamionowym 400/230V prądu przemiennego i częstotliwości 50 Hz.
Linie kablowe należy montować na przygotowanych do tego celu korytach kablowych, przy użyciu 
uchwytów kablowych lub rurek osłonowych oraz przy wykorzystaniu bruzd pod koryta.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnętrznych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, 
należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

 trasowanie,
 montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów,
 przejścia przez ściany i stropy,
 montaż sprzętu i osprzętu,
 łączenie przewodów,
 podejścia do odbiorników,
 przyłączanie odbiorników,
 ochrona przed porażeniem,
 ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być 
przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest, aby 
przebiegała w liniach poziomych i pionowych, równolegle do linii ścian i sufitów.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji 
budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana 
instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) 
muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia te należy wykonać w przepustach rurowych. 
Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości 
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym 
można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane, drewniane 
itp. Przejścia kablowe przez odgrodzenia pożarowe należy zabezpieczyć certyfikowanymi masami lub 
piankami ognioodpornymi o wartości wytrzymałości ogniowej odpowiedniej do odgrodzenia.
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i 
osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. Do danego zacisku
należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest 
przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą 
oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki 
metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej
żyły przewodu powinna zapewnić prawidłowe połączenie. Końce przewodów miedzianych z żyłami 
wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się
stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 

INSTALACJA ZASILAJACA GNIAZDA
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniać niezbędna 
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wyłączniki należy instalować w 
sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 
Wszystkie urządzenia należy zamontować zgodnie z DTR producenta w miejscach określonych na 
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.



Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 
energii elektrycznej montowanego na ścianach.
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie 
odbiorów 1-fazowych.
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował 
u góry.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna.
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją 
barwy zielonej i żółtej.
Ochrona przeciwporażeniowa
Ochronę przeciwporażeniową należy realizować za pomocą środków podstawowych i dodatkowych. Do 
środków ochrony podstawowych zalicza się między innymi:
osłonięcie i pokrycie gołych części będących pod napięciem,
zabezpieczenie przewodów ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich 
wprowadzenia do odbiorników.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z następujących środków:
uziemienia ochronnego,
sieci ochronnej,
wyłącznika przeciwporażeniowego,
izolacji ochronnej,
ochronnego obniżenia napięcia dotykowego.

TRASY KABLOWE I ZABEPIECZENIA PPOŻ.
W skrzydle będzie zastosowany jednolity system koryt kablowych. Każdy zainstalowany system tras 
kablowych będzie gwarantowany przez producenta. 
Montaż koryt kablowych należy wykonać poprzez przykręcenie elementów mocujących bezpośrednio 
do podłoża lub gotowych konstrukcji.  Wszystkie zawiesia wsporniki, kotwy należy mocować przy 
pomocy certyfikowanych kołków.  Do mocowania koryt kablowych należy stosować konstrukcje 
wsporcze ze stali ocynkowanej. Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnętrznych mają być 
cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10346 w kategorii korozyjności C1. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na dopuszczalne wielkości obciążenia koryt kablowych, które 
uzależnione są od odstępów punktów podparcia. Podczas przeciągania kabli wzdłuż ciągów kablowych 
mogą wystąpić znaczne dodatkowe obciążenia. Niedopuszczalne jest pojawienie się dodatkowych 
obciążeń powodujących deformacje i uszkodzenia koryt kablowych. Wszystkie główne ciągi kablowe 
należy wykonać z blachy stalowej perforowanej o grubości min. 1mm cynkowanej ogniowo, zawiesia 
należy rozmieszczać zgodnie z wytycznymi producenta w zależności od szerokości koryt i 
przewidywanego ciężaru kabli. 

INSTALACJA UZIEMIAJACA I POŁACZEŃ WYRÓWNAWCZYCH
Wykonać połączenia wyrównawcze główne i miejscowe łączące przewody ochronne z częściami 
przewodzącymi innych instalacji.

Próby montażowe
Przed uruchomieniem danego systemu należy sprawdzić:
prawidłowość podłączenia wszystkich urządzeń zgodnie z DTR,
przeprowadzić oględziny urządzeń pod względem uszkodzeń,
wykonania połączeń z uziemieniem,
wyniki pomiarów.
Uruchomienie systemów



Po wykonaniu instalacji należy skonfigurować i zaprogramować wszystkie urządzenia (zgodnie z 
wytycznymi Inwestora, osób odpowiedzialnych za ochronę obiektu oraz rzeczoznawcą ds. ppoż,), oraz 
przygotować pełną i skróconą instrukcję obsługi dla każdego systemu.
Wykonawca prac jest zobowiązany do przeszkolenia pracowników  w zakresie konfiguracji, konserwacji,
obsługi systemów.
Wykonawca prac przekaże Inwestorowi dokumentację powykonawczą, oraz instrukcje i gwarancje 
zainstalowanych urządzeń.

3.2 Materiały 
Typy (parametry) urządzeń, osprzętu i rodzaje materiałów powinny być zgodne z danymi zawartymi w 
specyfikacji projektowej, zestawieniu materiałów oraz opisie technicznym. Zastosowanie innych 
urządzeń, sprzętu lub materiałów na inne niż to wynika z projektu możliwe jest tylko pod warunkiem 
zachowania wszystkich, co najmniej równoważnych parametrów technicznych. Ewentualne pogorszenie
funkcjonalności poszczególnych systemów spowodowane zmianą urządzeń na inne niż wynika to z 
niniejszego opracowania przenosi odpowiedzialność na osobę, która te zmiany dokonała. O wszelkich 
zmianach w projekcie należy powiadomić Inwestora.
Stosowane materiały i urządzenia powinny być nowe i dostarczone na budowę w oryginalnym 
opakowaniu i powinny być klasy I jakości. Wszystkie urządzenia muszą być dostarczone wraz z kopią 
certyfikatów lub deklaracji zgodności producenta z obowiązującymi normami gwarantującymi 
bezpieczeństwo ich instalacji oraz przyszłej eksploatacji.
Zastosowane urządzenia muszą posiadać przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i 
powszechnego stosowania, zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
sprawdzenie ich właściwości, parametrów technicznych i zgodności z dokumentacją projektową.
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, na 
jakość wykonywanych prac. Roboty instalatorskie będą wykonywane ręcznie, przy użyciu drobnego 
sprzętu pomocniczego. Sprzęt powinien być sprawny technicznie i powinien być ustawiony zgodnie z 
wymaganiami producenta oraz używany zgodnie z przepisami.
Ze względu na stopień złożoności oraz mnogość i funkcjonalność urządzeń, montaż oraz uruchomienie 
poszczególnych systemów musi być wykonane przez wyspecjalizowaną firmę, która zatrudnia 
przeszkolonych specjalistów, posiadających stosowne certyfikaty wydane przez producentów sprzętu.
Dostarczone na miejsce materiały należy sprawdzić pod względem zgodności z zamówieniem oraz ich 
kompletności. W przypadku stwierdzenia niezgodności, wad technicznych, innych uszkodzeń lub 
wątpliwości mogących mieć wpływ na poprawność działania instalacji – należy poddać badaniom 
określonym przez nadzór techniczny robót.  

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczeństwa i deklaracje zgodności z normą lub 
aprobatą techniczną zachowują ważność do dnia określonego w tych dokumentach.
Do wykonania instalacji należy użyć materiałów wyspecyfikowanych w zestawieniu materiałów projektu 
wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiały i prace nie uwzględnione w zestawieniu Wykonawca 
powinien uwzględnić w ofercie w celu prawidłowego i kompletnego wykonanie robót budowlanych. 
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiału. Wybrany i  zaakceptowany rodzaj materiału nie
może być później zmieniany bez zgody Inspektora.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą potrzebne na 
budowie, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót 
oraz były dostępne do kontroli przez Inwestora.
Miejsce czasowego składowania będzie zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy lub poza Terenem 
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.
Na wszystkie urządzenia oraz materiały zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosić min. 5 
lata.

Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR) urządzeń
Dla każdego rodzaju urządzeń Wykonawca dostarczy DTR w języku polskim i dodatkowo w języku 
angielskim, jeśli dane urządzenie zostało wyprodukowane za granicą Polski. DTR te będą obejmować:
a) Cześć rysunkowa obejmująca:
- schematy procesu i instalacji,
- kompletną specyfikację elementów z podaniem rodzaju materiału,



- rysunki wyposażenia z wymiarami, średnicami i lokalizacją połączeń z innymi elementami oraz 
z ciężarem urządzenia,
- opis wszystkich komponentów/jednostek urządzeń/systemów i ich części założenia projektowe 
dla komponentów/jednostek urządzeń/systemów certyfikaty (certyfikaty materiałów itp.),
- obliczenia (wytrzymałość, osiągi etc.),
- schemat połączeń elektrycznych z kompletnym opisem i oznaczeniem wszystkich elementów; 
- specyfikację narzędzi i materiałów dostarczanych z wyposażeniem.
b) Cześć instalacyjną obejmująca opis:
- wymagań dotyczących instalacji,
- wymagań dotyczących obchodzenia się i przechowywania,
- zalecenia dotyczące magazynowania i montażu.
c) Cześć obsługową obejmującą opis:
- obsługi, obejmującą m.in. uruchomienie, zatrzymanie i odstawienie w stanach awaryjnych i 
normalnej pracy,
- konserwacji i napraw, z uwzględnieniem okresów międzyprzeglądowych,
- typowe objawy nieprawidłowej pracy z wytycznymi diagnostycznymi i sposobami dalszego 
postępowania.

DTR będą przedkładane Inspektorowi do przeglądu przed rozpoczęciem dostawy urządzeń. 
Wykonawca musi być przygotowany na poprawienie na własny koszt ostatecznej wersji DTR, gdyby 
zaszła tego konieczność podczas instalacji lub rozruchu urządzeń.
1.2.8. Znakowanie urządzeń, materiałów itp.
Znakowanie urządzeń, materiałów, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma być w języku polskim i 
zgodnie z polskimi normami i wymaganiami. Każda część urządzenia jak i całe urządzenie musi być 
wyposażone w oryginalne tabliczki producenta, na których muszą znajdować się podstawowe dane 
techniczne i dane identyfikacyjne producenta.
1.2.9. Usługi specjalistów- pracowników Producentów
Za wszelkie usługi świadczone przez specjalistów będących pracownikami producentów świadczone 
podczas przeprowadzania robót budowlanych płaci Wykonawca.
1.2.10. Obsługa serwisowa i gwarancyjna dostarczonych urządzeń
Wymaga się, aby serwis wszelkich instalowanych urządzeń, w przypadku wystąpienia awarii, przybył na
teren obiektu w ciągu 2 dni roboczych od powiadomienia, w celu:
- ustalenia przyczyny awarii,
- podania sposobu jej usunięcia,
- ustalenia terminu usunięcia awarii,
- podania kosztów naprawy.
Wykonawca musi zapewnić, ażeby serwis gwarancyjny producenta, dostawcy lub Wykonawcy podjął 
czynności gwarancyjne nie później niż w ciągu 48 godz. od chwili zgłoszenia lub zawiadomienia a 
skuteczna naprawa gwarancyjna winna nastąpić nie później niż w ciągu 14-tu dni, chyba że warunki 
gwarancyjne stanowią inaczej.
Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwe oddziaływania tych materiałów na 
środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

3.3  Kontrola jakości



Kontroli jakości należy dokonać poprzez oględziny wykonanych instalacji elektrycznych, których należy 
dokonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 
Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie:
spełniają wymagania bezpieczeństwa,
zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
nie mają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie 
bezpieczeństwa użytkowania.

Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości:
 wykonania instalacji pod względem estetycznym,
 ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,
 doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,
 ochrony przed pożarem i skutkami cieplnymi,
 doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia,
 wykonania połączeń obwodów,
 doboru urządzeń zabezpieczających,
 rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprzętu i osprzętu,
 oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,
 stworzenia dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i 

konserwacji.

O jakości i estetyce wykonanej instalacji decyduje również:
 zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzętu 

elektroinstalacyjnego,
 trwałość zamocowania sprzętu do podłoża oraz innych elementów mocujących i uchwytów,
 zamocowanie sprzętu na jednakowej wysokości w danym pomieszczeniu z zachowaniem 

zasad prostoliniowości mocowania,
 właściwe zabezpieczenie przed korozją elementów urządzeń i instalacji, narażonych na wpływ 

czynników atmosferycznych.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów i robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w  Dokumentacji Projektowej i ST
jednak nie rzadziej niż jest to określone w ST, normach i  wytycznych. 
Wykonawca będzie przekazywać kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej.
deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z:

 Polską Normą
 Dokumentacją Projektową
 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

spełniają wymogi ST.

3.4  Dokumenty budowy

DZIENNIK BUDOWY
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i  Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z  obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim bez przerw.
Pozostałe dokumenty budowy:

 Pozwolenie na realizację zadania budowlanego,



 Protokoły przekazania terenu budowy,
 Umowy cywilno-prawne,
 Protokoły odbioru robót,
 Protokoły z narad i ustaleń,
 Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne do wglądu na życzenie Zamawiającego.

3.5  Odbiór robót
Roboty podlegają następującym etapom odbioru:

 odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,
 odbiór częściowy,
 odbiór ostateczny,
 odbiór pogwarancyjny.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór ten będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i  jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.
Jakość i ilości robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.
Odbiór ostateczny 
ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymienionych poniżej.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań, pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
Dokumentacją Projektową i ST.
W toku ostatecznego odbioru robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z  uwzględnieniem
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechu eksploatacyjne obiektu i  bezpieczeństwo, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy.
DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest Protokół Ostatecznego 
Odbioru Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
 Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy,
 Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentów umowy i ewentualnie uzupełniające lub 

zamienne,
 Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY I KSIĘGI OBMIARÓW
Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacją 
projektową.
Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z  ST i dokumentacją 
projektową.
Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i  pomiarów załączonych 
do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacją projektową.
Rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie istniejących sieci) oraz 
protokoły odbioru i przekazywania tych robót właścicielom urządzeń.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.
Terminy wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z  uwzględnieniem 
zasad odbioru ostatecznego.
Podstawa płatności
Podstawą płatności jest protokół odbioru robót potwierdzający:
Zrealizowanie prac nas które została zawarta umowa o roboty budowlane.
Zrealizowanie prac uzupełniających (dodatkowych) których konieczność wykonania wynika w trakcie 
realizacji zadania.
Płatności podlega kwota zapisana w umowie obejmująca:
robociznę bezpośrednią wraz z kosztami,
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami 
ubytków i transportu na plac budowy,
wartość pracy sprzętu wraz z kosztami,
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Przepisy związane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane z późniejszymi zmianami
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zmianami
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych.

3.6 Podstawa płatności

Podstawą płatności jest protokół odbioru robót potwierdzający:

 Zrealizowanie prac nas które została zawarta umowa o roboty budowlane.

 Zrealizowanie prac uzupełniających (dodatkowych) których konieczność wykonania wynika w
trakcie realizacji zadania.

Płatności podlega kwota zapisana w umowie obejmująca:

 robociznę bezpośrednią wraz z kosztami,



 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytków i transportu na plac budowy,

 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami,

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

 podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Szczegółowy  sposób  rozliczania  robót  tymczasowych  i  prac  towarzyszących  zostanie  określony  w
umowie między Zamawiającym a Wykonawcą.

3.7 Przepisy związane

PN-HD 60364-1:2010   Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część:1 Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ustalenie 
ogólnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41: 2017-
09

Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Część 4-41 – Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przeciw porażeniem 
elektrycznym.  

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Część 4-42 - Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami 
oddziaływania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Część 4-43 -  Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem 
przetężeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed obniżeniem napięcia

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Część 4-442 – Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona instalacji niskiego 
napięcia przed przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek 
zwarć doziemnych w układach po stronie wysokiego i niskiego 
napięcia

PN-HD 60364-4-443:2016-
03  

Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Część 4-443 – Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed zaburzeniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi – Ochrona 
przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi.  

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Część 4-444 – Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed zakłóceniami 
napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN- IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa – Dobór środków ochrony w 
zależności od wpływów zewnętrznych – Ochrona przeciwpożarowa

PN- HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część 5-51– 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia 
ogólne

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego  - Obciążalność prądowa długotrwała 
przewodów.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-52: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-
04

Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-534– Odłączanie
izolacyjne, łączenie i sterowanie – Urządzenia do ochrony przed 
przejściowymi przepięciami.



PN-HD 60364-5-537:2017-
01

Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-537– Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i 
sterownicza – Odłączanie izolacyjne i łączenie.

PN-HD 60364-5-54:2011  Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-54: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i przewody
ochronne.

PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-55– Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego – Inne wyposażenie – Sekcja 
551 - Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 5-56– Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego – Instalacje bezpieczeństwa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6. Sprawdzanie.
PN-EN 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 

człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja – Identyfikacja 
zacisków urządzeń i końcówek przewodów a także samych 
przewodów.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)
PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oświetlenia  - Oświetlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego
PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oświetleniowe – Wymagania ogólne i badania
PN-EN 50110-1:2013-05 Eksploatacja urządzeń elektrycznych - Część 1: wymagania ogólne
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed 

porażeniem elektrycznym.
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje 

elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania
N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

Linie prądu przemiennego z przewodami pełnoizolowanymi  oraz z 
przewodami niepełnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa.  

N SEP-E-005 Dobór przewodów elektrycznych do zasilania urządzeń 
przeciwpożarowych, których funkcjonowania jest niezbędne w 
czasie pożaru

N-SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobór
kabli i przewodów ze względu na ich reakcje na ogień.

4. INSTALACJE NISKOPRĄDOWE WEWNĘTRZNE 

4.1  Zakres robót objętych ST
Instalacja okablowania strukturalnego LAN:

 montaż szafy dystrybucyjnej (kompletna) LPD1, 
 okablowanie światłowodowe,
 okablowanie miedziane,
 montaż gniazd RJ45,
 urządzenia aktywne
 wykonanie pomiarów, testów, uruchomienie systemu,
 przeszkolenie pracowników

Instalacja telewizji dozorowej CCTV:
 montaż kamer CCTV,
 okablowanie miedziane,
 montaż rejestratora;



 przeszkolenie pracowników.

Instalacja kontroli dostępu
 montaż urządzeń kontroli dostępu (kontrolery ,czytniki, kontaktrony, elektrozaczepy),
 okablowanie urządzeń kontroli dostępu,
 konfiguracja systemu i integracja z istniejącym systemem,
 przeszkolenie pracowników.

Instalacje audio-wideo:
 montaż urządzeń audio-wideo (miksery, sterowniki, głośniki, mikrofony, kamery PTZ),
 okablowanie urządzeń audio-wideo,
 przeszkolenie pracowników.

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą Specyfikacją odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty 
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r.:
KODY CPV:
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314310-7 - Układanie kabli
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania
32421000-0 - Okablowanie sieciowe
32410000-0 - Lokalna sieć komputerowa
42961100-1 – System kontroli dostępu
32342410-9 - Sprzęt dźwiękowy
32342400-6 - Sprzęt nagłaśniający
32342412-3 - Głośniki
32323500-8 - Urządzenia do nadzoru wideo
31625000-3 Alarmy przeciwpożarowe
31625100-4 Systemy wykrywania ognia
31625200-5 Systemy przeciwpożarowe
45312100-8 Instalowanie przeciwpożarowych systemów alarmowych

4.2 Materiały
Zgodnie w  pkt. 3.2 Parametry materiałów określono w projekcie wykonawczym, parametry urządzeń
określono w opisie technicznym, na schematach oraz w zestawieniu materiałów.

4.3 Wykonanie robót

Wykonanie robót powinno być realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy użyciu 
właściwego sprzętu i narzędzi i z uwzględnieniem obowiązujących norm i przepisów branżowych oraz 
przepisów BHP.
Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnętrznych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, 
należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe:

 trasowanie,
 montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów,
 przejścia przez ściany i stropy,
 montaż sprzętu i osprzętu,
 łączenie przewodów,



 podejścia do odbiorników,
 przyłączanie odbiorników,
 ochrona przed porażeniem,
 ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna być 
przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest, aby 
przebiegała w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji 
budynku itp.) w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana 
instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji.
Wszystkie przejścia obwodów instalacji przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) muszą być 
chronione przed uszkodzeniami. Przejścia te należy wykonać w przepustach rurowych. Przejścia 
między pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, 
zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów. Obwody instalacji przechodzące przez podłogi muszą 
być chronione do wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, kształtowniki, 
korytka blaszane, drewniane itp.
W instalacjach wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie 
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. Do danego zacisku należy 
przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest 
przystosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą 
oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki 
metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej
żyły przewodu powinna zapewnić prawidłowe połączenie. Końce przewodów miedzianych z żyłami 
wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się
stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 
W obiekcie przewiduje się prowadzenie kabli i przewodów układanych w następujący sposób: 

 na drabinkach kablowych w szachtach elektrycznych;
 w korytkach kablowych stalowych perforowanych: ciągi główne instalacji, w pomieszczeniach 

technicznych oraz nad stropem podwieszonym w pozostałych obszarach; 
 w kanałach instalacyjnych naściennych lub przypodłogowych dwukomorowych do oddzielnego 

prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych w biurach; 
 kable sterownicze i sieciowe układać z dala od kabli silnoprądowych; 
 podejścia kabli do odbiorników czy elementów obiektowych powinny być wykonane za pomocą 

rur instalacyjnych i peszli pod tynkiem; 

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyższym poziomie 
jakości i wydajności, wszystkich czynności instalacyjnych musi dokonać wykwalifikowana firma 
spełniająca poniższe wymagania:

 Firma wykonawcza musi zatrudniać pracowników – Certyfikowanych Instalatorów 
posiadających ważne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjętego
w tym projekcie. 

 Certyfikat Instalatora musi być wydany po odbyciu szkolenia, w którym każdy Instalator 
zdobędzie wszystkie niezbędne umiejętności praktyczne i teoretyczne, uprawniające do 
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania 
pomiarów certyfikacyjnych sieci.

 Certyfikat Instalatora, który posiadają osoby wykonujące instalację musi być dokumentem 
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedłużyć 
na kolejny rok, uczestnicząc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora 
okablowania. 



 Wykonawca autoryzujący system okablowania strukturalnego musi posiadać uprawnienia do 
objęcia zainstalowanego systemu 25 letnią systemową gwarancją niezawodności.

Wykonanie instalacji LAN:
 Instalację okablowania strukturalnego należy wykonać z najwyższą starannością z 

zachowaniem wytycznych znajdujących się w normach okablowania strukturalnego oraz 
wytycznych producenta okablowania. Szczególnie należy zastosować się do:

 Instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli podczas montażu. 
Należy przestrzegać bezpiecznych promieni gięcia kabli skrętkowych i światłowodowych, sił 
naciągu, sił zgniatających oraz przestrzegać zakresu temperatur w czasie instalacji. 
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrów można znaleźć w specyfikacjach 
technicznych produktów. 

 Kable skrętkowe należy montować w złączach RJ45 zachowując minimalny rozplot par 
wprowadzanych do złącza. 

 Długość skrętkowych kabli instalacyjnych pomiędzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a 
gniazdami przyłączeniowymi nie może być większa niż 90m. 

 Każdy moduł powinien posiadać możliwość rozszycia kabla według schematu T568A 
 i T568B. Zaleca się stosowanie rozszycia wg schematu T568B. 
 Wszystkie metalowe części szaf i stelaży dystrybucyjnych muszą zostać uziemione. 
 W celu ochrony przed niepowołanym dostępem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz 

pomieszczenia teletechniczne powinny zostać wyposażone w drzwi z zamkami 
zabezpieczającymi.

Instalując okablowanie skrętkowe należy zachowywać poniższe bezpieczne odległości od kabli 
zasilających:

Typ kabla
Odległość od instalacji zasilającej [mm]

Brak przegrody metalicznej Przegroda metalowa
perforowana Przegroda metalowa pełna

Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kable należy prowadzić w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
Okablowanie w pionie między kondygnacjami należy układać w szachtach kablowych i mocować je do 
drabin kablowych. 
Okablowanie układane w poziomie należy instalować w korytach kablowych lub kanałach kablowych. W
głównych trasach kablowych należy stosować podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z 
blachy perforowanej, które instaluje się w przestrzeni sufitowej.
Kable skrętkowe i światłowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem należy układać w 
rurach osłonowych z tworzywa sztucznego. Nie należy prowadzić kabli telekomunikacyjnych i 
zasilających w tej samej rurze osłonowej. 

Instalowanie urządzeń
Wszystkie urządzenia należy zamontować zgodnie z DTR producenta w miejscach określonych na 
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 
energii elektrycznej montowanego na ścianach.

Próby montażowe
Przed uruchomieniem danego systemu należy sprawdzić:

 prawidłowość podłączenia wszystkich urządzeń zgodnie z DTR
 wykonania połączeń z uziemieniem
 wyniki pomiarów

Uruchomienie systemów



Po wykonaniu instalacji należy skonfigurować i zaprogramować wszystkie urządzenia (zgodnie z 
wytycznymi Inwestora, osób odpowiedzialnych za ochronę obiektu), oraz przygotować pełną i skróconą 
instrukcję obsługi dla systemu.
Wykonawca prac jest zobowiązany do przeszkolenia pracowników w zakresie konfiguracji, konserwacji, 
obsługi systemów.
Wykonawca prac przekaże Inwestorowi dokumentację powykonawczą, oraz instrukcje i gwarancje 
zainstalowanych urządzeń.

Szczegółowe wytyczne dotyczące uruchomienia, testów, dokumentacji instalacji LAN:
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzić odpowiednie 
pomiary sprawdzające (certyfikacyjne), wszystkich łączy miedzianych skrętkowych i światłowodowych, 
potwierdzające, iż wykonane okablowanie strukturalne spełnia wymagania norm. Pomiary należy 
przeprowadzić zgodnie z wartościami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki 
wszystkich pomiarów muszą być pozytywne. Pomiary należy wykonać przyrządem w pełni sprawnym, 
posiadającym ważny certyfikat potwierdzający przejście procesu kalibracji u producenta, co będzie 
potwierdzeniem poprawności jego wskazań. Do dokumentacji powykonawczej należy dołączyć 
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarów wszystkich łączy okablowania 
skrętkowego i światłowodowego.
Pomiary okablowania miedzianego

 Wszystkie łącza skrętkowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów 
klasy EA / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

 Należy przeprowadzić pomiary w układzie pomiarowym typu „Permanent Link” (bez kabli 
krosowych).

 Pomiary należy wykonać miernikiem o poziomie dokładności, co najmniej „Level IV”. Zalecane 
typy mierników: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1800 firmy Fluke Networks.

 Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości 
parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi 
przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania.

 Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe.
 Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
 Wymagany zakres mierzonych parametrów dla każdej z par (kombinacji par):

o Mapa połączeń - poprawność i ciągłość wykonanych połączeń
o Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
o Straty wtrąceniowe - tłumienie (ang. IL - Insertion Loss)
o Straty przesłuchów zbliżnych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
o Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT – Power Sum NEXT)
o Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na bliskim końcu (ang. ACR-N 

– Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
o Sumaryczny współczynnik ACR-N (ang. PSACR-N – Power Sum ACR-N)
o Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na dalekim końcu (ang. ACR-F 

– Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
o Sumaryczny współczynnik ACR-F (ang. PSACR-F – Power Sum ACR-F)
o Rezystancja pętli dla prądu stałego (ang. DC current loop)
o Opóźnienie propagacji (ang. Propagation delay)
o Różnica opóźnień propagacji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania światłowodowego
Wszystkie łącza światłowodowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów norm 
ISO 11801 lub EN 50173:

 Należy przeprowadzić pomiary dwukierunkowe, w których źródło świetlnego sygnału 
referencyjnego będzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym końcu łącza, a w kolejnym 
kroku na drugim końcu łącza.

 Łącza jednomodowe (SM) należy przetestować w dwóch oknach transmisyjnych, dla długości 
fali: 1310 nm i 1550 nm.



 Łącza wielomodowe (MM) należy przetestować w dwóch oknach transmisyjnych, dla długości 
fali: 850 nm i 1310 nm.

 Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości 
parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi 
przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania.

 Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe.
 Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
 Wymagany zakres mierzonych parametrów:
 Ciągłość łącza.
 Długość łącza.
 Tłumienie włókien dla dwóch długości fali.

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia dokumentacji powykonawczej, 
która będzie zawierała:

 Opis instalacji, przedstawiający architekturę systemu oraz charakterystykę rozwiązań 
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

 Listę produktów, z ilościami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
 Schemat oznaczeń łączy miedzianych i światłowodowych.
 Podkłady budowlana z zaznaczeniem: łączy, punktów przyłączeniowych użytkowników oraz 

punktów dystrybucyjnych.
 Schemat blokowy instalacji.
 Rysunki przedstawiające wyposażenie punktów dystrybucyjnych.
 Pozytywne wyniki pomiarów wszystkich łączy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
 Certyfikat potwierdzający ważność kalibracji przyrządu, którym wykonano pomiary

Dokumentację należy sporządzić w dwóch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga 
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.

4.4  Kontrola jakości robót
Zgodnie z pkt. 3.6 niniejszej specyfikacji. 

4.5 Dokumenty budowy
Zgodnie z pkt. 3.7 niniejszej specyfikacji. 

4.6 Odbiór robót
Zgodnie z pkt. 3.8 niniejszej specyfikacji. 

4.7 Podstawa płatności
Zgodnie z pkt. 3.9 niniejszej specyfikacji. 

4.8 Przepisy związane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane z późniejszymi zmianami
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z późniejszymi zmianami
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych.

OBOWIĄZUJĄCE PRZEPISY I NORMY

Okablowanie strukturalne

PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- 
Część 1: Wymagania ogólne

PN-EN 50173-2:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- 
Część 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- 
Część 3: Zabudowania przemysłowe

PN-EN 50173-4:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- 
Część 4: Zabudowania mieszkalne



PN-EN 50173-5:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- 
Część 5: Centra danych

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Część 1: 
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Część 1: 
Specyfikacja i zapewnienie jakości

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Część 2: 
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. 
Część 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz 
budynków

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie 
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2016-09 Sieci połączeń wyrównawczych w budynkach i innych obiektach 
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi

TIA/EIA-568-B Commercial Building Telecommunication Cabling Standard
TIA/EIA-568-B.1 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard Part. 1:

General Requirements
TIA/EIA-568-B.1-1
(Addendum 1 do TIA/EIA-
568-B.1)

Minimum 4-Pair UTP and 4-Pair ScTP Patch Cable Bend Radius

TIA/EIA-568-B.1-3
(Addendum 3 do TIA/EIA-
568-B.1)

Supportable Distances and Channel Attenuation for Optical Fiber 
Application by Fiber Type

TIA-568-B.1-4
(Addendum 4 do TIA/EIA-
568-B.1

Recognition of Category 6 and 850 nm Laser-Optimized 50/125 m 
Multimode Optical Fiber Cabling.

TIA/EIA-568-B.2-1 
Addendum 1

Transmission Performance Specification for 4-pair 100 Ohm 
Category 6 Cabling

TIA/EIA-568-B.2-3 
Addendum 3

Additional Consideration for Insertion Loss and Return Loss 
Pass/Fail Determination

TIA/EIA-568-B.3-1
TIA/EIA-854 A Full Duplex Ethernet Specification for 1000Mbis/s (1000BASE-TX) 

Operating Over Category 6 Balanced Twisted-Pair Cabling
Dz.U.02.147.1229 Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej
Dz.U.03.121.1138 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia

16.06.2003 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej
budynków, innych obiektów budowlanych i terenów wraz z 
późniejszymi zmianami

Dz.U.03.121.1137 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji
z dnia 16.06.2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej.

Dz.U.98.55.362 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji
z dnia 22.04.1998 r. w sprawie wyrobów służących do
ochrony p.poż., które mogą być wprowadzone do obrotu i
stosowania wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności.

PKN-CEN/TS 54-14:2020-
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Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 2: Centrale sygnalizacji 
pożarowej

PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 10: Czujki płomienia -- 
Czujki punktowe

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 11: Ręczne ostrzegacze 
pożarowe



PN-EN 54-12:2015-05 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 12: Czujki dymu -- Czujki 
liniowe działające z wykorzystaniem wiązki światła przechodzącego

PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 18: Urządzenia 
wejścia/wyjścia

PN-EN 54-17:2007 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 17: Izolatory zwarć
PN-EN 54-21:2009 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 21: Urządzenia transmisji 

alarmów pożarowych i sygnałów uszkodzeniowych
PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 4: Zasilacze
PN-EN 54-3+A1:2019-06 Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 3: Pożarowe urządzenia 

alarmowe -- Sygnalizatory akustyczne
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