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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót w zakresie robót ogólnobudowlanych.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z:
B.01.01 - Roboty ziemne ogólne
B.01.02 - Profilowanie i zagęszczanie podłoża
B.01.03 - Podbudowa. Wymagania ogólne
B.01.04 - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
B.01.05 - Zieleń
B.01.06 - Usunięcie humusu
B.03.01 - Przygotowanie i montaż zbrojenia
B.03.02 - Betonowanie konstrukcji
B.03.03 - Podkłady betonowe
B.04.01 - Konstrukcja drewniana
B.05.01 - Studnia z kręgów betonowych
B.06.01 - Hydroizolacja
B.06.02 - Izolacje przeciwwilgociowe
B.07.01 - Ściany z pustaków szalunkowych
B.07.02. - Ściany murowane z bloczków gazobetonowych
B.08.01 - Izolacja cieplna
B.08.02 - Okładzina z desek
B.08.03 - Obróbki blacharskie
B.08.04 - Okładzina kamieniem
B.09.01. - Obrzeża betonowe
B.09.02 - Nawierzchnia z kostki betonowej
. 
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Roboty tymczasowe i prace towarzyszące, których konieczność wykonania może wystąpić podczas wykonania robót podstawowych, zostały wymienione poniżej.
1.3.1 Roboty Tymczasowe
Do robót tymczasowych niezbędnych do wykonania robót podstawowych w zakresie inżynierii wodnej zaliczania się:.
wykonanie niezbędnych objazdów wraz z tymczasową organizacją ruchu,
montaż demontaż deskowań,
montaż i demontaż zabezpieczeń ścian wykopu,
zabezpieczenie wykopów przed napływem wód opadowych i roztopowych,
schody i rampy zejściowe do wykopów,
wykonanie odwodnienia drenaży w wykopach,
pompowanie wód z wykopów, 
montaż i demontaż rusztowań,
wykonanie, utrzymanie i rozbiórkę dróg technologicznych, montażowych oraz placów manewrowych,
1.3.1.1. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu na czas wykonywania robót budowlanych
Tymczasowe objazdy/przejazdy oraz związana z nimi organizacja ruchu należy do robót tymczasowych, o ile specyfikacja nie stanowi inaczej i obejmuje:
opracowanie Projektu organizacji ruchu na czas wykonywania robót wraz z zaopiniowaniem i zatwierdzeniem,
opłaty/dzierżawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu itp.,
tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub projektowanego.
Konstrukcję nawierzchni objazdów ustali Wykonawca i przedstawi Inspektorowi do akceptacji. Elementy prefabrykowane zastosowane w konstrukcji objazdów powinny posiadać Aprobatę techniczną.
1.3.2. Prace Towarzyszące
Do prac towarzyszących niezbędnych do wykonania robót podstawowych zalicza się:.
opracowanie dokumentacji robót tymczasowych,
prace porządkowe oraz koszty wywozu łącznie z kosztami utylizacji powstałych odpadów,
koszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego składowania np. gruntu z wykopów do ponownego wbudowania, 
opracowanie Programu Zapewnienia Jakości,
opracowanie projektu organizacji robót w tym projekt montażu,
dodatkowe ekspertyzy i opinie, jeżeli takie wynikają z technologii robót ,
opracowanie niezbędnej dokumentacji warsztatowej,
opracowanie dokumentacji powykonawczej,

1.4. Informacje o terenie budowy,
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy, obiektu oraz reperów, dziennik budowy, książkę obmiarów oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej plus komplet dokumentacji i specyfikacji w wersji elektronicznej np. pdf.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt..
1.4.2. Zaplecze budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia we własnym zakresie zaplecza budowy, dróg technologicznych i dojazdowych, tymczasowych zabezpieczeń linii kablowych, placów postojowych sprzętu i innych niezbędnych elementów i mediów.
Wszelkie koszty związane z budową, rozbiórką, ubezpieczeniem zaplecza budowy oraz uporządkowaniem terenu po nim, Wykonawca wliczy w cenę kontraktową.
1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem /Kierownikiem. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem/ Kierownikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora/Kierownika, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora/ Kierownika. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.
UWAGA: Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzględnić, wszelkie opłaty i koszty związane z organizacją budowy.
1.4.4. Dokumenty budowy
1.4.4.1. Program Zapewnienia Jakości (PZJ)
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość robót i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegóły swojego Programu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Umową i ustaleniami Inspektora Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać:
część ogólną opisującą:
organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
BHP,
wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
sposób i procedurę proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi.
rodzaje i ilość środków transportu wraz z metodami załadunku i rozładunku,
metodę magazynowania materiałów,
sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie  transportu,
sposób i procedurę badań prowadzonych podczas dostaw materiałów,
sposób i procedurę badań prowadzonych podczas wykonywania poszczególnych elementów robót,
sposób postępowania z materiałami i robotami, w przypadku gdy me odpowiadają one wymaganiom.
1.4.4.2. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.
1.4.4.3. Książka obmiarów
Książka obmiarów jest wymaganym dokumentem budowy i stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót podstawowych zawartych w przedmiarze robót, przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach miary określonych w odpowiednich specyfikacjach technicznych i wpisuje się je do książki obmiarów.
1.4.4.4. Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej:
pozwolenie na budowę,
protokoły przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoły odbioru robót,
protokoły z narad i ustaleń,
korespondencję na budowie.

1.4.4.5. Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora /Kierownika /Dyrektora  i przedstawiane.
1.4.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób, lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:
lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
środki ostrożności i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
zanieczyszczenia gruntu substancjami niebezpiecznymi,
możliwością powstania pożaru.
Przed przystąpieniem do robót w korycie cieku, potoku lub rzeki, Wykonawca jest zobligowany powiadomić odpowiednie służby, odpowiedzialne za ochronę wód płynących o ile obowiązek ten wynika z odrębnych przepisów. 
1.4.5. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.4.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Inspektor/ Kierownik /Dyrektor będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą, a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych, w obrębie zakresu inwestycji określonym w pozwoleniu na budowę.
Jednakże ani Inspektor/ Kierownik /Dyrektor nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
UWAGA: Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzględnić, wszelkie opłaty za zajęcie terenu.
1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora/Kierownika. Inspektor/Kierownik może polecić, aby pojazdy niespełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone do prac i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika.
1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy oraz założeń wynikających z planu BIOZ.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie, oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, w szczególności wynikających z Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. Dz. U. Nr. 169 z 2003r. poz. 1650 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.
Zabezpieczenia BHP obejmują miedzy innymi:
- bariery na obrzeżach rusztowań,
- znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne,
- prowizoryczne zamknięcia otworów w stropach i konstrukcji,
- pasy bezpieczeństwa dla osób pracujących na wysokości,
- poręcze zabezpieczające przed upadkiem,
- wewnętrzne drabiny, schodu i pomosty,
- odpowiednie zabezpieczenie wykopów oraz nasypów, 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.
Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w dobrym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/ Kierownika /Dyrektora powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
#KODY_CPV#
1.6. Określenia podstawowe
Użyte w specyfikacji technicznej wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
Budowla–każdy obiekt budowlany stanowiący całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak między innymi: oczyszczalnia ścieków, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, konstrukcje oporowe, sieci uzbrojenia terenu, cmentarze, pomniki.
Budynek- obiekt budowlany wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, który jest trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundament i dach.
Certyfikat- znak bezpieczeństwa materiału lub wyrobu wydany przez specjalistyczną upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą lub urząd państwowy, wskazujący, że zapewniona jest zgodność wyrobu z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych.
Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
Dyrektor – Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna za administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umów, aneksów i innych uzgodnień bezpośrednio wynikających z umowy.
Europejska norma- oznacza normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski komitet standaryzacji elektrotechnicznej (CENLEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”.
Etap wykonania- należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Geodezyjna obsługa obiektu- tyczenie i wykonanie pomiarów kontrolnych tych elementów obiektu, których dokładność usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni prawidłowego wykonania obiektu.
Gruntobeton – beton powstały z wymieszania gruntu rodzimego z zaczynem cementowym lub cementowo-bentonitowym.
Inspektor – Inspektor Nadzoru osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez Kierownika, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robót w zakresie wynikającym z prawa budowlanego.
Kierownik – Kierownik osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę lub Zamawiającego, upoważniona do koordynowania, wszystkich występujących rodzajów robót określonych pozwoleniem na budowę.
Kierownik Robót - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
Laboratorium- należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiającego, niezbędne do prowadzenia badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzaj prowadzonych robót.
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika.
Polecenie Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Polska Norma- norma krajowa oznaczona symbolem PN określająca wymagania, metody badań oraz metody i sposoby wykonania innych czynności, w szczególności w zakresie bezpieczeństwa pracy i użytkownika oraz ochrony życia, zdrowia, minia i środowiska z uwzględnieniem potrzeb ludzi niepełnosprawnych, podstawowych cech jakościowych wspólnych dla asortymentów grup wyrobów, w tym właściwości techniczno-użytkowych surowców, materiałów paliw i energii powszechnie stosowanych w produkcji i obrocie, głównych parametrów typoszeregów wymiarów przyłączeniowych i innych charakterystyk technicznych związanych z klasyfikacją rodzajową i jakościową oraz zamiennością wymiarową i funkcjonalną wyrobów, projektowanie obiektów budowlanych oraz warunków wykonania i odbioru, a także metod badań przy odbiorze robót budowlano-montażowych, dokumentacji technicznej.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.
Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Roboty Podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót
Roboty Tymczasowe – robót, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych
Specyfikacja Techniczna – Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią opracowanie zawierające w szczególności zbiory wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót.
Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
Zamawiający – Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoby wymienione w danych kontraktowych, odpowiedzialne z administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umów, aneksów i innych uzgodnień bezpośrednio wynikających z umowy.
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora/ Kierownika.
1.7.1. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: Zamawiającego oraz Wykonawcy.
1.7.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie będą ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją techniczną i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.7.3. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie obowiązujące przepisy prawne w tym zarządzenia, regulaminy i wytyczne wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie do znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora/Kierownika o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.
1.7.4. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora/ Kierownika. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi/ Kierownikowi do zatwierdzenia.
1.7.5. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora/ Kierownika / Dyrektora i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i / lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor/ Kierownik po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Właściwości wyrobów i materiałów
2.1.1. Właściwości 
Przy wykonaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, określonym w art. 5 ust. 1 punkt 1 ustawy Prawo budowlane – dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a także powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w specyfikacjach technicznych. 
2.1.2. Źródła uzyskania materiałów
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania specyfikacji technicznej w czasie realizacji robót.
2.1.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów, będą formowane w hałdy i wykorzystane przy nadbudowie, zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót, lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy, lub wskazań Inspektora/ Kierownika.
Wykonawca nie będzie prowadził żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora/ Kierownika .
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
2.2. Wymagania dotyczące przechowywania wyrobów i materiałów
Wykonawca robót powinien przedstawić Inspektorowi szczegółowe informacje o źródle produkcji, zakupu wyrobów budowlanych przewidywanych do realizacji robót. 
Wykonawca przed dostarczeniem materiałów na plac budowy powinien przedstawić Inspektorowi dokumenty potwierdzające oprócz dopuszczonego terminu ważności (jeżeli dany produkt taki posiada), dokumenty potwierdzające sposób jego przechowywania zgodnie z posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodności dopuszczającymi dany produkt do celów budowlanych.
W przypadku stosowania materiałów przechowywanych i magazynowanych przez wykonawcę o dopuszczeniu takiego materiału decyduje Inspektor, który określi czy przedstawiony sposób magazynowania materiału przez wykonawcę odpowiada sposobowi jego przechowywania, zgodnie z posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodności dopuszczającymi dany produkt do celów budowlanych.
Wymaganie te należy restrykcyjnie stosować dla materiałów mineralnych i polimerowych oraz takich których niewłaściwe przechowywanie powoduję utratę ich właściwości.
2.3. Wymagania dotyczące transportu wyrobów i materiałów
Podczas transportu należy zadbać o staranne zabezpieczenie przewożonych materiałów. Na liczbę i wielkość ewentualnych uszkodzeń wyrobów duży wpływ ma jakość i stan techniczny samochodów oraz sposób prowadzenia pojazdu przez kierowcę. Te czynniki mogą w skrajnych przypadkach doprowadzić do poważnych uszkodzeń przewożonych wyrobów. Materiał powinien być zabezpieczony zgodnie z wymaganiami producenta, dotyczących zabezpieczeń podczas transportu, sposobie rozmieszczenia oraz środków transportowych. Pojazdy transportowe powinny odpowiadać Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z późn. zm.) dodatkowo zgodnie z art. 61 ust 5 ustawy z 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym ładunek sypki może być przewożony tylko w szczelnej skrzyni ładunkowej, zabezpieczonej dodatkowo odpowiednimi zasłonami zabezpieczającymi wysypywanie się ładunku na drogę.
2.4. Wymagania dotyczące warunków dostaw wyrobów i materiałów
Wykonawca gwarantuje, że wszystkie dostawy, nie mają defektów konstrukcyjnych, materiałowych lub wynikających z jakości wykonania i w związku z tym pozwalają osiągnąć parametry techniczne podane przez producenta, oraz że spełniają normy obowiązujące w Polsce. Wykonawca jest odpowiedzialny za osiągnięcie ustalonych w dokumentach kontraktowych parametrów technologicznych wyrobów (towarów, urządzeń) i za usuniecie wszelkich nieprawidłowości lub uszkodzeń dowolnej części dostawy, które mogą powstać w okresie gwarancji. W przypadku nie osiągnięcia ustalonych parametrów technologicznych, lub uszkodzeń spowodowanych użyciem wadliwych materiałów lub złej jakości wykonania  wyrobów (towarów, urządzeń) wykonawca na własny koszt zmodyfikuje wyroby (towary, urządzenia), tak aby spełniały ustalenia w tym zakresie, lub wymieni je na nowe, spełniające wymagania. Modyfikacja i/lub naprawa winna być tak wykonana, aby nie zakłócić ciągłości robót. Jeżeli tak wykonana modyfikacja nie przyniesie wymaganych rezultatów, bądź nie uzyska akceptacji Inspektora, to Wykonawca będzie zobowiązany do ich wymiany na własny koszt. Wszelkie roszczenia wynikające z dostawy wadliwych materiałów, urządzeń i innych dostaw nie mogą obciążać zamawiającego. Wykonawca w własnym zakresie i na własny koszt będzie dochodził od Dostawcy, rekompensaty strat i odszkodowań jakie wystąpiły z tytułu dostawy wadliwych materiałów.
2.5. Wymagania dotyczące warunków składowania wyrobów i materiałów
Wykonawca na swój koszt, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora/ Kierownika.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/ Kierownikiem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora/ Kierownika.
Składowanie materiałów i wyrobów budowlanych na terenie budowy może odbywać się wyłącznie w miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Niedopuszcza się składowania bezpośrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odległości liczonej w poziomie od skrajnej przewodów, mniejszej niż:
3m – dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV
5m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nie przekraczającym 15kV,
10m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nie przekraczającym 30kV,
15m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30 kV, lecz nie przekraczającym 110kV,
30m – dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV. 
Mechaniczny załadunek lub rozładunek materiałów lub wyrobów budowlanych powinien odbywać się w sposób wykluczający przemieszczanie ich nad ludźmi i kabiną kierowcy. Na czas wykonywania tych czynności kierowca jest obowiązany opuścić kabinę.
Składowanie materiałów należy wykonać w sposób wykluczający możliwość wywrócenia, zsunięcia, rozsunięcia się lub spadnięcia.
Jeśli w wymaganiach producenta bądź w aprobatach technicznych nie wskazano inaczej:
materiały drobnicowe można układać w stosy, jednak o wysokości nie większej niż 2 m oraz dostosowane do rodzaju i wytrzymałości tych materiałów
materiały workowe powinny być układane w warstwach krzyżowo do wysokości nieprzekraczających 10 warstw.
Odległość stosów nie powinna być mniejsza niż:
0,75 m- od ogrodzenia lub zabudowań
5 m- od stałego stanowiska pracy
Zabronione jest opieranie składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych lub ścian obiektu budowlanego.
2.6. Wymagania dotyczące kontroli jakości wyrobów i materiałów
Przyjęcie materiałów i wyrobów budowlanych powinno być poprzedzone ilościowym i jakościowym odbiorem. Dostarczone na miejsce budowy materiały i wyroby należy sprawdzić pod względem zgodności z aprobatami, danymi i parametrami wytwórcy. Należy również wyrywkowo sprawdzić jakość materiałów, tj. brak uszkodzeń, obecność korozji.
2.7. Materiały nieodpowiadające wymaganiom
Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika. Jeśli Inspektor/Kierownik zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora/ Kierownika.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej i zaakceptowany przez Inspektora/ Kierownika.
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ Kierownika.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora/Kierownika zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ Dyrektora, w terminie przewidzianym umową.
Środki transportowe powinny być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z późn. Zm.). A sposób przewożonych elementów (materiałów) powinien być zgodny z PN-EN 12195-1:2001 oraz z Europejskimi wytycznymi w sprawie dobrych praktyk zabezpieczenia ładunków do transportu drogowego. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu niespełniające tych warunków nie mogą być dopuszczone przez Inspektora/ Kierownika, do prac.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora/ Kierownika.
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora/ Kierownika.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora/ Kierownika nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora/Kierownika dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a także w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora/ Kierownika /Dyrektora powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Próbne odcinki wzorcowe
Przed przystąpieniem do robót Inspektor na podstawie specyfikacji technicznej, określi, które roboty wymagają konieczności wykonania próbnych odcinków wzorcowych. Po wskazaniu takich odcinków wykonawca na 3 dni przed rozpoczęciem robót powinien wykonać odcinki wzorcowe o parametrach określonych w PZJ. 
Po wykonaniu odcinków wzorcowych zgodnych z wymaganiami określonymi w odpowiadających im specyfikacjach technicznych, Inspektor w obecności Wykonawcy ocenia poprawność ich wykonana. 
Po zaakceptowaniu przez Inspektora odcinka wzorcowego i odpowiednim jego oznaczeniu poprzez określenie lokalizacji, wymiarów, parametrów użytych materiały Wykonawca może przystąpić do wykonania dalszych odcinków. Jakość, parametry i technologia wykonania dalszej części robót nie może być niższa od zaakceptowanego odcinka wzorcowego. W przypadku niezgodności pomiędzy odcinkiem wzorcowym, a dalszymi odcinkami wykonawca na wniosek Inspektora ma obowiązek doprowadzenia odbieranych robót do parametrów nie niższych niż odcinek wzorcowy, na własny koszt.
6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w specyfikacji technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor/ Kierownik ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi /Kierownikowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inspektor /Kierownik będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie Inspektora /Kierownika Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują żadnego badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika
Inspektor /Kierownik jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.
Inspektor/Kierownik, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wyników własnych badań kontrolnych, jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Inspektor/Kierownik powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor/Kierownik oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i specyfikacji technicznej. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor/Kierownik może dopuścić do użycia tylko te materiały, które są dopuszczone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych i posiadają:
certyfikat CE wykazujący, że dokonano oceny zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobata techniczną, ew. posiadają decyzję nadania znaku budowlanego,
deklarację zgodności z:
aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono odpowiednich Polskich Norm, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi specyfikacji technicznej.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez specyfikacji technicznej, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi/Kierownikowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają, tych wymagań będą odrzucone.
Do wglądu na żądanie Zamawiającego.

6.7. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde żądanie Inspektora /Kierownika /Dyrektora.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, w jednostkach ustalonych w specyfikacji technicznej.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/ Kierownika o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
obliczanie ilości elementów lub robót należy prowadzić w określonej kolejności, podanej na początku przedmiaru (np. przy obliczaniu kubatury murów zewnętrznych należy rozpocząć stale od dolnego lewego narożnika budynku, prowadząc obliczenia w kierunku ruchu wskazówek zegara),
przy układaniu formuły obliczeniowych należy stosować stałą kolejność wpisywania wymiarów: szerokość, długość, wysokość ilość,
długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
objętości będą wyliczone w m3 (metr sześcienny) jako długość pomnożona przez średni przekrój,
ilości obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,
powierzchnie będą wyliczone w m2 (metr kwadratowy) jako długość pomnożona przez średnią szerokość.

Zasady podane powyżej stosuje się o ile w specyfikacjach technicznych właściwych dla danych robót nie wymagają tego inaczej,
7.3. Dokładność obliczeń
Wyliczoną ilość robót zaokrągla się do 
liczb całkowitych dla szt (sztuk), kpl(kompletów)
jednego miejsca po przecinku dla m(metra), m2(metra kwadratowego), m3(metra sześciennego)
trzech miejsc po przecinku dla t (tony), km (kilometra)
czterech miejsc po przecinku dla ha (hektara) 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót, lub w innym dokumencie, lub projekcie, nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg. instrukcji Inspektora/Kierownika na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu etapowych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie, lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora/ Kierownika /Dyrektora.
7.4. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora /Kierownika.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie musiał posiadać ważne świadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń zawartych w odpowiednich specyfikacjach technicznych, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
odbiór elementu wzorcowego
odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
odbiorowi częściowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor /Kierownik.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora /Kierownika. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora /Kierownika.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor /Kierownik na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych pomiarów, w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacją technicznąi uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor/Kierownik.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora /Kierownika.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora /Kierownika zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora /Kierownika i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z specyfikacją techniczną,
deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z specyfikacją techniczną,
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z specyfikacją techniczną, i dokumentacją projektową,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych konserwacją wałów  w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne
Podstawą płatności jest za ryczałtowana cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla pozycji ofertowej zgodnie z wytycznymi zawartymi w odpowiedniej specyfikacji.
Dla pozycji wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji oferty.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji ofertowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej pozycji w Specyfikacjach technicznych i w Dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
koszt robocizny wraz z narzutami, ubezpieczeniem i podatkami,
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków oraz strat, a także transportu na teren budowy i wbudowania,
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
koszty pośrednie (w tym koszty ogólne budowy) ,
zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

W cenie robót podstawowych należy ująć koszt dostosowania się do wymagań warunków Umowy oraz innych dokumentów do niej załączonych.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.
9.2 Rozliczenie Robót Tymczasowych
W cenie robót podstawowych należy uwzględnić koszt wykonania robót tymczasowych niezbędnych do wykonania robót podstawowych wymienionych w pkt. 1.3.1. 
9.3.Rozliczenie Prac Towarzyszących
W cenie robót podstawowych należy uwzględnić koszt wykonania prac towarzyszących niezbędnych do wykonania robót podstawowych wymienionych w pkt. 1.3.2.
10. Dokumenty odniesienia
10.1. Elementy Dokumentacji
Z pkt. 1
10.2. Przypisy przywołane
10.2.1 Ustawy, rozporządzenia i wytyczne
	1
	Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( t.j. Dz. U. z 2006r,  Nr 156, poz. 1118 z późniejszymi zmianami)

	2
	Ustawa Prawo Wodne - ( t.j. Dz. U. z 2005r Nr 239, poz. 2019 z późniejszymi zmianami)

	3
	Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

	4
	Ustawa o Ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz 880)

	5
	Ustawa - Prawo Ochrony Środowiska (t.j. Dz.U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150 z późniejszymi zmianami)

	6
	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r  w sprawie budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2002 Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami )

	7
	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

	8
	Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. nr 86 poz. 579)

	9
	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

	10
	Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z późn. zm.)

	11
	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401)

	12
	Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126)

	13
	Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997r. (Dz. U. 1997 Nr 98 poz. 602z późn, zm.)

	14
	Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW) z dnia 23 października 2000r.

	15
	Wytyczne wykonywania ocen stanu technicznego obwałowań przeciwpowodziowych" IMUZ, Falenty 2008 r.

	16
	Wały przeciwpowodziowe - wytyczne instruktażowe projektowania CBSiP „Bipromel",1983r.

	17
	Europejskie wytyczne w sprawie dobrych praktyk zabezpieczenia ładunków do transportu drogowego.

	18
	Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potoków górskich „Ministerstwo Środowiska, Departament Zasobów Wodnych”


10.2.2 Normy
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z robotami ziemnymi takimi jaki:
- zdjęcie warstwy humusu
- wykopy 
- zasypy
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Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
· organizacji robót,
· ochrony środowiska,
· warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne (45111200-0)
Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (45112210-0)
Roboty w zakresie kształtowania terenu (45112700-2)
Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych (45112710-5)
Roboty w zakresie kształtowania parków (45112711-2)

1.6. Określenia podstawowe,
· Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia,
· Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony jako grunt skalisty,
· Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów,
· Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów,
· Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od obiektu budowlanego.
· Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
· Skarpa - zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań.
· Rów odwadniający - rów wykonany wzdłuż nasypu, mający na celu odwodnienie nasypu.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
W przypadku nasypów grunt nie powinien zawierać różnego rodzaju odpadków, gruzu, części roślinnych, karp drzew i innych zanieczyszczeń, których jakości nie można skontrolować.
Do wbudowania w nasyp bez zastosowania specjalnych środków lub zabiegów nie nadają się następujące grunty:
· spoiste zamarznięte,
· zawartości części organicznych powyżej 2 %,
· zawartości części ilastych powyżej 30 %,
· spoiste w stanie płynnym, miękkoplastycznym, zwartym,
· skażone chemicznie.
Nie zaleca się wykonywania nasypów z takich gruntów organicznych, jak:
· torfy wysokie i przejściowe,
· torfy niskie włókniste (o stopniu rozkładu poniżej 30 %),
· torfy węglanowe (o zawartości węglanu wapnia ponad 5 %),
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów zostaną użyte do jego zasypania po zakończeniu prac. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów lub zasypania mogą być wywiezione poza Teren Budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora.
Jeżeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów niebędące nadmiarem objętości robót ziemnych zostały za zgodą Inspektora wywiezione przez Wykonawcę poza Teren Budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest obowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów lub zasypania wykopów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Inspektor może nakazać pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
Składowanie i przechowywanie materiałów Zgodnie z ST „Wymagania Ogólne”

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
3.2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu dotyczące zdjęcia warstwy humusu.
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować:
· równiarki,
· spycharki,
· łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
· koparki i samochody samowyładowcze.
3.2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu dotyczącego wykonania wykopów.
Do wykonania robót ziemnych może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
– spycharki,
– koparki,
– ładowarki,
– samochody ciężarowe,
– młoty pneumatyczne,
3.2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu dotyczące wykonania nasypów.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zaakceptowany przez Inspektora.
W tablicy poniżej podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora.
Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego
	

	Rodzaje gruntu
	

	Rodzaje
urządzeń
zagęszczających
	niespoiste: piaski, żwiry, pospółki
	spoiste: pyły gliny, iły
	gruboziarniste
i kamieniste
	Uwagi o przydatności maszyn

	
	grubość warstwy
[ m ]
	liczba przejść
n ***
	grubość warstwy
[ m ]
	liczba przejść
n ***
	grubość warstwy
[ m ]
	liczba przejść
n ***
	

	Walce statyczne
gładkie *
	0,1 do 0,2
	4 do 8
	0,1 do 0,2
	4 do 8
	0,2 do 0,3
	4 do 8
	1)

	Walce statyczne okołkowane *
	-
	-
	0,2 do 0,3
	8 do 12
	0,2 do 0,3
	8 do 12
	2)

	Walce statyczne ogumione *
	0,2 do 0,5
	6 do 8
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	-
	-
	3)

	Walce wibracyjne gładkie **
	0,4 do 0,7
	4 do 8
	0,2 do 0,4
	3 do 4
	0,3 do 0,6
	3 do 5
	4)

	Walce wibracyjne okołkowane **
	0,3 do 0,6
	3 do 6
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	5)

	Zagęszczarki
wibracyjne **
	0,3 do 0,5
	4 do 8
	-
	-
	0,2 do 0,5
	4 do 8
	6)

	Ubijaki szybko uderzające
	0,2 do 0,4
	2 do4
	0,1 do 0,3
	3 do 5
	0,2 do 0,4
	3 do 4
	6)

	Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z wysokości od 5 do 10 m
	
2,0 do 8,0
	4 do 10 uderzeń w punkt
	
1,0 do 4,0
	3 do 6 uderzeń w punkt
	
1,0 do 5,0
	3 do 6 uderzeń w punkt
	


*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości od 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
Uwagi:
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
4.2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów do wykonania robót w zakresie zdjęcia humusu
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów do wykonania robót w zakresie wykonania wykopów
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.
Sprzęt używany przy robotach ziemnych powinien być zaakceptowany przez Inspektora, w przypadku użycia sprzętu niezaakceptowanego przez Inspektora, sprzęt zostanie usunięty z placu budowy na koszt Wykonawcy.
4.2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów do wykonania robót w zakresie wykonania nasypów
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim.
Uwaga
Wykonawca w kosztach transportu musi uwzględnić wszelkie koszty związane z naprawą wszelkich szkód powstałych w wyniku korzystania z dróg. Wykonawca zobowiązany jest indywidualnie ustalić z zarządcami dróg, warunki na jakich może z nich korzystać, dobrać odpowiednią nośność sprzętu itp.
Zwiększenie odległości transportu, jak również zmiana trasy przyjętej w ofercie nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport i remont dróg.

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót związanych  ze zdjęcia humusu
Teren przy wykonywaniu nasypów i innych robót ziemnych powinien być oczyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie ze wskazaniami Inżyniera.
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem spycharek, koparek lub ręcznie. Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej.
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.
5.2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót związanych  z wykonaniem wykopów
5.2.2.1 Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać roboty geodezyjne. Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca zobowiązany jest, do rozpoznania terenu, oczyszczenia i zabezpieczenia istniejących obiektów i instalacji zgodnie z normą PN‑B‑06050:1999 pkt 3.2.2. O ile będzie to konieczne, Wykonawca zobowiązany jest przygotowania dróg dojazdowych, Drogi dojazdowe należy oznakować jak miejsca niebezpieczne.
5.2.2.2 Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
5.2.2.3 Wykopy
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana do zakresu robót, rodzaju, rozmiarów i głębokości wykopów i ukształtowania terenu, rodzaju gruntów oraz posiadanego sprzętu.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.
Zabezpieczenie wykopów (obudowanie) należy wykonać z zgodnie z normą PN‑B‑06050:1999 pkt. 3.4.5.
5.2.2.5 Dokładność wykonania wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać ± 5 cm.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową albo, powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.2.2.6 Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych można przeprowadzać:
· młotami mechanicznymi, które zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia go,
Przy odspajaniu mechanicznym należy przestrzegać, aby:
· nie odbywał się ruch maszyn i środków transportu po rozluźnionym gruncie,
· rozdrobnienie gruntu umożliwiało użycie środków do załadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, ładowarek, zgarniarek, równiarek itp.).
5.2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót związanych  z wykonaniem zasypów
5.2.2.1 Zasady wykonywania zasypów
W celu zapewnienia stateczności budowli należy przestrzegać następujących zasad:
Zasyp należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów i powinien być wznoszony równomiernie na całej szerokości.
Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania.
Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości wbudowywania

Wykonywanie zasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie dopuszcza się wbudowania w zasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie robót powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni zasypu.
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.
5.2.2.2 Zagęszczenie gruntu
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
W zależności od rodzaju gruntu stan zagęszczenia nasypu należy określić następująco:
w przypadku gruntów spoistych – wskaźnikiem zagęszczenia IS, według normalnej
próby  Proctora
w przypadków gruntów sypkich – stopniem zagęszczenia ID
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6. Kontrola jakości robót i badania 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
[bookmark: _Toc418394443][bookmark: _Toc423845944]6.2.1. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót dotyczące zdjęcia humusu
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.
6.2.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót dotyczące wykonania robót związanych  z wykonaniem wykopów
6.2.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
· właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
· właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
6.2.2.2 Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
sposób odspajania gruntów niepogarszający ich właściwości,
zapewnienie stateczności skarp,
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

6.2.3. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót dotyczące wykonania nasypów 
Sprawdzenie jakości wykonania  zasypów i nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w  PN-B-12095:1997 oraz wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
badania zagęszczenia nasypu,
pomiary kształtu nasypu.
odwodnienie nasypu
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
[bookmark: _Toc418394445][bookmark: _Toc423845946]9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena 1 m2 wykonania zdjęcia warstwy humusu obejmuje:
· zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy,
· załadunek, transport i rozładunek,
· odwiezienie na odkład,
· ewentualne koszty utylizacji.

Cena wykonania 1 m3 wykopu/zasypu obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· odspojenie skały przy użyciu sprzętu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
· odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
· rozdrobnienie,
· załadunek i odwiezienie urobku na odkład,
· rozplantowanie urobku na odkładzie,
· profilowanie dna wykopu, rowów i skarp,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
· wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
· rekultywację terenu,
· zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót.

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· odspojenie skały przy użyciu sprzętu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
· odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
· rozdrobnienie,
· zasyp mechaniczne lub ręczne gruntem z odkładu lub z dowożonego miejsca wraz zagęszczeniem,
· rozplantowanie urobku na odkładzie,
· profilowanie dna wykopu, rowów i skarp,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
· wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
· rekultywację terenu,
zapewnienie bezpieczeństwa prowadzonych robót.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
	PN-B-02481:1998
	Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

	PN-B-04481:1988
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

	PN-EN ISO 14688-1:2006
	Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Część 1: Oznaczanie i opis.

	PN-EN ISO 14688-2:2006
	Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów - Część 2: Zasady klasyfikowania.

	PN-B-12095:1997
	Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze – Urządzenia wodno-melioracyjne


10.3 Przepisy przywołane
Nie występują.





[bookmark: _Toc67040002]B.01.02.Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
	Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg (45233000-9)

1.6. Określenia podstawowe,
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
Nie występują.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
	Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Nie występują materiały.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
	Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.1.Wykonanie koryta
	Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
	Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.
	Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
	Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.2.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
	Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
	Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
	Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
	Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
	Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
	Strefa korpusu
	Minimalna wartość Is:

	
	

	Górna warstwa o grubo ści 20 cm
	1,00

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża
	

	
	0,97



	W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 	Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
	Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
	Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
	Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
	Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
2

6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania w czasie robót
6.2.1.1. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.1.2. Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.2.1.4. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.1.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.2.1.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.2.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
	Wszystkie powierzchnie, które wykazuj ą większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
m2 Koryto wraz z wyprofilowaniem i zagęszczeniem
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podłoża,
zagęszczenie,
utrzymanie koryta lub podłoża,
przeprowadzenie pomiarów i bada ń laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
PN-B-04481	 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
PN-/B-06714-17     Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
BN-64/8931-02      Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
BN-77/8931-12      Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu


[bookmark: _Toc67040003]
B.01.03.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywanie podbudowy dla utwardzenia terenu dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej (45200000-9)
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu (45230000-8)
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg (45233000-9)

1.6. Określenia podstawowe,

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”


1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych

2.2.1.Rodzaje materiałów
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów:
D-02.01.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

2.2.2.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
	     wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
	Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.2.3. Właściwości kruszyw
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.
	
	
	Wymagania
	

	
Lp.
	
Wyszczególnienie
	Kruszywa naturalne
	Kruszywa łamane
	Żużel
	
Badania

	
	właściwości
	Podbudowa
	według

	
	
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	zasad-nicza
	pomoc-nicza
	

	1
	Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m)
	od 2 do 10
	od 2         do 12
	od 2 do 10
	od 2         do 12
	od 2 do 10
	od 2         do 12
	PN-B-06714
-15 [3]

	2
	Zawartość nadziarna,                 % (m/m), nie więcej niż
	5
	10
	5
	10
	5
	10
	PN-B-06714
-15 [3]

	3
	Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż
	35
	45
	35
	40
	-
	-
	PN-B-06714
-16 [4]

	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż
	
1
	
1
	
1
	
1
	
1
	
1
	PN-B-04481 [1]

	5
	Wskaźnik piaskowy po pięcio-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %
	od 30 do 70
	od 30  do 70
	od 30 do 70
	od 30 do 70
	
-
	
-
	BN-64/8931
-01 [26]

	6
	Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż
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PN-B-06714
-42 [12]

	7
	Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż
	2,5
	4
	3
	5
	6
	8
	PN-B-06714
-18 [6]

	8
	Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż
	
5
	
10
	
5
	
10
	
5
	
10
	PN-B-06714
-19 [7]

	9
	Rozpad krzemianowy i żela-
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż
	
-
	
-
	
-
	
-
	
1
	
3
	PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

	10
	Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej niż
	
1
	
1
	
1
	
1
	
2
	
4
	PN-B-06714
-28 [9]

	11
	Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS  1,00
b) przy zagęszczeniu IS  1,03
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PN-S-06102
[21]




2.2.4. Materiały na warstwę odsączającą
	Na warstwę odsączającą stosuje się:
-żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14],
-piasek wg PN-B-11113 [16].

2.2.5. Materiały na warstwę odcinającą:
	Na warstwę odcinającą stosuje się:
-piasek wg PN-B-11113 [16],
-miał wg PN-B-11112 [15],
-geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/m wg aprobaty technicznej
2.2.6. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw:
	Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
-cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
-wapno wg PN-B-30020 [19],
-popioły lotne wg PN-S-96035 [23],
-żużel granulowany wg PN-B-23006 [18].
	Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inżyniera.
	Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.2.7. Woda:
	Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
3.2.1. Sprzęt do wykonania robót
	Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
[bookmark: _Toc499201134]4.2.1. Transport materiałów
	Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
	Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
	Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.


5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Przygotowanie podłoża
	Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w OST D-01.01.02 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i OST D-01.01.01 „Roboty ziemne”.
	Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:


					
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarna warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarna gruntu podłoża.
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.

Jeżeli warunek nieprzenikania nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:

                                                              
  
w którym:
d50 -	wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach,
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
	Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
	Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.2.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
	Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
	Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
[bookmark: _Toc499201143]5.2.4. Odcinek próbny
	Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy,
określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,
określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
	Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy.
	Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
	Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
	Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.	
[bookmark: _Toc499201144]5.2.5 Utrzymanie podbudowy 
	Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej OST.

[bookmark: _Toc499201148]6.2.2. Badania w czasie robót
6.2.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2.

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw
	   stabilizowanych mechanicznie
	
	
	Częstotliwość badań

	
Lp.
	
Wyszczególnienie badań
	Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej
	Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-padająca na jedno badanie (m2)

	1
	Uziarnienie mieszanki 
	
	

	2
	Wilgotność mieszanki 
	2
	600

	3
	Zagęszczenie warstwy
	10 próbek
	na 10000 m2

	4
	Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
	dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa



6.2.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.
6.2.2.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].
6.2.2.4. Zagęszczenie podbudowy
	Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
	Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.
	Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
 E1    2,2
6.2.2.5. Właściwości kruszywa
	Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
	Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.
6.2.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.2.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
	 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
	    stabilizowanego mechanicznie
	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy 
	10 razy na 1 km

	2
	Równość podłużna
	w sposób ciągły planografem albo co        20 m łatą na każdym pasie ruchu

	3
	Równość poprzeczna
	10 razy na 1 km

	4
	Spadki poprzeczne*)
	10 razy na 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe
	co 100 m

	6
	Ukształtowanie osi w planie*)
	co 100 m

	7
	Grubość podbudowy 
	Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

	8
	Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia

- ugięcie sprężyste

	
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.
6.2.3.2 Szerokość podbudowy 
	Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
	Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
6.2.3.3. Równość podbudowy 
	Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. 
	Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
	Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.


6.2.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
	Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją +/- 0,5 %.
6.2.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
	Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.2.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
	Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż +/- 5 cm.
6.2.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
	Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  +/- 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.2.3.8 Nośność podbudowy
Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
	
	Wymagane cechy podbudowy

	Podbudowa
z kruszywa o wskaźniku wnoś nie mniejszym 
	
Wskaźnik zagęszczenia IS   nie
mniejszy niż 
	
Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem, mm
	Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa

	niż,   %
	
	40 kN
	50 kN
	od pierwszego obciążenia E1
	od drugiego obciążenia E2

	60
80
120
	1,0
1,0
1,03
	1,40
1,25
1,10
	1,60
1,40
1,20
	60
80
100
	120
140
180







[bookmark: _Toc499201150]6.2.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.2.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
	Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
	Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.2.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
	Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.2.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
	Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
	Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
m2 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie








8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D.02.01.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
	  1.
	PN-B-04481
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

	  2.
	PN-B-06714-12
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

	  3.
	PN-B-06714-15
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

	  4.
	PN-B-06714-16
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

	  5.
	PN-B-06714-17
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

	  6.
	PN-B-06714-18
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

	  7.
	PN-B-06714-19
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

	  8.
	PN-B-06714-26
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych

	  9.
	PN-B-06714-28
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową

	10.
	PN-B-06714-37
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

	11.
	PN-B-06714-39
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego

	12.
	PN-B-06714-42
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles

	13.
	PN-B-06731
	Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

	14.
	PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka



	15.
	PN-B-11112
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	16.
	PN-B-11113
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

	17.
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

	18.
	PN-B-23006
	Kruszywo do betonu lekkiego

	19.
	PN-B-30020
	Wapno

	20.
	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw

	21.
	PN-S-06102
	Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

	22.
	PN-S-96023
	Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

	23.
	PN-S-96035
	Popioły lotne

	24.
	BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie

	25.
	BN-84/6774-02
	Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych

	26.
	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

	27.
	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

	28.
	BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

	29.
	BN-70/8931-06
	Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym

	30.
	BN-77/8931-12
	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu



10.3 Przepisy przywołane
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



[bookmark: _Toc67040004]B.01.04.Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywanie podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania 
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej (45200000-9)
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu (45230000-8)
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg (45233000-9)


1.6. Określenia podstawowe,
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne” oraz w ST 
 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne” oraz w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarna żwiru większych od 8 mm.  
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
[bookmark: _Toc499201170]2.2.1. Wymagania dla materiałów
2.2.1.1. Uziarnienie kruszywa
	Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
2.3.2. Właściwości kruszywa
	Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne” oraz  w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne” oraz  w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne” oraz  w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
[bookmark: _Toc499201174]5.2.1. Przygotowanie podłoża
[bookmark: _Toc499201175]	Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
	Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
	Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
[bookmark: _Toc499201176]5.2.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa
[bookmark: _Toc499201177]	Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
5.2.4. Odcinek próbny
[bookmark: _Toc499201178]	O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
5.2.5. Utrzymanie podbudowy
	Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne” oraz w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
[bookmark: _Toc499201181]6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
[bookmark: _Toc499201182]	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 



6.2.2 Badania w czasie robót
	Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
[bookmark: _Toc499201183]6.2.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
	Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
[bookmark: _Toc499201184]6.2.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST  „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” oraz w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”
7.2. Jednostka obmiarowa 
m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” oraz w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne” oraz w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robót,
-sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-rozłożenie mieszanki,
-zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robót.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
Normy i przepisy związane podano w ST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
[bookmark: _Toc67040005]
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nowej zieleni dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne (45111200-0)
Roboty w zakresie zagospodarowania terenu (45111291-4)
Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (45112210-0)
Roboty w zakresie kształtowania terenu (45112700-2)
Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych (45112710-5)
Wynajem koparek wraz z obsługą operatorską (45520000-8)
Usługi sadzenia roślin oraz utrzymania terenów zielonych (77310000-6)
Usługi odchwaszczania (77312100-1)
Usługi utrzymania parków (77313000-7)
Usługi w zakresie trawników (77314100-5)
1.6. Określenia podstawowe,
Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca, co najmniej 2% części organicznych 
Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.
Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.
Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma utworzona w szkółce prze niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
2.2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW
Wykonawca zapewni użycie materiałów zgodnych z dokumentacją. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Zamawiającemu źródło pozyskiwania materiałów w celu zatwierdzenia przez Zamawiającego.
2.2.2. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Jeśli zezwoli on Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te do których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez inspektora nadzoru.
2.2.3. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez inspektora nadzoru.
2.2.4. POCHODZENIE MATERIAŁÓW
Wszystkie materiały dostarczone do wbudowania powinny być nowe, wysokiej jakości i starannie wykonane. Powinny być zakupione tylko od zatwierdzonych dostawców, którzy powinni być zdolni zademonstrować stosowność danego produktu poprzez referencje do podobnych zastosowań, oraz że jest on właściwy do użycia zgodnego intencja przedstawioną w specyfikacji. Materiały i produkty powinny posiadać certyfikaty potwierdzające ich zgodność z odpowiednimi specyfikacjami narodowych lub międzynarodowych organizacji normujących.
Wykonawca powinien dostarczyć Zamawiającemu pełną informację na temat wszelkich materiałów lub produktów. Przed złożeniem jakiegokolwiek zamówienia na materiały lub produkty, Wykonawca powinien złożyć wniosek o zatwierdzenie. Podane w nim informacje powinny być jednoznaczne i starannie podane w standardowej formie uzgodnionej uprzednio z przedstawicielem Inwestora.
2.2.5. MATERIAŁ ROŚLINNY
a)	Powinien być zakupiony w specjalistycznych rodzimych szkółkach drzew i krzewów ozdobnych.
b)	Zakupić należy dorosły materiał szkółkarski o parametrach wskazanych w dokumentacji projektowej.
c)	Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023(3) i PN-R 67022(2), właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety z nazwą łacińską i polską, podany wybór, wysokość pnia, numer normy.
·	Drzewa powinny być w wieku powyżej 10 lat o obwodzie pnia 16-18 cm;
·	Korony drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany;
·	Drzewa iglaste powinny mieć wysokość minimum 300 cm,
·	Drzewa liściaste powinny być prowadzone w szkółce, jako solitery, mieć formę pienną i koronę ukształtowaną na wysokości około 180 – 220 cm;
·	Krzewy liściaste powinny mieć wysokość ok. 60-70 cm;
·	Krzewy iglaste powinny mieć średnicę ok. 60 cm;
d)	Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy:
·	pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany;
·	przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik;
•	system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty na korzeniach szkieletowych powinny występować licznie korzenie drobne;
·	u roślin sadzonych z bryłą , bryła powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona;
·	pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone;
·	blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4  niecałkowicie
zarośnięte blizny na przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew

Wady niedopuszczalne:
·	silne uszkodzenie mechaniczne roślin;
·	ślady żerowania szkodników;
·	oznaki chorobowe;
·	zwiędnięcie liści i kwiatów;
·	uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej.
2.2.6. NASIONA TRAW
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, według której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.
2.2.7.  PODŁOŻE
Ziemia urodzajna powinna zawierać, co najmniej 2% części organicznych.
Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.
W przypadkach wątpliwych Inspektor nadzoru może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom:
·	Optymalny skład granulometryczny: frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12 - 18% frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30% frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%
·	zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
·	zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,
·	kwasowość pH ≥ 5,5.
2.2.7. NAWOZY MINERALNE
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.2.8.ŚCIÓŁKA
Kora do ściółkowania musi być przekompostowana i pozbawiona patogenów grzybów.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-	glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
-	wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników,
-	kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników,
-	sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki).
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Ziemię urodzajną, korę, rośliny należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. NASADZENIA DRZEW I KRZEWÓW
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące:
·	Usunąć starą darń oraz śmieci;
·	Zabezpieczyć przed zniszczeniem nawierzchnię oraz elementy małej architektury;
·	Wymodelować powierzchnię terenu;
·	Przygotować podłoże glebowe do wykonania nasadzeń roślinnych;
·	Wytyczyć linie nasadzeń w terenie i oznaczyć je;
·	Wytyczyć miejsce posadzenia drzew;
·	Rozstawić w wyznaczonych miejscach drzewa i krzewy;
·	Drzewa i krzewy należy sadzić do dołów, wykopanych w wyznaczonych miejscach, wielkością dopasowanych do brył korzeniowych sadzonych roślin.
·	Doły pod bryły korzeniowe należy zaprawiać ziemią urodzajną;
·	Posadzić drzewa i krzewy;
·	Wykonać niezbędne zabezpieczenia wsadzonych roślin;
·	Posadzone drzewa należy zabezpieczyć solidnym trójnogiem;
·	Ziemię wokół posadzonych drzew należy ukształtować w misy, zbierające wodę;
·	Mulczować glebę warstwą kory pod nasadzeniami drzew i krzewów;
·	Glebę pod roślinami należy mulczować 5 cm warstwą kory. Przyjęto mulczowanie terenu 0,5 m² pod 1 krzew i drzewo;
·	Rośliny po posadzeniu należy obficie podlać;
·	Po zakończeniu prac teren posprzątać.
5.2.2. ZABEZPIECZENIE ROŚLIN
Posadzone drzewa należy zabezpieczyć drewnianym solidnym, zaimpregnowanym trójnogiem. Palikowanie za pomocą trójnogów zbudowanych z trzech zaimpregnowanych palików o przekroju nie mniejszym niż 3 cm, usytuowanych naprzeciwlegle i związanych taśmą elastyczną. Wysokość palika powinna odpowiadać długości pnia i umożliwiać swobodne ruchy korony drzewa na wietrze. Elastyczne wiązanie z taśmy lub plastikowej opaski ma za zadanie oddzielać pień od pala i zapobiegać ocieraniu się.
5.2.3. WYKONANIE TRAWNIKÓW
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
·	teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
·	przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem,
·	teren powinien być wyrównany i splantowany,
·	ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana,
·	przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem -kolczatką lub zagrabić,
·	siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
·	okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
·	na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 35g na 1m2,
·	przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
·	po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,
·	Przygotować tereny pod trawniki poprzez wyrównanie i utwardzenie powierzchni;
·	Na trawnikach należy wysiać mieszankę traw, mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana samodzielnie,
·	Mieszanka powinna być przeznaczona na miejsca zacienione. Jest to mieszanka składająca się z: 5 części wiechliny zwyczajnej, 3 części wiechliny gajowej, 2 części kostrzew czerwonej rozłogowej.
5.2.4.PIELĘGNACJA ISTNIEJĄCYCH DRZEW I KRZEWÓW
Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie:
-	sposób wzrostu,
-	rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi,
-	konstrukcję korony.
Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia:
-	cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem;
-	cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi porażonych przez chorobę lub martwych.
5.2.5.PIELĘGNACJA NASADZEŃ
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:
·	podlewaniu,
·	odchwaszczaniu,
·	nawożeniu,
·	usuwaniu odrostów korzeniowych,
·	poprawianiu misek,
·	okopczykowaniu krzewów jesienią,
·	rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,
·	wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,
·	przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące),
·	Wymianie roślin nieprzyjętych, uschniętych i uszkodzonych,
5.2.6.PIELĘGNACJA TRAWNIKÓW
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
·	pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,
·	następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,

·	ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę października),
·	koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,
·	chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:
·	wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
·	od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
·	ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1.KONTROLA WYKONANIA PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
- prawidłowego zabezpieczenia terenu budowy;
6.2.2.KONTROLA SADZENIA DRZEW I KRZEWÓW
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
-	zgodności z projektem wyznaczenia miejsc posadzenia drzew i krzewów.
-	wielkości dołków pod drzewa i krzewy;
-	Zaprawienia dołków ziemią urodzajną;
-	Zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian;
-	Materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z normami
-	Prawidłowego wykonania podpór ( 3 paliki) i wiązań
-	Wykonania prawidłowych mis wokół drzew, podlania oraz rozłożenia ściółki.
-	Opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego.
6.2.3.KONTROLA WYKONANIA TRAWNIKÓW
W czasie prowadzenia prac polega na sprawdzeniu:
-	Dokładności oczyszczenia terenu po budowie;
-	Prawidłowego wyrównania terenu;
-	Prawidłowego wykonania trawników;
-	Gęstości zasiewu nasion.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
m2 Trawniki
m2 Obsadzenie ogrodu tematycznego ziołami
szt Drzewa liściaste, iglaste
szt Krzewy liściaste, iglaste
m2 Obsadzenie kwietników bylinami
szt Dostawa i nasadzenie wykonanie loga
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmować będzie
w	szczególności:
-	Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami
-	Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu i magazynowania
-	Wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi
-	Koszty pośrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy
-	Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
·	PN-G-98011 Torf rolniczy
·	PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne i krzewyiglaste
·	PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne i krzewyliściaste
·	PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych
·	BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
·	BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
10.3 Przepisy przywołane
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.
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B.01.06.Usunięcie warstwy humusu 

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem humusu wraz z przemieszczaniem mas ziemnych dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Przygotowanie terenu pod budowę (45100000-8)
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne (45111200-0)
1.6. Określenia podstawowe,
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
Nie występują wyroby budowlane.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego użycia należy stosować: 
− równiarki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze
Do wykonania robót związanych z przemieszczaniem mas ziemnych należy stosować spycharki gąsienicowe.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Transport humusu 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek na dalsze odległości przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu trawników. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z wskazaniami Inżyniera. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek . W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni w miejscach określonych w dokumentacji projektową lub wskazanych przez inżyniera. Grubość zdejmowanej warstwy humusu (średnio 15 cm) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− oznakowanie robót 
− zdjęcie humusu 
− ułożenie w pryzmach
 − załadunek i wywiezienie w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 
− rozładunek i ułożenie w pryzmy
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
10.3 Przepisy przywołane
Nie występują.
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B.03.00.Roboty betoniarskie
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z robotami zbrojeniowymi dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynków oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót związanych z:
– przygotowaniem zbrojenia,
– montażem zbrojenia,
– kontrolą jakości robót i materiałów.
Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, podpór, murów, konstrukcje szkieletowe, płyty, belki, podciągi, gzymsy oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą obiektów.
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Zbrojenie (45262310-7)
1.6. Określenia podstawowe,
Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprężające – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
Wszystkie materiały wykorzystywane w robotach zbrojarskich powinny być wprowadzone do obrotu lub udostępnione na rynku krajowym zgodnie z właściwymi przepisami, a więc posiadać:
–  oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
–  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną – dla której zakończył się okres koegzystencji – i dla których nie została wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (do końca okresu ważności tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a później krajową oceną techniczną), bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo
–  legalne wprowadzenie do obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej lub w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o  ile wyroby budowlane  udostępniane  na  rynku krajowym są  nieobjęte  zakresem  przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporządzenia Nr 305/2011, a ich właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz  zgodnie  z  zasadami  wiedzy
technicznej  (wraz  z  wyrobem  budowlanym  udostępnianym  na  rynku  krajowym  dostarcza  się  informacje  o  jego właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został wprowadzony  do  obrotu,  instrukcje  stosowania,  instrukcje  obsługi  oraz  informacje  dotyczące  zagrożenia  dla
zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo
–  dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
2.2.1. Stal zbrojeniowa
2.2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych zakresem kontraktu stosuje się  stal  klas  i  gatunków  wg  dokumentacji  projektowej,  wg  normy  PN-H-84023/6:  AIIIN,  gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy AI, gatunku St3SX-b.
2.1.2. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. o następujących parametrach:
– średnica pręta w mm 8÷10
– granica plastyczności Re (min) w MPa 500
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490
– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375
– wydłużenie (min) w % 10
– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu.
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o następujących parametrach:
– średnica pręta w mm 6÷32
– granica plastyczności Re (min) w MPa 355
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355
– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295
– wydłużenie (min) w % 20
– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu.
Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o następujących parametrach:
– średnica pręta w mm 5,5÷40
– granica plastyczności Re (min) w MPa 240
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370
– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240
– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200
– wydłużenie (min) w % 24
– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu.
Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o następujących parametrach:
– średnica pręta w mm 5,5÷40
– granica plastyczności Re (min) w MPa 220
– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 310
– wydłużenie (min) w % 22
– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu.
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na  powierzchni  czołowej  prętów  niedopuszczone  są  jamy  usadowe,  rozwarstwienia,  pęknięcia  widoczne  gołym okiem.
2.2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być podane:
– nazwa wytwórcy,
– oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
– numer wytopu lub numer partii,
– wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,
– masa partii,
– rodzaj obróbki cieplnej.
Na  przywieszkach  metalowych  przymocowanych  do  każdej  wiązki  prętów  lub  kręgu  prętów  (po  dwie  do  każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:
– znak wytwórcy,
– średnica nominalna,
– znak stali,
– numer wytopu lub numer partii,
– znak obróbki cieplnej.
2.2.1.3. Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.



2.2.1.4. Podkładki dystansowe
Dopuszcza  się  stosowanie  stabilizatorów  i  podkładek  dystansowych  z  betonu,  stali,  oraz  z  tworzyw  sztucznych. Podkładki dystansowe powinny być mocowane do prętów zbrojenia.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt  używany  przy  przygotowaniu  i  montażu  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach  budowlanych  powinien spełniać  wymagania  obowiązujące  w  budownictwie  ogólnym.  W  szczególności  wszystkie  rodzaje  sprzętu,  jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być  sprawne oraz posiadać  fabryczną  gwarancję  i  instrukcję obsługi.  Sprzęt  powinien  spełniać  wymagania  BHP,  jak  przykładowo  osłony  zębatych  i  pasowych  urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt  ten  powinien  podlegać  kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na  budowie.  Osoby  obsługujące  sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Pręty  do  zbrojenia  powinny  być  przewożone  odpowiednimi  środkami  transportu,  w  sposób  zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Organizacja robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.2.1. Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.
5.2.2.2. Czyszczenie prętów
Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia  zatłuszczone  lub  zabrudzone  farbą  olejną  można  opalać  lampami  benzynowymi  lub  czyścić  preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie bądź też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody.
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.2.3. Prostowanie prętów
Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy,  młotków,  ścianek.  Dopuszczalna  wielkość  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.2.4. Cięcie prętów zbrojeniowych
Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  materiału.  Wskazane  jest  sporządzenie  w  tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.
5.2.2.5. Odgięcia prętów, haki
Minimalne  średnice  trzpieni  używanych  przy  wykonywaniu  haków  zbrojenia  podaje  norma  PN-EN  1992-2:2010. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę, wynosi 10d dla stali A-III i A-II  lub  5d  dla  stali  A-I.  Na  zimno  na  budowie  można  wykonywać  odgięcia  prętów o  średnicy  d  ≤  12  mm.  Pręty ośrednicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W  miejscach  zagięć  i  załamań  elementów konstrukcji,  w których  zagięciu  ulegają  jednocześnie  wszystkie  pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna  średnica  odgięcia  strzemion  i  prętów  montażowych  powinna  spełniać  warunki  podane  dla  haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.
5.2.3. Montaż zbrojenia
5.2.3.1. Wymagania ogólne
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. Nie  można  wbudować  stali  zatłuszczonej  smarami  lub  innymi  środkami  chemicznymi,  zabrudzonej  farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego  powinna
wynosić co najmniej:
– 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
– 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
– 0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali,
– 0,03 m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów,
– 0,025 m – dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.3.2. Montowanie zbrojenia
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy,  wyżarzony  o  średnicy  1  mm,  używa  się  do  łączenia  prętów  o  średnicy  do  12  m,  przy  średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:
– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,
– sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
– sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,
– sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
– próba rozciągania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2016-09 (wersja angielska),
– próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2016-03.
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej.
Usytuowanie prętów:
– otulenie  wkładek  według  projektu  zwiększone  maksymalnie  5  mm,  nie  przewiduje  się  zmniejszenia  grubości otuliny,
– rozstaw prętów w świetle: 10 mm,
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,
– długość pręta między odgięciami: ±10 mm,
– miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.
Poprzeczki  pod  kable  należy  wykonać  z  dokładnością:  ±1  mm  (wzajemne  odległości  mierzone  w  przekroju poprzecznym).
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:
– dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,
– liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie,
– różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,
– różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego.
Nie  uwzględnia  się  też  zwiększonej  ilości  materiału  w  wyniku  stosowania  przez  Wykonawcę  prętów  o  średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
8.2.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
8.2.1.1. Dokumenty i dane
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:
– pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z  dokumentacją projektową i ST,
– inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

8.2.1.2. Zakres robót
Zakres  robót  zanikających  lub  ulegających  zakryciu  określają  pisemne  stwierdzenia  Inspektora  nadzoru  lub  inne potwierdzone przez niego dokumenty.
8.2.1.3. Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia robót  zbrojarskich  i  pisemnego  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  na  rozpoczęcie  betonowania  elementów,  których zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:
– zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,
– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,
– rozstawu strzemion,
– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,
– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena jednostkowa obejmuje:
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
– oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,
– łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,
– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową  i niniejszą ST,
– wykonanie badań i pomiarów,
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia,  stanowiących  własność  Wykonawcy i usunięcie ich poza teren budowy.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
1. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.
2. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
3. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.
4. PN-ISO 6935-2/AK:1998 AK:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
5. PN-EN 1992-2:2010  Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).
7. PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale. Próba zginania (wersja angielska).
8. PN-EN ISO 6892-1:2016-09  Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze pokojowej (wersja angielska).
9. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu – Reguły ogólne i reguły dla budynków
10.3 Przepisy przywołane
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji,
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych.
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z betonowaniem konstrukcji dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
Uwaga:  Niniejsza  specyfikacja  nie  obejmuje  przygotowania  i  montażu  zbrojenia  konstrukcji  cementowych,  dla którego  warunki  wykonania  i  odbioru  podano  w  SST B.02.01 „Przygotowanie i montaż zbrojenia”
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach  kubaturowych  (za  wyjątkiem  przygotowania  i  montażu  zbrojenia).  Specyfikacja  dotyczy  wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:
– przygotowaniem mieszanki betonowej,
– wykonaniem rusztowań,
– wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,
– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,
– pielęgnacją betonu.
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Betonowanie konstrukcji (45262311-4)
1.6. Określenia podstawowe,
Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa  mineralnego  o  frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.
Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.
Klasa  betonu  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  C25/30)  klasyfikujący  beton  pod  względem  jego  wytrzymałości  na ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość charakterystyczną  w MPa; 
25  – wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki walcowej o średnicy 15 cm i wysokości 30 cm,
30  – wytrzymałość charakterystyczna w MPa przy ściskaniu próbki sześciennej o wymiarach boków 15x15x15 cm.
Wytrzymałość  charakterystyczna  betonu  na  ściskanie  C  –  wytrzymałość  (zapewniona  z  95-proc. prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-EN 12390-3:2011.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
Wszystkie  materiały  do  wykonania  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  powinny  być  wprowadzone  do  obrotu  lub udostępnione na rynku krajowym zgodnie z właściwymi przepisami, a więc posiadać:
–  oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
–  oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nieobjęte normą  zharmonizowaną – dla której zakończył się okres koegzystencji – i dla których nie została wydana europejska ocena techniczna, a dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (do końca okresu ważności tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a później krajową oceną techniczną), bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo
–  legalne wprowadzenie do obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej lub w państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o  ile wyroby budowlane  udostępniane  na  rynku krajowym są  nieobjęte  zakresem  przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporządzenia Nr 305/2011, a ich właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz  zgodnie  z  zasadami  wiedzy
technicznej  (wraz  z  wyrobem  budowlanym  udostępnianym  na  rynku  krajowym  dostarcza  się  informacje  o  jego właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został wprowadzony  do  obrotu,  instrukcje  stosowania,  instrukcje  obsługi  oraz  informacje  dotyczące  zagrożenia  dla
zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo
–  dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatności do użytkowania).
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych\
2.2.1. Składniki mieszanki betonowej
2.2.1.1. Cement – wymagania i badania
Do wykonania betonów klasy C8/10 i wyższych powinien być stosowany cement portlandzki CEM I do CEM V klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spełniający wymagania PN-EN 197-1:2012. 
Te  trzy  klasy  dzielą  się  w  zależności  od  swej  wytrzymałości  wczesnej  na  cement  o  normalnej  wytrzymałości wczesnej (oznaczenie symbolem N):
– 32,5 N
– 42,5 N
– 52,5 N
oraz na cement o wysokiej wytrzymałości wczesnej (oznaczenie symbolem R)
– 32,5R
– 42,5R
– 52,5R
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem:
– zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C 3 S) do 60%,
– zawartość alkaliów do 0,6%,
– zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
– zawartość C 4 AF + 2 x C 3 A ≤ 20%,
– zawartość glinianu trójwapniowego C 3 A ≤ 7%.
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać  wymagania  zawarte w PN-EN 197-1:2012.  Przed  użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:
– oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1:2016-07
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 196-3:2016-12
– sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Wyniki badań powinny spełniać następujące wymagania:
– początek wiązania najwcześniej po upływie 60 minut,
– koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.,
– oznaczenie zmiany objętości: nie więcej niż 8 mm.
Nie  dopuszcza  się  występowania  w  cemencie  portlandzkim  normalnie  i  szybko  twardniejącym,  większej  niż  20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. 
Grudki należy usunąć  poprzez  przesianie  przez  sito  o  boku  oczka  kwadratowego  2  mm.  W  przypadku,  gdy  wymienione  badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
– cement  pakowany  (workowany)  –  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym  terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);
– cement  luzem  –  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  żelbetowe  przystosowane  do  pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do  przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu,  włazy  do  czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami  wody  deszczowej  i  zanieczyszczeń.  Podłogi  magazynów  zamkniętych  powinny  być  suche  i  czyste,
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny  okres  przechowywania  cementu  zależny  jest  od  miejsca  przechowywania.  Cement  nie  może  być użyty do betonu po okresie:
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
– po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.

2.2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu oddzielnie składowane, na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.
Kruszywa  grube  powinny  spełniać  wymagania  norm  PN-EN  932  oraz  PN-EN  933.  W  kruszywie  grubym  nie dopuszcza się grudek gliny. W  kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
– ⅓ najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
– ¾  odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia,  leżącymi  w  jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do  kierunku betonowania.
Do  betonów klas  C25/30  i  wyższych  należy  stosować  wyłącznie  grysy granitowe  lub  bazaltowe  marki  50,  o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce badawczej wskazanej przez zamawiającego, a wyniki badań spełniają wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
– zawartość pyłów mineralnych – do 1%,
– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%,
– wskaźnik rozkruszenia:
•  dla grysów granitowych – do 16%,
•  dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,
– nasiąkliwość – do 1,2%,
– mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%,
– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,
– reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-EN  480-12:2006(u)  –  480-12:2008  nie  powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
– zawartość związków siarki – do 0,1%,
– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
– zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
– do 0,25 mm – 14÷19%,
– do 0,50 mm – 33÷48%,
– do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
– zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,
– reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-EN  480-12:2006(u)  –  480-12:2008  nie  powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,
– zawartość związków siarki – do 0,2%,
– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,
– zawartość zanieczyszczeń organicznych – nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom obejmującym:
– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2012 lub PN-EN 933-2:1999,
– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
– oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych,
– oznaczenie  zawartości  pyłów  mineralnych  wg  normy  PN-EN  933-8+A1:2015-07,  PN-EN  933-9+A1:2013-07  lub PN-EN 933-10:2009.
Dostawca  kruszywa  jest  zobowiązany do  przekazania  dla  każdej  partii  kruszywa  wyników  jego  pełnych badań  wg  normy  PN-EN  932  i  PN-EN  933  oraz  wyników  badania  specjalnego dotyczące  reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich  frakcji  kruszywa)  i  ponownym  sprawdzeniu.  Należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę  wilgotności
kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2013-11 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.1.3. Woda
Do  przygotowania  mieszanki  betonowej  i  skrapiania  podłoża  stosować  można  wodę  odpowiadającą  wymaganiom normy  PN-EN  1008-1:2004  „Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  ocena przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesów  produkcji  betonu”.  Bez  badań
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych,  bagiennych  oraz  wód  zawierających  tłuszcze
organiczne, oleje i muł.

2.2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
– napowietrzającym,
– uplastyczniającym,
– przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
– napowietrzająco-uplastyczniających,
– przyśpieszająco-uplastyczniających.
Domieszki  do  betonów  muszą  mieć  aprobaty,  wydane  przez  Instytut  Techniki  Budowlanej  lub  Instytut  Dróg  i Mostów  do  31  grudnia  2016  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  ich  ważności  krajowe  oceny  techniczne  oraz  posiadać deklaracje właściwości użytkowych.

2.2.1.5. Materiały pomocnicze i montażowe
Zaleca się do stosowania przed betonowaniem:
– środki antyadhezyjne,
– złącza do łączenia deskowania.

2.2.2. Beton
Beton  do  konstrukcji  obiektów  kubaturowych  musi  spełniać  wymagania  nasiąkliwości,  mrozoodporności, wodoszczelności oraz mieć właściwy wskaźnik wody do cementu (w/c) zgodnie z wymogami  dotyczącymi betonu  i metod weryfikacji zawartych w PN-EN 206+A1:2016-12. Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-EN  206+A1:2016-12  tak,  aby  przy najmniejszej  ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez  wibrowanie.  Skład mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on  zatwierdzenia  przez Inspektora nadzoru.
Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać  najmniejszej jamistości.
Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać  niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
– z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku,
– za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona  przez  wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.
Wartość  parametru  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c  charakteryzującego mieszankę  betonową  należy  określić  doświadczalnie.  Współczynnik  ten  wyznacza  się  na  podstawie  uzyskanych wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od  wartości  przewidywanej teoretycznie)  wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  w/c  w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. Minimalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:
– 260 kg/m 3    dla betonu klas C20/25
– 280 do 300 kg/m 3    dla betonu klas C25/30
– 280 do 340 kg/m 3    dla betonu klas C30/37
– 320 do 360 kg/m 3    dla betonu klas C35/45
Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w  warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 C (gdzie C – wytrzymałość charakterystyczna w MPa).
2.2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do robót betonowych
Materiały i wyroby do robót betonowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji technicznej (szczegółowej),
– są  właściwie  opakowane,  firmowo  zamknięte  (bez  oznak  naruszenia  zamknięć)  i  oznakowane  (pełna  nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) ich stosowania,
– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów.
2.2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do robót betonowych
Materiały  i  wyroby  do  robót  betonowych  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z  instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm, europejskich ocen technicznych bądź aprobat  technicznych  –  wydanych  do  31  grudnia  2016  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  ich  ważności  krajowych  ocen technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być kryte,  suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych.
Wyroby  konfekcjonowane  powinny  być  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniętych  opakowaniach  w temperaturze  powyżej  +5°C  a  poniżej  +35°C.  Wyroby  pakowane  w  worki  powinny  być  układane  na  paletach  lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Jeżeli  nie  ma  możliwości  poboru  wody  na  miejscu  wykonywania  robót,  to  wodę  należy  przechowywać  w szczelnych  i  czystych  pojemnikach  lub  cysternach.  Nie  wolno  przechowywać  wody  w  opakowaniach  po  środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu i narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. Do wykonywania robót betonowych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie składników
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie składników
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosować mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnętrznego mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w  przypadku  awarii  samochodu.  Niedozwolone  jest  stosowanie
samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m.
3.2.5. Zagęszczanie
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny charakteryzować się jednakowymi
drganiami na całej długości.

4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
4.2.1. Transport cementu i przechowywanie cementu – wg PN-EN 197-1:2012
• Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.
• Masa  worka  z  cementem  powinna  wynosić  50±2  kg.  Kolory  rozpoznawcze  worków  oraz  napisy  na  workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2012
• Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012
• Do  każdej  partii  dostarczanego  cementu  powinien  być  dołączony  dokument  dostawy  zawierający  dane  oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2012
4.2.2. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo należy przechowywać na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu w warunkach zabezpieczających je przed  rozfrakcjowaniem,  zanieczyszczeniem  oraz  zmieszaniem  z  kruszywem  innych  klas  petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.
4.2.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego.
Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość gruszek należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz  koniecznej  rezerwy  w  przypadku  awarii  samochodu.  Niedozwolone  jest  stosowanie  samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
Czas  trwania  transportu  i  jego  organizacja  powinny  zapewniać  dostarczenie  do  miejsca,  układania  masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
– 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
– 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
– 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
4.2.4. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi
Dopuszcza się transportowanie przenośnikami taśmowymi przy zachowaniu następujących warunków:
– masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej,
– szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,
– kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół,
– przenośnik  powinien  być  wyposażony  w  urządzenie  do  równomiernego  wysypywania  masy  oraz  do  zgarniania zaprawy  i  zaczynu  z  taśmy  przy  jej  ruchu  powrotnym  przy  czym  zgarnięty  materiał  powinien  być  stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Warunki przystąpienia do robót betonowych
Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  Wykonawcę  szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmującej:
– wybór składników betonu,
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
– sposób transportu mieszanki betonowej,
– kolejność i sposób betonowania,
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,
– sposób pielęgnacji betonu,
– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
– zestawienie koniecznych badań.
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,
– prawidłowość wykonania zbrojenia,
– zgodność rzędnych z projektem,
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny,
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,  między innymi wykonania przerw dylatacyjnych,  warstw izolacyjnych, itp.,
– prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  wbudowanych  w  betonową  konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.


Roboty betoniarskie powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami normy:
PN-EN 206+A1:2016-12. Betonowanie  można  rozpocząć  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  potwierdzonego  wpisem  do dziennika budowy.

5.2.2. Wytwarzanie, podawanie i układanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania.
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:
– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,
– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia  dozujące  wodę  i  płynne  domieszki  powinny  być  sprawdzane  co  najmniej  raz  w  miesiącu.  Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe  ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do  podawania mieszanek  plastycznych.  Przy stosowaniu  pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki  betonowej  nie  należy  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0,75  m  od  powierzchni,  na  którą  spada.  W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy  wykonywaniu  elementów  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  wymogów  dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
– w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu
pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi,
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy,
– przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:
– wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,
– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,
– podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy  zagłębiać  buławę  na  głębokość  5÷8  cm  w  warstwę poprzednią  i  przytrzymywać  buławę  w  jednym  miejscu  w  czasie  20÷30  s.,  po  czym  wyjmować  powoli  w  stanie wibrującym,
– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,
– belki  (ławy)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,
– czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s.,
– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.
Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i  uzgodnionych  z Projektantem. Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  powinno  być  uzgodnione  w  Projektantem, a w prostszych  przypadkach  można  się  kierować  zasadą,  że  powinna  ona  być  prostopadła  do  powierzchni elementu.
Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do połączenia betonu stwardniałego  ze  świeżym  przez  usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego,  luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w  układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio ułożonego betonu.
W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy,  konieczne  jest  wcześniejsze przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo  robót  i  dostateczne  warunki bezpieczeństwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowując warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach  przechowywanych  w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  należy  wówczas  zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.
5.2.4. Pielęgnacja betonu
Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później  niż po  12 godz. od  zakończenia  betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami  i  drganiami  przynajmniej  do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.
5.2.5. Wykańczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
– wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między  ziarnami  kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
– wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.
Ostre  krawędzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny  być  oszlifowane.  Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody.Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.2.6. Rusztowania
Rusztowania  należy wykonać  na  podstawie projektu  technologicznego opracowanego  przez  Wykonawcę  w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania mogą być wykonane z elementów drewnianych lub stalowych.
Rusztowania  powinny  w  czasie  ich  eksploatacji  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu  geometrycznego  i bezpieczeństwo konstrukcji.
Wykonanie  rusztowań  powinno  uwzględniać  „podniesienie  wykonawcze”  związane  za  strzałką  konstrukcji  oraz ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru układanego betonu.
Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowań. Rusztowanie  należy  rozbierać  stopniowo,  pod  ścisłym  nadzorem,  unikając  jednoczesnego  usunięcia  większej liczby podpór.
5.2.7. Deskowania
Deskowania  dla  podstawowych  elementów  konstrukcji  obiektu  (ustroju  nośnego,  podpór)  należy  wykonać według  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na  podstawie  obliczeń statyczno-wytrzymałościowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:
– szybkość betonowania,
– sposób zagęszczania,
– obciążenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
– zapewniać odpowiednią szczelność,
– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.
Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część  deskowań  można  użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro.  Styki, gdzie nie  można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić
szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań dokumentacji projektowej.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania kontrolne betonu
• Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:
– 1 próbka na 100 zarobów,
– 1 próbka na 50 m 3  betonu,
– 1 próbka na zmianę roboczą,
– 3 próbki na partię betonu.
Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej,  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a  następnie  przechowuje  się, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206+A1:2016-12. Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.
Klasyfikacja betonu ze względu na gęstość.
Za względu na gęstość, możemy sklasyfikować beton na następujące rodzaje, które opisują klasy betonu:
• betony zwykłe – są to betony, które w stanie suchym mają gęstość od 2000 kg/m 3  do 2600 kg/m 3 , są zrobione z  całkowicie  naturalnych  kruszyw,  takich  jak  żwir,  albo  łamanych,  np.  granit.  Używane  są  w  strukturach betonowych i żelbetonowych,
• betony lekkie (np. beton komórkowy, czyli gazobeton) – są to betony, które w stanie suchym mają gęstość od 800  kg/m 3  do  2000  kg/m 3 .  Tworzone  są  głównie  z  kruszyw  lekkich  (np.  pumeks,  tuf  wulkaniczny,  wapienie, żużel wielkopiecowy spieniony, agloporyt) i są przeznaczone do wykonywania elementów drobnowymiarowych (bloczki, nadproża) i średniowymiarowych (płyty stropowe),
• betony ciężkie – są to betony, które w stanie suchym mają gęstość większą niż 2600 kg/m 3 . Są wykonywane z bardzo  ciężkich  kruszyw  specjalnych  (np.  manganowe,  czy  barytowe).  Zatrzymują  część  promieniowania jonizującego, dzięki czemu znalazły zastosowanie w szpitalach, elektrowniach atomowych, czy zbiornikach na odpady radioaktywne.
Wyróżniamy następujące klasy betonu zwykłego i ciężkiego:
• C8/10, zbliżona do dawnej klasy B10
• C12/15, zbliżona do dawnej klasy B15
• C16/20, zbliżona do dawnej klasy B20
• C20/25, zbliżona do dawnej klasy B25
• C25/30, zbliżona do dawnej klasy B30
• C30/37, zbliżona do dawnej klasy B37 
• C35/45, zbliżona do dawnej klasy B45
• C40/50, zbliżona do dawnej klasy B50
• C45/55, zbliżona do dawnej klasy B55
• C50/60, zbliżona do dawnej klasy B60
• C55/67
• C60/75
• C70/85
• C80/95
• C90/105
• C100/115
W  przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania, dopuszcza  się  w  uzasadnionych  przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego  warunku  w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza  się  pobieranie  dodatkowych  próbek  i  badanie  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  w okresie krótszym niż od 28 dni.
• Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 4 próbki każdego rodzaju mieszanki, zgodnie z normą PN-EN 12390-2:2011. Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-2:2011.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
• Dla  określenia  mrozoodporności  betonu  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania  co  najmniej  jeden  raz  w okresie  betonowania  obiektu  oraz każdorazowo  przy  zmianie  składników i  sposobu  wykonywania  betonu  po  12 próbek  regularnych  o  minimalnym  wymiarze  boku  lub  średnicy  próbki  100  mm.  Próbki  należy  przechowywać  w
warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06265:2004.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Przy  stosowaniu  metody  przyśpieszonej  wg  normy  PN-EN  206+A1:2016-12  liczba  próbek  reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.
• Wymagany  stopień  wodoszczelności  sprawdza  się  na  próbkach  regularnych  sześciennych    o  wymiarach 150x150x150 mm.Próbki  przechowywać  należy  w  warunkach  laboratoryjnych  i  badać  w  okresie  28  dni  wg  normy  PN-EN 12390-8:2011.
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
• Odpowiedzialność  za  badania  wstępne  betonu  projektowanego  ponosi  producent,  betonu  recepturowego specyfikujący, a normowego betonu  jednostka normalizująca wg PN-EN 206+A1:2016-12.
• Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być  uwzględnione  badania przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszą  ST  oraz  ewentualnie  inne,  konieczne  do  potwierdzenia  prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:
– badanie składników betonu,
– badanie mieszanki betonowej,
– badanie betonu.


6.2.2. Kontrola deskowań i rusztowań
Badania elementów rusztowań należy przeprowadzić w zależności od użytego materiału zgodnie z:
– PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementów stalowych,
– PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Każde deskowanie powinno być odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny być:
– klasy drewna i jego wady (sęki),
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych,
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza się następujące odchyłki deskowań w stosunku do wielkości założonych w projekcie technologicznym deskowań:
a) rozstaw żeber ±0,5%, lecz nie więcej niż o 2 cm,
b) odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 0,1%,
c) różnice w grubości desek ±0,2 cm,
d) odchylenie ścian od pionu o ±0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o ±0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowań (przekrojów betonowych):
– 0,2% wysokości, lecz nie więcej niż –0,5 cm,
– +0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm,
– –0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm.
W każdym rusztowaniu w czasie odbioru należy sprawdzić:
– rodzaj materiału (klasę drewna – nie należy stosować do rusztowań klasy niższej niż K27),
– łączniki i złącza,
– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzie dolne,
– efektywność stężeń,
– przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże.
Rusztowania i deskowania powinny być przedmiotem bieżącej kontroli geodezyjnej podczas ich budowy, w czasie  betonowania  oraz  demontażu  (sprawdzenie  wpływu  zdjęcia  rusztowań  i  deskowań  na  odkształcenia konstrukcji nośnej).
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Objętość konstrukcji betonowej lub żelbetowej oblicza się w m3 (metr sześcienny). Do obliczenia ilości przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje się wymiary według dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2 .
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
8.2.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.
Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że roboty betoniarskie zostały wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną (szczegółową). Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W takim przypadku należy ustalić zakres prac koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu
prac należy przedstawić je do ponownego odbioru. Wszystkie  ustalenia  związane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegających  zakryciu  należy  zapisać  w  dzienniku
budowy  lub  protokole  podpisanym  przez  przedstawicieli  inwestora  (inspektor  nadzoru)  i  wykonawcy  (kierownik budowy).
8.2.2. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.
Protokół  odbioru  częściowego  jest  podstawą  do  dokonania  częściowego  rozliczenia  robót,  jeżeli  taką  formę przewiduje.
8.2.3. Odbiór ostateczny (końcowy)
Odbiór  końcowy  stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  zakresu  (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiającego,  na  podstawie  przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– Szczegółowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
– dziennik  budowy  i  książki  obmiarów  z  zapisami  dokonywanymi  w  toku  prowadzonych  robót,  protokoły  kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu  lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania użytych materiałów i wyrobów budowlanych,
– protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych,
– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.
W  toku  odbioru  komisja  obowiązana  jest  zapoznać  się  z  przedłożonymi  dokumentami,  przeprowadzić  badania zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6  niniejszej  ST,  porównać  je  z  wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej  robót  betoniarskich,  opracowanej  dla  odbieranego  przedmiotu
zamówienia, oraz dokonać oceny wizualnej.
Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  są  pozytywne,  a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny konstrukcje nie powinny być odebrane. W  takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań:
– jeżeli  to  możliwe  należy  ustalić  zakres  prac  korygujących,  usunąć  nieprawidłowości  wykonania  konstrukcji  w stosunku  do  wymagań  określonych  w  dokumentacji  projektowej  i  niniejszej  specyfikacji  technicznej (szczegółowej) i przedstawić je ponownie do odbioru,
– jeżeli  odchylenia  od  wymagań  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  użytkownika  i  trwałości  konstrukcji  zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych.
– w  przypadku,  gdy  nie  są  możliwe  podane  wyżej  rozwiązania,  wykonawca  zobowiązany  jest  usunąć  wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykonać go ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać:
– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania konstrukcji z zamówieniem.
Protokół  odbioru  końcowego  jest  podstawą  do  dokonania  rozliczenia  końcowego  pomiędzy  zamawiającym  a wykonawcą.
8.2.4. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub żelbetowej po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.
Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej  konstrukcji,  z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.2.3. „Odbiór ostateczny (końcowy)”.
Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej;  negatywny  do ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. Przed  upływem  okresu gwarancyjnego  zamawiający powinien  zgłosić  wykonawcy wszystkie  zauważone  wady w wykonanych robotach betoniarskich.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Ceny  jednostkowe  wykonania  1  m 3  konstrukcji  betonowych  lub  żelbetowych  lub  kwoty  ryczałtowe uwzględniają:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– montaż rusztowań z pomostami i deskowań,
– przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcję oraz z zagęszczeniem i pielęgnacją,
– wykonanie przerw dylatacyjnych,
– wykonanie  w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  projektem  otworów,  jak  również  osadzenie  potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,
– demontaż deskowań, rusztowań i pomostów wraz z ich oczyszczeniem,
– oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usunięcie,  będących  własnością  wykonawcy,  materiałów  rozbiórkowych  i urządzeń,
– wykonanie badań i pomiarów kontrolnych standardowych,
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczałtowa nie obejmuje podatku VAT.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne




10.2 Normy
1. PN-EN 196-1:2016-07 Metody  badania  cementu.  Część  1:  Oznaczanie  wytrzymałości  (wersja angielska).
2. PN-EN 196-2:2013-11 Metody  badania  cementu.  Część  2:  Analiza  chemiczna  cementu  (wersja angielska).
3. PN-EN 196-3:2016-12 Metody  badania  cementu.  Część  3:  Oznaczanie  czasu  wiązania  i  stałości objętości (wersja angielska).
4. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
5. PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dla  cementu powszechnego użytku.
6. PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności.
7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 1: Metody pobierania próbek.
8. PN-EN 932-2:2001 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  2:  Metody
pomniejszania próbek laboratoryjnych.
9. PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  3:  Procedura  i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
10. PN-EN 932-5:2012 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:  Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie (wersja angielska).
11. PN-EN 932-6:2002 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Definicje powtarzalności i odtwarzalności.
12. PN-EN 933-1:2012 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  1:  Oznaczenie składu ziarnowego – Metoda przesiewania.
13. PN-EN 933-2:1999 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  2:  Oznaczenie składu ziarnowego – Nominalne wymiary otworów sit badawczych.
14. PN-EN 933-3:2012 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  3:  Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości (wersja angielska).
15. PN-EN 933-4:2008 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu.
16. PN-EN 933-5:2000 PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:  Oznaczenie procentowej  zawartości  ziarn  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.
17. PN-EN 933-6:2014-07 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw (wersja angielska).
18. PN-EN 933-7:2000 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  7:  Oznaczenie zawartości muszli – Zawartość procentowa muszli w kruszywach grubych.
19. PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek – Badanie wskaźnika piaskowego (wersja angielska).
20. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawartości drobnych cząstek – Badanie błękitem metylenowym (wersja angielska).
21. PN-EN 933-10:2009 Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10:  Ocena zawartości  drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy  (przesiewanie  w
strumieniu powietrza) (wersja angielska).
22. PN-EN 1097-3:2000 Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  3: Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości.
23. PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości (wersja angielska).
24. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
25. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Część 2: Domieszki do betonu – Definicje,  wymagania,  zgodność,  oznakowanie  i  etykietowanie  (wersja angielska).
26. PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  1:  Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania (wersja angielska).
27. PN-EN 480-2:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  2: Oznaczanie czasu wiązania.
28. PN-EN 480-4:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  4: Oznaczanie  ilości  wody  wydzielającej  się  samoczynnie  z  mieszanki betonowej.
29. PN-EN 480-5:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
30. PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Część 6: Analiza w podczerwieni.
31. PN-EN 480-8:2012 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  8: Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji (wersja angielska).
32. PN-EN 480-10:2011 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  10: Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie.
33. PN-EN 480-12:2008 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Część  12: Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach.
34. PN-EN 1008:2004 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i ocena przydatności wody zarobowej  do  betonu, w tym wody odzyskanej z
procesów produkcji betonu.
35. PN-EN 206+A1:2016-12 PN-B-06265:2004 Beton.  Część  1:  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i  zgodność  (wersja angielska).
36. PN-EN 12390-2:2011 Badania  betonu.  Część  2:  Wykonanie  i  pielęgnacja  próbek  do  badań wytrzymałościowych.
37. PN-EN 12390-3:2011 PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania.
38. PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem.
39. PN-EN 12504-1:2011 Badanie  betonu  w  konstrukcjach.  Część  1:  Odwierty  rdzeniowe  – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie.
40. PN-EN 12504-2:2013-03 Badanie  betonu  w  konstrukcjach.  Część  2:  Badania  nieniszczące  – Oznaczanie liczby odbicia (wersja angielska).
41. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły wyrywającej.
42. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej.
43. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne (norma wycofana).
44. PN-N-02211:2000 Geodezja.  Geodezyjne  wyznaczenie  przemieszczeń.  Terminologia
podstawowa.
45. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Część  1:  Określenia,  podział  i główne parametry.
46. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 2: Rusztowania stojakowe z rur stalowych. 
47. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojące metalowe robocze. Część 3: Rusztowania ramowe.
48. PN-EN 74-1:2006 Złącza,  sworznie  centrujące  i  podstawki  stosowane  w  deskowaniach  i rusztowaniach.  Część  1:  Złącza  do  rur  –  Wymagania  i  metody  badań
(wersja angielska).
49. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 1: Terminologia.
50. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 2: Wymagania.
51. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Część 3: Badania przy odbiorze.
10.3 Przepisy przywołane
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z późniejszymi zmianami).
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  Kod  CPV  45000000-7, wydanie 3 OWEOB Promocja – 2017 rok.
– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, wydanie ITB nr 240/82.
– Instrukcja  zabezpieczenia  przed  korozją  alkaliczną  betonu  przez  zastosowanie  dodatków  mineralnych,  wydanie
ITB nr 306/91.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 1990 rok.
[bookmark: _Toc67040010]
B.03.03.Podłoża i podkłady

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podłoży i podkładów dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
 wykonaniem podkładów betonowych na podłożu gruntowym z betonu zgodnie z projektem budowlanym,
 wykonanie podkładu z materiałów sypkich, grubość i rodzaj materiałów zgodnie z projektem budowlanym,
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej (45200000-9)
Roboty budowlane w zakresie podkładów (45234130-6)

1.6. Określenia podstawowe,
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Podłoże – warstwa zagęszczonych materiałów sypkich. 
Podkład – warstwa wyrównująca lub spadkowa. 
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
Do wykonania podkładów i podłoży mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania podkładów betonowych i cementowych muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych

2.2.1. Materiały potrzebne do wykonania robót z zakresu podkładów z materiałów sypkich oraz podkładów betonowych
 Cement portlandzki, 
 Zaprawa cementowa, 
 Beton podkładowy, 
 Piasek.

Cement-wymagania i badania. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 
 dla betonu klasy C8/10 ÷ C20/25 - klasa cementu 32,5 NA, 
 dla betonu klasy C25/30, C30/37 - klasa cementu 42,5 NA, 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 
 oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-3; 1996, PN-EN 196-6; 1997, 
 sprawdzenie zawartości grudek.
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):  początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 
 koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin. Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm, 
wg próby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do wykonania betonu. 

Magazynowanie: 
cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach);
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
 po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.
Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa kl. 5 MPa - wykonana w węźle betoniarskim na budowie zgodnie z zatwierdzoną receptura przez Inspektora nadzoru. 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C. 
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
Kruszywo 
Zgodne z przepisami i obowiązującymi instrukcjami; granulaty winny być czyste bez domieszek ciał obcych o granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712. 
Kruszywo powinno mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: 
 piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, 
 piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, 
 piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 




Woda 
Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
Beton podkładowy
Beton powinien spełniać następujące wymagania: 
 przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru recepturą. 
 każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności z recepturą  wymagania co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj.: 
 nasiąkliwość nie większa jak 4% 
 mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, 
 spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150 cyklach zamrażania i rozmrażania. Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.


Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do robót powinien korzystać z następującego sprzętu: 
 Samochód dostawczy do 0,9 t 
 Wyciąg.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
4.2.1. Transport materiałów 
Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności masy, zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
 90 minut przy temperaturze otoczenia +15ºC 
 70 minut przy temperaturze otoczenia +20ºC 
 30 minut przy temperaturze otoczenia +30ºC 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne
4.2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 
Plastyfikatory należy przechowywać w fabrycznie zamkniętym opakowaniu, w suchym pomieszczeniu, w temperaturze od +5 0C do +35 0C najlepiej użyć w ciągu 12 miesięcy od daty produkcji.



5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN63/B-06251.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Posadzki cementowe 
Świeża posadzka powinna być przez co najmniej 8 dni chroniona przed szybkim wysychaniem (np. przez przykrycie folią), a w ciągu dni zamknięta dla ruchu.
Zakres robót przygotowawczych 
 Zaleca się wykonanie wylewki posadzki cementowej na podłożu oczyszczonym z kurzu pozostałych zabezpieczonym gruntem . 
 Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniające przyczepność warstwy malarskie, piaszczące i tłuszczące się warstwy zapraw. 
 Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodnie z PN/B – 10107 nie mniejsza niż 0,5MPa. 
 Podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez pęknięć i szczelin. 
 Wilgotność nie może przekraczać 2% dla betonu i 0.5 % dla anhydrytu. 
Zakres robót zasadniczych 
 Zaprawę układa się między listwami kierunkowymi, których wysokość równa jest żądanej grubości posadzki. 
 Zaprawę zagęszcza się i ściąga jej nadmiar za pomocą drewnianej łaty, prowadzonej po listwach ruchem zygzakowatym. 
 Po wstępnym stwardnieniu posadzki wygładza się jej powierzchnię packą drewnianą, a następnie zaciera packą stalową, skrapiając wodą. 
 W czasie wykonywania posadzek należy wykonać dylatacje (w miejscach występowania dylatacji konstrukcji budynku) oraz szczeliny izolacyjne (oddzielające posadzkę od ścian, słupów, itp.) i przeciwskurczowe (w ostępach nie większych niż 6 m).

Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. 
W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.
Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem można prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania w czasie robót 
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają:
  Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, e zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 
 Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną wyżej. 
Oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy.
6.2.2. Badania w czasie odbioru 
Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 
 zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny i pomiary) 
 stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 
 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności przedłożonych przez dostawców 
Prawidłowości wykonania podkładów przez sprawdzenie: 
 równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy użyciu dwumetrowej łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 2mm. 
 odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczać 2 mm długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia, 
6.2.3. Ocena wyników badań 
Wszystkie materiały muszą spełniać określone w SST wymagania. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień szczegółowej specyfikacji technicznej powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania podkładów i podłoży betonowych są: 
 [m2 ] dla podkładów betonowych na podłożu gruntowym, 
 [m2 ] dla warstw wyrównawczych z zaprawy cementowej,
 [m3 ] dla podkładów z materiałów sypkich.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne. Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, podkłady nie powinny być odebrane. 
 podkłady poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
 w przypadku gdy nie jest możliwe powyższe rozwiązanie, usunąć podkład i ponownie wykonać. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
8.2.1. Odbiór podłoży 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z zanieczyszczeń.
8.2.2. Odbiór podkładów i podłoży 
Odbiór gotowych podkładów przeprowadzać zgodnie z normą PN-62/B-10145 „Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 
Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot określa dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodność wykonania wykładzin stwierdza się na podstawie porównania wyników badań kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach. Podkłady powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne. 
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie: 
 wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę laboratoryjnie przeprowadzonych próbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót  równości podkładu 
 odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwu metrowej łaty i poziomnicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm. 
 wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową 
 prawidłowości ukształtowania powierzchni, 
 prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych, 
 prawidłowości wykonania spadków, 
Odbiór gotowych podkładów i podłoży powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 
 ocenę wyników badań 
 wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia. 
 stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2 ] podkładu betonowego obejmuje:  dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie podkładów betonowych na gruncie z betonu, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 
Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m2 ] wylewki cementowej obejmuje: 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie warstwy wyrównawczej 
– wylewka cementowa , jastrych cementowy, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów.
Cena jednostkowa wykonania 1 metra sześciennego [m3 ] podkładu z materiałów sypkich obejmuje: 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wykonanie podkładów z materiałów sypkich,
 zagęszczenie warstwy podkładowej, 
 roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. 
Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne – Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
10.3 Przepisy przywołane
Nie występują.
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonanie   konstrukcji drewnianej wiaty przystankowej, kapliczki i obudowy źródła dla zadania 
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej (45200000-9)
Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie (45420000-7)

1.6. Określenia podstawowe,
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
2.2.1. Drewno
Do konstrukcji drewnianych stosuje się drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem. Wymiary elementów drewnianych zgodnie z projektem.

Preparaty do nasycania drewna należy stosować zgodnie z instrukcją ITB – Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Dla robót wymienionych w pozycjach należy stosować tarcicę iglastą : sosna , świerk 
Dopuszczalne wady tarcicy
Krzywizna podłużna
a) płaszczyzn 30 mm – dla grubości do 38 mm
10 mm – dla grubości do 75 mm
b) boków 10 mm – dla szerokości do 75 mm
5 mm – dla szerokości > 250 mm
Wichrowatość 6% szerokości
Krzywizna poprzeczna 4% szerokości
Rysy, falistość rzazu dopuszczalna w granicach odchyłek grubości i szerokości elementu.
Nierówność płaszczyzn – płaszczyzny powinny być wzajemnie równoległe, boki prostopadłe, odchylenia w granicach odchyłek.
Nieprostopadłość niedopuszczalna.

Wilgotność drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosić nie więcej niż:
– dla konstrukcji na wolnym powietrzu – 23%
– dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem – 18%.
Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchyłki wymiarowe desek powinny być nie większe:
– w długości: do + 50 mm lub do –20 mm dla 20% ilości
– w szerokości: do +3 mm lub do –1mm
– w grubości: do +1 mm lub do –1 mm
b) odchyłki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchyłki wymiarowe łat nie powinny być większe:
· dla łat o grubości do 50 mm:
– w grubości: +1 mm i –1 mm dla 20% ilości
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
· dla łat o grubości powyżej 50 mm:
– w szerokości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
– w grubości: +2 mm i –1 mm dla 20% ilości
d) odchyłki wymiarowe krawędziaków na grubości i szerokości nie powinny być większe niŜ +3 mm i –2 mm.
e) odchyłki wymiarowe belek na grubości i szerokości nie powinny być większe niŜ +3 mm i –2 mm.
Przekroje elementów drewnianych zgodnie z projektami konstrukcji z drewna,
2.2.2. Łączniki
Gwoździe
Należy stosować: gwoździe okrągłe wg BN-70/5028-12
Śruby
Należy stosować:
Śruby z łbem sześciokątnym wg PN-EN – ISO 4014:2002
Śruby z łbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakrętki:
Należy stosować:
Nakrętki sześciokątne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakrętki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
Podkładki pod śruby
Należy stosować:
Podkładki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Wkręty do drewna
Należy stosować:
Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym wg PN-85/M-82501
Wkręty do drewna z łbem stożkowym wg PN-85/M-82503
Wkręty do drewna z łbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.2.3. Środki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczające przed działaniem ognia powinny być
stosowane wyłącznie środki dopuszczone do stosowania decyzją nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
a) Środki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Środki do zabezpieczenia przed sinizną i pleśnieniem
c) Środki zabezpieczające przed działaniem ognia.
2.2.4. Składowanie materiałów i konstrukcji
Materiały i elementy z drewna powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym lub odizolowanym od elementów warstwą folii.
Elementy powinny być składowane w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie powodować ich deformacji. Odległość składowanych elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm.
Łączniki i materiały do ochrony drewna należy składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczających przed działaniem czynników atmosferycznych.
Badania na budowie
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.
Materiały uzyskane z rozbiórki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje Inspektor Nadzoru.
Odbiór materiałów z ewentualnymi zaleceniami szczegółowymi potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do transportu i montażu konstrukcji należy używać dowolnego sprzętu.
– sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.
– stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną wentylacją.
Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.
Sposób składowania wg punktu 2.2.4.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.
Przekroje i rozmieszczenie elementów powinno być zgodne z dokumentacją techniczną.
Przy wykonywaniu jednakowych elementów należy stosować wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki. Dokładność wykonania wzornika powinna wynosić do 1 mm.
Długość elementów wykonanych według wzornika nie powinny różnić się od projektowanych więcej jak 0,5 cm.
Dopuszcza się następujące odchyłki:
– w rozstawie belek lub krokwi:
do 2 cm w osiach rozstawu belek
do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
– w długości elementu do 20 mm
– w odległości między węzłami do 5 mm
– w wysokości do 10 mm.
Rozstaw i przekrój belek stropowych powinny być zgodne z dokumentacją techniczną.
Dopuszcza się następujące odchyłki:
– w rozstawie belek z podsufitką do 3 cm
– w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m długości.
Belki powinny być kotwione w ścianach nie rzadziej niż co 2.5 m.
Deskowanie
Szerokości desek nie powinny być większe niż 18 cm.
Deski układać stroną dordzeniową ku dołowi i przybijać minimum dwoma gwoździami. Długość gwoździ powinna być co najmniej 2.5 raza większa od grubości desek. Czoła desek powinny stykać się tylko na krokwiach lub innych elementach konstrukcyjnych.
Deski strugane nie powinny być szersze od 12 cm.
Deski powinny być łączone na wrąb i przybite do belek co najmniej dwoma gwoździami. Długość gwoździ powinna być 3 do 3.5 razy większa od grubości desek.
Powierzchnia desek powinna być obustronnie zabezpieczona środkami ochrony, od strony widocznej  impregnowana impregnatem koloryzującym . 
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.
Roboty podlegają odbiorowi.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiaru są:
Dla elementów konstrukcyjnych – ilość m3 wykonanej konstrukcji.
Dla szalowania, deskowania , itp. – powierzchnia wykonana w m2.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
Wszystkie roboty ciesielskie podlegają zasadom odbioru robót zanikających.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.2.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne dotyczące tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okrągłe i tarcica. Terminologia. Terminy ogólne wspólne dla drewna okrągłego i tarcicy.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwoździe z drutu stalowego.

10.3 Przepisy przywołane
Nie występują.
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem studni z kręgów betonowych dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
Zakres robót obejmuje:
-podłoża pod studnię – podsypka z piasku gr. podsypki zgodnie z projektem, 
-montaż studni rewizyjnych z kręgów betonowych fi1200,
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje również: 
-oznakowanie robót, 
-dostawę materiałów, 
-wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz podwieszenie instalacji obcych, 
-wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
-przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
-ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, 
-zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, odtworzenie nawierzchni po robotach 
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne (45111200-0)
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów do odprowadzania ścieków (45232440-8)
Roboty w zakresie naprawy dróg (45233142-6)

1.6. Określenia podstawowe,
Sieć kanalizacyjna - Układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów
inżynierskich, znajdujących się poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej
licząc od strony budynku do oczyszczalni ścieków lub wylotów kanałów deszczowych
albo burzowych do odbiorników.
Sieć kanalizacji sanitarnej - Sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania
ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych.
Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków
następuje dzięki sile ciężkości.
Kanalizacja ciśnieniowa - System kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje
wskutek ciśnienia wytworzonego przez pompy. Ścieki doprowadzane są grawitacyjnie
do zbiornika retencyjnego pompowni, z której przez zespół pompowy przepompowywane
są przewodami ciśnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni ścieków.
Kanał zbiorczy – kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch
kanałów bocznych.
Kanał boczny – kanał doprowadzający ścieki do kanału zbiorczego, przeznaczony
do włączania przykanalików.
Przykanalik (przyłącze) - Przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony
budynku lub od ulicznego wpustu ściekowego.
Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi
kanału kanału na planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia
co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden odpływowy.
Studzienka kaskadowa – studzienka rewizyjna łącząca kanały dochodzące na różnej
wysokości, w której ścieki spadają bezpośrednio na dno studzienki lub poprzez
zewnętrzny odciążajacy przewód pionowy.
Kineta - Koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
Rura ochronna – rura o średnicy większej od rury przewodowej, służąca
do przenoszenia obciążeń zewnętrznych i do zabezpieczenia kanału lub innego elementu
uzbrojenia podziemnego (np. kabli energetycznych i teletechnicznych) przy przekroczeniu
przeszkody terenowej (np. drogi, cieku wodnego) lub pozostałych sieci uzbrojenia terenu.
Przepompownia ścieków - Przepompownie ścieków stosowane są w systemach
kanalizacji grawitacyjnej, gdy obszar objęty tą kanalizacją może być skanalizowany
jedynie poprzez zastosowanie jednej lub kilku przepompowni ścieków. Przepompownie
ścieków mogą być jednokomorowe lub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi,
oddzielonymi ścianami szczelnymi od pomieszczenia pomp.
Podłoże naturalne - Podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu.
Podłoże naturalne z podsypką - Podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem
podsypki wymaganej ze względu na materiał z którego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
Podłoże wzmocnione - Podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może
polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej
lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka - Materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypką.
Obsypka – Materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną,
otaczający przewód kanalizacyjny.
Zasypka wstępna - Warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem
rury.
Zasypka główna - Warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią
zasypki wstępnej i terenem.
Średnica nominalna (DN lub dn) - Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą,
w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów
kształtek - średnicy wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.
Nominalna grubość ścianki rury (en) - Grubość ścianki, która jest dogodnie
zaokrągloną, liczbą, w przybliżeniu równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej
w milimetrach.
Szereg rur (S) dla rur z tworzywa sztucznego – Liczbowe oznaczenie szeregu rur,
które jest bezwymiarową, zaokrągloną liczbą związaną z geometrią rur.
Znormalizowany współczynnik wymiarów (SDR) – dla rur z tworzywa sztucznego –
Liczbowe oznaczenie szeregu rur, które jest zaokrągloną liczbą w przybliżeniu równą
stosunkowi nominalnej średnicy do nominalnej grubości scianki.
Powierzchnia zwilżona - Wewnętrzna powierzchnia przewodów i studzienek
kanalizacyjnych objętych badaniem szczelności.
Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość
techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).
Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
połączenia.
Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych
z oceną jakości materiałów oraz robót.
Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
Nawierzchnia twarda nieulepszona – nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy
(wibracje i hałas) jak np. nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub żwirowa.
Nawierzchnia żwirowa – nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której
warstwa ścieralna jest wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy
spoiwa.
Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.
Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowę.
Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy
lub profilu istniejącej nawierzchni.
Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu
na podłoże (podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej).
Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne
w konstrukcji nawierzchni (może składać się z jednej lub dwóch warstw).
Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem
cząstek podłoża (może zawierać warstwę mrozochronną, odsączającą lub odcinającą).
Warstwa mrozochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami działania mrozu.
Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się
do nawierzchni.
Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy.
Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości
przemarzania.
Podłoże ulepszone – górna warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania
nawierzchni.
Materiał - substancja, która jest stosowana do wykonywana wyrobów i obiektów
budowanych.
Wyrób - produkt wytwarzany lub przetwarzany w celu zastosowana w obiekcie
budowanym.
Kruszywo - obojętny materiał ziarnisty lub granulowany otrzymany zwykle
z materiałów naturalnych takich jak tłuczeń, żwir, piasek lub wytwarzany fabrycznie.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom i wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
2.2.1.Rury kanalizacyjne PVC
Dla kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej rury kielichowe klasy z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U typ S wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 o średnicy 200 mm łączone na wcisk.
Powierzchnia rur i kształtek powinna być gładka, bez pęcherzy, zapadnięć, rys i wtrąceń ciał obcych. Końce rur powinny być prostopadłe do osi rury . Sztywność obwodowa rur - SN ≥ 8 kN/m². Właściwości techniczne rur wraz z kształtkami powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej . Rury kanałowe należy stosować zgodnie z zasadami podanymi w aprobacie technicznej.
Kształtki do sieci kanalizacyjnej z PVC-U wg PN-85/C-89203] i ISO 4435:1991 tuleje ochronne z uszczelką, krótkie (dla przejścia szczelnego przez ścianki betonowe studzienek)z PVC o średnicy, 200 mm.

Transport i składowanie
Rury PVC należy przewozić i składować poziomo na równym, płaskim podłożu tak, aby unikać
ich wyginania.
Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysokości nie przekraczającej 1,2 m.
Wyroby z PVC należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.
Szczególną ostrożność należy zachować przy transporcie i przeładunku rur w temperaturze bliskiej 0℃ i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach.

Montaż
Montaż instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a także wg „Warunków
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”
Montaż prowadzić w kierunku odwrotnym do przepływu ścieków. Stosować połączenia kielichowe z uszczelką gumową.
Cięcie rur nożycami zapadkowymi, obcinakami krążkowymi lub piłami ręcznymi.
Cięcie rur należy wykonywać prostopadle do osi przecinanej rury uwzględniając planowane
głębokości wsunięcia w złączki.
Po obcięciu Wykonawca winien oczyścić wewnętrzną krawędź przeciętej rury z pozostałości
materiału ucięte końcówki należy fazować pod kątem 15° na długości min 6 mm. Łączone końce bose i kielichy oczyścić z kurzu i brudu na głębokość wsunięcia końcówki do kielicha. Dla ułatwienia montażu stosować smar rozprowadzany na bosym końcu łączonych elementów.

2.2.2. Studnie włazowe (rewizyjne)
Studnie rewizyjne betonowe Ø 1000 mm z kręgów betonowych z włazem żeliwnym typu ciężkiego klasy D400. Przy zabudowie studni należy ściśle przestrzegać instrukcji montażu studni opracowanej przez producenta. Studnie włazowe (rewizyjne) muszą posiadać aktualną aprobatę techniczną.

Komora robocza (część dolna studni)
Część spodnia studni (z osadnikiem o głębokości min. 100 cm) powinna być elementem
monolitycznym z wibrowanego betonu o klasie nie niższej niż B 45 zawierającym płytę denną, wypełnienie betonowe, elementy podłączeniowe umożliwiające szczelne i elastyczne podłączenie rury kanalizacyjnej do studni. Kręgi muszą mieć zamontowane fabrycznie stopnie złazowe.

Komin włazowy
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych z wibrowanego betonu o klasie nie niższej niż B 45. Kręgi muszą być łączone z poszczególnymi elementami studni na specjalne uszczelki gumowe.

Zwężka z wyprowadzeniem pod właz żeliwny
Zwężki są górnymi elementami studzienek, które należy stosować w przypadku występowania obciążeń dynamicznych. Wykonane muszą być z betonu o klasie nie niższej niż B 45. Łączone są z poszczególnymi elementami studni za pomocą specjalnej uszczelki gumowej ślizgowej.

Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

Włazy kanałowe
Włazy kanałowe należy wykonywać jako włazy żeliwne typu ciężkiego klasy D400 odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-01 [10].
Posadowienie włazów w stosunku do projektowanych rzędnych można regulować poprzez betonowe pierścienie dystansowe.

Stopnie złazowe
Należy wykonać stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.2.4.Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].


2.2.5.Dokumentacja
Rury winny posiadać aktualną aprobatę techniczną, deklarację zgodności z aprobatą i atest
higieniczny.
Studzienki betonowe powinny posiadać deklarację zgodności z normą i certyfikat na znak
bezpieczeństwa „B".
Pompownie tranzytowe powinny posiadać aprobatę techniczną i certyfikat na znak
bezpieczeństwa „B".
Włazy żeliwne, stopnie włazowe i cegła powinny posiadać deklarację zgodności z normą.

2.2.6.Składowanie materiałów.
Rury kanałowe
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej.
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych.
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych.
Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich jakości jak
i wytrzymałości. Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem.
Maszyny można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i działania, ponadto należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez
osoby niepowołane.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z
zasadami określonymi w dokumentacji przetargowej , SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umową.

Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować następującym,
sprawnym technicznie sprzętem:
- żurawie samochodowe 4 - 16 t,
- dźwigniki hydrauliczne 200 t,
- koparki przedsiębierne 0,25 m3,
- spycharki kołowe lub gąsienicowe 55kW,
- ubijaki spalinowe 200 kg,
- samochody: dostawcze, skrzyniowe 5 - 10 t, samowyładowcze 5 - 10 t,
- ciągniki siodłowe z naczepą 16 t, kołowy do 50 KM,
- betoniarki wolnospadowe,
- zespół prądotwórczy przewoźny 10 kVA

4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane
do transportu materiałów, elementów konstrukcyjnych itp. niezbędnych do wykonania
danego rodzaju robót.
W czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone przedmioty i materiały w sposób
uniemożliwiający ich uszkodzenie.
Środki transportowe stosowane przy wykonywaniu przebudowy sieci kanalizacyjnej to:
samochód dostawczy, samochód skrzyniowy,
Załadowanie i wyładowanie konstrukcji o dużej masie lub znacznym gabarycie należy
przeprowadzić za pomocą dźwignic lub żurawia samochodowego.
Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia
materiałów.
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania materiałów i osprzętu
należy przestrzegać zaleceń wytwórcy. Wskazane jest dostarczenie materiałów
 i osprzętu na stanowisko montażu bezpośrednio przed ich zabudowaniem.
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi
widełkami lub dźwignią z belką umożliwiającą zaciskanie się zawiesin na wiązce.
Nie wolno stosować zawiesin z lin metalowych lub łańcuchów. Gdy rury załadowane
teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) przed
rozładowaniem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne".
Z uwagi na specyficzne właściwości rur PVC należy przy transporcie zachowywać
następujące dodatkowe wymagania:
- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi,
- przewóz powinno się wykonać przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
 czym powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych,
 z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa,
- na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na
 podkładach drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2.5
 cm, ułożonych prostopadle do osi rur,
- wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m,
- rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej
i desek pod łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu,
- przy załadowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni,
- przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu rur nie może
 przekraczać 1 m.

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Transport włazów żeliwnych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.


5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót  - rurociąg z rur PVC
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
5.2.2. Roboty ziemne 
Zasady prowadzenia robót ziemnych podano SST B.01.02. „Roboty ziemne”
5.2.3. Przygotowanie podłoża 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Rury z PVC można posadowić bezpośrednio na dnie wykopu, dając pod rury tylko warstwę wyrównawczą z gruntu rodzimego, niezagęszczoną, grubości 10-15 cm z wyprofilowaniem wg zaleceń producenta.( kąt podparcia co najmniej 900 ). Grunt nie powinien zawierać ziaren większych od 20 mm. W przypadku innego podłoża podsypkę pod kanał należy wykonać z warstwy piasku grubo, średnio lub drobnoziarnistego, bez frakcji pylastych o wielkości ziaren do 20 mm, żwiru z piaskiem o grubości zgodnie z projektem. Stopień zagęszczenia powinien wynosić Is=0,85-0,90.
5.2.4. Roboty montażowe
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z dokumentacją projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodów, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma łatami celowniczymi. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie maja one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, zwracając szczególną uwagę na bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. 
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej długości. 
W przypadku wystąpienia w podłożu gruntów spoistych lub kamieni należy pod przewody grawitacyjne wykonać podsypkę z piasku grubości  20 cm. Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur bezpośrednio na dnie wykopu, końcowa powierzchnia powinna być wyrównana oraz wypoziomowana, aby zapewnić równomierne osadzenie rury i powinna być wolna od wszelkiego obcego materiału, który mógłby uszkodzić rurę, jej powłokę lub osłonę. Żadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urządzenie na końcu rury lub armatury nie powinno być usunięte na stałe przed połączeniem chronionego elementu. 
Rury i armatura łącznie z powłoką lub poszyciem powinny być sprawdzone na uszkodzenie, a powierzchnie połączeń i składniki powinny być oczyszczone bezpośrednio przed ułożeniem. Należy zabezpieczyć rury przed przedostawaniem się ziemi lub innego materiału oraz zamocować rurę i zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed ukończeniem robót powinny być wykonane odpowiednie pomiary. 
Taśma sygnalizacyjna powinna być ułożona od 500 do 600 mm powyżej rury ciśnieniowej. Jeżeli wyszczególniono system wskaźnikowy powinien on być ciągły i odpowiednio przymocowany do zasuw i armatury. Szerokość wykopu dla pojedynczych rurociągów nie powinno przekraczać maksymalnych wartości dla różnych klas podłoża. W drogach nie powinno to przekraczać nominalnej szerokości rowu z wyjątkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szerokość na wykonanie połączeń. Wszystkie rury powinny być ułożone wzdłuż odpowiednich linii poziomów i spadków jak przedstawiono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora. Wszelkie rury ułożone z odwrotnymi spadkami i w złych kierunkach będą musiały być wydobyte i ponownie ułożone prawidłowo. Przy ponownym układaniu rur powinny być zastosowane nowe materiały na połączenia. Koszty ponownego ułożenia obciążą wykonawcę. Przejścia rurociągów kanalizacyjnych pod drogami przewidziano wykonać metodą przewiertu sterowanego lub metodą przekopu połówkowego.
5.2.5. Posadowienie rur
Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0 o do +30 o C. Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy:
• wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu,
• wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec
następnej rury)winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch
rury z wyłączeniem odcinków połączenia rur. Osie łączonych odcinków rur muszą się
znajdować na jednej prostej, co należy uregulować odpowiednimi podkładami pod
odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych
uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem gumowym.
W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie
przygotować rury z PVC, wykonując odpowiednio wszystkie czynności
przygotowawcze, takie jak:
• przycinanie rur,
• ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce
rury pod kątem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia
połowy grubości ścianki rury była nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury
należy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębokość złącza.
Złącza kielichowe wciskane należy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem
silikonowym.
Potwierdzenie prawidłowego wykonania połączenie powinno być osiągnięcie przez
czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów.
Studzienki kanalizacyjne zasypywać gruntem sypkim równomiernie na całym obwodzie
rury trzonowej. Zagęszczania zasypki dokonywać warstwami nie grubszymi niż 30 cm
do stopnia 95% SP, w terenach nawodnionych 98% SP.
W miejscu skrzyżowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z projektowanym
gazociągiem średniego ciśnienia, przewód kanalizacji należy wykonać
z wysokociśniowych rur PCV ułożonych w wysokociśnieniowej rurze ochronnej z PE
 Ø 315, bez łączenia rury przewodowej w rurze ochronnej. Końce rury ochronnej
zostaną wyprowadzone na odległość, co najmniej 2,0 m. od ścianki gazociągu licząc
w płaszczyźnie poziomej prostopadle do osi gazociągu i uszczelnione pianką
poliuretanową.
Przy skrzyżowaniu projektowanych przyłączy kanalizacji z istniejącym bądź
projektowanymi kablami energetycznymi na kablach projektuje się rury osłonowe
dwudzielne.
Przy przekraczaniu rowów dno i ściany rowów na odcinku skrzyżowania
z proj. sieciami należy umocnić płytami „krata” ułożonymi na chudym betonie.
W miejscu skrzyżowania projektowanej kanalizacji sanitarnej z istniejącym gazociągiem
wysokiego ciśnienia, przewód kanalizacji grawitacyjnej należy wykonać z PE 80- SDR 17,6
dz 200x18,7 łączonych przez zgrzewanie ułożonych w rurze ochronnej z PE 80 SDR13,6 dz
400x36,3. Należy zwrócić uwagę aby końce rury ochronnej były wyprowadzone po obu
stronach na odległość, co najmniej 10,0 m od ścianki gazociągu licząc w płaszczyźnie
poziomej prostopadle do osi gazociągu, uszczelnione pianką poliuretanową na długości min
30 cm i zabezpieczone opaską termokurczliwą.

5.2.6. Połączenia kielichowe 
Montaż należy prowadzić zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami, od punktu o rzędnej niższej do punktu o rzędnej wyższej. Celem wykonania połączenia należy: 
- usunąć dekle zabezpieczające, 
- ustawić współosiowo łączone elementy, 
- posmarować bosy koniec i uszczelkę smarem silikonowym, 
- wcisnąć bosy koniec do kielicha. 
Bosy koniec należy wciskać aż do osiągnięcia granicy wcisku, oznaczonej na zewnętrznej powierzchni rury. Nie należy dopuścić, by bosy koniec lub kielich został zabrudzony piaskiem, gdyż to utrudni montaż, a może też być przyczyną nieszczelności złącza. Docinanie rur do odpowiedniej długości należy wykonywać po stronie bosego końca. Cięcie powinno być wykonane w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury, np. w korytku drewnianym, o wymiarach dostosowanych do średnicy rury.
5.2.7. Oznakowanie uzbrojenia 
Wszystkie elementy uzbrojenia należy oznakować trwale oznakować przy pomocy tablic informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na ścianach lub słupkach betonowych. 
5.2.8. Oznaczenie rurociągów 
Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inżyniera, taśmy markujące powinny być położone na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do 600 mm ponad górną powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w sposób trwały złączone z zakładką 1 metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość musi być zachowana. Druty powinny być przymocowane do metalowej armatury na rurociągu.

5.2.9. Próba szczelności 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby szczelności. Próby szczelności należy wykonać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu na żądanie inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. Zaleca się przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną, jednakże w przypadkach uzasadnionych względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie. Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed przystąpieniem do przeprowadzenia próby szczelności: 
zastosowane do budowy przewodu materiały powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami, 
odcinki poddawane próbie szczelności mogą mieć długość ok. 200 m w przypadku wykopów o ścianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, 
wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 
profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie w najwyższych punktach badanego odcinka, 
należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia. 
W czasie prowadzenia próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących warunków: 
przewód nie może być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie może być niższa niż 1°C, 
napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od najniższego punktu, 
temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, po całkowitym napełnieniu wodą i odpowietrzeniu przewodu należy pozostawić go na 12 godzin w celu ustabilizowania, 
po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut sprawdzać jego poziom,
w wypadku próby pneumatycznej napełnianie przewodu powietrzem powinno się odbywać dwuetapowo z przeprowadzeniem oględzin badanego odcinka między etapami, 
po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin dla wyrównania temperatury powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy przystąpić do kontrolowania ciśnienia (właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 godziny) w odstępach co 30 minut, 
cały przewód może być poddany próbie szczelności dopiero po uzyskaniu pozytywnych wyników prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyjątkiem miejsc łączenia odcinków, 
Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić: 
dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr do l Mpa Pp = 1,5 pr lecz nie niższe niż l Mpa 
dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr ponad l Mpa PP = Pr + 0,5 Mpa 

Szczelność odcinka i całego przewodu powinna być sprawdzona zgodnie z obowiązującą normą. Po zakończeniu próby szczelności należy zmniejszyć ciśnienie powoli w sposób kontrolowany a przewód powinien być opróżniony z wody. Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i użytkownika. Po wykonaniu przyłącza grawitacyjnej kanalizacji sanitarnej należy przeprowadzić kontrolę szczelności systemu przy pomocy sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do próby, przewody i studzienki powinny być szczelnie zamknięte, a następnie należy wytworzyć nadciśnienie równe 10 kPa. Jeżeli w ciągu czasu podanego przez producenta ciśnienie nie spadnie mniej niż o 3 kPa, to przyłącze można uważać za szczelne.
5.2.10. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej wykonane kanały kanalizacji deszczowej należy obsypać piaskiem klasy I (piaski drobne i średnie dobrze uziarnione). Obsypkę ochronną należy wykonać do wysokości 30 cm powyżej wierzchu rury. Wskaźnik zagęszczenia obsypki minimum Is=0,92. Zasady zasypania pozostałej części wykopu – zasypanie kanalizacji zgodnie z SST B.01.02. „Roboty ziemne”.
5.3. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót  - studnie rewizyjne
Na końcówkach i połączeniach kanałów DN200 zaprojektowano studzienki kanalizacyjne z kręgów betonowych lub żelbetowch D1000 z włazami żeliwnymi DN 600 typu ciężkiego D400. Studzienki należy wykonać jako prefabrykowane, łączone na uszczelki
gumowe. 
Studnie winny być wykonane jako prefabrykowane żelbetowe lub betonowe o połączeniach kręgów na uszczelki gumowe. Studzienki winny być dostosowane do wysokiego poziomu wód gruntowych. Włazy żeliwne Dn = 60 cm typu ciężkiego klasy D400 wg PN-EN 124:2000. Wokół włazów studzienek zlokalizowanych w drogach, ulicach, placach, drogach nieutwardzonych i wjazdach ziemnych. dookoła włazu wykonać obrukowanie na zaprawie cementowej. W przypadku usytuowania studzienki w terenie zielonym, właz należy wynieść min. 10 cm ponad teren. 
Dla studni wykonywanych w terenie nawodnionym należy bezwzględnie utrzymywać obniżony poziom wód gruntowych do momentu pełnego obsypania studni gruntem wraz z odcinkami króćców przy studni. 
W przypadku pozostawienia otwartych wykopów bez obniżania zwierciadła, wód gruntowych rurociąg należy wypełnić wodą. Montaż studzienek należy przeprowadzać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych i PN-B-10729.
Studzienki kanalizacyjne betonowe lub żelbetowe
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:
− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,
− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,
− wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
− studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
− studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
Przy zabudowie studzienki należy ściśle przestrzegać instrukcji montażu studni opracowanej przez producenta.
Element denny - część spodnia studni musi być posadowiony i wypoziomowany na uprzednio
przygotowanym podłożu zgodnie z pkt. 5.2.3 „Przygotowanie podłoża”. Następnie, o ile producent nie nakazuje inaczej, należy naciągnąć uszczelkę na zamek górny elementu, a uszczelkę i zamek dolny następnego kręgu należy posmarować specjalnym środkiem poślizgowym. W zależności od zaleceń producenta zewnętrzną krawędź zamka górnego elementu dolnego przed zamontowaniem następnego kręgu należy nałożyć warstwę
zaprawy z dodatkiem polimeru (rodzaj należy ustalić z Inżynierem). Po zamontowaniu górnego kręgu należy również wyspoinować zaprawą połączenie kręgów od wewnątrz. Do montażu elementów dennych, kręgów, zwężek należy stosować zawiesia linowe.
Posadowienie włazów w stosunku do projektowanych rzędnych można regulować poprzez betonowe pierścienie dystansowe.
Rury kanalizacyjnych przez ściany komory należy wprowadzić poprzez przygotowane przez
producenta otwory (ilość i rozmieszczenie wg projektu) podłączeniowe umożliwiające szczelne i elastyczne podłączenie rury kanalizacyjnej do studni (stosując odpowiednie uszczelki).
W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m.
Izolację przeciwwilgociową na zewnętrznej powierzchni studni należy wykonywać wg zaleceń producenta. W przypadku nieagresywnego środowiska producent może nie wymagać jej nałożenia.
5.3.1. Izolacje 
Izolację przeciwwilgociową na zewnętrznej powierzchni studni należy wykonywać wg zaleceń producenta. W przypadku nieagresywnego środowiska producent może nie wymagać jej nałożenia. Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [22]. Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną jednostkę. Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego, 
− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
 − badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, − sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 
− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:
· studzienki i kształtki kanalizacyjne w sztukach
· wyposażenie i armatura sztukach;
· wyposażenie studni pomiarowych i miejsc odczytu w kompletach
· zasypki i obsypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr sześcienny),
 izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne
Wymagane dokumenty:
a. dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy,
b. specyfikacje dostawy rur lub atesty,
c. dziennik robót izolacyjnych i dziennik kontroli,
d. protokoły sprawdzenia powłok izolacyjnych,
e. protokoły z wykonania prac ziemnych oraz ułożenia przewodów,
f. protokoły zasypania przewodów,
g. protokoły z badania zagęszczenia gruntu
h. protokoły z prób szczelności,
i. dokumenty wyrażające zgodę na odstępstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian,
j. inwentaryzacja geodezyjna przewodów na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
− oznakowanie robót i zabezpieczenie terenu budowy,
− zakup i dostawę materiałów na teren budowy,
− wykonanie robót przygotowawczych,
− przygotowanie podłoża i fundamentu,
− ułożenie przewodów kanalizacyjnych, 
− wykonanie izolacji rur i studzienek,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej i studni z osadnikiem, studzienki ściekowej obejmuje:
− oznakowanie robót i zabezpieczenie terenu budowy,
− zakup i dostawę materiałów na teren budowy,
− wykonanie robót przygotowawczych,
− przygotowanie podłoża i fundamentu,
− wykonanie wylotu kolektora,
− wykonanie osadnika,
− ułożenie studni, studzienek ściekowych,
− wykonanie izolacji studzienek, wylotu kolektora,
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Żwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
9. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe
„Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe
i żelbetowe.
21. PN-B-06250:1998 Beton zwykły
10.3 Przepisy przywołane
22. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
23. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm
24. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.
25. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur
„Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
26. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych,
wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO MiastoprojektWarszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 1984 r.
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[bookmark: _Toc67040016]B.06.01.Hydroizolacje

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem robót hydroizolacyjnych dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty izolacyjne (45320000-6)

1.6. Określenia podstawowe,
Materiał izolacyjny – materiał zabezpieczający przed przepływem wody lub wilgoci. 
Bitum – lepki płyn lub ciało stałe, składające się przede wszystkim z węglowodorów i ich pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku węgla.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych

Folia paroizolacyjna polietylenowa gr. min. 0,2 mm 
Folia paroizolacyjna pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród budowlanych przed przenikaniem pary wodnej.
Szczelność układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą.
Przykładowe dane techniczne dla folii (parametry dobrać zgodnie z wymaganiami projektowymi): 
− grubość 0,20 mm, 
− masa powierzchniowa 190 g/m2, 
− wytrzymałość na rozdzieranie ≥ 60 N/mm, 
− przesiąkliwość przy działaniu słupa wody o wysokości 1 m w czasie 100 h nie przesiąka 
− opór dyfuzyjny ≥ 600 m2 hPa/g 
− rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniające ognia	

Folia paroprzepuszczalna polietylenowa 
Folia paroprzepuszczalna – trójwarstwowa powłoka z polipropylenu pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu się pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalną wilgotność wewnątrz przegród budowlanych. Szczelność układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą. 
Przykładowe dane techniczne (parametry dobrać zgodnie z wymaganiami projektowymi): 
− grubość 0,20 mm, 
− masa powierzchniowa 85 g/m2, 
− wytrzymałość na rozdzieranie poprzeczne ≥ 120 N/mm, 
− wytrzymałość na rozdzieranie wzdłużne ≥ 100 N/mm, 
− równoważna warstwa powietrza 0,02 m, 
− paroprzepuszczalność ≥ 1200 g/m224h, 
− wysokość słupa wody wg DIN 20 811 >1000, 
− zakres temperatur -40 do +80 ℃, 
− rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniające ognia, 
− odporność na promienie UV 4 miesiące.

Mata hydroizolacyjna bentonitowa 
Mata bentonitowa przeznaczona jest do izolowania przeciwwodnego podziemnych części budynków i budowli podziemnych. Mata jest przewidziana do stosowania na zagęszczonym podłożu gruntowym, pod płytami żelbetowym o grubości co najmniej 10 cm. W przypadkach układania na podkładzie z chudego betonu wymagana grubość płyty musi być większa niż 15 cm. Podłoże może stanowić beton, grunt, piasek, żwir lub tłuczeń kamienny. Stopień zagęszczenia wszystkich podsypek jak i rodzimego gruntu powinien przekraczać 85%. Uziarnienie tłucznia powinno być ograniczone do 18 mm. Podłoże powinno być równe, bez ostrych występów i zagłębień. 


Przykładowe dane techniczne dla folii (parametry dobrać zgodnie z wymaganiami projektowymi): 
− zawartość bentonitu 4,9 kg/m2 
− grubość w stanie suchym 6,4 mm 
− wymiary zrolowanego pasma 1,25 x 4,5 m 
− ciężar zrolowanego pasma 34 kg 
− przyczepność do betonu 66,7 N/m (min) 
− ciężar zrolowanego pasma 34 kg
− przyczepność do betonu 66,7 N/m (min) 
− odporność na ciśnienie hydrost 70 m 
− przepuszczalność1 x 10-11 m/s 
− wytrzymałość na rozciąganie 13 kN/m 
− odporność na przebicie 600 N 
− elast. w niskich tempera -30 ℃

Ochronna folia kubełkowa 
Materiał izolacyjny wykonany na bazie polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) przeznaczony do izolacji fundamentów oraz osłony elementów budynków mających kontakt z gruntem. Specjalne wytłoczenia folii sprawiają, iż po jej zainstalowaniu pomiędzy izolacją a budynkiem powstaje przestrzeń pozwalająca na cyrkulację powietrza. zapewnia odpowiednią wentylację budowli i zapobiega zawilgoceniu jej murów. Produkt stanowi również dodatkową izolację termiczną i akustyczną budynku, hamuje przesunięcia podłoża na zboczach oraz zielonych dachach, Zabezpiecza skarpy. Może być wykorzystywany w budowie przewodów rurowych jako element umożliwiający przewietrzenie pomiędzy termoizolacją a płaszczem rury. Nie ulega procesom rozkładu szczególnie odporna na nacisk i wytrzymała na uderzenia Elastyczna i łatwa w montażu odporna na łamanie, zrywanie, ścieranie i przebicie (w tym odporna na korzenie). Warstwa zastępująca tzw. "chudy" beton Nie wpływa na jakość wody pitnej Odporna na działanie bakterii glebowych i grzybów 
Przykładowe dane techniczne (parametry dobrać zgodnie z wymaganiami projektowymi): 
− Grubość: 0,4mm 
− Wysokość wytłoczeń:8mm 
− Liczba wytłoczeń: 1860/m2 
− Zdolność odprowadzania wody: 4,61/s/m 
− Wytrzymałość na ściskanie: 250kN/m2 25t/m2) 
− Zakres temperatur stosowania: -40°C do +80°C 
− Szerokość standardowa: 1m, 1,5m, 2m, 2,5m, 
− Długość standardowa: 20mb 
− Klasyfikacja ogniowa: B2

Cienkowarstwowa zaprawa uszczelniająca 
To elastyczna cienkowarstwowa zaprawa uszczelniająca, dwuskładnikowa składająca się z cementu oraz dyspersji polimerowej, przystosowana do stosowania wewnątrz i na zewnątrz budynku na starych i nowych podłożach 
Przykładowe dane techniczne (parametry dobrać zgodnie z wymaganiami projektowymi): 
− Bezszwowa i bezspoinowa, mostkująca rysy elastyczna powłoka uszczelniająca; 
− Do aplikacji na wszystkich nośnych, zwykle spotykanych w budownictwie podłożach; 
− Wiążąca hydraulicznie; 
− Ekologiczna; 
− Łatwa w stosowaniu; 
− Może być nanoszona pacą, pędzlem lub natryskiwana odpowiednim urządzeniem; 
− Przywiera bez gruntowania do wilgotnych podłoży; 
− Dyfuzyjna, odporna na mróz i starzenie;
− Nie przepuszcza wody do 0,8 MPa; 
− Odporna na agresywne wobec betonu wody gruntowe; 
− Może być pokrywana wyłożeniami ceramicznymi i innymi przy zastosowaniu klejów elastycznych; szybkiej odporności na opady atmosferyczne

Podkład izolujący 
Elastyczny podkład izolujący, na bazie granulatu korkowego i pianki o szlifowanej powierzchni licowej, nadający się do klejenia pod parkietem i laminatem. Służy do polepszenia komfortu chodzenia, izolacji odgłosów kroków i izolacji cieplnej na źle izolowanych podłożach. Łatwy do przycinania i rozłożenia, o oszlifowanej powierzchni wierzchniej, bardzo elastyczny, przepuszczalny dla pary wodnej, "oddychający" i odporny na ciepło. Nadaje się do parkietów i laminatów układanych na pióro i wpust. Do podłoży chłonnych i niechłonnych, na schodach, powierzchniach użytkowych, na posadzkach i ścianach, wewnątrz budynków. Bez oddziaływań fizjologicznych, o neutralnym zapachu.

Taśma uszczelniająca 
Taśma uszczelniająca jest plastyczną taśmą bentonitowo - kauczukową, stosowaną do uszczelniania przerw technologicznych w betonowaniu, przejść elementów instalacyjnych przez przegrody budowlane i styków konstrukcji. Pęcznienie taśmy zapewnia trwałe uszczelnienie styku po pojawieniu się w nim wody. Zasadniczym składnikiem taśm jest bentonit sodowy który pod wpływem wody pęcznieje w stanie swobodnym ponad szesnastokrotnie. Umieszczenie taśmy w zamkniętej przestrzeni betonu ogranicza mu swobodę pęcznienia, a powstały po uwodnieniu żel staje się znakomitą, aktywną barierą wodoszczelną. Wytworzone ciśnienie pęcznienia sprawia, że rysy i pory betonu w otoczeniu taśmy zostają wypełnione i uszczelnione. Wytrzymuje działanie znacznego ciśnienia hydrostatycznego (w zależności od typu nawet do 70 metrów słupa wody), zarówno w warunkach stałej obecności wody jak i w cyklach nawadniania i suszenia. Taśma składa się ze sproszkowanego bentonitu wymieszanego z kauczukiem butylowym. Bentonit stanowi nie mniej niż 85% masy taśmy. 
Przykładowe dane techniczne (parametry dobrać zgodnie z wymaganiami projektowymi): 
− Wymiary przekroju – 25x19 mm, 
− Długość zwoju – 5 m, 
− Ciężar 0,74 kg/m, 
− Ilość zwojów w kartonie – 6 szt, 
− Zawartość kartonu – 30 m, 
− Ciężar kartonu – 23 kg, 
− Wygląd - Brak deformacji przekroju, brak sklejania się, 
− Edometryczny wskaźnik pęcznienia - > 160%, 
− Czas pęcznienia – 7 dób, 
− Czas pęcznienia po przesuszeniu do stałej objętości w temperaturze pokojowej 20-22 °C, od 7 do 9 dób, 
− Ciśnienie pęcznienia - > 300 Kpa, 
− Współczynnik filtracji - Brak filtracji.

Siatka 
Siatka mocująca do taśmy uszczelniającej (w komplecie z gwoździami do betonu). Występuje w odcinkach o długości 0,6 m (opakowanie: karton 30 mb). 

Klej 
Niepalny, dyspersyjny klej lateksowy, koloru szarego do taśmy uszczelniającej. Wydajność kleju: 31 mb/1l. Może być stosowany na powierzchnie wilgotne i świeży beton, ale nie można go nakładać na powierzchnie pokryte wodą (opakowanie puszka 3,8 l).
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu

Wykonywanie robót izolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowań systemowych przy użyciu palników do zgrzewania, drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST.

4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów

4.2.1. Transport materiałów 
Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 

4.2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały izolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim. Emulsja dostarczana w pojemnikach zamkniętych fabrycznie można przechowywać w suchym i zabezpieczonym przed mrozem miejscu przez okres przynajmniej 12 miesięcy. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 
− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 
− datę produkcji i nr partii, 
− wymiary, 
− numer aprobaty technicznej, 
− nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
− znak budowlany.

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji powinny być zakończone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, podposadzkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy. 

5.2.2. Przygotowanie podłoża 
Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, nadlewki betonu, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. Wystające części fundamentów należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki. Następnie, o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a następnie przetrzeć, ale nie wygładzać. Podłoże musi być nie zmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, raków i rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) zaś naroża odpowiednio zaokrąglić. 
Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia powinien wynosić maksymalnie 2 cm. Wyoblenia można wykonać z zaprawy cementowej lub zastosować prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, które przykleja się do podłoża. 

5.2.3. Izolacje z folii 
Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podłoża. Folia paroprzepuszczalna pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu się pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej, utrzymuje optymalną wilgotność wewnątrz przegród budowlanych. Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostały jako jednowarstwowe. Folia układana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny być wstępnie naprężone do uzyskania powierzchni bez pofalowań i załamań. Arkusze na powierzchniach ze spadkiem układa się zgodnie z kierunkiem spływu wód. Szczelność układów zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i obustronnie klejącą. Zakład arkuszy winien wynosić min. 15 cm. Wolne krawędzie arkuszy folii powinny być szczelnie mocowane do elementów okalających taśmą klejącą aluminiową. Uszkodzenia folii można naprawiać stosując łaty z zastosowanej folii klejone taśmą dwustronną.

5.2.4. Izolacje z emulsji i mas 
Gruntowanie podłoża 
Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia. Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta, odtłuszczona i odpylona. Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową. Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%. Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C.


Wykonanie izolacji powłokowej 
Płynny lepik należy nanosić na zimno na suche i czyste podłoże w jednej lub 2 warstwach pędzlem, szczotką dekarską z twardym włosiem lub natryskiem. Optymalna temperatura podłoża i otoczenia w czasie wykonywania prac 20°C. 
Materiału nie należy stosować: 
− na wilgotne podłoże, 
− na podłoże smołowe, 
− w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika występują źródła zapłonu.

5.2.5. Montaż taśm uszczelniających 
Miejsca układania taśm powinny być czyste i w miarę suche. Należy usunąć z nich kurz, gruz, rdzę i inne zanieczyszczenia. Nie wolno układać taśm na powierzchniach pokrytych wodą. Taśmę należy stopniowo rozwijać ze zwoju i układać w złączu betonowym, dociskając ją do podłoża poprzez papierowy pasek ochronny. Po umieszczeniu taśmy we właściwej pozycji papierowy pasek należy usunąć. Sąsiednie odcinki taśmy łączy się przez zetknięcie ich końców tak, aby tworzyły ciągły pas uszczelnienia. Taśmę przytwierdza się do podłoża za pomocą siatki i gwoździ do betonu lub kleju. Siatkę nakłada się na ułożoną w odpowiednim miejscu taśmę. Odcinki siatki łączy się na zakład. Dołączone gwoździe należy wbijać w miejscach zakładów i w środku pomiędzy nimi (uzyskuje się przez to stały, 30 cm odstęp między gwoździami). W przypadkach, gdy nie jest możliwe zastosowanie siatki i gwoździ, taśmę przytwierdza się do podłoża przy użyciu kleju. W takiej sytuacji należy postępować następująco: za pomocą wałka lub pędzla należy nanieść cienką warstwę kleju o szerokości taśmy i grubości minimum 0,1 mm. Po 10-15 minutach klej zmieni kolor z szarego na czarny i od tego momentu można przyklejać taśmę. Maksymalny czas montażu taśmy wynosi 2 godziny od momentu nałożenia warstwy kleju. Przy montażu taśm na powierzchniach pionowych należy układać je od dołu do góry, aby nie powodować ich wyciągania się. Ułożona i zamontowana taśma powinna na całej długości przylegać do podłoża. Do montażu taśmy na elementach instalacyjnych oraz innych z plastyku lub stali należy stosować klej. Taśmy o wymiarach 25 x 19 mm powinno się stosować w złączach pionowych i poziomych konstrukcji żelbetowych podwójnie zbrojonych o grubości co najmniej 20 cm. 
W każdej sytuacji należy zachować wielkość otuliny betonu: 
− otulina betonu minimum 7,5 cm - w przypadku taśmy o wymiarach 25 x 19 mm; 
− otulina betonu minimum 5,0 cm - w przypadku taśmy o wymiarach 15 x 10 mm.

6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania w czasie wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do hydroizolacji powinna być zgodna z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie badań doraźnych. Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową powierzchni izolacji stanowią [m2 ]
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.

8.2.1. Odbiór podłoży 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić.

8.2.2. Zgodność z dokumentacją 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały pozytywny wynik. 

8.2.3. Wymagania przy odbiorze 
Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 
− zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
− rodzaj zastosowanych materiałów, 
− przygotowanie podłoża, 
− prawidłowość wykonania izolacji, wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 
− szczelność.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
− dostarczenie materiałów, 
− przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 
− wykonanie izolacji wraz z ochroną, 
− uporządkowanie stanowiska pracy.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
PN-EN ISO 527-3:1996.Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy statycznym rozciąganiu 
PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i płyty. Oznaczenia grubości metodą skaningu mechanicznego 
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych. 
PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania nie palności materiałów budowlanych
PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 
PN-93/B-02862 Odporność ogniowa 
PN-B-32250 Woda do celów budowlanych. 
PN-EN 13139:2003/ AC:200 Kruszywa do zaprawy Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości. 
10.3 Przepisy przywołane
Instrukcje montażu materiałów hydroizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z robotami izolacyjnymi części podziemnych i przyziemnych dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie izolacji i uszczelnień powierzchni poziomych i pionowych  usytuowanych  w  częściach  podziemnych  i  przyziemiach  budynków.  Specyfikacja  dotyczy  wykonywania robót w budynkach nowobudowanych. Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów wykorzystywanych do robót hydroizolacyjnych, wymagań w zakresie robót przygotowawczych oraz wymagań dotyczących wykonania i odbiorów izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych.
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistycze (45260000-7)

1.6. Określenia podstawowe,
Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonana ma być izolacja. 
Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów powierzchni podłoża.
Warstwa wygładzająca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni podłoża.
Warstwa  gruntująca  –  powłoka  wzmacniająca  i  uszczelniająca  podłoże  oraz  zwiększająca  przyczepność  powłoki ochronnej.
Faseta – wyoblenie wykonane na połączeniu powierzchni poziomych i pionowych.
Izolacje  przeciwwilgociowe  części  podziemnej  i  przyziemia  budynku  –  hydroizolacje  wykonywane  w  części podziemnej i przyziemiu budynku posadowionego powyżej zwierciadła wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych, gdy nie występuje hydrostatyczne parcie wody na powłokę.
Izolacje wodochronne części podziemnej i przyziemia budynku – hydroizolacje wykonywane w warunkach gdy:
1) budynek  jest  posadowiony  powyżej  zwierciadła  wody  gruntowej,  lecz  w  gruntach  nieprzepuszczalnych  i uwarstwionych,
2) fundamenty budynku i ściany fundamentowe lub ich fragmenty są  położone  poniżej zwierciadła wody gruntowej, bez względu na rodzaj otaczającego gruntu.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.8. Dokumentacja izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
Roboty  hydroizolacyjne  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  Szczegółowej  Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych. Wykaz i podstawy prawne sporządzenia dokumentacji podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
Powinna ona zawierać co najmniej następujące informacje i rozwiązania:
– charakterystykę  warunków  gruntowo-wodnych  wraz  z  uwarstwieniem  gruntu  w  obszarze  posadowienia fundamentów,
– dobór  i  charakterystykę  wyrobów  do  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych,  obróbek, uszczelnień przebić itp.,
– rzuty fundamentów wraz z kondygnacjami podziemnymi i przekroje poprzeczne,
– przekroje  warstw  izolacyjnych  w  strefie  przemarzania  i  poza  rejonem  przemarzania  gruntu  wraz  z  przejściem pomiędzy tymi obszarami oraz zabezpieczeniem izolacji w strefie przemarzania,
– sposoby przygotowania podłoża pod hydroizolację oraz jej zabezpieczenia przed uszkodzeniami,
– rozmieszczenie oraz uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych,
– szczegóły przejścia instalacji przez warstwy hydroizolacji, połączeń izolacji pionowych i poziomych oraz zakończeń krawędzi poziomych izolacji pionowych, itp.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
2.2.1. Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  do  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  części  podziemnych  i  przyziemi  budynków  powinny odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  europejskich  ocenach  technicznych, aprobatach  technicznych  –  wydanych  do  31  grudnia  2016  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  ich  ważności  w  krajowych ocenach technicznych.
2.2.1.1. Bitumiczne wyroby do hydroizolacji bezspoinowych 
Do hydroizolacji bezspoinowych stosuje się:
– roztwory i emulsje asfaltowe
Wymagania stawiane roztworom asfaltowym podają normy:
– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Wymagania stawiane emulsjom asfaltowym podają:
a) normy:
– PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa
– PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
b)  ZUAT-15/IV.02/2005 – Wyroby bitumiczne. Emulsje asfaltowe i asfaltowe modyfikowane
– masy asfaltowe
Wymagania stawiane masom asfaltowym podają:
a) normy:
– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
– PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa ewentualnie
– PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa
– masy polimerowo-bitumiczne (masy KMB)
Wymagania stawiane masom KMB podaje norma PN-EN 15814.
– lepiki asfaltowe
Wymagania stawiane lepikom podają normy:
– PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
– PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco. 
2.2.1.2. Bitumiczne wyroby do hydroizolacji rolowych
Elastyczne wyroby asfaltowe na osnowie (papy, membrany samoprzylepne) powinny spełniać wymagania norm:
– PN-EN 13969:2006 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej części podziemnych – Definicje i właściwości
– PN-EN 14967:2007 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby asfaltowe do poziomej izolacji przeciwwilgociowej – Definicje i właściwości
Papa  na  osnowie  tekturowej  nie  jest  materiałem  hydroizolacyjnym  i  nie  może  być  stosowana  jako  powłoka wodochronna (niezależnie od obciążenia wilgocią/wodą i sposobu mocowania)
2.2.1.3. Wyroby z tworzyw sztucznych do hydroizolacji rolowych
Elastyczne wyroby wodochronne z tworzyw sztucznych lub kauczuku (folie, membrany) powinny spełniać wymagania norm:
– PN-EN  13967:2012  Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  z  tworzyw  sztucznych  i  kauczuku  do  izolacji przeciwwilgociowej  łącznie  z  wyrobami  z  tworzyw  sztucznych  i  kauczuku  do  izolacji  przeciwwodnej  części podziemnych – Definicje i właściwości
– PN-EN  14909:2012  Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  z  tworzyw  sztucznych  i  kauczuku  do  poziomej izolacji przeciwwilgociowej – Definicje i właściwości
2.2.1.4. Wyroby cementowe i cementowo-polimerowe do hydroizolacji bezspoinowych
Wymagania  stawiane  szlamom  uszczelniającym  podaje  ZUAT-15/IV.13/2002  –  Wyroby  zawierające  cement przeznaczone do wykonywania powłok hydroizolacyjnych
2.2.1.5. Wyroby do wykonywania izolacji wgłębnych
Do  izolacji  wgłębnych  stosuje  się  preparaty  penetrujące  w  głąb  podłoża  i  tworzące  izolację  w  podłożu  metodą krystalizacji  wgłębnej.  Wymagania  stawiane  krystalicznym  zaprawom  uszczelniającym  podaje  ZUAT-15/VI.21/2005
Wyroby do uszczelniania betonów i zapraw cementowych krystalizacją wgłębną. Przy stosowaniu tego typu materiałów należy stosować się do wszelkich wymogów, które muszą być spełnione przy projektowaniu i wykonywaniu konstrukcji z betonów wodonieprzepuszczalnych
2.2.1.6. Wyroby do czasowej likwidacji przecieków wody 
Do czasowej  likwidacji przecieków wody pojawiających się na  pęknięciach powierzchni  betonowych  służą  preparaty produkowane  na  bazie  cementów  szybkowiążących,  dostarczane  w  postaci  sypkiej,  odpowiadające  wymaganiom aprobat  technicznych  –  wydanych  do  31  grudnia  2018  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  ich  ważności  krajowych  ocen technicznych.


2.2.1.7. Materiały pomocnicze
Odrębną  grupę  wyrobów  stanowią  materiały  pomocnicze,  wykorzystywane  przy  wykonywaniu  izolacji  i  stosowane zgodnie z instrukcją producenta podstawowych materiałów hydroizolacyjnych, takie jak: 
– kleje,
– rozpuszczalniki, środki odtłuszczające i zmywające,
– łączniki mocujące, kotwy, śruby,
– taśmy dylatacyjne, uszczelniające,
– woda lub inne preparaty do rozcieńczania, 
spełniające  wymagania  określone  w  odpowiednich  dokumentach  odniesienia  tj.  normach,  europejskich  ocenach technicznych,  aprobatach  technicznych  –  wydanych  do  31  grudnia  2018  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  ich  ważności
krajowych ocen technicznych. Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. Woda pochodząca z innych źródeł musi  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  1008:2004  „Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”.

2.2.2. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
Wyroby do robót hydroizolacyjnych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,
– są  właściwie  opakowane,  firmowo  zamknięte  (bez  oznak  naruszenia  zamknięć)  i  oznakowane  w  sposób umożliwiający ich pełną identyfikację (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do  jednostkowego  zastosowania  użytych  wyrobów  budowlanych,  zgodnie  z  ustawą  z  16  kwietnia  2004  r.  o wyrobach  budowlanych  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2016  r.  Nr  0,  poz.  1570),  rozporządzeniem  Parlamentu
Europejskiego  i  Rady  (UE)  NR  305/2011  z  dnia  9  marca  2011  r.  ustanawiającym  zharmonizowane  warunkiem wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającym dyrektywę Rady 89/106/EWG oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 
– posiadają  karty  charakterystyki  substancji  niebezpiecznej,  opracowane  zgodnie  z  rozporządzeniem  (WE)  Nr 1907/2006  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady z  dnia  18  grudnia  2006  r.  w  sprawie  rejestracji,  oceny,  udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) oraz ROZPORZĄDZENIEM KOMISJI (UE)
NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady  w  sprawie  rejestracji,  oceny,  udzielania  zezwoleń  i  stosowanych  ograniczeń  w  zakresie  chemikaliów (REACH),
– opakowania wyrobów zakwalifikowanych do niebezpiecznych spełniają wymagania wynikające z Ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z późniejszymi zmianami) oraz rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450),
– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia robót hydroizolacyjnych powinien  się  kończyć  przed  zakończeniem  podanych  na  opakowaniach  terminów  przydatności  do  stosowania odpowiednich wyrobów).
Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  hydroizolacyjnych  części  podziemnych  i  przyziemi  budynków materiałów izolacyjnych nieznanego pochodzenia.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów.

2.2.3. Warunki przechowywania wyrobów do robót hydroizolacyjnych
Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  kryte,  suche  oraz zabezpieczone  przed  zawilgoceniem,  opadami  atmosferycznymi,  przemarznięciem  i  przed  działaniem  promieni słonecznych. Wyroby  hydroizolacyjne  konfekcjonowane  powinny  być  przechowywane  w  oryginalnych,  zamkniętych
opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +30°C. Wyroby pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze, w ilości warstw nie większej niż 10. Rolki papy powinny być ustawione pionowo, a nie poziomo. 
Przy składowaniu i przechowywaniu wyrobów zawierających łatwopalne rozpuszczalniki należy zachować przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Jeżeli nie ma możliwości poboru wody na miejscu wykonywania robót, to wodę należy przechowywać w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywać wody w opakowaniach po środkach chemicznych lub w takich, w których wcześniej przetrzymywano materiały mogące zmienić skład chemiczny wody.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
3.2.1. Sprzęt do wykonywania robót hydroizolacyjnych
Przy doborze narzędzi i sprzętu należy uwzględnić również wymagania producenta wyrobów hydroizolacyjnych. Do wykonywania robót hydroizolacyjnych należy stosować następujący sprzęt i narzędzia pomocnicze: 
a) do  przygotowania  podłoża  –  młotki,  szczotki  druciane,  odkurzacze  przemysłowe,  urządzenia  do  mycia hydrodynamicznego,  urządzenia  do  czyszczenia  strumieniowo-ściernego,  termometry  elektroniczne, wilgotnościomierze elektryczne, przyrządy do badania wytrzymałości podłoża,
b) do przygotowania zapraw – naczynia i wiertarki z mieszadłem wolnoobrotowym, betoniarki, 
c) do  nakładania  izolacji  z  mas  powłokowych  –  pędzle,  szczotki,  wałki,  pace,  kielnie,  mechaniczne  natryskiwacze materiałów izolacyjnych,
d) do cięcia taśm, wkładek zbrojących, materiałów rolowych i blach – nożyczki, nożyce, noże,
e) do zgrzewania – butle propan-butan z palnikiem,
f) do układania materiałów rolowych – urządzenia służące do odwijania materiałów izolacyjnych z rolek.

4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
4.2.1. Wymagania szczegółowe dotyczące transportu materiałów hydroizolacyjnych
Wyroby  do  robót  hydroizolacyjnych  mogą  być  przewożone  jednostkami  transportu  samochodowego,  kolejowego, wodnego lub innymi.
Materiały  hydroizolacyjne  w  opakowaniach  oraz  materiały  rolowe  należy  ustawiać  równomiernie  obok  siebie  na całej  powierzchni  ładunkowej  środka  transportu  i  zabezpieczać  przed  możliwością  przesuwania  się  w  trakcie przewozu.
Środki  transportu  do  przewozu  wyrobów  izolacyjnych  workowanych  muszą  umożliwiać  zabezpieczenie  tych wyrobów  przed  zawilgoceniem,  przemarznięciem,  przegrzaniem  i  zniszczeniem  mechanicznym.  Materiały  płynne pakowane  w  pojemniki,  kontenery  itp.  należy  chronić  przed  przemarznięciem,  przegrzaniem  i  zniszczeniem mechanicznym.
Jeżeli nie istnieje  możliwość poboru wody na  miejscu  wykonania  robót,  to  wodę  należy  dowozić  w szczelnych  i czystych  pojemnikach  lub cysternach. Nie wolno  przewozić  wody w opakowaniach  po  środkach  chemicznych  lub  w takich, w których wcześniej przetrzymywano inne płyny bądź substancje mogące zmienić skład chemiczny wody.
Transport materiałów hydroizolacyjnych i materiałów wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie może odbywać się po wcześniej wykonanej izolacji.

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Warunki przystąpienia do robót hydroizolacyjnych 
Do wykonywania robót hydroizolacyjnych w części podziemnej i przyziemiu budynku można przystąpić po zakończeniu poprzedzających robót budowlanych i robót mogących stanowić przyczynę uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po przygotowaniu i kontroli podłoży pod roboty izolacyjne a także kontroli materiałów.
W przypadku układania izolacji w budynku posadowionym poniżej zwierciadła wody gruntowej, w  trakcie robót  izolacyjnych  poziom  wody  gruntowej  powinien  być  obniżony  co  najmniej  o  30  cm  poniżej  poziomu wykonywanej izolacji (do czasu zabezpieczenia jej warstwą dociskową).

5.2.2. Wymagania dotyczące podłoży pod hydroizolacje
Podłoże, na którym stosowane są powłoki wodochronne, musi być nieodkształcalne i przenieść wszystkie oddziałujące na nie obciążenia, zwłaszcza hydrostatyczne parcie wody (jeżeli występuje). Jego parametry wytrzymałościowe (klasę betonu, cegły/bloczka, zaprawy murarskiej i tynkarskiej, itp.) określa projektant na podstawie obliczeń oraz analizy.
Opisane poniżej parametry mogą być obniżone bądź podwyższone wymaganiami dokumentacji projektowej.
5.2.2.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonania i przygotowania podłoży
Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych i przyziemi budynków wykonuje się na podłożach:
– betonowych lub żelbetowych monolitycznych,
– murowanych z kamienia, cegły ceramicznej budowlanej pełnej, klinkierowej, betonowej lub z bloczków betonowych,
– z gładzią cementową lub otynkowanych tynkiem cementowym.
Podłoża  pod  hydroizolacje  podziemnych  powierzchni  i  przyziemi  budynków  powinny  spełniać  następujące wymagania ogólne:
– powinny być nośne i nieodkształcalne,
– powierzchnia powinna być czysta, odtłuszczona, odpylona, równa, wolna od mleczka cementowego, bez kawern, ubytków, wypukłości, pęknięć (luźne części należy usunąć, wypukłości powyżej 2 mm zlikwidować przez skuwanie, piaskowanie lub hydropiaskowanie, a ubytki i zagłębienia o głębokości powyżej 2 mm i rysy o szerokości większej niż 2 mm wypełnić zaprawą naprawczą zalecaną przez producenta wyrobów hydroizolacyjnych),
– połączenia  izolowanych  powierzchni  poziomych  i  pionowych  powinny  mieć  wykonane  fasety  o  promieniu  nie mniejszym niż 3 cm lub powinny być sfazowane pod kątem 45° na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi  (sposób  ich  wykonania  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  producenta  podanymi  w  aprobacie technicznej lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobów hydroizolacyjnych),
– Tolerancja wymiarowa podłoża powinna odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej. W  przypadku braku spełnienia  wymagań  należy  podjąć  decyzję,  czy  rzeczywiste  odchyłki  należy  skorygować  czy  też  możliwe  jest wykonanie powłok hydroizolacyjnych na podłożu nie spełniającym wspomnianych wymagań. Decyzję należy podjąć indywidualnie, dla konkretnej sytuacji. Przykładowe tolerancje wymiarowe podano poniżej:


    
Wg wytycznych  ITB Warunki techniczne  wykonania i odbioru robót  budowlanych,  część  B:  Roboty wykończeniowe.
Zeszyt 1: Tynki, ITB, 2011, tynkom stawia się następujące wymagania:
• tynki  II  kategorii  powinny  być  wykonywane  jako  dwuwarstwowe  –  obrzutka  +  narzut  wyrównany  od  ręki  a następnie zatarty na ostro. Powierzchnia powinna być równa ale szorstka,
• tynki III kategorii powinny być wykonywane jako trójwarstwowe – obrzutka + narzut + gładź jednolicie zatarta. Powierzchnia powinna być równa i gładka. Dopuszczalne są ślady wygładzania kielnią lub zacierania packą o głębokości do 1 mm i długości do 5 cm w ilości nie przekraczającej 3 szt./10 m 2 ,
• niedopuszczalne są pęcherze, wypryski, spęcznienia wykwity i zacieki,
– podłoże powinno być: 
Wariant 1 suche (wilgotność nieprzekraczająca 5%), 
Wariant 2 wilgotne  odpowiednio  do  wymagań  producenta  wyrobów  hydroizolacyjnych  podanych  w  aprobacie technicznej lub karcie technicznej
– odpowiednio do wymagań producenta wyrobów hydroizolacyjnych określonych w aprobacie technicznej lub karcie technicznej  podłoże  należy  zagruntować  roztworem  do  gruntowania  właściwym  dla  rodzaju  nakładanej  warstwy izolacyjnej 
Powierzchnia  zagruntowana  przed  ułożeniem  izolacji  powinna  być  całkowicie  wyschnięta,  a  powłoka  gruntująca powinna być równomiernie rozłożona (ciągła) i wykazywać dobrą przyczepność do podłoża.
5.2.2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące podłoży betonowych i żelbetowych
Podłoża betonowe i żelbetowe powinny być wykonane z następujących klas betonu:
– beton/żelbet zgodny z normą PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Za minimalną klasę betonu przyjmuje się C8/10, zalecane C12/15).
Nie  dopuszcza  się  układania  hydroizolacji  na  tzw.  chudym  betonie.  Do  gruntowania  podłoży  betonowych wykonanych na płytach styropianowych nie wolno stosować roztworów zawierających rozpuszczalniki.
5.2.2.3. Wymagania szczegółowe dotyczące podłoży murowanych
Mur fundamentowy należy wykonać na zaprawie cementowej.
Podłoże  murowane  należy  przygotować  odpowiednio  do  rodzaju  wykonywanej  izolacji,  zgodnie  ze  wskazaniami producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypełnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy cementowej, a następnie zagruntowanie powierzchni.
5.2.2.4. Wymagania szczegółowe dotyczące podłoży z tynku
– na ścianach fundamentowych należy wykonać tynk tradycyjny lub pocieniony cementowy II lub wyższej kategorii, klasy CS III lub CS IV według normy PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania dotyczące zapraw do murów – Część 1:
Zaprawa tynkarska (jednak o wytrzymałości nie mniejszej niż 6 MPa, zaleca się, aby wytrzymałość tynku wynosiła 10 MPa),
– na cokole należy wykonać tynk tradycyjny lub pocieniony, cementowy lub cementowo-wapienny (cokołowy) II lub wyższej  kategorii,  klasy  CS  III  lub  CS  IV  według  normy  PN-EN  998-1:2016-12;, aby na podłożu z cegieł/kamieni/pustaków o wytrzymałości na ściskanie nieprzekraczającej 6 MPa stosować tynk cementwo-wapienny (na wapnie hydraulicznym) klasy CS III według normy PN-EN 998-1:2016-12 o wytrzymałości na ściskanie min. 5 MPa, przy czym wartość ta nie powinna być znacznie przekroczona.
5.2.3. Warunki prowadzenia robót hydroizolacyjnych
Roboty hydroizolacyjne należy wykonywać w temperaturze otoczenia nie niższej niż podano w instrukcji producenta materiałów  izolacyjnych  wykorzystywanych  w  robotach.  Najczęściej  temperatury  powietrza  i  podłoża  w  czasie układania  izolacji  powinny  być  nie  niższe  niż  +5°C  i  nie  wyższe  od  +30°C.  Jednocześnie  temperatury  otoczenia  i
podłoża powinny być co najmniej o 3°C wyższe od panującej temperatury punktu rosy.
Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami określonymi przez producenta stosowanych preparatów, w czasie deszczu, mżawki, przy silnym nasłonecznieniu i wilgotności powietrza przekraczającej 85%. W przypadku konieczności wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjających warunków atmosferycznych takich jak za
niska  temperatura  lub  zbyt  wysoka  wilgotność  powietrza  roboty  należy  przeprowadzać  pod  namiotem,  stosując elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni.
Roboty hydroizolacyjne podziemnych części budynków znajdujących się poniżej poziomu gruntu należy prowadzić w  wykopach  o  szerokości  nie  mniejszej  niż  60  cm.  Jeżeli  głębokość  wykopu  przekracza  1,00  m,  to  wykop  należy wykonać ze skarpami (2,00 m dla skał zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o ścianach pionowych
umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zależy od kategorii gruntu danego miejsca.
Przed nałożeniem izolacji wodochronnej poniżej poziomu terenu należy obniżyć poziom zwierciadła wody gruntowej  do  co  najmniej  30  cm  poniżej  najniższego  poziomu  przewidzianej  do  wykonania  warstwy hydroizolacji.  Obniżony  poziom  zwierciadła  wody  należy  utrzymać  przez  cały  okres  wykonywania  robót hydroizolacyjnych bądź do czasu zabezpieczenia izolacji warstwą dociskową.
5.2.4. Wymagania dotyczące wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych części podziemnych i przyziemi budynków
5.2.4.1. Wymagania ogólne
Zgodnie z „Warunkami technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych”  część  C  –  Zabezpieczenia  i  izolacje, zeszyt  5  „Izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  budynków”,  ITB,  2016,  izolacje przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  i  przyziemi  budynków  powinny  spełniać  następujące wymagania ogólne:
– stanowić  ciągły  i  szczelny  układ  oddzielający  budynek  lub  jego  część  od  wody  lub  pary  wodnej  (występowanie złuszczeń, zacieków, łysin, spękań, pęcherzy, zmarszczek, fałd itp. wad jest niedopuszczalne),
– ściśle  przylegać  do  izolowanego  podłoża  –  nie  powinny  pękać,  a  ich  powierzchnia  powinna  być  gładka,  bez lokalnych wgłębień lub wybrzuszeń,
– izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposób ciągły, przechodzić w izolację pionową,
– rodzaje,  grubości  i  ilości  zastosowanych  warstw  hydroizolacyjnych  powinny  wynikać  z  dokumentacji  projektowej (dane te powinny być zaprojektowane, przy uwzględnieniu istniejących warunków gruntowo-wodnych panujących w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia),
– izolacja pionowa powinna być wyprowadzona na min. 50 cm powyżej poziomu okalającego terenu i zakończona w sposób uniemożliwiający wnikanie wód opadowych pod izolację,
– niedopuszczalne  jest  łączenie  w  obrębie  izolacji  pionowych  i  poziomych  wyrobów  oddziałujących  na  siebie  w sposób destrukcyjny,
– miejsca przebić izolacji przez przewody, rury, słupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny być uszczelnione w sposób wykluczający przecieki wody do wnętrza budynku w tym rejonie,
– w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny być  zastosowane  odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne taśmy lub wkładki dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania (wkładki powinny być wykonane z tego samego materiału i o identycznym profilu na całej długości szczeliny).
5.2.4.2. Wymagania szczegółowe dotyczące izolacji przeciwwilgociowych
Izolacje  przeciwwilgociowe  części  podziemnych  i  przyziemi  budynków  wykonuje  się  z  następujących  wyrobów hydroizolacyjnych:
– lepików asfaltowych
– roztworów i emulsji asfaltowych
– mas asfaltowych
– mas polimerowo-bitumicznych
– szlamów uszczelniajacych
– krystalicznych zapraw uszczelniajacych
– pap asfaltowych i polimerowo-asfaltowych,
– folii z tworzyw sztucznych.
Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” część C – Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt  5  „Izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  budynków”,  ITB,  2016,  wymagania szczegółowe  dotyczące  izolacji  przeciwwilgociowych  wykonywanych  w  części  podziemnej  i  przyziemiu  budynku  są następujące:
– przy  wykonywaniu  izolacji  z  mas  hydroizolacyjnych  nieodpornych  na  uszkodzenia  mechaniczne  (np.  mas bitumicznych)  wskazane  jest  wykonanie  dodatkowej  warstwy  osłonowej  na  powierzchni  takiej  izolacji,  przed zasypaniem jej gruntem,
– wymagania dotyczące wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych są takie same jak dla izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, różnica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilości jej warstw,
– izolacje  z  folii  polietylenowych  mocowanych  mechanicznie  do  podłoża  powinny  być  dodatkowo  uszczelniane  w miejscach zamocowań,
5.2.4.3. Wymagania szczegółowe dotyczące izolacji wodochronnych
Izolacje  wodochronne  części  podziemnych  i  przyziemi  budynków  wykonuje  się  z  następujących  wyrobów hydroizolacyjnych:
– mas asfaltowych
– mas polimerowo-bitumicznych
– szlamów uszczelniajacych
– krystalicznych zapraw uszczelniajacych
– pap polimerowo-asfaltowych,
– folii z tworzyw sztucznych.
Zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlanych” część C – Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt  5  „Izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  budynków”,  ITB,  2016,  wymagania szczegółowe  dotyczące  izolacji  wodochronnych  wykonywanych  w  części  podziemnej  i  przyziemiu  budynku  są
następujące:
– izolacje wodochronne z wyrobów rolowych oraz bezspoinowych materiałów bitumicznych muszą być wykonywane od strony parcia wody na przegrodę; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu mogą być wykonywane  zarówno  od  strony  parcia  wody,  jak  też  od  strony  przeciwnej  –  jeżeli  takie  zastosowanie  jest dopuszczone  w  specyfikacji  wyrobu  i  potwierdzone  wynikami  badań  laboratoryjnych  (rozwiązanie  to  należy stosować tylko jako ostateczność),
– ścianki dociskowe (np. murowane, z cegły grubości nie mniejszej niż 12 cm) powinny być ustawione na podkładach ślizgowych z dwóch warstw papy podkładowej,
– wysokość ścianek dociskowych powinna sięgać do poziomu o 30 cm wyższego od najwyższego przewidywanego poziomu występowania wody gruntowej,
– powyżej  ścianki  dociskowej  dopuszczalna  jest  redukcja  ilości  warstw  hydroizolacyjnych,  pod  warunkiem  że krawędź warstwy wierzchniej  jest ułożona  na  powierzchni warstwy położonej niżej, zgodnie z kierunkiem spływu wody po izolacji,
– w  przypadku  przejścia  słupa  przez  izolację  należy  zapewnić  możliwość  odkształceń  słupa  przy  zachowaniu szczelności połączenia,
– przejścia rur przez izolację wodochronną należy wykonać za pomocą urządzeń dławicowych. 
Wymagania szczegółowe dotyczące izolacji wodochronnych wykonywanych z:
A. Pap asfaltowych i samoprzylepnych membran bitumicznych
– szerokość zakładów arkuszy papy w każdej warstwie powinna wynosić co najmniej 10 cm; należy je wykonywać zgodnie z kierunkiem spływu wody,
– zakłady  każdej  następnej  warstwy  papy  powinny  być  przesunięte  względem  zakładów  warstwy  spodniej odpowiednio:  przy  izolacji  dwuwarstwowej  –  o  1/2  szerokości  arkusza,  przy  izolacji  trzywarstwowej  –  o  1/3 szerokości arkusza itd.,
– papa na  welonie szklanym może  stanowić tylko jedną warstwę  w wielowarstwowej  (min.  trzywarstwowej) izolacji wodochronnej,
– temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorąco w chwili użycia powinna wynosić od 160°C do 180°C,
– izolacje  wodochronne  części  podziemnych  i  przyziemi  budynków  powinny  być  dylatowane  w  tych  samych miejscach  i  płaszczyznach,  w  których  wykonano  dylatacje  konstrukcji  budynku  lub  dylatacje  z  sąsiednim budynkiem.
W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, które są przeznaczone do  przyklejania  do  podłoża  oraz  sklejania  między  sobą  metodą  zgrzewania,  tj.  przez  podgrzewanie  spodniej powierzchni  papy  płomieniem  palnika  gazowego  do  momentu  nadtopienia  masy  powłokowej  –  należy  przestrzegać
następujących zasad:
– palnik  powinien  być  ustawiony  w  taki  sposób,  aby  jednocześnie  podgrzewał  podłoże  i  wstęgę  papy  od  strony przekładki  antyadhezyjnej;  jedynym  wyjątkiem  jest  klejenie  papy  na  powierzchni  płyty  warstwowej  z  rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza się ogrzewania podłoża,
– dla  uniknięcia  zniszczenia  papy  działanie  płomienia  powinno  być  krótkotrwałe,  a  płomień  palnika  powinien  być ciągle przemieszczany w miarę nadtapiania masy powłokowej,
– niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzące do nadmiernego spływu masy asfaltowej lub jej zapalenia,
– fragment  wstęgi  papy  z  nadtopioną  powłoką  asfaltową  należy  natychmiast  docisnąć  do  ogrzewanego  podłoża wałkiem, o długości równej szerokości pasma papy.
Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych należy dodatkowo przestrzegać następujących zasad:
– powierzchnia podłoża powinna być dostatecznie gładka i zagruntowana, aby zapewnić dobre doklejenie papy do podłoża,
– korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezpośrednio po wykonaniu izolacji,
– możliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w układach wielowarstwowych z papami klejonymi na gorąco (np. metodą  zgrzewania);  w  takim  przypadku  zaleca  się,  aby  papa  samoprzylepna  stanowiła  pierwszą  (spodnią) warstwę hydroizolacyjną, gdyż wówczas istnieje możliwość jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania ciepła stosowanego do klejenia warstw wierzchnich.
B. Folii z tworzyw sztucznych i kauczuku
Materiały rolowe z tworzyw sztucznych mogą być mocowane do podłoża i łączone metodą:
– klejenia lub wulkanizacji,
– zgrzewania,
– mocowania mechanicznego.
Sposób mocowania i łączenia materiału izolacyjnego musi być zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz zaleceniami określonymi przez producenta tego materiału w dokumencie odniesienia (aprobacie technicznej). Do wykonania izolacji wodochronnych z materiałów rolowych z tworzyw sztucznych wykorzystuje się:
– folie polietylenowe o grubości 0,4 i 0,5 mm (folie polietylenowe o grubości 0,3 mm mogą być stosowane tylko w izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,
– folie PVC ze spodnią warstwą bitumo-odporną przeznaczone do układania bezpośrednio na izolacji papowej.
Zasady których należy przestrzegać przy układaniu hydroizolacji z materiałów rolowych:
– zakłady  z  folii  PVC  należy  łączyć  za  pomocą  rozpuszczalników  (cykloheksanolu  lub  tetrahydrofuranu)  albo specjalnych klejów i dodatkowo wzdłuż krawędzi doszczelniać tzw. upłynnioną folią; dopuszcza się łączenie folii na zakładach metodą zgrzewania,
– mocowanie  mechaniczne  w  obrębie  zakładu  polega  na  osadzeniu  łączników  mocujących  w  spodniej  części zakładu, wzdłuż linii równoległej do krawędzi brzegowej, a następnie dodatkowym doklejeniu warstwy wierzchniej zakładu do warstwy spodniej, pomiędzy krawędzią zewnętrzną warstwy wierzchniej i linią łączników mocujących;
nie należy kleić zakładu nad łącznikami mocującymi,
– poszczególne  pasma  rolowego  materiału  hydroizolacyjnego  EPDM  należy  łączyć  na  zakładach  metodą wulkanizacji lub za pomocą specjalnego kleju wskazanego przez producenta materiału
C. Szlamów uszczelniających
Przy  wykonywaniu  izolacji  z  bezspoinowych  mas  hydroizolacyjnych  na  bazie  cementu  nanoszonych  warstwowo  na przygotowane podłoże należy:
– nanosić preparat na przygotowane, zwilżone lub wilgotne podłoże
– przy  nanoszeniu  poszczególnych  warstw  powłoki  przestrzegać  zasad  podanych  w  Szczegółowej  Specyfikacji Technicznej i instrukcji (karcie technicznej) producenta układanej masy hydroizolacyjnej (podać zasady nanoszenia kolejnych warstw).
D. Krystalicznych zapraw uszczelniających
Przy wykonywaniu hydroizolacji metodą krystalizacji wgłębnej należy:
– nanosić preparat na przygotowane, zwilżone lub wilgotne podłoże, zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej    i  wytycznymi  podanymi  w  karcie  technicznej  wyrobu  hydroizolacyjnego  (podać  szczegółowe wymagania dotyczące nanoszenia preparatu).

Preparaty  penetrujące  w  głąb  betonu,  po  prawidłowym  ich  naniesieniu  na  podłoże,  mogą  nie  tworzyć  na  jego powierzchni powłoki, ponieważ powłoka ta nie pełni funkcji jedynej warstwy hydroizolacyjnej. Właściwą izolację betonu w tym przypadku stanowi preparat krystalizujący w jego porach, pod wpływem znajdującej się w nim wilgoci.
E: Mas asfaltowych i polimerowo-bitumicznych (mas KMB)
Przy wykonywaniu hydroizolacji z w.w. materiałów należy:
– nanosić masę na zagruntowane podłoże (preparat gruntujący musi być wyschnięty)
– przy  nanoszeniu  poszczególnych  warstw  powłoki  przestrzegać  zasad  podanych  w  Szczegółowej  Specyfikacji Technicznej i instrukcji (karcie technicznej) producenta układanej masy hydroizolacyjnej (podać zasady nanoszenia kolejnych warstw).
– jeżeli jest to wymagane zastosować systemową siatkę lub włókninę wzmacniającą
F: Lepików asfaltowych na zimno i roztworów/emulsji asfatltowych
Przy wykonywaniu hydroizolacji z ww. materiałów należy:
– nanosić lepik, roztwór lub emulsję na zagruntowane podłoże (preparat gruntujący musi być wyschnięty)
– przy  nanoszeniu  poszczególnych  warstw  powłoki  przestrzegać  zasad  podanych  w  Szczegółowej  Specyfikacji Technicznej i instrukcji (karcie technicznej) producenta układanej masy hydroizolacyjnej (podać zasady nanoszenia kolejnych warstw).
5.2.4.4.  Wymagania  dotyczące  uszczelniania  dylatacji  i  przejść  rurowych  oraz  wykonywania  obróbek blacharskich hydroizolacji
Dylatacje i przejścia rurowe powinny być uszczelnione zgodnie z zaleceniami producenta systemu, z zastosowaniem dedykowanych materiałów, na podstawie szczegółowych rysunków znajdujących się w dokumentacji technicznej.
Obróbki blacharskie zabezpieczeń wodochronnych części podziemnej i przyziemia budynku powinny być:
– dostosowane do rodzaju izolacji,
– wykonane  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  o  grubości  od  0,5  do  0,6  mm,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i wymaganiami Szczegółowej Specyfikacji Technicznej,
– wykonane tak, by zachowane zostały wszystkie dylatacje budynku.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót hydroizolacyjnych podziemnych części i przyziemi budynków
Przed  przystąpieniem  do  robót  hydroizolacyjnych  należy  przeprowadzić  kontrolę  jakości  materiałów,  które  będą wykorzystywane do wykonywania robót oraz badania przygotowanego podłoża.
6.2.1.1. Kontrola jakości materiałów
Materiały  hydroizolacyjne  użyte  do  wykonania  izolacji  przeciwwilgociowej  lub  wodochronnej  powinny  odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji technicznej. Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić:
– w protokole przyjęcia materiałów na budowę; czy dostawca dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do  jednostkowego zastosowania wyrobów hydroizolacyjnych,
– stan opakowań (oryginalność opakowań i ich szczelność) oraz sposób przechowywania materiałów,
– terminy przydatności podane na opakowaniach.
6.2.1.2. Badania podłoży pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne
Kontrolą powinny być objęte w przypadku podłoży:
– betonowych  –  zgodność  wykonywania  z  dokumentacją  projektową  i  odpowiednimi  SST,  w  tym:  wytrzymałość  i równość podkładów, czystość powierzchni, wykonanie napraw i uzupełnień, dopuszczalna wilgotność i temperatura podłoża, czas sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne wystających elementów metalowych,
– murów  z  cegły,  kamienia  i  bloczków  betonowych  –  zgodność  wykonania  z  dokumentacją  projektową  i odpowiednimi  SST,  w  tym:  wytrzymałość,  dokładność  wykonania  z  uwzględnieniem  wymagań  SST,  wypełnienie spoin,  czystość  powierzchni,  wykonanie  napraw  i  uzupełnień  lub  wymaganej  przez  producenta  wyrobów
hydroizolacyjnych  warstwy  z  zaprawy  cementowej,  dopuszczalna  wilgotność  i  temperatura  muru,  czas sezonowania, zabezpieczenie antykorozyjne wystających elementów metalowych,
– gładzi  i  tynków  cementowych  –  zgodność  wykonania  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  w  tym:  sztywność podkładu,  równość  i  wygląd  powierzchni,  czystość  powierzchni,  wykonanie  napraw  i  uzupełnień,  wilgotność  i temperatura  gładzi  lub  tynku,  czas  sezonowania,  zabezpieczenie  antykorozyjne  wystających  elementów metalowych.
Niezależnie od rodzaju podłoża kontroli ponadto podlegają:
– styki różnych płaszczyzn (krawędzie, naroża itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i sfazowania),
– dodatkowe  wymagania  dotyczące  przygotowania  podłoży  deklarowane  przez  producenta  materiałów hydroizolacyjnych, w tym dotyczące gruntowania podłoża.
Wygląd powierzchni podłoża należy ocenić wizualnie, z odległości 0,5-1 m, w rozproszonym świetle dziennym lub sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 2,0 m, przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m 2  podłoża i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm,  na  zgodność  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.3.  niniejszej  ST.  Wypukłości  i  wgłębienia  na  powierzchni podkładu  powinny  być  nie  większe  niż  2  mm.  Pęknięcia  na  powierzchni  o  szerokości  powyżej  2  mm  powinny  być wypełnione. Zapylenie powierzchni należy ocenić przez przetarcie powierzchni suchą, czystą ręką. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. Wilgotność  i  temperaturę  podłoża  należy  ocenić  przy  użyciu  odpowiednich  przyrządów  (wilgotnościomierz, termometr).
Sprawdzenie  wielkości  promienia  zaokrąglenia  lub  wielkości  skosów  styków  różnych  płaszczyzn  podłoży  należy przeprowadzić za pomocą szablonu, na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Pozostałe badania należy przeprowadzić metodami opisanymi w odpowiednich SST.
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. niniejszej SST, odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.
6.2.2. Badania w czasie robót
Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót hydroizolacyjnych z dokumentacją projektową,  niniejszą  SST  i  instrukcjami  producentów  wyrobów  stosowanych  do  izolacji.  W  odniesieniu  do  izolacji wielowarstwowych  badania  te  powinny  być  przeprowadzane  przy  wykonywaniu  każdej  warstwy.  Powinny  one
obejmować sprawdzenie:
– przestrzegania warunków prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w pkt. 5.4. niniejszej ST,
– poprawności zagruntowania podłoży oraz wykonania poszczególnych warstw w sposób zapewniający ich ciągłość i szczelność,
– poprawności obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,
– poprawności obrobienia przebić i przejść przewodów, rur lub innych elementów budowlanych przez izolację,
– na bieżąco, w trakcie realizacji każdej warstwy, ilości zużywanych materiałów izolacyjnych,
– przestrzegania  pozostałych  wymagań  dotyczących  wykonania  robót  hydroizolacyjnych  podanych  w  punkcie  5 niniejszej  SST,  w  tym:  wymagań  dotyczących  stosowanych  materiałów,  ilości  i  grubości  nanoszonych  warstw, wielkości zakładów, dokładności sklejenia poszczególnych warstw itp.
6.2.3. Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie wymagania dotyczące wykonanych robót hydroizolacyjnych, w szczególności w zakresie:
– zgodności z dokumentacją projektową i niniejszą ST oraz zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
– prawidłowości przygotowania podłoży,
– prawidłowości wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych i dociskowych,
– sposobu  wykonania  i  uszczelnienia  przebić  i  przejść  przez  izolację,  przerw  roboczych,  dylatacji  i  zakończeń krawędzi izolacji oraz obróbek blacharskich hydroizolacji.
Przy badaniach w czasie odbioru robót niezbędne są wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania.
Badania  izolacji  powłokowych  z  mas  przy  ich  odbiorze  należy  przeprowadzać  po  ich  całkowitym  wyschnięciu  i utwardzeniu.
Badania techniczne należy przeprowadzać w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotności względnej powietrza nieprzekraczającej 65%.
Ocena jakości izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje:
– sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  (równości,  ciągłości,  miejsc  przebić  i  dylatacji  oraz  zakończeń  krawędzi izolacji),
– sprawdzenie ilości warstw i ich grubości,
– sprawdzenie szczelności izolacji,
– sprawdzenie przyczepności lub przylegania izolacji do podłoża,
– sprawdzenie pozostałych wymagań określonych w pkt. 5.5. niniejszej ST.
Sprawdzenie  przylegania  izolacji  do  podłoża  można  przeprowadzić  wzrokowo  i  za  pomocą  młotka  drewnianego przez  lekkie  opukiwanie  warstwy  izolacji  w  3  dowolnie  wybranych  miejscach  na  każde  10-20  m 2  powierzchni zaizolowanej lub, w wyjątkowych przypadkach, metodami niszczącymi na podstawie indywidualnie dobranej metodyki
Przy  opukiwaniu  młotkiem  charakterystyczny  głuchy  dźwięk  świadczy  o  nieprzyleganiu  i  niezwiązaniu  izolacji  z podłożem.
Sprawdzenia grubości powłok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych można dokonać metodami nieniszczącymi w trakcie ich nakładania (za pomocą specjalnych blaszek pomiarowych – 20 punktów kontrolnych na obiekt lub 100 m 2 izolowanej  powierzchni)  lub  niszczącymi  (poprzez  wycięcie  próbek  z  tzw.  próbek  świadków  przechowywanych  po
nałożeniu masy w wykopie) po ich wyschnięciu, wykonując co najmniej 1 pomiar na 25 m 2  powłoki lecz nie mniej niż 5 na jednym obiekcie.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Izolacje  przeciwwilgociowe  i  przeciwwodne  oblicza  się  w  metrach  kwadratowych  izolowanej  powierzchni  w rozwinięciu.  Wymiary  powierzchni  przyjmuje  się  w  świetle  surowych  murów.  Z  obliczonej  powierzchni  potrąca  się powierzchnie otworów, słupów, pilastrów itp. większe od 1 m 2 . Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanie faset, o
ile stanowią one odrębne pozycje przedmiarowe, oblicza się w metrach.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
8.2.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Przy  robotach  związanych  z  wykonywaniem  izolacji  przeciwwilgociowych  i  wodochronnych  elementami  ulegającymi zakryciu są podłoża i poszczególne warstwy w izolacjach wielowarstwowych. Odbiór podłoży musi być dokonany przed rozpoczęciem robót hydroizolacyjnych, natomiast odbiór każdej ulegającej zakryciu warstwy izolacji wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed ułożeniem kolejnej warstwy.
W  trakcie  odbioru  podłoży należy przeprowadzić  badania  wymienione  w pkt.  6. niniejszej  ST.  Wyniki  badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłoży pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne, określonymi w pkt. 5.
W trakcie odbiorów kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych należy przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6. niniejszej  ST.  Wyniki  badań  należy  porównać  z  wymaganiami  dotyczącymi  poszczególnych  warstw  izolacji, podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.  Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża lub poszczególne warstwy izolacji
wielowarstwowych za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z dokumentacją projektową oraz niniejszą SST i zezwolić na przystąpienie do kolejnego etapu robót hydroizolacyjnych.
Jeżeli chociaż jeden wynik badań jest negatywny podłoże lub kolejna warstwa izolacji wielowarstwowej nie powinny być  odebrane.  W  takim  przypadku  należy  ustalić  zakres  prac  i  rodzaje  materiałów  koniecznych  do  usunięcia nieprawidłowości.  Po  wykonaniu  ustalonego  zakresu  prac  należy  ponownie  przeprowadzić  badania  nieodebranego
podłoża lub nieprzyjętej warstwy hydroizolacji.
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu oraz materiałów należy zapisać w  dzienniku  budowy  lub  protokole  podpisanym  przez  przedstawicieli  inwestora  (inspektor  nadzoru)  i  wykonawcy (kierownik budowy).
8.2.2. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót (pkt 8.2.3.).
Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy.
8.2.3. Odbiór ostateczny (końcowy)
8.2.3.1. Zasady przeprowadzania odbioru końcowego
Odbiór  końcowy  stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  zakresu  (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową oraz niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną.
Odbiór  ostateczny  przeprowadza  komisja  powołana  przez  zamawiającego,  na  podstawie  przedłożonych dokumentów,  wyników badań  oraz dokonanej  oceny  wizualnej.  Zasady  i  terminy  powoływania  komisji  oraz  czas  jej działania powinna określać umowa.
8.2.3.2. Dokumenty do odbioru końcowego
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót,
– SST ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
– dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,
– dokumenty świadczące o dopuszczeniu użytych materiałów i wyrobów budowlanych do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania, zgodnie z właściwymi przepisami,
– protokoły odbioru robót ulegających zakryciu,
– protokoły odbiorów częściowych,
– karty techniczne lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów,
– wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.
W  toku  odbioru  komisja  obowiązana  jest  zapoznać  się  z  przedłożonymi  dokumentami,  przeprowadzić  badania zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6.  niniejszej  ST,  porównać  je  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.  5.  Oraz dokonać oceny wizualnej.
Roboty  hydroizolacyjne  podziemnej  części  i  przyziemia  budynku  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki badań  są  pozytywne,  a  dostarczone  przez  wykonawcę  dokumenty  są  kompletne  i  prawidłowe  pod  względem merytorycznym.
Jeżeli  chociażby  jeden  wynik  badań  był  negatywny  hydroizolacja  nie  powinna  być  przyjęta.  W  takim  wypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań:
– jeżeli  to  możliwe  należy  ustalić  zakres  prac  korygujących,  usunąć  niezgodności  izolacji  z  wymaganiami określonymi w pkt. 5. niniejszej ST i przedstawić ją ponownie do odbioru,
– jeżeli  odchylenia  od  wymagań  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  użytkownika,  nie  powodują  nieszczelności hydroizolacji oraz nie ograniczają jej trwałości, zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych,
– w  przypadku,  gdy  nie  są  możliwe  podane  wyżej  rozwiązania  wykonawca  zobowiązany  jest  usunąć  wadliwie wykonaną izolację przeciwwilgociową lub wodochronną, wykonać ją ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru.
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu.
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy. Protokół powinien zawierać:
– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
– ocenę wyników badań,
– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót hydroizolacyjnych z zamówieniem.
Protokół  odbioru  końcowego  jest  podstawą  do  dokonania  rozliczenia  końcowego  pomiędzy  zamawiającym  a wykonawcą.

8.2.3.3. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem  odbioru po  okresie rękojmi i gwarancji jest  ocena  stanu  izolacji  przeciwwilgociowej  i  wodochronnej  w części podziemnej  i  przyziemiu  budynku  po  użytkowaniu  w  tym  okresie  oraz  ocena  wykonywanych  w  tym  okresie
ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.
Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej  izolacji,  z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.2.3. „Odbiór ostateczny (końcowy)”.
Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej  a  negatywny  do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.
Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  zamawiający  powinien  zgłosić  wykonawcy  wszystkie  zauważone  wady  w wykonanych robotach hydroizolacyjnych.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Kwota  ryczałtowa  obejmująca  izolacje  przeciwwilgociowe  i  wodochronne  części  podziemnych  i  przyziemiu budynków uwzględnia koszty wykonania następujących prac hydroizolacyjnych oraz prac z nimi związanych takich jak:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  lub  montaż,  demontaż  i  pracę  rusztowań  niezbędnych  do  wykonania  robót hydroizolacyjnych, niezależnie od wysokości ich wykonania,
– zabezpieczenie elementów nieprzeznaczonych do izolowania,
– przygotowanie podłoży,
– demontaż  przed  robotami  hydroizolacyjnymi  i  montaż  po  wykonaniu  robót  elementów,  które  wymagają zdemontowania w celu wykonania prac izolacyjnych,
– obniżenie poziomu zwierciadła wody gruntowej (jeżeli występuje?),
– wykonanie prac hydroizolacyjnych,
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie wykonywania robót,
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej (lub w specyfikacji „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
– likwidację stanowiska roboczego,
– utylizację opakowań  i  resztek  materiałów zgodnie  ze  wskazaniami  ich  producentów i  wymaganiami  podanymi  w niniejszej specyfikacji technicznej (opisać sposób utylizacji), 
– koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
1. PN-B-24620:1998, PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
2. PN-B-24002:1997, PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.
3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
4. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
5. PN-EN 15814+A2:2015-02 Grubowarstwowe  powłoki  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  do  izolacji wodochronnej – Definicje i wymagania (wersja angielska).
6. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na gorąco.
7. PN-EN 13969:2006/A1:2007 Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  asfaltowe  do  izolacji przeciwwilgociowej łącznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej
części podziemnych – Definicje i właściwości.
8. PN-EN 14967:2007 Elastyczne  wyroby  wodochronne  –  Wyroby  asfaltowe  do  poziomej  izolacji przeciwwilgociowej – Definicje i właściwości.
9. PN-EN 13967:2012 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do  izolacji  przeciwwilgociowej  łącznie  z  wyrobami  z  tworzyw  sztucznych  i
kauczuku  do  izolacji  przeciwwodnej  części  podziemnych  –  Definicje  i właściwości (wersja angielska).
10. PN-EN 14909:2012 Elastyczne wyroby wodochronne – Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do  poziomej  izolacji  przeciwwilgociowej  –  Definicje  i  właściwości  (wersja
angielska).
11. PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność (wersja angielska).
12. PN-EN 998-1:2016-12 Wymagania  dotyczące  zapraw  do  murów  –  Część  1:  Zaprawa  tynkarska (wersja angielska).
13. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów
produkcji betonu.
14. PN-EN 1542:2000 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji  betonowych  –  Metody badań – Pomiar przyczepności przez odrywanie.
15. PN-EN 1015-12:2016-08 Metody  badań  zapraw  do  murów  –  Część  12:  Określenie  przyczepności  do podłoża  stwardniałych  zapraw  do  tynkowania  zewnętrznego  i  wewnętrznego (wersja angielska).
16. PN-EN 197-1:2012 Cement  –  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące cementów powszechnego użytku.
17. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno  budowlane  –  Część  1:  Definicje,  wymagania  i  kryteria  zgodności (wersja angielska).
18. PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne – Wymagania i badania przy odbiorze (norma wycofana).
19. ZUAT-15/IV.02/2005 – Wyroby bitumiczne. Emulsje asfaltowe i asfaltowe modyfikowane.
20. ZUAT-15/IV.13/2002 – Wyroby zawierające cement przeznaczone do wykonywania powłok hydroizolacyjnych.
21. ZUAT-15/VI.21/2005 Wyroby do uszczelniania betonów i zapraw cementowych krystalizacją wgłębną.
10.3 Przepisy przywołane
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570),
– Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290),
– Ustawa z 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0 poz. 1203, z późniejszymi zmianami),
– Ustawa  z  dnia  30  sierpnia  2002  r.  o  systemie  zgodności  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2016  r.  Nr  0,  poz.  655,  z późniejszymi zmianami),
– Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie towarów niebezpiecznych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz.1834, z późniejszymi zmianami).
– Rozporządzenie  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  (UE)  NR  305/2011  z  dnia  9  marca  2011  r.  ustanawiające zharmonizowane  warunki  wprowadzania  do  obrotu  wyrobów  budowlanych  i  uchylające  dyrektywę  Rady 89/106/EWG.
– Rozporządzenie  (WE)  Nr  1907/2006  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  z  dnia  18  grudnia  2006  r.  w  sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).
– Rozporządzenie Komisji (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH).
– Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  23  stycznia  2014  r.  zmieniającego  rozporządzenie  w  sprawie  oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (Dz. U. z 2014 Nr 0, poz. 145 z późniejszymi zmianami).
– Rozporządzenie  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  (WE)  nr  1272/2008  z  dnia  16  grudnia  2008  r.  w  sprawie klasyfikacji,  oznakowania i  pakowania substancji i  mieszanin,  zmieniające  i  uchylające  dyrektywy 67/548/EWG  i 1999/45/WE oraz zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006.
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).
– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462, z późniejszymi zmianami).
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).
– Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  20  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  oznakowania  opakowań  substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektórych mieszanin (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 450).
– Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z  dnia  29  stycznia  2013  r.  w  sprawie  ograniczeń  produkcji,  obrotu  lub stosowania substancji i mieszanin niebezpiecznych lub stwarzających zagrożenie oraz wprowadzania do obrotu lub stosowania  wyrobów zawierających  takie  substancje  lub  mieszaniny  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2014  r.  Nr  0,  poz.769).
– Obwieszczenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  5  lipca  2004  r.  w  sprawie  wykazu  mandatów  udzielonych  przez Komisję  Europejską  na  opracowanie  europejskich  norm  zharmonizowanych  oraz  wytycznych  do  europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatów (M.P. z 2004 r. Nr 32, poz. 571).
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  –  Wymagania  ogólne  Kod  CPV  45000000-7,
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych”  część  C  –  Zabezpieczenia  i  izolacje,  zeszyt  5 „Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne części podziemnych budynków. ITB, 2016
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, tom 1, część 3, wydanie Arkady – 1990 r.
– Maciej Rokiel – „Hydroizolacje w budownictwie”, wydanie 2, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009 r.
– Maciej  Rokiel  –  Hydroizolacje  podziemnych  części  budynków  i  budowli.  Projektowanie  i  warunki  techniczne wykonania i odbioru robót. Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2012 r.
– Poradnik. Ochrona przed wilgocią i korozją biologiczną w budownictwie. Praca zbiorowa pod red. J. Karysia. Grupa Medium, 2014
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych – część A: Roboty ziemne i konstrukcyjne zeszyt 5: Konstrukcje betonowe i żelbetowe” ITB, 2013 r.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych”, część A: „Roboty ziemne i konstrukcyjne”, zeszyt 3:„Konstrukcje murowe”, ITB, 2015 r.
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  część  B:  Roboty  wykończeniowe.  Zeszyt  1:  Tynki, ITB, 2011 r.
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2014 r.
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B.07.00.Roboty murowe

[bookmark: _Toc67040019]B.07.01.Ściany fundamentowe z pustaków szalunkowych

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścian fundamentowych z pustaków szalunkowych dla zadania 
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane (45000000-7)
Roboty murarskie i murowe (45262500-6)
Roboty murowe (45262520-2)

1.6. Określenia podstawowe,
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
[bookmark: _Toc468090691][bookmark: _Toc468091275][bookmark: _Toc468092122]
- bloczki z betonu wibroprasowanego klasy C25/30, grubość pustaka zgodnie z projektem budowlanym, zaprawa murarska marki M10, Spoiwa stosowane powszechnie do zapraw murarskich, jak cement, wapno, powinny odpowiadać wymaganiom podanym w aktualnych normach państwowych i posiadać certyfikaty zgodności. Do przygotowania zapraw można stosować każdą wodę zdatną do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc, jeśli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie państwowej dotyczącej wody do celów budowlanych
- zbrojenie poziome i pionowe, należy wykonać zbrojenie pionowe w rozstawie zgodnym z projektem budowlanym, średnice prętów i rodzaj stali dobrać na podstawie projektu konstrukcyjnego, zbrojenie poziome układać co warstwę pustaków w specjalnych wgłębieniach w bloczkach szalunkowych, średnice i rodzaj stali na podstawie projektu,
- beton zalewowy, klasa betonu zalewowego zgodnie z projektem budowlanym,

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Drobny sprzęt murarski , elektronarzędzia , piła elektryczna , szlifierki , tarcze do cięcia betonu.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów

Pustaki ułożone na paletach drewnianych należy przewozić z użyciem środków transportu przeznaczonych do tego celu. Nie wolno przekraczać dopuszczalnych ładowności. Palety z wyrobami na czas transportu muszą być zabezpieczone pasami. Do rozładunku zaleca się używać wózka widłowego albo dźwigu, wyposażonego w odpowiedni osprzęt, nie powodujący niszczenia wyrobów. Pustaki na paletach należy składować na wypoziomowanym i utwardzonym Transport i magazynowanie placu, w najwyżej trzech warstwach.

4.2.1.Transport 
- pustaki szalunkowe są pakowane oraz przechowywane na paletach 1200 x 1000 mm, 
- pustaki szalunkowe są zabezpieczane na palecie folią, 
- podczas przechowywania, przenoszenia i transportu należy przestrzegać obowiązujących przepisów BHP, 
- transport załadunek i rozładunek palet z pustakami odbywa się za pomocą wózków widłowych lub innych środków transportowych przystosowanych do tego celu, 
- przewożenie pustaków szalunkowych może odbywać się wyłącznie w przypadku nie odpakowanych palet, aby zapobiec możliwemu uszkodzeniu produktów.
4.2.2.Składowanie
- maksymalna liczba palet z produktami przechowanymi w kolumnie to trzy palety 
- palety można przechowywać na odkrytych utwardzonych placach składowych, w oryginalnym opakowaniu, unikając uszkodzeń mechanicznych 
-podczas długotrwałego przechowywania produktów na otwartych placach składowych w celu uniknięcia wykwitów wapiennych należy palety zabezpieczyć przed wpływem wilgoci oraz wody opadowej.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Powierzchnia, na której będą wznoszone mury z pustaków szalunkowych musi być równa i wypoziomowana. Jeżeli tak przewiduje projekt, należy wykonać izolację poziomą. Murowanie należy zacząć od naroży, układając pustaki na suchy styk albo stosując spoinę poziomą. Jeżeli tak przewiduje projekt, można ułożyć zbrojenie poziome, wykorzystując specjalne zagłębienia w ściankach wewnętrznych pustaków i zbrojenie pionowe w otworach pustaków. Po ułożeniu 3 do 4 warstw należy pustaki wypełnić betonem marki i konsystencji wskazanej przez projektanta i dokładnie zagęścić. Kolejne warstwy pustaków mogą być układane po odpowiednim związaniu betonu wypełniającego. W przypadku budowy murów fundamentowych w kontakcie z gruntem, zaleca się wykonanie pionowych izolacji przeciwwilgociowych. W przypadku tynkowania można Zasady murowania stosować tynki tradycyjne.
Murowanie
Wznoszenie ścian fundamentowych z pustaków szalunkowych odbywa się bez użycia zaprawy. Jeśli jednak podczas wykonywania ław fundamentowych powstały nierówności, pierwsza warstwa pustaków powinna być ułożona na wyrównującej zaprawie cementowej. Podobnie jak w przypadku tradycyjnych murów, pomiędzy pustakami należy zachować odpowiednie przesunięcia spoin pionowych.



Zbrojenie ścian
W zależności od wysokości i przewidywanych obciążeń ścian fundamentowych i piwnicznych wykonanych z pustaków szalunkowych, należy wykonać odpowiednie zbrojenia. Ściany z pustaków szalunkowych możemy zbroić w spoinach poziomych układając zbrojenie na specjalnie wyprofilowanych ściankach poprzecznych pustaka oraz wykorzystując pionowe kanały zbroić słupki i rdzenie w narożnikach. Na ostatniej warstwie pustaków zaleca się podłużne ułożenie dwóch prętów zbrojeniowych o średnicy 12 mm, które po zabetonowaniu utworzą wieniec ścienny. Pustaki szalunkowe układa się na zakładkę i betonuje co 3-4 warstwy betonem w klasie co najmniej B-20.

6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Przy odbiorze pustaków  należy przeprowadzić na budowie sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na pustakach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji projektowej.
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie PN-85/B-04500.
Sprawdzenie jakości konstrukcji murowej powinno obejmować grubość spoin w murze odpowiadającą wymaganiom PN-B-03002:1999 i Specyfikacji Technicznej.
Odchyłki muru nie powinny być większe aniżeli 20 mm na wysokości kondygnacji,
50 mm na wysokości całego budynku.
Odchylenia od linii prostej (wybrzuszenie) nie powinno przekraczać 5 mm i nie więcej niż 20 mm na 10 m.

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest m2 wykonanej ściany z pustaka szalunkowego wraz ze zbrojeniem oraz zalaniem betonem
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych.
Wszystkie roboty objęte niniejsza specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Rozliczenie robót za wykonanie 1m2 ściany z pustaka szalunkowego.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
10.3 Przepisy przywołane
Nie występują.



[bookmark: _Toc67040020]B.07.02.Ściany działowe z bloczków gazobetonowych

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresupkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścian murowanych z bloczków gazobetonowych dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej (45200000-9)
Roboty murarskie i murowe (45262500-6)

1.6. Określenia podstawowe,
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.

1.7.1. Wymagania dla elementów murowych:
Wymagania te dotyczą:
	cech zewnętrznych (kształtu, wymiarów, tolerancji wymiarowych, wad i uszkodzeń), których oceny można dokonać na placu budowy, 
	cech fizycznych (masa, gęstość objętościowa elementu i tworzywa, izolacyjność cieplna, wytrzymałość na ściskanie lub zginanie, promieniotwórczość naturalna, występowanie szkodliwych domieszek, odporność chemiczna itp.), których oceny można dokonać laboratoryjnie.
Szczególną uwagę w przypadku ścianki z bloczków betonu komórkowego należy zwrócić na następujące elementy: 
	Spoiny pionowe i poziome pomiędzy poszczególnymi elementami nie mogą być większe niż 3 mm;
	Ściany muszą być przewiązane wiązaniem murarskim; 
	Bloczki znajdujące się na krawędziach ścian (otworów) muszą mieć długość min.115 mm;
	Spoiny pionowe w poszczególnych warstwach powinny się mijać min. 100 mm;  
Pozostałe wymagania jakim powinny odpowiadać poszczególne elementy użyte do wykonania systemowych ścianek działowych z bloczków betonu komórkowego oraz warunki wykonania ścian działowych – zawarte zostały w wytycznych i instrukcjach producenta systemu dlatego wszelkie prace wykonywane w tych technologiach powinny być całkowicie zgodne z ww. dokumentacją producenta. Dopuszczalne odchyłki pionowe i poziome dla gotowych ścian działowych podano poniżej.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
Należy stosować wyroby firm, które produkują kompletny system materiałów potrzebny do murowania ścian działowych o podanych w projekcie grubościach. Dotyczy to bloczków ściennych, zapraw dla ścian wewnętrznych i zewnętrznych, nadproży, oraz wszystkich potrzebnych elementów na etapie budowy.
Ze względu na konieczność odwołania w dalszej części tekstu do konkretnych wyrobów, poniższy opis materiałów i zasad wykonania oparto o system YTONG firmy Xella Polska. Możliwe jest zastosowanie systemów innych firm równorzędnych.

2.2.1 Bloczki gazobetonowe YTONG.
Bloczki YTONG do murowania na cienkie spoiny mają szerokość równą grubości muru. Bloczki podstawowe produkowane są z gładką i z profilowaną powierzchnią czołową na pióro i wpust, bloczki uzupełniające - tylko z gładką powierzchnią czołową.
Przyjęte przez firmę Xella Polska oznaczenie bloczków składa się z symbolu PP, klasy i odmiany betonu komórkowego YTONG oraz litery (liter) określających ukształtowanie powierzchni bocznych.
Symbol PP oznacza bloczki o dużej dokładności, do murowania na cienkie spoiny, towarzysząca temu symbolowi liczba - klasa betonu YTONG - oznacza 0,8 średniej wytrzymałości na ściskanie (MPa) bloczków w stanie powietrzno-suchym (0,95 wytrzymałości kostek o wymiarach 100 x 100 x 100 mm), liczba za kreską ukośną - górną granicę gęstości objętościowej w stanie suchym.
Jako dodatkowe oznaczenie bloczków, uwzględniając ukształtowanie powierzchni bocznej, stosuje się: S - pióro i wpust; GT - powierzchnia płaska z uchwytem montażowym; S+GT - pióro i wpust z uchwytem montażowym; bez oznaczenia literowego - powierzchnia płaska.
Podstawowy asortyment bloczków ściennych stanowią klasy betonu i odpowiadające im odmiany: PP1,5/0,35 , PP2,0/0,40 , PP3,0/0,50 i PP4,0/0,60.
Do zewnętrznych ścian konstrukcyjnych w części nadziemnej budynku stosowane są zwykle bloczki PP2 lub PP3, a do wewnętrznych ścian konstrukcyjnych oraz ścian piwnic - PP4.
Do zewnętrznych ścian wypełniających stosowane są zwykle bloczki PP1,5 i PP2.
Bloczki uzupełniające, stosowane w przypadku, kiedy wysokość kondygnacji w świetle nie jest wielokrotnością 200 mm, mają długość 599 mm, wysokość 99 mm i szerokość 200, 240, 300, 365 i 400 mm i produkowane są z betonu komórkowego PP4/0.6. Bloczki te mają gładkie powierzchnie czołowe.


2.2.2 Nadproża YTONG.
Firma Xella Polska oferuje dwa rodzaje elementów zbrojonych do wykonywania nadproży:
	belki nadprożowe YN stanowiące samodzielnie pracujące elementy konstrukcyjne,
	prefabrykaty zbrojone YF do wykonywania nadproży zespolonych, w których prefabrykaty te współpracują z ułożonym na nich murem.
	Trzecim rodzajem nadproży są nadproża z betonu zwykłego, wykonywane w kształtkach U.
Belki nadprożowe YTONG YN produkowane są z betonu komórkowego YTONG klasy PP4 i zbrojone siatkami zgrzewanymi ze stali BSt 500 G.
Siatki zbrojenia zabezpieczone są przed korozją firmowym środkiem YTONG.
Prefabrykaty zbrojone YTONG YF do nadproży zespolonych produkowane są również z betonu komórkowego YTONG klasy PP4 ze zbrojeniem w postaci drabinek z prętów ze stali BSt 500G. Długość prefabrykatów wynosi od 1000 mm do 3000 mm, szerokość 115 i 175 mm a wysokość przekroju - 124 mm.
Drabinki zbrojeniowe zabezpieczone są przed korozją, analogicznie jak siatki zbrojeniowe belek nadprożowych.

2.2.3 Elementy dodatkowe YTONG.
Dodatkowymi elementami produkowanymi z betonu komórkowego YTONG PP4/0,6, przeznaczonymi do ścian z bloczków YTONG są:
	płytki z warstwą wełny mineralnej do osłony od zewnątrz wieńca żelbetowego w ścianie zewnętrznej - o wymiarach: długość - 599 mm, wysokość: 160, 200, 240, 280, 300 i 360 mm - odpowiednio do grubości stropu, grubość - 50, 75 i 100 mm, grubość wełny mineralnej - 40 mm;
	kształtki U do wykonywania nadproży, warstwy betonu zwykłego pod stropami wielkopłytowymi oraz pod stropami na belkach drewnianych i stalowych, a także do formowania słupków żelbetowych w filarach - o wymiarach: długość - 599 i 499 mm, wysokość -199 i 249 mm, szerokość - 240, 300, 365 i 400 mm;
	bloczki do ścianek działowych o długości 599 mm, wysokości 199 mm i 399 mm, szerokości 115 mm, z gładkimi powierzchniami czołowymi.

2.2.4 Zaprawa murarska.
	Do wykonywania murów na cienkie spoiny stosuje się zaprawę murarską YTONG. Zaprawa ta sprzedawana jest w workach jako sucha mieszanka do zarobienia wodą na placu budowy.
	Wytrzymałość na ściskanie zaprawy murarskiej YTONG, badana w ITB na połówkach beleczek 40 x 40 x 160 mm obciążanych na całej powierzchni, wynosi:
	po 7 dniach - 5,2 MPa
	po 17 dniach - 9,3 MPa
	po 43 dniach - 15,0 MPa

2.2.5 Woda.
Do przygotowania zapraw można stosować każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.

2.2.6 Wzmocnienie ścian działowych.
Do wzmocnienia ścian działowych należy zastosować dwa pręty #8 zatopione w zaprawie w bruzdach bloczków.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy użyciu dowolnego typu sprzętu wskazanego przez Inżyniera.
Przy wykonywaniu prac murarskich na budowie zaleca się stosować podane niżej narzędzia i akcesoria YTONG:
•	Piła taśmowa - do przycinania bloczków do żądanego wymiaru i wycinania skomplikowanych kształtów,
•	Piła widiowa – do cięcia bloczków YTONG,
•	Rylec – do ręcznego wycinania bruzd w ścianie pod instalacje elektryczne,
•	Kielnie do zapraw cienkospoinowych – szerokość dostosowana do grubości bloczków: 40; 36,5; 30; 24; 20; 11,5; 10; 7,5 lub 5 cm,
•	Packa do szlifowania – do wyrównywania ewentualnych nierówności murów z bloczków odmiany 0,35 i 0,4,
•	Strug – do wyrównywania ewentualnych nierówności murów z bloczków odmiany 0,5,
•	Prowadnica kątowa – do dokładnego przycinania bloczków YTONG
•	Łącznik do ścian działowych – do łączenia ścian działowych ze ścianami konstrukcyjnymi,
•	Zbrojenie do spoin wspornych.

4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.
Większość materiałów YTONG dostarczana jest na budowę transportem samochodowym, na paletach zapakowanych w folię. Palety mogą być ustawiane nie więcej niż w dwóch warstwach na równym i twardym podłożu zapewniającym ich stabilność.
Palety mogą być rozładowywane przez samochody samowyładowcze, wózki widłowe lub żuraw znajdujący się na budowie. Rozładunek za pomocą żurawi wymaga zastosowania wideł rozładunkowych. Inny sposób rozładunku może być przyczyną uszkodzenia wyrobów.
W transporcie wewnętrznym palet pomocny jest wózek ręczny. Palety należy umieszczać najbliżej miejsca pracy w taki sposób, aby był zapewniony łatwy dostęp do poszczególnych rodzajów wyrobów.





5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Uwagi ogólne.
Prace murarskie z bloczków YTONG powinny być wykonywane przez brygady składające się z trzech osób, z których pierwsza przygotowuje zaprawę i szlifuje kolejne warstwy muru, druga rozprowadza zaprawę i układa bloczki, a trzecia - dostarcza bloczki i je przycina. Innym warian¬tem organizacji prac jest brygada pięcioosobowa, w której po dwóch murarzy pracuje na różnych ścianach, natomiast piąta osoba zajmuje się transportem, przycinaniem bloczków i przygotowaniem zaprawy. Dużym ułatwieniem prac jest stosowanie piły taśmowej YTONG pozwalającej na szybkie i precyzyjne docinanie bloczków. W takim przypadku możliwe jest, aby jeden pracownik przycinał bloczki dla kilku brygad murarskich.
Zaprawa YTONG dostarczana jest na budowę w postaci fabrycznie przygotowanej suchej mieszanki. W celu przygotowania zaprawy do użytku zawartość worka wsypuje się do pojemnika z wodą , w proporcjach jak pokazano na opakowaniu, i dokładnie miesza przy pomocy mieszadła zamontowanego do wiertarki wolno obrotowej. Po wymieszaniu zaprawę odstawia się na 3 minuty i następnie ponownie miesza. Do tak przygotowanej zaprawy nie wolno dodawać wody ani dosypywać suchej mieszanki (zaprawy). W przypadku zgęstnienia zaprawy można ją jedynie ponownie wymieszać. Podczas murowania w wysokich temperaturach wiadro z zaprawą należy ustawiać w cieniu lub osłaniać przed działaniem promieni słonecznych.
W przypadku wykonywania prac murarskich w temperaturach niższych niż +5 0C należy postępować zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej.

5.2.2. Pierwsza warstwa muru.
Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi ścian, za pomocą niwelatora znajduje się najwyższy narożnik budynku. Różnica w wysokości poszczególnych narożników nie może być większa niż 30 mm. W przypadku występowania większych różnic podłoże (fundament, strop) musi zostać wyrównane.
Bloczki pierwszej warstwy muruje się na zaprawie cementowej o stosunku objętościowym cementu do piasku 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloczki nie osiadły pod własnym ciężarem. Murowanie rozpoczyna się od ustawienia pojedynczych bloczków w narożnikach ścian, piórami zwróconymi na zewnątrz budynku. Takie ustawienie bloczków eliminuje powstawanie w narożnikach bruzd wymagających wypełnienia zaprawą naprawczą. Pióra można natomiast stosunkowo łatwo usunąć za pomocą szlifowania lub lepiej strugania. Jako pierwszy powinien być ustawiony bloczek w narożniku najwyżej położonym.
Długość ścian budynku przeważnie nie jest wielokrotnością długości bloczka i dlatego zachodzi konieczność uzupełnienia jej bloczkami dociętymi. Do cięcia bloczków stosuje się piłę taśmową YTONG, lub piłę widiową YTONG oraz prowadnicę kątową.
Bloczki poziomuje się do bloczka ustawionego w najwyższym narożniku. Poziome i pionowe ustawienie bloczków kontroluje się przy pomocy poziomicy i ewentualnie koryguje młotkiem gumowym. Po ustawieniu bloczków narożnych rozciąga się między nimi sznur murarski i uzupełnia warstwę. Podczas uzupełniania pierwszej warstwy zaleca się kontrolowanie wysokości co czwartego lub piątego bloczka za pomocą niwelatora, gdyż kontrola poziomicą może okazać się niewystarczająca.
Przy wmurowywaniu bloczka przyciętego, zaprawę YTONG nanosi się na jego dolną powierzchnię oraz czoło, które będzie dostawione do wpustów wmurowanego wcześniej bloczka pełnego.
Do układania kolejnych warstw muru można przystąpić po stwardnieniu zaprawy cementowej tj. po około 1 do 2 godzin od ułożenia pierwszej warstwy.
W ścianach nadziemia wysuniętych poza lico fundamentu o więcej niż 50 milimetrów, pierwsza warstwa bloczków ułożonych na zaprawie cementowej może przechylać się na zewnątrz budynku. Aby temu zapobiec poszczególne bloczki klinuje się za pomocą klinów drewnianych do czasu związania zaprawy cementowej. Po stwardnieniu zaprawy kliny należy usunąć.

5.2.3. Kolejne warstwy muru.
Przed przystąpieniem do murowania kolejnych warstw muru, poprzednią warstwę bloczków należy przeszlifować w celu wyeliminowania ewentualnych drobnych nierówności i uzyskania płaszczyzny poziomej. Służy do tego packa do szlifowania - w przypadku bloczków odmian 0,35 i 0,4 lub strug - w przypadku odmian 0,5 i 0,6.
Następnie, po starannym usunięciu pyłu powstałego na skutek szlifowania, ustawia się bloczki narożne, rozciąga pomiędzy nimi sznur murarski i analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy uzupełnia bloczki. Nie jest wskazane murowanie samych narożników budynku tzw. ich "wyciąganie", lecz systematyczne murowanie kolejnych warstw wszystkich ścian konstrukcyjnych.
Zaprawę YTONG nakłada się na powierzchnię wmurowanych bloczków przy pomocy kielni YTONG o szerokości równej szerokości bloczków (grubości muru). Ząbkowana krawędź kielni pozwala na wykonanie spoiny o tej samej grubości na każdej warstwie muru. Jednorazowo nakłada się warstwę zaprawy nie dłuższą niż około 3 m, aby zapobiec stosunkowo szybkiemu jej wysychaniu.
Po wymurowaniu dwóch pierwszych warstw bloczków w ścianach zewnętrznych kondygnacji przyziemia tj. na wysokości 0,4 m, na całym obrysie budynku zaleca się wykonanie izolacji poziomej z folii, w celu uniknięcia zawilgocenia murów od odbitej wody opadowej. Wykonuje się to w sposób następujący:
	po przeszlifowaniu warstwy rozprowadza się na niej zaprawę YTONG,
	na zaprawie układa się folię o szerokości równej szerokości bloczków,
	na folię ponownie nakłada się zaprawę YTONG,
	na zaprawie muruje się kolejną warstwę bloczków.
Mury z bloczków YTONG z piórem i wpustem wykonuje się w zasadzie bez wypełniania zaprawą spoin pionowych. Występują jednak miejsca wymagające wypełniania tych spoin. Są to wszystkie styki, w których pióro i wpust nie łączą się ze sobą. Należą do nich między innymi:
	naroża ścian, w których powierzchnia  czołowa z wpustem łączy się z powierzchnią boczną bloczka,
	spoiny bloczków przyciętych z długości dla wypełnienia ostatniego odcinka ściany.
W murach wykonywanych z bloczków z gładkimi powierzchniami czołowymi spoiny pionowe muszą być wypełniane zaprawą. Sytuacja taka najczęściej występuje przy wykonywaniu ścian piwnic oraz w budynkach realizowanych na terenach objętych eksploatacją górniczą.
Przy układaniu kolejnych warstw muru, należy zwrócić uwagę, aby spoiny pionowe w poszczególnych warstwach mijały się o co najmniej 80 mm. Docięte fragmenty bloczka układane przy zakończeniach ściany - np. na krawędzi otworu - nie mogą być krótsze niż 115 mm.
Kolejne warstwy muru należy kontrolować za pomocą poziomnicy. W trakcie wznoszenia ścian konstrukcyjnych należy pamiętać o wmurowaniu łączników YTONG do łączenia później murowanych ścian działowych. Łączniki te należy zagłębić do połowy ich długości oraz, ze względów bezpieczeństwa, przygiąć do dołu.

5.2.4. Ściany w strefie otworów.
W ścianach w strefie otworów okiennych i drzwiowych powstaje koncentracja obciążeń pionowych, powodująca złożony stan naprężeń - powstają naprężenia ścinające w narożach oraz rozciągające nad i pod otworami.
W strefach podokiennych należy umieszczać zbrojenie poziome układane w najwyższej spoinie. Można stosować firmowe zbrojenie do spoin wspornych lub pręty ze stali żebrowanej o średnicy 2 Ø  6 (8) mm. Zbrojenie to należy przedłużać co najmniej 0,5 m poza krawędź otworów; przy filarach o małej szerokości można stosować zbrojenie ciągłe lub łączone na zakład. Zbrojenie firmowe wykonane ze stali nierdzewnej o małej średnicy, można umieszczać bezpośrednio w spoinie. W przypadku stosowania prętów ze stali żebrowanej należy wykonać rylcem odpowiednie rowki, w których po ich wypełnieniu zaprawą cementową umieszcza się pręty i muruje następną warstwę.
Filary międzyokienne lub międzydrzwiowe o małej szerokości, nie większej niż długość jednego bloczka tj. 600 mm, należy murować bez spoin pionowych stosując całe bloczki przycięte z długości na odpowiedni wymiar.
Przy szerokościach filarów większych od 600 mm, wykonywać należy tradycyjne wiązanie muru z zachowaniem minimalnych odległości między spoinami pionowymi. Korzystnie jest stosować mur ze spoinami pionowymi wypełnionymi zaprawą i docięte fragmenty bloczków o długościach nie mniejszych od 200 mm. W warstwie znajdującej się bezpośrednio pod nadprożem, przy krawędzi filarów, jako bezpośrednią podporę nadproża zaleca się stosować bloczki o długości nie mniejszej od 300 mm, bez uchwytu montażowego. Przy stosowaniu bloczków lub ich fragmentów z uchwytem montażowym należy warstwę najwyższą ułożyć w pozycji odwróconej - uchwytem do dołu tak, aby podporę nadproża stanowił pełny fragment bloczka.
Otwory przekrywa się nadprożami przenoszącymi obciążenia działające w ścianie (ze stropów, ciężar muru) na filary międzyotworowe lub pełne odcinki ścian.

5.2.5. Wzmocnienie ścianek działowych.
W celu wzmocnienia ścian działowych z bloczków gazobetonowych grubości 12cm należy w przedostatniej warstwie bloczków wykonać rylcem bruzdę na długość pręta i umieścić w niej 2 pręty żebrowane #8. Starannie usunąć pył powstały na skutek bruzdowania, dzięki czemu zaprawa będzie miała lepszą przyczepność do bloczków. Rowki należy wypełnić zaprawą cementową a następnie umieścić w nich wcześniej przycięte pręty. Przed przystąpieniem do dalszego murowania usunąć nadmiar zaprawy, oczyścić powierzchnię bloczków i nanosić zaprawę klejącą. 

5.2.6. Murowanie w warunkach zimowych.
Z bloczków YTONG można murować w warunkach zimowych, w temperaturach poniżej +5 °C, po spełnieniu dodatkowych wymagań podanych poniżej. Decyzję o podjęciu prac może podjąć kierownik budowy lub inspektor nadzoru, który jest w stanie ocenić możliwość prawidłowego ich wykonania i ponosi pełną odpowiedzialność za wydaną decyzję o rozpoczęciu murowania.
Bloczki stosowane do murowania nie mogą być pokryte szronem ani przemarznięte. Oznacza to, że bloczki nie mogą znajdować się w temperaturze niższej niż –2 °C przez okres dłuższy niż 24 godziny i dlatego też zaleca się je przechowywać w oryginalnych opakowaniach, w pomieszczeniach o temperaturze dodatniej.
Do murowania w warunkach zimowych zaleca się stosować specjalną zaprawę "zimową". Pozwala ona murować w warunkach "lekkiej" zimy, przy temperaturach spadających okresowo do –6 °C. Dokładny, szczegółowy zakres stosowania zaprawy zimowej podawany jest w danych technicznych wyrobu umieszczanych na opakowaniach lub załączanych do wyrobu. Przed przystąpieniem do murowania należy sprawdzić, czy mur wykonany poprzedniego dnia związał prawidłowo. Sprawdzenie tego dokonuje się przez poziome, silne uderzenie gumowym młotkiem w bloczek wierzchniej warstwy muru. Jeżeli uderzenie nie spowoduje odspojenia bloczka, to murowanie można kontynuować.
Prac murarskich nie można prowadzić:
	przy temperaturze niższej niż –6 °C; do prac można przystąpić dopiero, gdy temperatura otoczenia muru przez co najmniej 48 godzin będzie wyższa niż +2 °C,
	na przemarzniętym murze, za który uważa się mur po 48-godzinnym przebywaniu w temperaturze, która jest niższa niż –2 °C,
	podczas opadów atmosferycznych. 
Świeżo wykonany mur należy zabezpieczyć osłoną np. z brezentu czy mat ze słomy przed zbyt szybkim jego wychłodzeniem. Mur wykonany w warunkach zimowych może być obciążony parciem gruntu lub działaniem silnego wiatru dopiero po około tygodniowym występowaniu temperatur dodatnich; do tego czasu mur powinien być zabezpieczony przed działaniem tych obciążeń poziomych.

6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Bloczki gazobetonowe.
Przy odbiorze bloczków gazobetonowych należy przeprowadzić na budowie:
•	Sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na bloczkach z zamówieniem i innymi wymaganiami
•	Próby, o których mowa w p. 1.5.1 niniejszej SST ; cechy zewnętrzne - przez oględziny, cechy  fizyczne – badania laboratoryjne (jeśli nie jest możliwe określenie jakości bloczków przez próbę doraźną przez oględziny).
Wymagania jakim powinny odpowiadać bloczki YTONG podano w tablicy:
	Lp
	Właściwości
	Wymagania

	1
	Dopuszczalne wady kształtu
	

	
	odchylenie od kąta prostego sąsiednich
powierzchni (nieprostopadłościenność)
	 1,0 mm

	
	odchylenie powierzchni od płaszczyzny
	 1,0 mm

	2
	Dopuszczalne uszkodzenia:
	

	
	uszkodzenia powierzchni
(odbicia, odpryski)
	nie więcej niż 1 szt. 
o pow.  1000 mm2

	
	uszkodzenia krawędzi
oraz pióra i wpustu
	nie więcej niż 1 szt. o szerokości
 20 mm i długości  50 mm

	
	rysy, pęknięcia technologiczne na
powierzchniach zewnętrznych
	nie więcej niż 1 szt. o szerokości 
 0,5 mm i długości  50 mm

	
	ogółem uszkodzenia
	w ilości elementów stanowiącej 
 6,5 % ilości elementów w palecie

	3
	Dopuszczalne odchyłki wymiarów:
	

	
	długość
	  1,5 mm

	
	wysokość
	  1,0 mm

	
	szerokość
	  1,5 mm

	
	wymiary pióra i wpustu
oraz wgłębień-uchwytów
	  1,0 mm

	
	grubość elementów „U”
	  1,5 mm



6.2.2. Zaprawy.
W przypadku gotowych zapraw należy kontrolować je z wymaganiami podanymi przez producenta.

6.2.3. Dopuszczalne odchyłki.
Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów ścian murowanych z bloczków YTONG 
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy:
	Lp
	Rodzaj odchyłki
	Wartość odchyłki
dopuszczalnej [mm]

	1
	Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murów:
na długości 1m
na całej powierzchni ściany pomieszczenia
	
3
10

	2
	Odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi:
na wysokości 1m
na wysokości 1 kondygnacji
na całej wysokości ściany
	
3
5
15

	3
	Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni każdej warstwy muru:
na długości 1m
na całej długości budynku
	

1
10

	4
	Odchylenia od kierunku poziomego górnej powierzchni ostatniej warstwy muru pod stropem:
na długości 1m
na całej długości budynku
	

1
10

	5
	Odchylenia przecinających się powierzchni muru od kąta przewidzianego w projekcie (najczęściej prostego):
na długości 1m
na długości całej ściany
	

3
-

	6
	Odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeży dla otworów o wymiarach:
	

	
	do 100 cm
	szerokość
wysokość
	+  5, -3
+10, -5

	
	powyżej 100 cm
	szerokość
wysokość
	+10, -5
+10, -5



7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót murowych jest m2 muru o odpowiedniej grubości. 
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
Mury z bloczków YTONG powinny być wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i instrukcji, Aprobatą Techniczną AT-15-2700/2001 oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
Odbiór robót murowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków. Jeżeli odbiór odbywa się przed osadzeniem stolarki drzwiowej lub okiennej należy zwrócić uwagę na prawidłowość wykonania otworów (zgodność z projektem). Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów murów z bloczków YTONG nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy powyżej p. 6.2.3.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1m2. Cena obejmuje:
•	Zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy,
•	Wykonanie ścian,
•	Ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań,
•	Uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-80/B-06259 Beton komórkowy.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-72/B-10122 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-91/B-02020 Zabezpieczenie cieplne budynków. Wymagania i obliczenia.
10.3 Przepisy przywołane
Poradnik majstra budowlanego.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom I. Budownictwo ogólne. Arkady 1990.
[bookmark: _Toc67040021]
B.08.00.Roboty elewacyjne

[bookmark: _Toc67040022]B.08.01.Bezspoinowe systemy ocieplenia ścian budynków

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z izolacjami cieplnymi dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane wykończeniowe, pozostałe (45450000-6)

1.6. Określenia podstawowe,
Podłoże  –  powierzchnia  nowej  lub  istniejącej  ściany  lub  stropu.  Może  być  w  stanie  surowym,  pokryta  tynkiem mineralnym, organicznym i powłokami farb.
Środek gruntujący – materiał nanoszony na podłoże lub › warstwę zbrojoną, celem regulacji (wyrównania, redukcji) nasiąkliwości lub zwiększenia przyczepności. 
Izolacja cieplna –  materiał o  niskiej wartości współczynnika przewodzenia  ciepła, jako  składnik  BSO mocowany w formie płyt na ścianach (przegrodach) zewnętrznych i nadający im wymagane parametry termoizolacyjne.
Zaprawa (masa) klejąca – materiał systemu do przyklejania materiału izolacyjnego do podłoża.
Łączniki mechaniczne – określone łączniki do mocowania systemów izolacji cieplnej do podłoża, na przykład kołki rozporowe i profile. 
Warstwa  zbrojona  –  określona  warstwa  systemu  stosowana  bezpośrednio  na  powierzchni  materiału  do  izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma największy wpływ na właściwości mechaniczne systemu.
Siatki z włókna szklanego – określone tkaniny systemu składające się z przędzy z ciągłych włókien szklanych w obu kierunkach wątku i osnowy, z wykończeniem odpornym na działanie alkaliów.
Zbrojenie  –  określone  materiały  systemu  osadzane  w  warstwie  zbrojonej  w  celu  zwiększenia  jej  wytrzymałości mechanicznej. Zbrojeniem są zazwyczaj siatki z włókien szklanych lub siatki metalowe. 
Warstwa  wykończeniowa  –  określony  materiał  mineralny,  organiczny  i/lub  nieorganiczny  systemu,  tworzący  jego wierzchnią  warstwę.  Warstwa  wykończeniowa  w  połączeniu  z  warstwą  zbrojoną  stanowi  zabezpieczenie  przed oddziaływaniem warunków atmosferycznych; nadaje również systemowi fakturę i barwę. 
Systemowe  elementy  uzupełniające  –  listwy  (profile)  cokołowe  (startowe),  kątowniki  narożne  (ochronne),  profile dylatacyjne,  profile  i  elementy  dekoracyjne,  podokienniki  –  służą  do  zapewnienia  funkcji  technicznych  BSO  i ukształtowania jego powierzchni.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.

1.8. Dokumentacja robót ociepleniowych
Dokumentację robót ociepleniowych stanowią:
– dokumentacja projektowa (projekt budowlany lub/i wykonawczy),
– specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót jeśli zostały opracowane.
Roboty  dociepleniowe  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  szczegółowej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót ociepleniowych, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia. Projekt ocieplenia poza podstawowymi informacjami dotyczącymi rodzaju i grubości warstwy materiału termoizolacyjnego oraz rodzaju i koloru tynku zewnętrznego winem zawierać:
– określenie  miejsc  ewentualnych  przerw  technologicznych  w trakcie  wykonywania  wyprawy  tynkarskiej  i  warstwy zbrojonej ocieplenia,
– określenie rodzaju, liczby i rozmieszczenia łączników mechanicznych oraz sposobu klejenia izolacji do podłoża,
– wskazanie sposobu zapewnienia szczelności połączeń na przenikanie powietrza i wody,
– określenie  sposobu  wykonania  dylatacji,  montażu  szyldów,  bilbordów,  anten  (najlepiej  za  pomocą  specjalnych łączników mechanicznych z izolacją cieplną),
– dobranie rodzaju wyprawy tynkarskiej, faktury, koloru do warunków środowiskowych,
– wskazanie  tam,  gdzie  jest  to  konieczne,  dodatkowych  zabezpieczeń  warstwy  ocieplającej  w  pasie  najniższej kondygnacji,  np.  zalecenie  zastosowania  wyrobów  dostosowanych  do  większego  obciążenia  i  zawilgocenia, dodatkowego zbrojenia, ewentualnego pokrycia środkiem typu „anty-graffiti” itp.,
–  zalecenia eksploatacyjne dotyczące konserwacji warstwy ocieplającej.

Część rysunkowa dokumentacji projektowej powinna zawierać co najmniej:
– widoki elewacji, wraz z ewentualnym rozmieszczeniem elementów i profili dekoracyjnych, linii zmian kolorystyki i faktury powierzchni; w przypadkach bardziej złożonych – rozwinięcia poszczególnych elewacji, 
– rzut kondygnacji (kondygnacji powtarzalnej) i przekroje poprzeczne budynku,
– rzut dachu, zawierający rozmieszczenie rur spustowych,
– niezbędne rysunki detali architektonicznych – na przykład szczegółów połączeń ocieplenia powierzchni ścian ze stolarką,  podokiennikami,  okapem  dachu,  płytami  balkonu,  profilami  dylatacyjnymi  i  innymi  elementami elewacyjnymi.
W przypadku stosowania systemu ociepleń na prefabrykowanych ścianach żelbetowych warstwowych, w projekcie winna  znaleźć  się  ocena  ich  stanu  technicznego.  Dotyczy  to  zarówno  stanu  metalowych  łączników  (wieszaków, szpilek,  prętów)  jak  i  sposobu  ich  połączenia  i  współpracy  z  elementami  ściany.  W  razie  potrzeby  należy zaprojektować  dodatkowe połączenia warstwy elewacyjnej z warstwą konstrukcyjną ściany.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
2.2.1. Rodzaje materiałów i elementów systemu
Wszystkie materiały do wykonania ociepleń powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych lub aprobatach technicznych – wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowych ocenach technicznych). 
2.2.1.1. Środek gruntujący
Materiał wodorozcieńczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwór szkła wodnego) stosowany, zależnie od rodzaju i stanu podłoża, do jego przygotowania przed klejeniem płyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykończeniowej. 
2.2.1.2. Zaprawa (masa) klejąca
Gotowy  lub  wymagający  zarobienia  z  wodą  materiał  (na  bazie  cementu  modyfikowany  polimerami, polimerowy/akrylowy  mieszany  z  cementem,  zbrojony  włóknem  szklanym)  do  klejenia  płyt  izolacji  termicznej  do podłoża,  zróżnicowany  zależnie  od  rodzaju  izolacji  (styropian,  wełna  mineralna).  Wybór  zaprawy  ma  wpływ  na klasyfikację palności wyrobu. W  niektórych systemach zaprawa klejąca stosowana jest także do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stożek pomiarowy): 10 ±1 cm.
2.2.1.3. Płyty termoizolacyjne
Płyty styropianowe:
– płyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040 Fasada, EPS 80-036 Fasada) mają zastosowanie jako izolacja termiczna BSO przy ograniczeniu do wysokości 25 m powyżej poziomu terenu (budynki nowobudowane) oraz do 11 kondygnacji włącznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane są, zależnie od  rodzaju  podłoża,  wysokości  budynku  i  położenia  na  ścianie  –  metodą  klejenia,  za  pomocą  łączników mechanicznych  lub  metodą  łączoną.  Płyty  mają  krawędzie  proste  lub  frezowane  (pióro/wpust,  przylga), poprawiające  szczelność  połączeń.  Do  elewacji  boniowanych  produkowane  są  gotowe,  frezowane  elementy izolacji  lub  spoiny  frezowane  są  na  powierzchni  zwykłych  płyt.  Szczegółowe  wymagania  dla  płyt  ze  styropianu ekspandowanego określa norma PN-EN 13163,
– płyty  ze  styropianu  ekstrudowanego  –  ze  względu  na  niższą  w  porównaniu  ze  styropianem  ekspandowanym nasiąkliwość, mają  zastosowanie w strefach o  podwyższonym oddziaływaniu wilgoci (woda rozpryskowa,  wilgoć gruntowa), np. na  cokołach budynków.  Szczegółowe wymagania dla płyt  ze  styropianu  ekstrudowanego  określa norma PN-EN 13164,
Płyty z wełny mineralnej
– płyty z wełny mineralnej zwykłej i lamelowej mają zastosowanie na całych powierzchniach ścian budynków lub, w połączeniu  ze  styropianem,  tylko  na  części  powyżej  25  m  ponad  poziomem  terenu.  Płyty  z  wełny  mineralnej zwykłej  wymagają  w każdym  przypadku  mocowania  mechanicznego,  z  wełny  lamelowej  mogą  być,  zależnie  od właściwości  podłoża,  tylko  klejone.  Szczegółowe  wymagania  dla  płyt  z  wełny  mineralnej  określa  norma  PN-EN 13162,
Inne materiały termoizolacyjne – szkło piankowe, pianka mineralna itp.
2.2.1.4. Łączniki mechaniczne
Jako łączniki mechaniczne najczęściej stosuje się:
– kołki  rozporowe  –  wkręcane  lub  wbijane,  wykonane  z  tworzywa  sztucznego  (nylon,  polipropylen,  poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposażone są w talerzyki dociskowe, dodatkowo – w krążki termoizolacyjne, zmniejszające efekt powstawania mostków termicznych, 
– profile  mocujące  –  metalowe  (ze  stali  nierdzewnej,  aluminium)  elementy,  służące  do  mocowania  płyt  izolacji termicznej o frezowanych krawędziach.
2.2.1.5. Zaprawa klejąco-zbrojąca
Masa oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa), zawierająca wypełniacze (także włókna) przeznaczona do nanoszona na powierzchnię płyt izolacyjnych. W warstwie tej zaprawy zatapiana jest siatka zbrojąca. W niektórych systemach tworzy samodzielnie warstwę zbrojoną.
2.2.1.6. Siatka zbrojąca
Siatka z włókna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze  min.  145 g/m 2 ,  wtapiana  w zaprawę zbrojącą. 
2.2.1.7. Zaprawy (masy) tynkarskie
Jako zaprawy tynkarskie stosuje się:
– zaprawy  mineralne  –  oparte  na  spoiwach  mineralnych  (mineralno  –  polimerowych)  suche  zaprawy  do wykonywania  tynków  cienkowarstwowych.  Mimo  możliwości  barwienia,  zgodnie  z  zaleceniami  producentów,  dla poprawy cech optycznych, nasiąkliwości i odporności na zanieczyszczenia wymagają zwykle malowania farbami
elewacyjnymi. Zależnie od uziarnienia (1,5-6 mm) wykonywane są w różnych grubościach i fakturach powierzchni
– typu baranek lub rowkowy („kornik”, żłobiony),
– masy  akrylowe  (polimerowe)  –  oparte  na  spoiwach  organicznych  (dyspersje  polimerowe)  gotowe  materiały  do wykonywania  tynków  cienkowarstwowych.  Barwione  w  masie  nie  wymagają  malowania  farbami  elewacyjnymi.
Grubości i faktury powierzchni – jak w przypadku tynków mineralnych,
– masy  krzemianowe  (silikatowe)  –  oparte  na  bazie  szkła  wodnego  potasowego  (z  dodatkiem  żywicy  akrylowej) gotowe  materiały  do  wykonywania  tynków  cienkowarstwowych.  Barwione  w  masie  nie  wymagają  malowania farbami  elewacyjnymi.  Zależnie  od  uziarnienia  (1-3  mm)  wykonywane  w  różnych  grubościach  i  fakturach powierzchni tynków – typu baranek, rowkowy lub modelowany, 
– masy  silikonowe  –  oparte  na  bazie  żywicy  (emulsji)  silikonowej,  gotowe  materiały  do  wykonywania  tynków cienkowarstwowych.  Barwione  w  masie  nie  wymagają  malowania  farbami  elewacyjnymi.  Grubości  i  faktury powierzchni – jak w przypadku tynków krzemianowych.
2.2.1.8. Farby
Farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane jako element systemu lub uzupełniająco na powierzchniach tynków cienkowarstwowych.
2.2.1.9. Elementy uzupełniające 
Elementy uzupełniające – dodatkowe akcesoria systemowe to a przykład:
– profile  cokołowe  (startowe)  –  elementy  stalowe  lub  aluminiowe,  służące  do  systemowego  ukształtowania  dolnej krawędzi powierzchni BSO, mocowane do podłoża za pomocą kołków rozporowych, 

– narożniki ochronne – elementy: z włókna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej 
i  aluminiowej  (z  ramionami  z  siatki),  służące  do  zabezpieczenia  (wzmocnienia)  krawędzi  (narożników  budynków, ościeży itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
– listwy krawędziowe –  elementy ze stali nierdzewnej  (aluminium) służące  do  wykonywania  styków BSO z innymi materiałami (np. ościeżnicami), 
– profile dylatacyjne – elementy metalowe lub z włókna szklanego, służące do kształtowania szczelin dylatacyjnych na powierzchni BSO,
– taśmy  uszczelniające  –  rozprężne  taśmy  z  elastycznej,  bitumizowanej  pianki  (poliuretanowej)  do  wypełniania szczelin dylatacyjnych, połączeń BSO z ościeżnicami, obróbkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,
– pianka uszczelniająca – materiał do wypełniania nieszczelnych połączeń między płytami izolacji termicznej,
– siatka  pancerna  –  siatka  z  włókna  szklanego  o  wzmocnionej  strukturze  (gramatura  ~500  g/m 2 ),  do  wykonania wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyższonym oddziaływaniu mechanicznym (np. do wysokości 2 m ponad poziomem terenu),
– siatka do detali – siatka z włókna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura ~50 g/m 2 ) do kształtowania detali elewacji (boniowanie, profile),
– profile (elementy) dekoracyjne – gotowe elementy do kształtowania elewacji (gzymsy, obramienia, podokienniki), wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane ewentualnie warstwą zbrojoną i malowane, 
– podokienniki  –  systemowe  elementy,  wykonane  z  blachy  lakierowanej,  powlekanej  (stalowej,  aluminiowej), dostosowane do montażu z BSO.

2.2.2. Wariantowe stosowanie materiałów
Zgodnie z określeniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych bezspoinowe systemy ocieplania są  wyrobami budowlanymi i powinny być  stosowane zgodnie  z wydanymi im aprobatami technicznymi  – wydanymi do 31 grudnia 2018 r., a po zakończeniu okresu ich ważności krajowymi ocenami technicznymi. Wynika z tego  wymóg  konieczności  wyłącznego  stosowania  składników  systemu,  wymienionych  w  odpowiedniej  aprobacie technicznej (wydanej do 31 grudnia 2018 r., a po zakończeniu okresu jej ważności krajowej oceny technicznej), pkt 3.1. Materiały i elementy.

2.2.3. Warunki przyjęcia na budowę wyrobów ociepleniowych 
Wyroby do systemów ociepleniowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji technicznej (szczegółowej),
– są właściwie oznakowane i opakowane,
– spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  ociepleniowych  wyrobów  pochodzących  z  systemów  różnych producentów lub nieznanego pochodzenia.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być  potwierdzone  odpowiednim  protokółem  lub  wpisem  do dziennika budowy.

2.2.4. Warunki przechowywania i składowania wyrobów do robót ociepleniowych 
Wszystkie materiały powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach  i przechowywane zgodnie z instrukcją producenta lub odpowiednią normą, europejską oceną techniczną, aprobatą techniczną (wydaną do 31 grudnia 2018r., a po zakończeniu okresu jej ważności krajową oceną techniczną).
Podstawowe zasady przechowywania: 
– środki gruntujące, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby – przechowywać w szczelnie zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych  przed  bezpośrednim  nasłonecznieniem  i  działaniem  mrozu,  przez  okres  zgodny  z  wytycznymi producenta,
– materiały  suche  –  przechowywać  w  szczelnie  zamkniętych  opakowaniach,  w  warunkach  suchych,  przez  okres zgodny z wytycznymi producenta,
– izolacja termiczna –  płyty ze styropianu i wełny mineralnej  przechowywać  w warunkach zabezpieczonych  przed uszkodzeniem i oddziaływaniem warunków atmosferycznych,
– siatki zbrojące, listwy, profile, okładziny – przechowywać w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
3.2.1.  Sprzęt do wykonywania BSO
Najczęściej stosowany sprzęt do robót dociepleniowych to:
– do prowadzenia robót na wysokości – wszystkie typy rusztowań i urządzeń transportu pionowego, stosowanych do robót elewacyjnych, 
– do przygotowania mas i zapraw – mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw i klejów budowlanych, 
– do transportu i przechowywania materiałów – opakowania fabryczne, duże pojemniki (silosy, opakowania typu „big bag”) do materiałów suchych i o konsystencji past,
– do nakładania mas  i  zapraw –  tradycyjny sprzęt  i  narzędzia  do  nakładania  ręcznego  (pace,  kielnie,  szpachelki, łaty) oraz do podawania i nakładania mechanicznego (pompy, pompy mieszające, agregaty, pistolety natryskowe), także w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiały,
– do  cięcia  płyt  izolacji  termicznej  i  kształtowania  ich  powierzchni  i  krawędzi  –  szlifierki  ręczne,  piły  ręczne  i elektryczne, frezarki do kształtowania krawędzi i powierzchni płyt (boniowanie),
– do  mocowania  płyt  –  wiertarki  zwykłe  i  udarowe,  osprzęt  (nasadki)  do  kształtowania  otworów  (zagłębianie talerzyków i krążków termoizolacyjnych), 
– do  kształtowania  powierzchni  tynków  –  pace  stalowe,  z  tworzywa  sztucznego,  narzędzia  do  modelowania powierzchni,
– pozostały sprzęt – przyrządy pomiarowe (taśmy i mierniki laserowe) poziomnice, łaty, niwelatory, sznury traserskie itp.

4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
4.2.1. Transport materiałów
Materiały wchodzące w skład BSO należy transportować zgodnie z wymaganiami producentów materiałów, aprobaty technicznej – wydanej do 31 grudnia 2018 r., a po zakończeniu okresu jej ważności krajowej oceny technicznej (pkt 4.Pakowanie,  przechowywanie  i  transport),  zasadami  eksploatacji  środków  transportowych  i  przepisami  ruchu drogowego.
Wyroby  do  robót  ociepleniowych  mogą  być  przewożone  jednostkami  transportu  samochodowego,  kolejowego, wodnego i innymi.
Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  w  jednostkach  ładunkowych  (na  paletach)  należy  prowadzić  sprzętem mechanicznym, wyposażonym w osprzęt widłowy, kleszczowy lub chwytakowy.
Załadunek  i  wyładunek  wyrobów  transportowanych  luzem  wykonuje  się  ręcznie.  Ręczny  załadunek  zaleca  się prowadzić  przy  maksymalnym  wykorzystaniu  sprzętu  i  narzędzi  pomocniczych,  takich  jak:  kleszcze,  chwytaki, wciągniki, wózki.
Przy załadunku wyrobów należy przestrzegać zasad wykorzystania pełnej ładowności jednostki transportowej. Do zabezpieczenia  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem  jednostek  ładunkowych  w  czasie  transportu  należy stosować: kliny, rozpory i bariery.
Do zabezpieczenia wyrobów luzem w trakcie transportu należy wykorzystać materiały wyściółkowe, amortyzujące, takie, jak: maty słomiane, wióry drzewne, płyty styropianowe, ścinki pianki poliuretanowej.

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Warunki przystąpienia do robót ociepleniowych
Przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem BSO należy:
– zapoznać się z projektem robót ociepleniowych, 
– zapewnić odpowiednie zagospodarowanie terenu wykonania prac i jeśli zachodzi taka potrzeba przygotować plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (bioz),
– upewnić  się,  że  wykonane  zostały  wszystkie  roboty  stanu  surowego,  zamurować  i  wypełnić  przebicia,  bruzdy  i ubytki, jeśli występują,
– upewnić  się,  że  wykonany  został  cały  zakres  robót  dekarskich  (pokrycia,  odwodnienie,  obróbki  blacharskie), montażu  lub  wymiany  stolarki  okiennej  i  drzwiowej  zewnętrznej  oraz,    że  przejść  i  przyłączy  instalacyjnych  na powierzchniach przeznaczonych do wykonania BSO, 
– upewnić  się,  że  wykonane  zostały  roboty,  które  mogą  mieć  wpływ  na  sytuację  wilgotnościową  podłoża,  przede wszystkim tynki wewnętrzne i jastrychy.

5.2.2. Wymagania dotyczące podłoża pod roboty ociepleniowe
Przed  rozpoczęciem  robót  należy  wykonać  ocenę  podłoża,  polegającą  na  kontroli  jego  czystości,  wilgotności, twardości, nasiąkliwości i równości.
Próba  odporności  na  ścieranie  –  ocena  stopnia  zapylenia,  osypywania  się  powierzchni  lub  występowania pozostałości wykwitów i spieków za pomocą dłoni lub czarnej, twardej tkaniny.
Próba  odporności na  skrobanie (zadrapanie)  –  wykonanie  krzyżowych  nacięć  i  zrywanie  powierzchni  lub  ocena zwartości i nośności podłoża oraz przyczepności istniejących powłok za pomocą rylca.
Próba zwilżania – ocena chłonności (nasiąkliwości) podłoża za pomocą mokrej szczotki, pędzla lub spryskiwacza.
Sprawdzenie  równości  i  gładkości  –  określenie  wielkości  odchyłek  ściany  (stropu)  od  płaszczyzny  i  kierunku pionowego  (poziomego).  Dopuszczalne  wartości  zależne  są  od  rodzaju  podłoża  (konstrukcje  murowe,  żelbetowe monolityczne, żelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Określone są one w odpowiednich normach przedmiotowych
wymienionych  w  pkt.  10.  niniejszej  ST.  (W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  należy  odwołać  się  do  norm dotyczących rodzaju podłoża występującego na docieplanym obiekcie).
Ilość i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umożliwić uzyskanie wyników, miarodajnych dla całej powierzchni podłoża na obiekcie.
Kontroli  wymaga  także  wytrzymałość  powierzchni  podłoży.  Dotyczy  to  przede  wszystkim  podłoży  istniejących  – zwietrzałych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W przypadku wątpliwości dotyczących wytrzymałości należy wykonać jej badanie metodą „pull off”, przy zastosowaniu urządzenia badawczego (testera, zrywarki). Można także wykonać próbę odrywania przyklejonych do podłoża próbek materiału izolacyjnego.
Szczególnej  uwagi  wymagają  podłoża  (warstwowe)  ścian  wykonanych  w  technologii  wielkopłytowej (wielkoblokowej).  W  tym  przypadku,  poza  powierzchnią,  ocenie  podlega  wytrzymałość  (stan  techniczny)  zakotwień warstwy zewnętrznej,

5.2.3. Przygotowanie podłoża
Sposób przygotowania podłoża zależny jest głownie od typu i stanu. Jednak niezależnie  od rodzaju podłoża należy przede wszystkim:
– oczyścić  podłoże  z  kurzu  i  pyłu,  usunąć  zanieczyszczenia,  pozostałości  środków  antyadhezyjnych  (olejów szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luźne cząstki materiału podłoża,
– usunąć nierówności i ubytki podłoża (skucie, zeszlifowanie, wypełnienie zaprawą wyrównawczą),
– usunąć przyczyny ewentualnego zawilgocenia podłoża; odczekać do jego wyschnięcia,
– w  przypadku  istniejących  podłoży  usunąć  warstwę  złuszczeń,  spękań,  odspajających  się  tynków  i  warstw malarskich. Sposób przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa (różne rodzaje  ścierniw),  ciśnieniowa)  należy  dostosować  do  rodzaju  i  wielkości  powierzchni  podłoża,  powstałe  ubytki wypełnić zaprawą wyrównawcza,
– wykonać inne roboty przygotowawcze podłoża, przewidziane w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej szczegółowej oraz przez producenta systemu,
– wystające lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.
Szczególną uwagę należy poświęcić na właściwą ocenę i przygotowanie podłoży o problematycznej nośności oraz np. wykończonych grysem, witromozaiką, cegłą szkliwioną lub pokrytą powłokami malarskimi itp. 
5.2.4. Wykonanie bezspoinowego systemu ociepleń (BSO)
Roboty  należy  wykonywać  przy  spełnieniu  wymagań  producenta  systemu,  dotyczących  dopuszczalnych  warunków atmosferycznych  (najczęściej  –  temperatura  od  +5  do  +25°C,  brak  opadów,  silnego  nasłonecznienia,  wysokiej wilgotności  powietrza).  Zalecane  jest  stosowanie  mocowanych  do  rusztowań  osłon,  zabezpieczających  przed oddziaływaniem opadów atmosferycznych, promieniowania słonecznego i wiatru. Niektóre systemy zawierają odmiany materiałów,  umożliwiające  wykonywanie  prac  w  warunkach  podwyższonej  wilgotności  powietrza  i  obniżonej temperatury  powietrza  (nocnych  przymrozków).  Te  szczególne  warunki  danego  systemu  docieplenia  należy uwzględnić w specyfikacji technicznej szczegółowej.
5.2.4.1. Gruntowanie podłoża
Zależnie od rodzaju i  stanu podłoża oraz wymagań producenta systemu  należy  nanieść  środek  gruntujący na  całą jego powierzchnię. 
5.2.4.2. Montaż płyt izolacji termicznej
Przed  rozpoczęciem  montażu  płyt  należy wyznaczyć  położenie  ich  dolnej  krawędzi  i  zamocować  wzdłuż niej  listwę cokołową (3 kołki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach). Zamocować także profile i listwy w miejscach  krawędzi  BSO  –  zakończeń  lub  styków  z  innymi  elementami  elewacji.  Za  pomocą  sznurów  wyznaczyć
płaszczyznę płyt izolacji termicznej.
Nanieść zaprawę klejącą na powierzchnie płyt izolacji termicznej, zależnie od równości podłoża, w postaci placków i ciągłego pasma na obwodzie płyty (metoda pasmowo – punktowa) lub pacą ząbkowaną na całej powierzchni płyty.
Płyty z wełny mineralnej należy zaszpachlować wcześniej zaprawą na całej powierzchni. Nie należy dopuszczać do zanieczyszczenia krawędzi płyty zaprawą.
Przyklejanie izolacji termicznej należy zacząć od naroża budynku. Płyty naklejać w kierunku poziomym (pierwszy rząd na listwie cokołowej) przy zastosowaniu wiązania (przesunięcie min. 15 cm) w płaszczyźnie ściany i w narożach budynku.  Niedopuszczalne  jest  pokrywanie  się  krawędzi  płyt  termoizolacyjnych  z  krawędziami  naroży  otworów  na
elewacji. Po nałożeniu zaprawy, płytę należy przyłożyć do podłoża, dosuwając ją szczelnie do już przyklejonych płyt i docisnąć, pamiętając o kontroli płaszczyzn przy pomocy poziomicy. 
Należy zapewnić szczelność warstwy izolacji termicznej poprzez ścisłe ułożenie płyt i wypełnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub – w przypadku styropianu – pianką uszczelniającą. Jeżeli zaprawa klejąca wyciśnie się poza obrys płyty, należy ją usunąć. 
Po  związaniu  zaprawy  klejącej,  płaszczyznę  płyt  izolacji  termicznej  można  przystąpić  do  szlifowania  ich powierzchni tarką lub pacą obłożoną grubym papierem ściernym. Likwidowane są wtedy ewentualne uskoki krawędzi płyt. W  przypadku płyt styropianu, w sytuacji gdy od ich przyklejenia minął dłuższy czas, należy je skontrolować i w
razie potrzeby przeszlifować i usunąć nalot powierzchniowy. Jeśli od przyklejenia styropianu upłynął czas dłuższy niż 3 miesiące, zabieg ten jest obligatoryjny.
Zgodnie z wymaganiami systemowymi, najczęściej nie wcześniej, niż 24 godziny po zakończeniu klejenia, należy wykonać, jeśli są przewidziane w projekcie,  mocowanie  łącznikami mechanicznymi (kołkami rozporowymi). Długość łączników zależna jest od grubości płyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju podłoża. Ich rozstaw (min. 4 szt./m 2 ) – od
rodzaju  izolacji  termicznej  i  strefy  elewacji.  Po  nawierceniu  otworów  umieścić  w  nich  kołki  rozporowe,  a  następnie wkręcić lub wbić trzpienie.
5.2.4.4. Wykonanie detali elewacji
W  następnej  kolejności  ukształtować  detale  BSO  –  ościeża,  krawędzie  narożników  budynku  i  ościeży,  szczeliny dylatacyjne,  styki  i  połączenia.  W  celu  zwiększenia  odporności  układu  na  uszkodzenia  mechaniczne,  umożliwienia swobodnego  odprowadzania  wody  oraz  wykonania  dylatacji  należy  zamontować  profile  wykończeniowe.  Profile montuje  się  we  wszystkich  szczególnych  miejscach  elewacji,  takich  jak:  narożniki,  ościeża,  parapety  itp.  Profile  te można mocować także równocześnie z zatapianiem siatki w warstwie zbrojonej systemu.
5.2.4.5. Wykonanie warstwy zbrojonej 
Jeśli system nie dopuszcza skrócenia terminów do wykonania warstwy zbrojonej można przystąpić nie wcześniej niż po 3 dniach od zamocowania płyt. W tym celu, na przyklejonych płytach izolacji cieplnej, nakłada się zaprawę klejącą, która następnie profiluje się pacą zębatą o wielkości zębów 10-12 mm. Klej należy rozprowadzać pionowymi pasami o szerokości  nieco  większej  niż  szerokość  stosowanej  siatki.  Następnie,  zaczynając  prace  od  góry,  do  tak przygotowanej warstwy przykłada się kolejne pasy siatki zbrojącej i w kilku miejscach na całej długości zatapia je w kleju. Sąsiadujące pasy siatki muszą być układane z zakładem min. 10 cm zarówno w pionie jak i w poziomie, a na narożach min. 15 cm. Zakłady siatki nie mogą się również pokrywać ze spoinami pomiędzy płytami izolacji cieplnej. Z pasków  siatki  zbrojącej  wykonuje  się  zbrojenie  ukośne  przy  narożnikach  otworów  okiennych  i  drzwiowych.  Po przyłożeniu siatki należy ją dokładnie zatopić w warstwie kleju. W  celu równomiernego zatopienia siatki klej wyciska się  prowadzoną  od  góry,  lekko  nachyloną  pacą,  w  kierunku  od  środka  pasa  siatki  na  boki.  Prawidłowo  zatopiona siatka,  jako  zbrojenie  rozciągane,  powinna  być  całkowicie  niewidoczna  spod  powierzchni  kleju  i  nie  powinna bezpośrednio stykać się z powierzchnią płyt.
5.2.4.5. Gruntowanie warstwy zbrojonej
Zależnie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanieść środek gruntujący.
5.2.4.6. Montaż elementów dekoracyjnych
Elementy dekoracyjne zamocować (nakleić) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojonej. 
5.2.4.7. Warstwa wykończeniowa – tynkowanie i malowanie
Warstwę wykończeniową wykonać po związaniu (wyschnięciu) zaprawy zbrojonej – najczęściej nie wcześniej, niż po upływie 48 godzin od jej wykonania. 
Po ewentualnym zagruntowaniu (zależnie od wymagań systemowych) nanieść masę tynku cienkowarstwowego i poddać  jego  powierzchnię  obróbce,  zgodnie  z  wymaganiami  producenta  systemu  i  dokumentacją  projektową  oraz specyfikacją techniczną szczegółową (w SST należy te wymagania opisać). 
Tynk nakłada się i zaciera w miarę możliwości jednocześnie na całej ścianie, metodą „mokre na mokre”, aby nie było widać  połączeń  materiału  wysychającego  w różnym  czasie.  Przy  większych  ścianach  da  się  to  zrobić,  dzieląc elewację  na  3  poziome  pasy,  na  które  wyprawę  równocześnie  nakłada  3  tynkarzy.  Przerwy  technologiczne  można
wykonywać  przy  dylatacjach  lub  w  narożach  budynku.  Sposób  wykonania  tynku  zależny  jest  od  typu  spoiwa, uziarnienia  zaprawy  i  rodzaju  faktury  powierzchni.  Powierzchnię  tynku  pomalować  wybranym  rodzajem  farby  – zależnie od wymagań projektu, systemu, warunków środowiskowych. 
Ze  względu  na  powstawanie  naprężeń  termicznych  na  elewacjach  południowych  i  zachodnich  należy  unikać stosowania kolorów ciemnych o współczynniku odbicia rozproszonego poniżej 30.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót ociepleniowych
Przed przystąpieniem do robót ociepleniowych należy przeprowadzić badania materiałów, które będą wykorzystane do wykonywania robót oraz dokonać oceny podłoża.
6.2.1.1. Badania materiałów
Badanie materiałów przeprowadza się pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy, dotyczących przyjęcia materiałów  na  budowę  oraz  dokumentów  towarzyszących  wysyłce  materiałów  przez  producenta,  potwierdzających zgodność  użytych  materiałów  z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)
pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia oraz normami powołanymi w pkt. 2. niniejszej ST. 
6.2.1.2. Ocena podłoża
Badanie stanu podłoża należy przeprowadzić według wymagań określonych w pkt. 5 niniejszej ST.
Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące warunki:
– być odpowiednio nośne – o wytrzymałości na odrywanie nie mniejszej niż 0,08 MPa (określonej metodą „pull off” lub za pomocą testu odrywania próbnie zamontowanej płyty izolacji cieplnej), 
– być  oczyszczone  z  pyłu,  luźnych  powłok  malarskich  lub  cienkowarstwowych  wypraw  tynkarskich  oraz zagruntowane jeśli jest to konieczne;
– być  odpowiednio  płaskie,  dopuszcza  się  odchylenia  od  płaszczyzny:  +  2  mm  i  –  4  mm,  a  ewentualne  lokalne nierówności powinny być usunięte przez zeszlifowanie oraz wykonanie szpachlowania lub warstwy wyrównawczej;
– być  odpowiednio  czyste  –  wszelkie  zatłuszczenia,  wykwity,  mleczko  cementowe,  resztki  szalunkowych  środków antyadhezyjnych  i  inne  zabrudzenia,  pył,  zanieczyszczenia  biologiczne  oraz  materiały,  które  mogą  zmniejszyć przyczepność  lub  wejść  w  reakcję  chemiczną  z  materiałami  systemu  ocieplenia,  powinny  być  usunięte
mechanicznie  lub  zmyte  pod  dopuszczalnym  ciśnieniem  wodą  (z  ewentualnym  zastosowaniem  odpowiednich środków chemicznych);
– być  odpowiednio  mało  wilgotne  –  wyschnięte  po  oczyszczaniu  wodą  oraz  wolne  od  ewentualnego  podciągania kapilarnego lub nadmiernego zawilgocenia budowlanego.
6.2.2. Badania w czasie robót
Jakość  i  funkcjonalność  BSO  zależy  od  prawidłowości  wykonania  wszystkich  kolejnych  etapów  systemowo określonych  robót.  Z  tego  względu,  w  czasie  wykonywania  robót  szczególnie  ważna  jest  bieżąca  kontrola  robót zanikających (ulegających zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:
– kontroli  sposobu  i  jakości  klejenia  płyt  izolacji  termicznej  –  montażu  profili  cokołowych,  przyklejenia  płyt  na powierzchni i krawędziach, szczelności styków płyt, wypełnienia szczelin, czystości krawędzi płyt, ukształtowania detali elewacji – dylatacji, styków i połączeń,
– kontroli  wykonania  mocowania  mechanicznego  –  rozmieszczenia  i  rozstawu  kołków  rozporowych,  położenia talerzyków (krążków) wobec płaszczyzny płyt (w płaszczyźnie lub do 1 mm poza nią),
– kontroli wykonania warstwy zbrojonej – zbrojenia ukośnego otworów, zabezpieczenia krawędzi, wielkości zakładów siatki,  pokrycia  siatki  zbrojącej,  grubości  warstwy  i  jakości  powierzchni  warstwy  zbrojonej,  wykonania  jej gruntowania,  mocowania  profili.  Wykonanie  systemu  nie  powinno  powodować  szkodliwych  pęknięć  w  warstwie
zbrojonej, tzn. pęknięć na połączeniach płyt i/lub pęknięć o szerokości większej niż 0,2 mm,
– kontroli wykonania gruntowania  powierzchni warstwy zbrojonej  –  sprawdzenie  zakresu  wykonania  (w przypadku systemowego wymagania),
– kontroli  wykonania  warstwy  wykończeniowej  –  tynku  –  pod  względem  jednolitości,  równości,  koloru,  faktury,  a malowania – pod względem jednolitości i koloru.
6.2.3. Badania w czasie odbioru robót
6.2.3.1. Zakres i warunki wykonywania badań
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań, dotyczących robót ociepleniowych, w szczególności w zakresie:
– zgodności z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną (szczegółową) wraz z wprowadzonymi w trakcie realizacji zmianami,
– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów,
– prawidłowości przygotowania podłoża,
– prawidłowości wykonania ocieplenia i szczegółów systemu ociepleniowego.
Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystywać wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót i w trakcie ich wykonywania.
Przed  przystąpieniem  do  badań  przy  odbiorze  należy  na  wstępie  sprawdzić  na  podstawie  dokumentów  czy załączone wyniki badań dokonanych przed przystąpieniem do robót potwierdzają, że przygotowane podłoża nadawały się do wykonania robót ociepleniowych, a użyte materiały spełniały wymagania pkt. 2 niniejszej ST.
Do badań odbiorowych należy przystąpić po całkowitym zakończeniu robót.
6.2.3.2. Opis badań odbiorowych
W  trakcie  dokonywania  odbioru  robót  należy  dokonać  oceny  wykonanych  robót  elewacyjnych  z  zastosowaniem systemów ocieplania  ścian  poprzez  porównanie  z  wymaganiami  podanymi  w pkt.  5.  niniejszej  ST,  które  powinny
uwzględniać przywołane normy oraz wymagania producenta systemu docieplenia.
Według tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny mieścić się w następujących 
granicach:






Obowiązują także wymagania:
– odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnęk itp. od projektowanego promienia nie powinny być większe niż 7 mm,
– dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawędzi zewnętrznych tynków nie powinny być większe niż 10 mm na całej wysokości kondygnacji i 30 mm na całej wysokości budynku.
Pokryta  tynkiem  cienkowarstwowym i  ewentualnie malowana  powierzchnia  BSO powinna  posiadać  jednorodny  i stały  kolor  i  fakturę.  Niedopuszczalne  jest  występowanie  na  jej  powierzchni  lokalnych  wypukłości  i  wklęsłości, możliwych do wykrycia w świetle rozproszonym.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Powierzchnię  ocieplenia  ścian  budynku  oblicza  się  w  metrach  kwadratowych,  jako  iloczyn  długości  ścian  w  stanie surowym w rozwinięciu przez wysokość mierzoną od wierzchu cokołu (dolnej krawędzi) do górnej krawędzi warstwy ocieplanej. 
Z powierzchni potrąca się powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworów większe od 1 m 2 , doliczając w tym przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnię ościeży, obliczoną w metrach kwadratowych, jako iloczyn długości ościeży mierzonych w świetle ich krawędzi i szerokości, wraz z grubością ocieplenia.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
8.2.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Do  robót  zanikających  przy  wykonywaniu  robót  ociepleniowych  należy  przygotowanie  wraz  z  ewentualnym gruntowaniem podłoża, klejenie płyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie. Ich  odbiór  powinien  zostać  wykonany  przed  rozpoczęciem  następnego  etapu.  Należy  przeprowadzić  badania wymienione w pkt. 6. niniejszej specyfikacji.
Tylko w przypadku pozytywnego wyniku badań (zgodności z dokumentacją projektową i szczegółową specyfikacją techniczną) można zezwolić na rozpoczęcie wykonywania następnych etapów robót.
W  przeciwnym przypadku (negatywny wynik badań) należy określić zakres prac i rodzaj materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości. Po ich wykonaniu badania należy powtórzyć.
Wszystkie  ustalenia  związane  z  dokonanym  odbiorem  robót  ulegających  zakryciu  należy  zapisać  w  dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora – Inspektor nadzoru  i kierownik budowy lub innego upoważnionego przedstawiciela Wykonawcy).
8.2.2. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.
Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym.
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika budowy. Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót, jeżeli umowa taką formę przewiduje.
8.2.3. Odbiór końcowy
Odbiór  końcowy  stanowi  ostateczną  ocenę  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  zakresu  (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową.
Odbiór  końcowy  przeprowadza  komisja,  powołana  przez  zamawiającego,  na  podstawie  przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa.
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty:
- dokumentację  powykonawczą  –  dokumentację  projektową  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku wykonywania robót,
- dokumenty budowy – dziennik budowy i protokoły z uzgodnień i zmian wprowadzonych w trakcie realizacji prac, książki  obmiarów,  jeśli  były prowadzone,  protokoły  odbiorów częściowych  i  wyniki  kontroli  przeprowadzanych  w trakcie wykonywania prac,
- dokumenty potwierdzające dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź do jednostkowego zastosowania, użytych do robót materiałów i wyrobów budowlanych,
- protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i odbiorów częściowych,
- instrukcje i wytyczne producenta systemu ociepleniowego,
- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz.
W  toku  odbioru  komisja  obowiązana  jest  zapoznać  się  z  przedłożonymi  dokumentami,  przeprowadzić  badania zgodnie  z  wytycznymi  podanymi  w  pkt.  6.  niniejszej  ST,  porównać  je  z  wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji projektowej i szczegółowej specyfikacji technicznej robót ociepleniowych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamówienia oraz dokonać oceny wizualnej. Roboty  ociepleniowe  powinny  być  odebrane,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  są  pozytywne,  a  dostarczone  przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym.
Jeżeli chociażby jeden  wynik badań  był negatywny roboty ociepleniowe  nie powinny  zostać  odebrane.  W  takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań:
- jeżeli  to  możliwe,  należy  ustalić  zakres  prac  korygujących,  usunąć  niezgodności  wykonanego  ocieplenia  z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej  i specyfikacji technicznej (szczegółowej) i przedstawić je ponownie do odbioru,
- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu  użytkownika,  trwałości i  szczelności ocieplenia lub jego  estetyki  Zamawiający może  wyrazić  zgodę  na  dokonanie  odbioru  końcowego  z  jednoczesnym  obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych,
- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót ociepleniowych, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. W przypadku niekompletności dokumentów do odbioru można przystąpić dopiero po ich uzupełnieniu. Z  czynności  odbioru  sporządza  się  protokół  podpisany  przez  przedstawicieli  Zamawiającego  i  Wykonawcy.

Protokół powinien zawierać co najmniej:
- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji,
- ocenę wyników badań,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia,
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania ocieplenia z zamówieniem.
Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy zamawiającym a wykonawcą.




8.2.4. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych wad.
Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  jest  dokonywany  na  podstawie  oceny  wizualnej  ocieplenia,  z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.2.3. „Odbiór końcowy”.
Pozytywny  wynik  odbioru  pogwarancyjnego  jest  podstawą  do  zwrotu  kaucji  gwarancyjnej,  negatywny  do ewentualnego dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót.
Przed  upływem  okresu gwarancyjnego  zamawiający powinien  zgłosić  wykonawcy wszystkie  zauważone  wady w wykonanych robotach ociepleniowych.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Podstawą  płatności,  z  uwzględnieniem  zapisów  zawartych  pomiędzy  Wykonawcą  a  Zamawiającym  w  umowie  o wykonanie robót, jest wykonana i odebrana ilość m 2  powierzchni wykonanego ocieplenia. Przyjmuje się, że cena za te prace  w  przyjętej  ofercie  Wykonawcy  w  przypadku  umowy  ryczałtowej  lub  stawka  ceny  jednostkowej  w  przypadku rozliczenia kosztorysowego obejmuje wszystkie czynności niezbędne do ich zrealizowania, a w szczególności:
– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu oraz ustawienie i rozbiórkę i pracę rusztowań,
– ocenę i przygotowanie podłoża,
– zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, okładzin i innych elementów elewacyjnych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,
– wyznaczenie krawędzi powierzchni BSO (cokół, styki z płaszczyznami innych materiałów elewacyjnych, krawędzie powierzchni) oraz lica płaszczyzny płyt izolacji termicznej,
– gruntowanie podłoża,
– przyklejenie  płyt  izolacji  termicznej  do  podłoża  lub  mocowanie  za  pomocą  profili  mocujących,  wypełnienie ewentualnych nieszczelności,
– szlifowanie powierzchni płyt,
– mocowanie mechaniczne płyt – zależnie od systemu i projektu robót ociepleniowych,
– naklejenie siatki zbrojącej, wtopienie siatki w warstwę zaprawy i wyrównanie jej,
– wykonanie dodatkowych warstw siatki zbrojącej wraz ze zbrojeniem ukośnym otworów,
– gruntowanie powierzchni warstwy zbrojonej (po związaniu zaprawy), mocowanie ewent. elementów dekoracyjnych (profili),
– wyznaczenie przebiegu i montaż profili, listew narożnikowych, ochronnych, brzegowych, dylatacyjnych itp., wraz z docięciem  połączeń  na  narożnikach  wklęsłych  i  wypukłych,  wymaganym  zabezpieczeniem  przed zanieczyszczeniem, mocowaniem dodatkowych pasów siatki zbrojącej itp.,
– wyznaczenie przebiegu i montaż (klejenie) profili dekoracyjnych, wraz z ukształtowaniem połączeń w narożnikach wklęsłych  i  wypukłych,  ewent.  zbrojeniem  powierzchni,  zabezpieczeniem  przed  zanieczyszczeniem  przy wykonywaniu dalszych prac, gruntowaniem, malowaniem,
– wykonanie  warstwy  wykończeniowej  (po  wyznaczeniu  ewent.  płaszczyzn  kolorystycznych)  –  tynki,  okładziny, ewent. malowanie,
– usunięcie zabezpieczeń stolarki, okładzin i innych elementów elewacyjnych i ewentualnych zanieczyszczeń,
– uporządkowanie terenu wykonywania prac i likwidację stanowiska roboczego,
– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  uzgodniony  ze  Zleceniodawcą  i  zgodnie  z zaleceniami producenta.
Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  Zamawiającym  a  Wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru pogwarancyjnego.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
1. PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Wyroby z wełny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
2. PN-EN 13163+A2:2016-12  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie – Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (wersja angielska).
3. PN-EN 13164+A1:2015-03  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Wyroby  z  polistyrenu ekstrudowanego  (XPS)  produkowane  fabrycznie.  Specyfikacja  (wersja
angielska).
4. PN-EN 13499:2005  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Zewnętrzne  zespolone systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem. Specyfikacja.
5. PN-EN 13500:2005  Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie.  Zewnętrzne  zespolone systemy ocieplania (ETICS) z wełną mineralną. Specyfikacja.
6. PN-EN 13494:2003 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w budownictwie  –  Określanie  przyczepności między  warstwą  zaprawy  klejącej  i  warstwą  zbrojoną  a  materiałem  do
izolacji cieplnej.
7. PN-EN 13914-1:2016-06 Projektowanie,  przygotowywanie  i  wykonywanie  tynkowania
zewnętrznego i wewnętrznego – Część 1: Tynkowanie zewnętrzne (wersja angielska).
8. PN-EN 13495:2003 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w budownictwie  –  Określanie  odporności  na odrywanie  zewnętrznych  zespolonych  systemów  ocieplania  (ETICS)
(badanie z blokiem piankowym).
9. PN-EN 13497:2003 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w budownictwie  –  Określanie  odporności  na uderzenie zewnętrznych zespolonych systemów ocieplania (ETICS).
10. PN-EN 13498:2003 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w budownictwie  –  Określanie  odporności  na wgniatanie zewnętrznych zespolonych systemów ocieplania (ETICS).
11. PN-EN 16383:2016-12 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  –  Określanie  zachowania cieplno-wilgotnościowego  zewnętrznych  zespolonych  systemów
ocieplania z tynkami (ETICS) (wersja angielska).
12. PN-EN 16724:2016-03 Wyroby  do  izolacji  cieplnej  w  budownictwie  –  Instrukcje  montażu  i mocowania  do  badania  reakcji  na  ogień  zewnętrznych  zespolonych
systemów ocieplania (ETICS) (wersja angielska).


10.3 Przepisy przywołane
Instrukcji  i  wytyczne  producentów/dostawców  użytych  do  robót  bezspoinowych  systemów  ocieplania  ścian zewnętrznych (BSO).
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem elewacji drewnianej dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie elewacji drewnianych, związanych z: 
a) montażem rusztowań systemowych 
b) wykonaniem okładzin drewnianych 
c) montaż elewacji drewnianych
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane (45000000-7)
Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych (45400000-1)
Roboty elewacyjne (45443000-4)

1.6. Określenia podstawowe,
Rusztowanie robocze – konstrukcja budowlana tymczasowa, z której mogą być wykonywane prace na wysokościach, służące do utrzymania osób, materiałów i sprzętu. Do grupy rusztowań roboczych zalicza się wszystkie rusztowania wykorzystywane do prac na wysokości zarówno w budownictwie przemysłowym jak i miejskim. Mogą to być wszystkie typy rusztowań łącznie z rusztowaniami jezdnymi. 
Rusztowanie ochronne – konstrukcja budowlana tymczasowa służąca do zabezpieczenia przed upadkiem z wysokości ludzi oraz przedmiotów. Do grupy rusztowań ochronnych zalicza się wszystkie rusztowania nie służące do wykonywania pracy lecz stanowiące zabezpieczenie przed upadkiem z wysokości. Takimi rusztowaniami są np. rusztowania do prac dekarskich lub wznoszone wraz z budynkiem jako zabezpieczenie przed upadkiem z wysokości.
Rusztowanie systemowe – konstrukcja budowlana tymczasowa, w której wymiary siatki konstrukcyjnej są jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementów rusztowania służąca do utrzymywania osób.  Rusztowania systemowe mogą służyć zarówno jako robocze i rusztowania ochronne.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych

2.2.1.Deski elewacyjne 
Rodzaj drewna: zgodnie z projektem architektury. 

Konserwacja 
Można je lakierować, bejcować, olejować czy stosować wosk. Pod wpływem promieni ultrafioletowych drewno to może blaknąć i szarzeć. Dlatego zaleca się stosowanie preparatów z pigmentem lub filtrami UV. Szczególnie dobre efekty uzyskuje się stosując oleje i woski, które wspaniale podkreślają ciepły kolor i rysunek drewna.

Opis drewna
- biel: biało-kremowy do czerwonawo-białego, wyraźnie oddzielony 
- twardziel: żółtawy, pod wpływem światła przechodzi w żółto-brązowy do brązowego 
- układ włókien: prosty, czasem lekko splecione 
- tekstura: średnia, widoczne usłojenie 

Charakterystyka techniczna: 
- ciężar właściwy drewna mokrego: do 850 kg/m3 
- ciężar właściwy przy 12% wilgotności: 440-590-460 kg/m3 
- skurcz objętościowy: 22,0% 
- skurcz styczny (T): 7,8-10,4% 
- skurcz promieniowy (R): 3,3-4,3% 
- odporność na ściskanie: 61 N/mm2 
- odporność na zginanie: 97 N/mm2 
- moduł elastyczności: 24410 N/mm2  
- punkt nasycenia włókien: 27%

Obróbka 
Przy montażu zaleca się wcześniej nawiercać miejsca, w których będą wkręcane wkręty montażowe - łebki wkrętów nie powinny wystawać ponad powierzchnie deski. Materiały montażowe (wkręty) musza być odporne na korozje (najlepiej ze stali szlachetnej). Materiały niechronione przed rdza lub wióry żelaza prowadzą do szybkiego przebarwienia drewna na czarno.  
Konstrukcja rusztu (podkładu).  
Do konstrukcji rusztu stosuje się łaty z tworzywa sztucznego, o przekroju ok. 40 x 60 mm. 

Materiały montażowe (wkręty). 
Do mocowania łat konstrukcyjnych do ściany należy używać tylko specjalnie do tego celu przeznaczonych kołków oraz wkrętów (śrub) zależnie to od rodzaju podłoża. 

Elementy wykończeniowe. 
Do wykończenia narożników oferuje specjalne listwy wykończeniowe. Alternatywa dla stosowania listew wykończeniowych jest przycinanie desek na narożnikach pod katem 45°. Okna oraz drzwi wykańcza się przy użyciu czterostronnie struganych desek z czterostronnie zaokrąglonym kantem.

2.2.2. Warunki przyjęcia na budowę materiałów
Materiały i wyroby mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
-są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
-są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 
-spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
-producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 
-spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia robot pokrywczych powinien się kończyć przed zakończeniem podanych na opakowaniach terminów przydatności do stosowania odpowiednich wyrobów),
2.2.3. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów
Materiały powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. Przechowywanie drewna. Jeśli przed montażem deski elewacyjne będą magazynowane, wtedy należy je przechowywać w oryginalnych foliowych opakowaniach, w pomieszczeniu otwartym (przewiewnym, np. wiata), zadaszonym.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora. 
Dobór sprzętu musi spełniać poniższe wymagania: 
-Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa. 

-Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do ubytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
-Wykonawca zobowiązany jest do używania sprzętu, który nie wpłynie niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót. 
Utrzymanie i użytkowanie każdego sprzętu musi być zgodne z normami ochrony środowiska, BHP i przepisami dotyczącymi jego użytkowanie.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata stateczności.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Zasady prowadzenia robót
Przed przystąpieniem do prac należy ustawić rusztowania systemowe w sposób umożliwiający prowadzenie robót na poszczególnych elewacjach budynku. Montaż rusztowania może być wykonany wyłącznie przez osoby legitymujące się aktualnym świadectwem ukończenia kursu dla monterów rusztowań. Roboty termoizolacyjne bez procesów mokrych można wykonywać również w okresie zimowym. Należy wykonywać je w sposób zapewniający ochronę materiałów ocieplających przed działaniem wód deszczowych lub wody zarobowej. 
5.2.2. Przygotowanie podłoża
Okładziny z drewna należy zastosować i zaprojektować tak, aby spełnione były następujące warunki: - zachowane podziały i wymiary projektowe jak pokazano na rysunkach – możliwość łatwej instalacji i wymiany elementów z zewnątrz bez konieczności demontażu systemu lub elementów na stykach. 
5.2.3. Wykonywanie elewacji z okładziny drewnianej
Przed rozpoczęciem prac należy sprawdzić zgodność proponowanego rozwiązania z PW. Montaż elewacji:
-Konstrukcja mocowania powinna zapewnić, aby cała elewacja z drewna mogła bez szkód przejąć wszystkie ruchy powstałe w wyniku odkształceń konstrukcyjnych budynku, jak równie_ ruchy fasady powstałe w wyniku obciążeń termicznych i wiatrem. Należy uwzględnić tolerancje wykonania ścian. 
-Przy montażu należy zwrócić uwagę na: 
-takie montowanie profili z drewna, aby wszystkie szczeliny, tak pionowe jak i poziome, przebiegały na całej długości prostoliniowo; 
-od spodu elewacji zapewnienie niezbędnej przerwy wentylacyjnej pomiędzy okładzina, a ścianą
-Na projektowanym obiekcie należy zastosować system mocowania, który jednocześnie spełniać następujące funkcje: 
- chronić przeciw wodzie opadowej 
- zapobiegać przesuwaniu się płyt 
- absorbować drgania powodowane obciążeniem wiatrem 
- tworzyć szczeliny poziome pomiędzy płytami, przez co elewacja jest wentylowana 
-Do konstrukcji rusztu, na którym montowane są później deski elewacyjne stosuje się łaty obrzynane, o przekroju ok. 40 x 60 mm z tego samego gatunku drewna i w tej samej wilgotności, z której wykonana jest właściwa elewacja.
-Konstrukcja rusztu (podkładu). Do konstrukcji rusztu stosuje się łaty obrzynane, o przekroju ok. 40 x 60 mm z tego samego gatunku drewna i w tej samej wilgotności, z której wykonana jest właściwa elewacja.
Łaty montuje się pod katem 90° w stosunku do desek elewacyjnych (deski elewacyjne montowane są w sposób pionowy wtedy łata konstrukcyjna układana jest poziomo). Odstęp pomiędzy łatami nie powinien byś większy niż 60 cm. Po ułożeniu desek elewacyjnych pomiędzy deska a ścianą musi zostać zachowana wolna przestrzeń dla cyrkulacji powietrza–  co najmniej 20 mm. Bezwzględnie należy w dolnej i górnej części elewacji pozostawić szczeliny (otwory), którymi powietrze będzie mogło swobodnie wchodzić i wychodzić.

- Łata konstrukcyjna ma za zadanie nie tylko udźwignąć ciężar desek elewacyjnych, ale równie powstrzymywać obciążenia, wynikające z siły wiatru oraz z siły pracującego drewna (jest naturalna cecha drewna, że pod wpływem zmieniających się warunków atmosferycznych pracuje). Dlatego istotne jest solidne wykonanie i zamontowanie konstrukcji rusztu. 
- Odstęp pomiędzy łatami nie powinien być większy niż 60 cm. Już po ułożeniu desek elewacyjnych pomiędzy deską, a ścianą musi zostać zachowana wolna przestrzeń – co najmniej 20 mm. Umożliwia ona cyrkulacje powietrza pod deskami elewacyjnymi i właściwe obsychanie desek. Konsekwentnie należy w dolnej i górnej części elewacji pozostawić szczeliny (otwory), którymi powietrze będzie mogło swobodnie wchodzić i wychodzić. 
- Malowanie (konserwacja). Elewacje drewniane fabrycznie malowane już po wyciagnięciu z paczki i przycięciu na odpowiednia długość są gotowe do montażu. Miejsca przycinane należy zabezpieczyć farba. W przypadku zakupu desek surowych należy je pomalować jeszcze przed montażem olejem wykończeniowym wg. Zaleceń producenta po konsultacji koloru wykończenia z projektantem 
-Podczas montażu szczególną uwagę należy poświecić tym miejscom, w których drewno narażone jest na bezpośredni kontakt z woda (np. rynny ). Miejsca, w których zamierzamy wkręcać wkręt zaleca się uprzednio lekko nawiercić wiertarką, aby zapobiec pęknięciu deski. Zaleca się, aby główka wkrętu nie wystawała ponad powierzchnie deski, ale również, aby nie wchodziła zbyt głęboko. Wkrętów nie należy montować tuż na końcu deski – powinno się zachować co najmniej 10 cm odstęp od krawędzi (dzięki temu unikamy powstawania pęknięć). 

Wykonanie systemu elewacyjnego należy zlecić wyspecjalizowanej firmie.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości wykonania elewacji drewnianych obejmuje:
-odbiór jakościowy materiałów,
-odbiór podłoża,
-odbiór montażu elementów fasady drewniane,
-odbiór wykonania obróbek
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest 1m2 elewacji drewnianej.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
8.2.1. Zgodność robót z dokumentacją
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 
8.2.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Podstawą odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
-pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w  dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
-inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru. 
8.2.3. Odbiór końcowy
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Płaci się za ustaloną ilość [m2] wykonania elewacji, wg ceny jednostkowej, która obejmuje:
-przygotowania stanowiska roboczego, 
-dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
-wykonanie pomocniczych konstrukcji montażowych, 
-przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 
-wykonanie okładzin drewnianych, 
-uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
Wszelkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi i/lub wydanymi normami i przepisami (chyba, że Zamawiający wymaga zastosowania wyższych standardów). 
-PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i zarzadzanie systemami zapewnienia jakości. 
-PN-EN ISO 6946:2008  Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła -- Metoda obliczania 
-PN-EN ISO 9229:2007 Izolacja cieplna -- Słownik 
-PN-EN ISO 7345:1998 Izolacja cieplna -- Wielkości fizyczne i definicje 
-PN-EN ISO 717-1:1999  Akustyka- Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych – Izolacyjność od dźwięków powietrznych 
-PN-EN ISO 717-1:1999/A1:2008 Akustyka - Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności akustycznej elementów budowlanych - Izolacyjność od dźwięków powietrznych 
-PN-ISO 1803:2001 Budownictwo - Tolerancje - Wyrażanie dokładności wymiarowej - Zasady i terminologia 
-PN ISO 2444:1999 - Złącza w budynku. Terminologia 
-PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i określania 
-PN-ISO 3443-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Statystyczne podstawy przewidywania pasowań elementów o normalnym rozkładzie wymiarów 
-PN-ISO 3443-3:1994 Tolerancje w budownictwie. Procedury doboru wymiarów nominalnych i przewidywania pasowań
-PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchyłek montażowych i ustalania tolerancji 
-PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie. Szeregi wartości stosowane do wyznaczania tolerancji 
-PN-ISO 3443-6:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 1 
-PN-ISO 3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogólne zasady ustalania kryteriów odbioru, kontrola zgodności wymiarów z wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna - Metoda 2. (Metoda kontroli statystycznej) 
-PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych
10.3 Przepisy przywołane
Nie występują.
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1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obróbek blacharskich dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty (45261000-4)

1.6. Określenia podstawowe,
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.



2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
1. Wymagania dotyczące materiału
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość i sprawdzenie materiału na podstawie dokumentów przedstawionych przez producenta lub dostawce ( świadectwo dopuszczenia, aprobata techniczna )
Wszelkie materiały do wykonania pokryć dachowych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie.
Wszystkie materiały do pokryć dachowych powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzane wpisem do dziennika
budowy.
2. Blacha cynk tytan, właściwości materiału 
- Grubość stosowana na obróbki blacharskie – min. 0,7mm 
- Punkt topnienia: 418 °C 
- Gęstość (ciężar właściwy): 7.2 g/cm3 
- Granica rekrystalizacji: > 300 °C 
- Współczynnik rozszerzalności w kierunku walcowania: 2.2 mm/m x 100 K 
- Współczynnik rozszerzalności w poprzek walcowania: 1.7 mm/m x 100 K 
- Elastyczność ≥ 80,0000 N/mm² 
- Zaleca się stosowanie materiału z niewielką ilością miedzi 
- Niemagnetyczny 

3. Blacha miedziana, właściwości materiału 
- Grubość stosowana na obróbki blacharskie – min. 0,7mm 
- Punkt topnienia: 1084 °C 
- Gęstość (ciężar właściwy): 8,9 g/cm3 
- Współczynnik rozszerzalności w kierunku walcowania: 2.2 mm/m x 100 K
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Do wykonywania obróbek blacharskich używamy następujących narzędzi: nożyce do blachy ręczne lub mechaniczne, kantownica ręczna lub mechaniczna, lutownica, młotek dekarski, miara, wiertarka elektryczna, cangi, kowadła. Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska.
4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Transport materiałów, blachy może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Przy przewozie i składowaniu kręgi blachy umieszcza się stojąco. Blacha musi być zabezpieczona prze przemieszczaniem się i zabrudzeniem. Blacha nie może stykać się z gipsem, cementem, kwasami itp. Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta. Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełna dokumentacje dotycząca składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych, na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania.

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
W pokryciach dachowych występują elementy wymagające stosowania specjalnych rozwiązań umożliwiających normalne funkcjonowanie dachu i stanowiących zabezpieczenie dachu i budynku przed opadami. 
Do najważniejszych zabezpieczeń należa: 
- pokrycia okapów i gzymsów 
- krycie koszów 
- obróbki kominów 
- obróbki rur wystających ponad dach 
- obróbki włazów dachowych 
- krycie murów ogniowych i szczytowych 
- zabezpieczenie wietrzyków dachowych 
- dylatacje
Wykonywanie obróbek blacharskich 
Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia.
Wymagania ogóle dotyczące pokryć z blach płaskich. 
W przypadku pokryć z blach płaskich należy stosować się do następujących zaleceń; roboty blacharskie mogą być wykonywane o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie niższej od -15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie niższej niż 5°C. Robot nie wolno wykonywać na oblodzonych podłożach blachy nie należy układać bezpośrednio na podłożach z betonu (stosować izolacje np. z papy), tynku cementowego lub cementowo-wapiennego, z gładzi cementowej oraz na podłożu zawierającym związki siarki. Podłoża te należy najpierw zagruntować roztworem asfaltowym i położyć na nich papę asfaltowa. Wymaganie to dotyczy szczególnie miejsc wykonywania obróbek blacharskich. 
Wszystkie wygięcia blach powinny być wykonane w taki sposób, aby nie nastąpiło nacięcie blachy lub odpryśniecie powłoki zabezpieczającej blachy. 
Każde zabezpieczenie jest zakończone zębem okapowym ( kapinosem ). Sposoby polaczenia zabezpieczenia z pokryciem zależne są od rodzaju pokrycia, w każdym przypadku jednak powinny one zapewniać szczelność pokrycia. Bardzo ważne jest również prawidłowe umocowanie obróbek do murów zwykłych i bez spoinowych. Pod blacha powinna być ułożona warstwa papy izolacyjnej w celu oddzielenia warstwy cynku od zaprawy. 
Mury attyk powinny być z wierzchu pokryte pasem blachy łączonej na rąbki lezące, przy czym mury pośrednie {w środku budynku) kryje sie blacha ze spadkami na obie strony, szczytowe zaś na jedna stronę. 
Przy wykonywaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów poziomych i pionowych dachu w taki sposób, aby następował szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.
Pokrycia z blachy cynk –tytan/miedzianej 
W przypadku blachy cynk –tytan/miedzianej, przewidzianej do układania na podłożu ciągłym, elementy wykonane zgodnie z norma, PN-EN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy, rulonów i rulonów ciętych mogą być odcinane, łączone na rąbek, kształtowane i lutowane bez trudności w określonych granicach właściwości wymienionych w odpowiednich wymaganiach materiałowych. 
Wymagania dotyczące materiałów są określone w projekcie normy EN 988. Minimalna dopuszczalna grubość wyrobów (blacha cynk- tytan/miedzianej} do pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu wynosi 0,7 mm. 
Wyroby profilowane (prefabrykowane) dzielą się na dwie kategorie: 
- łączone w wyniku zginania w procesie montażu na budowie, 
- łączone bez zginania w procesie montażu na budowie.

Montaż rynien i rur spustowych 
Aby system rynnowy funkcjonował prawidłowo, należy przestrzegać następujących zasad: 
1. Ważne jest zainstalowanie rynien na odpowiedniej wysokości w stosunku do połaci dachu. Rynny nie powinny wystawać poza płaszczyznę, która stanowi przedłużenie dachu; w przeciwnym wypadku będą one stanowić jedyne oparcie dla zalęgającego na dachu śniegu. 
2. Jeżeli zdarzy się, iż rynny nie mogą być zainstalowane według powyższych wytycznych, należy koniecznie stosować płotki przeciwśniegowe. Płotki powinny być mocowane również wszędzie tam, gdzie polać dachu ma wystawę południowa, a na dachu położona jest blacha lub inne śliskie pokrycie. Na terenach o obfitych opadach śniegu zaleca się stosowanie płotków przeciwśniegowych bez względu na pokrycie i wystawę dachu. 
3. Rynny powinny wystawać poza zakończenie połaci dachowej mniej więcej połowa swej szerokości w taki sposób, aby spływająca woda zawsze trafiała do rynny. 
4. Wszystkie rodzaje uchwytów do rynien należy montować w odstępach maksymalnie co 70cm od siebie. W rejonach o obfitych opadach śniegu zaleca sie montować uchwyty co 50 cm. 
5. W przypadku montażu systemu rynnowego na dużych obiektach należy zwrócić uwagę na zapewnienie kontrolowanego wydłużania sie rynien. W odstępach 12 m długości odcinka rynny należ wykonywać tzw. punkty stałe. W tym celu uchwyty rynny montuje sie po obu stronach złączki tak, aby w tym miejscu nie miała ona możliwości ruchu. Pozostałe uchwyty montuje sie z zachowaniem ustalonego odstępu. 
6. Należy zwrócić szczególna uwagę na właściwe zabezpieczenie zainstalowanych rynien podczas układania papy termozgrzewalnej z użyciem palnika. 
7. Montaż systemu rynnowego może być prowadzony przy temperaturze otoczenia minimum 5 0 C. 
8. Do montażu należy używać tylko elementów systemu rynnowego odpowiednio oznakowanych przez producenta. 
9. Podczas montażu należy korzystać z instrukcji montażu zawartej w katalogu.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji 
-sprawdzenie zgodności z dokumentacja techniczna należy przeprowadzić przez porównanie wykonanych robót obróbek blacharskich z rysunkami i opisem technicznym oraz wymagań według specyfikacji technicznej i stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych, 
-sprawdzenie materiałów przeprowadzić na podstawie zaświadczeń jakości i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami producenta, 
-sprawdzenie prawidłowości wykonania obróbek blacharskich należy przeprowadzić wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i grubości blachy.

Kontrola wykonania obróbek blacharskich 
Dokonać sprawdzenia: 
-ciągłości i szczelności obróbek blacharskich 
-sprawdzić skuteczność zamocowania blachy do podłoża 
-sprawdzić czy podczas prac nie została i zabrudzona uszkodzona powierzchnia blachy 
-sprawdzić z dokumentacja wymiarów i spadków obróbek 
-sprawdzenie ilości zużytych materiałów w odniesieniu do instrukcji producenta 
-sprawdzenie prawidłowości i wytrzymałości zamontowanego włazu
-sprawdzenie szczelności, pokrycie musi zapewniać szczelność, niedopuszczalne są jakiekolwiek przecieki

Kontrola wykonania podkładów pod pokrycia z blach/ powinna być przeprowadzona przez Inspektora nadzoru przed przystąpieniem do wykonania pokryć zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4,3.2. 
Kontrola wykonania pokryć polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z powołanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. 
Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru: - w odniesieniu do prac zanikających (kontrola międzyoperacyjna) - podczas wykonania prac pokrywczych, - w odniesieniu do właściwości całego pokrycia (kontrola końcowa) - po zakończeniu prac pokrywczych. 
Kontrola międzyoperacyjna i końcowa, dotycząca pokryć z blachy przeprowadza się sprawdzając zgodność wykonanych robót z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 501:1999, PN-EN 506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej. 
Uznaje się, ze badania daty wynik pozytywny, gdy wszystkie właściwości materiałów i pokrycia dachowego są zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy rozwinięcia powierzchni wykonywanych obróbek blacharskich.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru. Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót: po dostarczeniu na budowę materiałów: 
-wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta odpowiednimi dokumentami ( atesty, aprobaty itp.) 
-odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie zgodności dostarczonych materiałów z dokumentacja projektowa.
Po przygotowaniu podłoża: 
-sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, sprawdzenie poprawności i dokładności obrobienia naroży, miejsc przenikania przewodów i innych elementów przez izolacje. 
Po wykonaniu obróbek blacharskich: 
- sprawdzenie połączeń i prawidłowości ich wykonania 
- sprawdzenia wykonania: estetyczności, braku uszkodzeń blachy, zabrudzenia itp.
Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu 
Dokumentacja 
Odbioru robót zanikających lub ulęgających zakryciu dokonujemy na podstawie: 
- wpisu Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna 
- innych zapisów Inspektora nadzoru o wykonaniu robót 
Zakres robót zanikających lub ulęgających zakryciu pisemnie określa Inspektor nadzoru lub dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.






Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy następuje po stwierdzeniu spełnienia warunków zawartych w punkcie 6. 
Do odbioru robót wykonawca przedstawia 
- zaświadczenia jakości materiałów 
- protokoły odbiorów częściowych 
- zapisy w dzienniku budowy Nadzoru o wykonaniu robót.
9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych. Cena jednostkowa obejmuje całkowity koszt wykonania jednego metra kwadratowego powierzchni pokrycia, montażu elementów prefabrykowanych, obróbek blacharskich.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
PN-61/B-10245 PN-EN 501:1999 PN-EN 506:2002 
PN-EN 502:2002 PN-EN 504:2002 PN-EN 505:2002 
PN-EN 507:2002 PN-EN 508-1:2002 PN-EN 508-2:2002 
PN-EN 508-3:2000 PN-81/H-92125 BN-70/5028-13
10.3 Przepisy przywołane
Nie występują.



[bookmark: _Toc67040025]B.08.04.Okładzina z kamienia łamanego

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót z zakresu pkt.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem okładziny z kamienia dla zadania
 "REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty murarskie i murowe (45262500-6)

1.6. Określenia podstawowe,
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
Zastosowane skróty: 
SST- Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
ST- Specyfikacja Techniczna –Wymagania ogólne. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z ustawą Prawo budowlane, Rozporządzeniami, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokumentów związanych. 
Roboty budowlane – przy wykonywaniu robót murarskich z kamienia należy rozumieć wszystkie roboty podstawowe, przygotowawcze, towarzyszące i porządkowe związane z wznoszeniem murów okładzinowych z kamienia (w tym, konkretnym przypadku: piaskowca kwarcytowego) 
Wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca w/w roboty budowlane. 
Procedura – dokument zapewniający jakość, definiujący jak, kiedy i gdzie oraz kto wykonuje i kontroluje poszczególne operacje robocze. Procedura może być zastąpiona przez normy, aprobaty techniczne lub instrukcje. 
Ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej, zawierające dane opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania. 
Okładzina kamienna – warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej, w przypadku zapór oraz innych budowli wodnych wchodząca w skład ustroju nośnego budowli, utworzona przez osadzenie na zewnątrz lub wewnątrz budowli odpowiednio obrobionych elementów z kamienia naturalnego na ścianach, filarach lub innych fragmentach budowli. 
Licowanie – zespół czynności przy osadzaniu elementów okładziny kamiennej w skład których wchodzą: - roboty przygotowawcze (np. przygotowanie podłoża, ustawienie szablonów, deskowań i rusztowań, dobór i dopasowanie elementów) - właściwe osadzanie elementów okładziny z ewentualnym użyciem elementów kotwiących - roboty wykończeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie okładziny)
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
2.2.1. Woda
Do przygotowania zapraw stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy
PN-EN-1008:2004-Woda zarobowa do betonów. Bez badań laboratoryjnych można stosować
wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych,
bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne.
2.2.2. Piasek
Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne-piaski
do zapraw budowlanych, a w szczególności: nie może zawierać domieszek organicznych,
powinien być frakcje różnych wymiarów: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, piasek
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm oraz piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.
2.2.3. Zaprawa budowlana cementowa
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 Zaprawy
budowlane zwykłe. Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane
mechanicznie. Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej przygotowaniu. Do zaprawy należy stosować cement portlandzki wg normy PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego użytku. Do spoinowania okładziny ze skał magmowych należy stosować zaprawę cementowo-wapienną a z innych (przeobrażonych i osadowych)- cementową. 
2.2.4. Kamień okładzinowy 
Do wykonania okładziny zapory stosować należy kamień łamany rodzaju B, klasy I, z niezwietrzałych skał magmowych, przeobrażonych lub osadowych (w naszym przypadku z piaskowca kwarcytowego) jak do budowy murów i fundamentów budynków o kształcie nieregularnym lecz należących do frakcji 30-50 cm, który wymaga z reguły przycinania na miejscu budowy. Istotne cech kamienia to: 
- wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa 
- mrozoodporność w cyklach co najmniej 25 
- ścieralność na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm 
- gęstość pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych) 
- nasiąkliwość wodą % 0-5 (2-5 dla osadowych) 
2.2.5. Podłoże 
Pod okładzinę kamienną powinno mieć charakter sztywnej i trwałej konstrukcji, o powierzchni zabezpieczającej dostateczną przyczepność zalewki. Podłoże z betonu lub żelbetu powinno być nieotynkowane. W celu zwiększenia przyczepności zaprawy wiążącej kamień z podłożem betonowym lub żelbetowym wskazane jest nakłucie co najmniej 50% całej powierzchni podłoża po uprzednim sprawdzeniu czy nie zostanie osłabiona konstrukcja.

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Wykonawca przystępujący do wykonania robót murowych z kamienia powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: mechaniczna mieszarka do zapraw, betoniarka wolnospadowa, przenośne zbiorniki na wodę, drobny sprzęt i narzędzia ręczne, w tym kirka, przecinaki, szpicaki, pucki i oskardy.

4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Kamień łamany należy przewozić luzem dowolnymi środkami transportu. Sposób zabezpieczenia w czasie transportu powinien być zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamień należy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych frakcji lub grup frakcji.
5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.21. Wymagania 
Okładziny kamienne tak jak mury z kamieni naturalnych wykonuje się na zaprawie cementowej lub rzadziej cementowo-wapiennej. Elementy murów nośnych, znajdujących się stale pod wpływem wilgoci, wody lub czynników atmosferycznych należy wykonywać przy użyciu kamieni o strukturze zbitej, mało nasiąkliwej a wytrzymałej i odpornej gdyż okładzina ta zazwyczaj tworzy składową część konstrukcji nośnej ustroju. Licowanie należy rozpoczynać od dołu, od ustawienia elementów na tzw. pasie wspornikowym, stanowiącym stałą podstawę przejmującą obciążenie okładziną tj. na odsadzce fundamentu. Kamienie powinny być ustawiane pod naciągnięty, wypoziomowany sznur, który wyznacza położenie ich górnej krawędzi. W praktyce sznur dla kolejnych warstw jest przepinany wzdłuż przygotowanych wcześniej szablonów ograniczających licowany, wznoszony element z uwzględnieniem zaprojektowanego nachylenia ściany (np. 1:10, 1:12 itp.) Kamienie warstwy podporowej (ciosy podporowe) winny mieć dokładnie obrobione powierzchnie wsporne, w przybliżeniu płaskie. Spoiny wsporne nie powinny przekraczać grubości 15 mm. Kamienie wyższych warstw winny być ułożone tak aby zachowywały trwała równowagę bez pomocy innych kamieni. W żadnym razie jedne kamienie nie powinny przeszkadzać w pracy innym (np. rozklinowywać). Kamienie powinny być układane o ile możności z przewiązaniem spoin pionowych i z całkowitym zapełnieniem przestrzeni między kamieniami przy pomocy zaprawy oraz wtopionego weń tłucznia. Ze względu na specyficzną technologię wykonania okładziny i jej dodatkowej funkcji jako ,,nadbudowywanego deskowania” dla mieszanki betonowej korpusu zapory (skrzydeł i murów bocznych niecki wypadu) a także ze względu na wymiary poszczególnych kamieni i ich stateczności kolejne warstwy nadstawek nie powinny być wyższe niż 0,6-0,8 m. Dla elementów żelbetowych zbrojenie można wykorzystać do zamocowania dodatkowych kotew przewiązujących. Kamienie przeznaczone do osadzenia powinny być bezpośrednio przed użyciem obficie zmoczone wodą. Kamienie do konstrukcji wszystkich kategorii powinny być niezwietrzałe i niespękane. Mury winny być układane wg zasad sztuki budowlanej. W wypadku stosowania kamieni uzyskanych z rozbiórek innych obiektów, należy uprzednio ich stan uszkodzenia dodatkowo zbadać. Spoinowanie należy wykonywać po zakończeniu osadzania całej okładziny lub jej wydzielonych dylatacjami fragmentów. Spoiny pionowe i poziome należy wypełniać zaprawą o konsystencji plastycznej lub gęsto plastycznej. Dla wyeksponowania walorów materiału skalnego w kontekście faktury i rysunku szczelin należy stosować spoiny wklęsłe o szerokości 8-12 mm. Całość okładziny kamiennej, ze względu na nieregularną fakturę należy wyczyścić twardymi szczotkami ryżowymi lub podobnymi albo przez piaskowanie. Dylatacje pionowe okładziny przebiegają przez całą jej wysokość i odpowiadają dylatacjom elementów budowli.

6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót murarskich
Przed przystąpieniem do robót murarskich Wykonawca powinien poddać badaniu cement,
piasek oraz kamień przeznaczony do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi
nadzoru do akceptacji.
6.2.2. Badania w czasie i przy odbiorze robót
Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy a w szczególności jej marki i konsystencji powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy. Dla okładziny kamiennej sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną powinno być przeprowadzone poprzez porównanie wykonanej okładziny z projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru.
Sprawdzenie podłoża powinno być przeprowadzone na podstawie protokołu badania
międzyoperacyjnego, zawierającego stwierdzenie właściwej jakości i prawidłowego
ukształtowania podłoża zgodnie z wymaganiami opisanymi w punkcie 2.6. Sprawdzenie
materiału należy w czasie odbioru okładziny przeprowadzać pośrednio na podstawie zapisów
w dzienniku budowy oraz przedłożonych przez dostawcę zaświadczeń z kontroli jakości
materiałów, stwierdzających zgodność użytych elementów kamiennych i innych materiałów
z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz właściwymi normami przedmiotowymi
a w przypadku materiałów nieznormalizowanych – z wymaganiami ustalonymi świadectwem
dopuszczenia do stosowania. Sprawdzenie grubości spoin i prawidłowości ich przebiegu:
grubość i sposób wypełnienia spoin należy sprawdzić przez oględziny zewnętrzne
a w przypadkach budzących wątpliwość – przez pomiar z dokładnością do 1 mm.
Sprawdzenie prawidłowości powierzchni okładziny należy przeprowadzać na zgodność równości i nachylenia lica z dokumentacją techniczną. Odchylenia od projektowanej powierzchni nie powinny przekraczać połowy sumy odchyłek dopuszczalnych dla poszczególnych elementów okładziny o określonej fakturze wg wymagań norm przedmiotowych. W przypadku gdy zgodnie z wymaganiami dokumentacji okładzina nie tworzy płaszczyzny, do sprawdzenia należy zamiast łaty kontrolnej użyć odpowiednich szablonów. Sprawdzenie dylatacji należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne i pomiar dla stwierdzenia zgodności ich wykonania z ustaleniami oględziny zewnętrzne.

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót jest m2 . Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera.
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.
 sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną ułożenia okładzin,
 sprawdzenie odbiorów podłoża i materiałów w tym:
o sprawdzenie jakości materiału po sprowadzeniu na teren budowy,
o sprawdzenie jakości montażu i precyzji powierzchni po montażu,
 sprawdzenie dokładności spoin wg normy PN-72/B-06190,
 sprawdzenie estetyki – jednolitości i czystości powierzchni,
 sprawdzenie jednorodności materiału – wskazanie ewentualnych ubytków, pęknięć, otworów,etc.

9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej okładziny wg ceny jednostkowej, która
obejmuje:
 przygotowanie zaprawy na zalewkę cementową,
 przygotowanie podłoża,
 dostarczenie materiałów i sprzętu,
 przygotowanie i docinanie kamienia,
 ustawienie i rozbiórką rusztowań,
 wykonanie okładziny z wypełnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
 oczyszczenie miejsca pracy z pozostałości materiałów - odpylenie ścian, mycie powierzchni szlifowanych i polerowanych na miejscu.


9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.
PN-B-11203 Materiały kamienne, płyty do okładzin pionowych zewnętrznych i
wewnętrznych
PN-B-06191 Roboty kamieniarskie, elementy kotwiące do osadzania okładzin kamiennych
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie okładzina kamienna, wykonania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-86/6747-10 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty do okładzin pionowych
zewnętrznych i wewnętrznych.
BN-90/6799-01 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwiące do osadzenia okładziny kamiennej.
10.3 Przepisy przywołane
Nie występują.
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[bookmark: _Toc67040027]B.09.01.Obrzeża betonowe

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywanie obrzeży betonowych na ławach betonowych z oporem dla zadania
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane w zakresie arterii drogowych (45233124-4)
Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania (45233222-1)

1.6. Określenia podstawowe,
Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych

2.2.1. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
-obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
-żwir lub piasek do wykonania ław,
-cement wg PN-B-19701 [7],	
-piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja

Należy stosować obrzeża betonowe wysokie – Ow, gatunku 1 – G1.

2.2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne

2.2.3.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

                                   


Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego




Tablica 1. Wymiary obrzeży

	Rodzaj
	
	Wymiary obrzeży,
	cm

	obrzeża
	1
	b
	h
	
	r

	Ow
	100
	6
	20
	
	3

	
	
	
	
	
	



2.2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży


	Rodzaj
	Dopuszczalna odchyłka,  m

	
	
	

	wymiaru
	Gatunek 1
	

	
	
	

	
	
	

	l
	 8
	

	
	
	

	b,  h
	 3
	

	
	
	




2.2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny by ć równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekracza ć wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

	
	
	
	Dopuszczalna wielkość

	
	Rodzaj wad i uszkodzeń
	wad i uszkodzeń

	
	
	
	Gatunek 1
	

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm
	2
	

	
	
	
	
	

	Szczerby
	
	ograniczających powierzchnie górne
	niedopuszczalne

	i uszkodzenia
	
	(ścieralne)
	

	
	
	
	
	

	krawędzi i naroży
	
	ograniczających  pozostałe
	
	

	
	
	powierzchnie:
	
	

	
	
	liczba, max
	2
	

	
	
	długość, mm, max
	20
	

	
	
	głębokość, mm, max
	6
	

	
	
	
	
	



2.2.3.4. Składowanie

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.

2.2.3.5. Beton i jego składniki
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.





5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku.

5.2.2. Podłoże lub podsypka (ława)

Do wykonania ław betonowych pod obrzeża należy stosować - beton klasy B 15, wg PN-B-0625.
Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5].
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w SST D.03.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.

5.2.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykona ć badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje si ę przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

[bookmark: page194]6.2.1. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:
-koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, ławy betonowej,
-ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
-linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża,
-wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
m3 Ławy betonowe pod obrzeża
m Obrzeża betonowe
8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-wykonane koryto,
-wykonana podsypka.








9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiałów,
-wykonanie koryta, ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie ławy,

-rozścielenie i ubicie podsypki,
-ustawienie obrzeża,
-wypełnienie spoin,
-obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,
-wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.
10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
	
	PN-B-06050
	Roboty ziemne budowlane

	
	PN-B-06250
	Beton zwykły


  PN-B-06711                 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
	
	PN-B-10021
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

	
	
	geometrycznych




	
	
	

	
	
	

	
	
	


[bookmark: _Toc67040028]B.09.02.Nawierzchnia z kostki betonowej

1. Część ogólna
1.1. Nazwa nadana przez zamawiającego
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych,
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywanie nawierzchni chodników z kostki betonowej dla zadania 
"REWITALIZACJA OBSZARU WRAZ Z MAŁA ARCHITEKTURA TJ: OBUDOWA I REMONT ŹRÓDEŁKA, WIATA PRZYSTANKOWA, RENOWACJA KAPLICZKI I TABLICA PAMIĄTKOWA] ORAZ REMONT ISTNIEJĄCEGO OŚWIETLENIA WOKÓŁ ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO NA SZLAKU TURYSTYCZNYM W LIPNICY WIELKIEJ"- OBSZAR ŹRÓDEŁKA PIOTRA BOROWEGO
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych,
Opis prac towarzyszących i robót tymczasowych podano w ST „Wymagania Ogólne”
1.4. Informacje o terenie budowy,
Informację o terenie budowy niezbędne z punktu widzenia 
organizacji robót,
ochrony środowiska,
warunków bezpieczeństwa pracy,
podano w ST „Wymagania Ogólne”.
1.5. Nazwy i kody robót budowlanych CPV,
Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania (45233222-1)
Roboty budowlane w zakresie dróg pieszych (45233260-9)
1.6. Określenia podstawowe,
1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.6.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.

1.6.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.

1.6.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.6.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.6.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST „Warunki Ogólne”
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót,
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania Ogólne”.
2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST „Wymagania ogólne”.
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wyrobów budowlanych
2.2.1. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:
a) odmianę:
· kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
· kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm,
b) barwę:
· kostka szara, z betonu niebarwionego,
· kostka kolorowa, z betonu barwionego,
c) wzór (kształt) kostki, zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1),
d) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:
· długość: od 140 mm do 280 mm,
· szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,
· grubość: 60mm.

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi.


2.2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu
	Lp.
	
	Cecha
	Załącznik
	
	Wymaganie
	
	

	
	
	
	normy
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Kształt i wymiary
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Dopuszczalne odchyłki w mm od
	C
	Długość szerokość
	grubość
	
	Różnica pomię-

	
	zadeklarowanych wymiarów kostki,
	
	
	
	
	
	
	dzy dwoma po-

	
	grubości
	< 100 mm
	
	± 2
	± 2
	± 3
	
	miarami gru-

	
	
	≥ 100 mm
	
	± 3
	± 3
	± 4
	
	bości, tej samej

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	kostki, powinna

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	być ≤ 3 mm

	1.2
	Odchyłki płaskości i pofalowania
	C
	
	Maksymalna (w mm)

	
	(jeśli maksymalne wymiary kostki
	
	
	wypukłość
	
	
	wklęsłość

	
	> 300 mm), przy długości pomiarowej
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	300 mm
	
	
	1,5
	
	
	1,0

	
	
	400 mm
	
	
	2,0
	
	
	1,5

	2
	Właściwości fizyczne i mechaniczne
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	2.1
	Odporność na zamrażanie/rozmraża-
	D
	Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0

	
	nie z udziałem soli odladzających (wg
	
	kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5

	
	klasy 3, zał. D)
	
	kg/m2
	
	
	
	
	

	2.2
	Wytrzymałość na rozciąganie przy
	F
	Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa.

	
	rozłupywaniu
	
	Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien

	
	
	
	
	wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż

	
	
	
	
	250 N/mm długości rozłupania
	
	

	2.3
	Trwałość
	(ze względu na wytrzyma-
	F
	Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość)

	
	łość)
	
	
	jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

	
	
	
	
	normalna konserwacja
	
	
	
	

	2.4
	Odporność na ścieranie (wg klasy 3
	G i H
	
	Pomiar wykonany na tarczy

	
	oznaczenia H normy)
	
	szerokiej ściernej,
	
	
	
	Böhmego,

	
	
	
	
	wg zał. G normy –
	
	wg zał. H mormy –

	
	
	
	
	badanie podstawowe
	
	badanie alternatywne

	
	
	
	
	
	≤ 23 mm
	
	≤20 000mm3/5000 mm2

	2.5
	Odporność na poślizg/poślizgnięcie
	I
	a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-

	
	
	
	
	wana lub polerowana – zadawalająca odporność,

	
	
	
	
	b) jeśli  wyjątkowo  wymaga  się podania  wartości

	
	
	
	
	odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  –  należy

	
	
	
	
	zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną

	
	
	
	
	wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do

	
	
	
	
	badania tarcia)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Aspekty wizualne
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	3.1
	Wygląd
	
	J
	a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys

	
	
	
	
	i odprysków,
	
	
	
	

	
	
	
	
	b) nie
	dopuszcza  się
	rozwarstwień w  kostkach



	
	
	
	dwuwarstwowych,

	
	
	
	c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

	3.2
	Tekstura
	J
	a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze –

	
	
	
	producent powinien opisać rodzaj tekstury,

	
	
	
	b) tekstura  lub  zabarwienie  kostki  powinny  być

	
	
	
	porównane  z  próbką producenta,  zatwierdzoną

	
	
	
	przez odbiorcę,

	3.3
	Zabarwienie (barwiona może być
	
	c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub

	
	warstwa ścieralna lub cały element)
	
	zabarwienia,   spowodowane   nieuniknionymi

	
	
	
	zmianami   we   właściwościach   surowców   i

	
	
	
	zmianach warunków twardnienia nie s ą uważane

	
	
	
	za istotne



W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.


2.2.1.3. Składowanie kostek
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
· mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 
· cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
· zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3,
c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
· do wypełnienia szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera.

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.

2.2.3. Krawężniki, obrzeża i ścieki
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można stosować:
· krawężniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
· obrzeża betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na:
· ławach betonowych, spełniających wymagania wg SST D-03.01.01

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.


2.2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera.

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn podano w ST „Wymagania Ogólne”.
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
· ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
· mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.
Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom  SST D-05.03.04a[12].





4. Wymagania dotyczące środków transportu
4.1. Ogólne wymagania dotyczące środków transportu 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w ST „Wymagania Ogólne”.
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące środków transportów
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać równie ż dźwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.

Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca si ę wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może być przewożony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST.





5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót w ST „Wymagania Ogólne”.
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
5.2.1. Podłoże i koryto

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową.

5.2.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a)	podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),
przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ułożenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,
wypełnienie szczelin dylatacyjnych,

pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem.

5.2.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być
zgodny z dokumentacją projektową.

5.2.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową.

Ustawianie krawężników, obrzeży powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 [14], D-08.03.01 [15]

Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.

5.2.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST.

Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:

współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naci śnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.



Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.

5.2.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.2.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.1 oraz deseń ich układania (przykłady podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.

5.2.6.2. Warunki atmosferyczne

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.


5.2.6.3. Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót zaleca si ę stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniaj ą przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane.
Przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.2.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.




5.2.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.2.6.5.1. Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:
piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczami z piórami gumowymi.

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.

Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.

5.2.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne
	Przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkcie 2.2. Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych , nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.




5.2.7. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.
6. Kontrola jakości robót i badania
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót i badań
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2,

sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.













6.2.2. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
  Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
	Lp.
	
	Wyszczególnienie
	Częstotliwość badań
	
	Wartości
	

	
	
	badań i pomiarów
	
	
	dopuszczalne

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	1
	Sprawdzenie podłoża i koryta
	Wg SST D-04.01.01 [6]
	
	
	

	2
	Sprawdzenie ew. podbudowy
	Wg SST, norm, wytycznych,
	
	
	

	
	
	
	wymienionych w pkcie 5.4
	
	
	

	3
	Sprawdzenie obramowania nawierzchni
	wg SST D-08.01.01a [13];
	D-
	
	

	
	
	
	08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
	
	
	

	
	
	
	D-08.05.00 [16]
	
	
	

	4
	Sprawdzenie podsypki (przymiarem
	Bieżąca kontrola w 10 punktach
	
	Wg pktu 5.6;
	

	
	liniowym lub metodą niwelacji)
	dziennej działki roboczej: grubości,
	
	odchyłki od
	

	
	
	
	spadków i cech konstrukcyjnych w
	
	projektowanej
	

	
	
	
	porównaniu z dokumentacją pro-
	
	grubości 1 cm
	

	
	
	
	jektową i specyfikacją
	
	
	

	5
	Badania  wykonywania nawierzchni z
	kostki
	
	
	

	
	a)
	zgodność z dokumentacją projektową
	Sukcesywnie na każdej działce roboczej
	-
	

	
	b)
	położenie  osi  w  planie  (sprawdzone
	Co 100 m i we wszystkich punktach
	
	Przesunięcie od osi

	
	
	geodezyjnie)
	charakterystycznych
	
	projektowanej do

	
	
	
	
	
	2 cm
	

	
	c)
	Rzędne wysokościowe(pomierzone
	Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz
	Odchylenia:
	+1

	
	
	instrumentem pomiarowym)
	we wszystkich punktach cha-
	
	cm; -2 cm
	

	
	
	
	  rakterystycznych
	
	
	

	
	d)
	równość w   profilu   podłużnym   łatą
	Jw.
	
	Nierówno ści do 8

	
	
	czterometrową)
	
	
	mm
	

	
	e)
	równość w przekroju poprzecznym
	Jw.
	
	Prześwity między

	
	
	(sprawdzona łatą profilową z po-
	
	
	łatą a po-
	

	
	
	ziomnicą i pomiarze prześwitu klinem
	
	
	wierzchnią do
	

	
	
	cechowanym oraz przymiarem liniowym
	
	
	8 mm
	

	
	
	względnie metodą niwelacji)
	
	

	
	f)
	spadki poprzeczne (sprawdzone metodą
	Jw.
	Odchyłki od do-

	
	
	niwelacji)
	
	kumentacji pro-

	
	
	
	
	jektowej do 0,3%

	
	g)
	szerokość  nawierzchni   (sprawdzona
	Jw.
	Odchyłki od sze-

	
	
	przymiarem liniowym)
	
	rokości projekto-

	
	
	
	
	wanej do 5 cm

	
	h)
	szerokość i głębokość wypełnienia spoin
	W 20 punktach charakterystycznych
	Wg pktu 5.7.5

	
	
	I szczelin(oględziny i pomiar
	dziennej działki roboczej
	

	
	
	przymiarem liniowym po wykruszeniu
	
	

	
	
	dług. 10 cm)
	
	

	
	i)
	sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
	Kontrola bieżąca
	Wg dokumentacji

	
	
	ułożenia
	
	projektowej lub

	
	
	
	
	decyzji Inżyniera

























6.2.3. Badania wykonanych robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

	Lp.
	Wyszczególnienie bada ń i pomiarów
	Sposób sprawdzenia

	
	
	

	
	
	

	1
	Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego
	Wizualne sprawdzenie jednorodności

	
	nawierzchni, krawężników, obrzeży,
	wyglądu, prawidłowości desenia,

	
	ścieków
	kolorów kostek, spękań, plam,

	
	
	deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin

	2
	Badanie położenia osi nawierzchni w
	Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co

	
	planie
	25 m i w punktach charakterystycznych

	
	
	(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp.

	
	
	5b)

	3
	Rzędne wysokościowe, równość
	Co 25 m i we wszystkich  punktach

	
	podłużna i poprzeczna, spadki
	charakterystycznych (wg metod i do-

	
	poprzeczne i szerokość
	 puszczalnych wartości podanych w tab.

	
	
	2, lp. od 5c do 5g)

	4
	Rozmieszczenie i szerokość spoin i
	Wg pktu 5.5 i 5.7.5

	
	szczelin w nawierzchni, pomiędzy
	

	
	krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz
	

	
	wypełnienie spoin i szczelin
	




7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót
7.1. Ogólne zasady dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
m2 Nawierzchnia z kostki betonowej

8. Opis sposobu odbioru robót budowlanych
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnię,

ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien by ć zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej SST.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagań określonych w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.



9. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
9.1. Wymagania ogólne,
Ogólne zasady dotyczące rozliczeń robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9.2. Sposób rozliczenia robót podstawowych,
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robót,

przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,

dostarczenie materiałów i sprzętu,

wykonanie podsypki,

ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek,

ułożenie i ubicie kostek,

wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielęgnację nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarów i bada ń wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzętu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez SST wymienione w pktach 5.2.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących,
W cenie robót podstawowych należy ująć koszt wykonania wszelkich innych robót pomocniczych niezbędnych do wykonania robót podstawowych.






10. Dokumenty odniesienia
10.1 Wymagania Ogólne
10.2 Normy
PN-EN 197-1:2002    Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku
PN-EN 1338:2005     Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań

PN-EN 13242:2004   Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004     Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

10.3 Przepisy przywołane
D.00.00.01	Wymagania ogólne.
D-02.01.01      Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Wymagania ogólne.
D-02.01.02	Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
D-03.01.01	Ustawianie krawężników betonowych
D-03.01.02	Betonowe obrzeża chodnikowe








11. ZAŁĄCZNIKI
ZAŁĄCZNIK 1
Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej
Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)







Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliński: Nawierzchnie kostek betonowych w świetle doświadczeń zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: 
(1) - typ kostki charakterystyczny dla wiązań w jodełkę,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiązań w rzędy proste.
Kształtki zacienione - typ kostki zapewniający dobry rozkład obciążenia.
Kategoria A                      
Kategoria B
Kategoria C




Kategoria  A:	kostki zazębiające się wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
ściankach - spoiny nie rozszerzają się pod ruchem
Kategoria  B:	kostki zazębiające się wzajemnie na dwóch bocznych  ściankach
	utrudnione rozszerzanie spoin równolegle do osi podłużnej elementów
Kategoria  C:kostki nie zazębiają się wzajemnie - wymagana jest duża dokładność
układania kostek o jednakowych wymiarach.
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