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1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie dostawy i montazu instalacji fotowoltaicznej w ramach zadania ,,Wykonanie dokumentacji
Projektowej instalacji fotowoltaicznej w budynkach Swietlic Wiejskich w Zabinku, Mieczewie i
Borkowicach”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét.

1.3. Zakres robét objetych

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z dostawg i montazem przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych. Zakres zamoéwienia
obejmuje dostawe, montaz oraz obstuge gwarancyjng zamontowanych w ramach zamodwienia
instalacji odnawialnych zrodet energii.

Zakres robét montazowych obejmuje:

e dostawe i montaz w oparciu o posiadang dokumentacje techniczng instalacji
fotowoltaicznych

e dostawe i montaz inwerteréw i pozostatych urzadzen

e dostawe i montaz kompletnego okablowania

e dostawe i montaz zabezpieczen przepieciowych

e doprowadzenie przewoddw do miejsca istniejgcej tablicy bezpiecznikowej budynku oraz
dostosowanie jej do podtgczenia nowego obwodu

e proby, regulacja instalacji

e uruchomienie technologiczne instalacji

e przeszkolenie uzytkownikéw co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych instalacji
fotowoltaicznych wraz z opracowaniem szczegétowych instrukcji obstugi ich przekazaniem
uzytkownikom

e wykonanie systemu monitoringu

e podtaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej wraz ze zgtoszeniem przytaczenia
mikroinstalacji do Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od projektu moga
dotyczyc jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez materiaty o nie gorszych
parametrach. Wszelkie zmiany nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych. Odstepna od dokumentacji projektowej powinny zosta¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5. Harmonogram

Wykonawca w terminie 14 dni roboczych od dnia podpisania umowy przedstawi harmonogram
rzeczowo-finansowy.



1.6. Dokumentacja projektowa

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy dokumentacje. Dokumentacja projektowa zawierac bedzie
rysunki i dokumenty umozliwiajgce montaz instalacji fotowoltaicznej. W przypadku pojawienia sie
btedu w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu ustalenia dalszego sposobu prowadzenia robdét.

1.7. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy. Odebranie placu budowy przez Wykonawce powinien zostaé potwierdzony protokotem
odbioru placu budowy.

2. Materiaty
2.1. Materiaty

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé parametrom
technicznym, ktére znajdujg sie w dokumentac;ji projektowej i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Wszystkie materiaty budowlane i urzadzenia muszg posiadaé: aprobaty techniczne oraz certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

2.2. Moduty fotowoltaiczne

e Moc min. 450W

e Materiat ogniwa — krzem monokrystaliczny

e Typ ogniw: mono PERC Half-Cut

e Sprawnos$é min. 20,5%

e temperaturowy wspotczynnik natezenia — max. +0,048%/°C

e temperaturowy wspdtczynnik napiecia — max. do -0,270%/°C

e temperaturowy wspdtczynnik mocy — max. -0,350%/°C

e skrzynka przytaczeniowa — IP68

e odpornosé na obcigzenie statyczne przéd — 5400Pa potwierdzona certyfikatem
e odpornosé na obcigzenie statyczne tytu— 2400Pa potwierdzona certyfikatem
e tolerancja mocy +5W

e grubos¢ ramki min: 35 mm

e narozniki ramy modutu — zaciskane mechanicznie

e szyba: hartowana 3,2 mm z powtoka antyrefleksyjng

e NormalEC61215

e NormalEC61730

e NormalEC61730

e [SO 9001:2008

e [SO 1400:2004

e Woytyczne dotyczgce jakosci produkcji modutéw i zatwierdzania typdw TS62941

2.3. Inwerter

e Moc 10kW

o Tréjfazowy, beztransformatorowy

e Moc znamionowa inwertera min. 10kW



e Znamionowe napiecie wejsciowe — max.600V

e Lliczba niezaleznych MPPT -2,

e Sprawnos¢ maksymalna —98,3%,

e Stopien ochrony — IP65

e Zakres temperatur: min. -25°C - +60°C

e Komunikacja — RS485/WiFi

e Obecnos¢ w wykazie certyfikowanych urzadzen pozytywnie zweryfikowanych przez
Operatorow Systemoéw Dystrybucyjnych bedgcych cztonkami PTPIiREE

2.4. Konstrukcja

Zaleca sie montaz konstrukcji aluminiowej, ktéra w jak najmniejszym stopniu ingeruje w pokrycie
dachu budynku. Konstrukcja powinna spetnia¢ obowigzujgce przepisy oraz zosta¢ dobra zgodnie z
konstrukcjg dachu oraz zaleceniami producenta.

2.5. Monitoring instalacji

Wykonawca zobowigzany jest do montazu falownika, ktdry wyposazony jest w wyswietlacz graficzny
umozliwiajgcy monitorowanie parametréw pracy systemu m.in.: napiecie, natezenie pradu z paneli
fotowoltaicznych, napiecie, czestotliwo$é, natezenie pradu w sieci elektrrroenergetycznej, ilos¢
wytworzonej energii przez system fotowoltaiczny.

2.6. Rozdzielnica AC, DC

Kazda instalacja musi by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia po stronie DC praz AC poprzez
Zastosowanie rozdzielnic o ponizszych parametrach:

e Obudowa min. IP65
e Un=400VAC, 1000V DC
e Wyposazenie w dtawiki

2.7. Kable DC

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia przewodow przeznaczonych do przytgczania
fotowoltaicznych czesci instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Przewody winny
charakteryzowac sie odpowiednia Srednicg zewnetrzng do instalacji, dtugotrwatosciy i
wytrzymatoscia. I1zolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowac wysokg odpornosé na
dziatanie ciepta, zimna, scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych warunkéw
atmosferycznych. A takze powinny by¢ odporne na gryzonie, | potwierdzone certyfikatem oraz karta
katalogowa

2.8. Kable AC

Wykonawca zobowigzany jest uzy¢ kabli elektrycznych YKY oraz YDY lub réwnowaznych o przekroju
dobranym tak, aby spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewoddw nie
przekroczyt 3%.

2.9. Trasy kablowe

Przewody nalezy prowadzi¢ w peszlu odpornym na dziatanie promieni UV. Do mocowania tras nalezy
stosowac fabryczne wsporniki. Okablowanie prowadzi¢ mozliwie najkrétszymi tasami.



2.10. Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia wskazanych
uzytkownikow obiektu.

2.11. Gwarancje
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujgce warunki gwarancji:

e Roboty budowlano-montazowe — minimum 2 lata, liczone od dnia podpisania protokotu
odbioru koncowego

e  Moduty fotowoltaiczne:
- gwarancja produktowa minimum 12 lat
- gwarancja wydajnosci mocy producenta: 10 lat min. 91,2% mocy znamionowej, 25 lat min.
80,7% mocy znamionowej

e Falownik min 12 lat

e Konstrukcja montazowa min 5 lat

2.12. Materiaty wariantowe

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materiatéw,
Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej
1 tydzien przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.13. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
Zabrania sie stosowaé materiatéw niezgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego.
2.14. Sktadowanie materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do poprawnego sktadowania i przechowywania materiatéw wedtug
zalecen producentdw.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos wykonywanych roboét. Sprzet wykorzystany w realizacji zamoéwienia musi by¢ w dobrym
stanie i by¢ wykorzystany zgodnie z instrukcjg jego uzytkowania.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przewozone
Srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac zgodnie z prawem budowlanym oraz sztuka
budowlana.



5.2. Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty montowac zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg montazu producenta. Do
mocowania wykorzystac konstrukcje systemowe. Potgczenia elektryczne miedzy modutami wykonaé
przewodami solarnymi jednozytowymi. Moduty taczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne
taczyd korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach
solarnych szczypcami zapadkowymi do zaciskania potgczen MC4. Przewody uktadaé pomiedzy
modutami bez pozostawiania luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez
mocowania.

5.3. Montaz inwerterow

Inwerter montowac zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg montazu producenta.
Sposdéb mocowania falownikéw dostosowad do rodzaju i grubosci Sciany oraz tgcznego ciezaru
urzadzen. Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci podawanych w instrukcjach montazu.
Dokonaé niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podtgczy¢
przewody.

5.4. Montaz konstrukgji

Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Wsporniki przeznaczone do montazu modutéw powinny by¢ wykonane z
ksztattownika aluminiowego. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych
modutéw fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla
lokalizacji oraz odpornos¢ na obcigzenie sniegiem w strefie Sniegowej odpowiedniej dla lokalizacji. Po
montazu wszystkie powstate uszkodzenia pokrycia dachowego nalezy naprawic i uszczelni¢, zgodnie
ze sztukg dekarska.

5.5. Montaz okablowania, rozdzielnic i urzadzen elektrycznych

Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach elektroinstalacyjnych z
mocowaniem do powierzchni. Wszelkie prace montazowe i tgczeniowe nalezy wykonadé przy
wytgczonym napieciu sieciowym, z zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepiséw BHP.

6. Kontrola jakosci robét

Zamawiajgcy wyznaczy inspektoréw nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo
Budowlane oraz z postanowien umowy z Wykonawcg. Kontroli beda podlegaty w szczegdlnosci:

e rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg

e stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg

e stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w dokumentacji
projektowej

e jakosc i doktadnos¢ wykonania prac,

prawidtowosc¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia.



7. Odbior robot

7.1. Rodzaje odbioréw robodt

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru: odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu; odbiorowi czesciowemu; odbiorowi ostatecznemu.

7.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

7.4. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows.

8. Ogledziny
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

e spetniajg wymagania bezpieczeristwa,

e zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

e nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

e doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywdéw zewnetrznych,

e wykonania potgczen obwoddw,

e doboru i nastawienia urzagdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

e wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.



9. Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreslonych wymogami
obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD
do ktdrego sieci zostanie podtgczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu Dystrybucyjnego
nie wymaga powinny zosta¢ przeprowadzone nastepujgce pomiary:

e rezystancja izolacji

e impedancja petli zwarcia

e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
e opornosci uziemienia

10. Ptatnosé

Podstawa pfatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.



