Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/192/009/D/22, ZP/45/WETI/22

Zatacznik nr 41-V do SWZ — po zmianie w dniu 22.07.2022 r.

Uwaga zmiany zaznaczono kolorem czerwonym

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa sprzetu informatycznego i pomiarowego dla
Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskie;.
Zamawiajgcy podzielit przedmiot zamdwienia na piec (5) czesci:

Czes¢ 1: Dostawa zestawdw komputeréw stacjonarnych

Czes¢ 2: Dostawa kart graficznych GPU

Czesc¢ 3: Dostawa miernika mocy

Czesc 4: Dostawa serwera

Czes¢ 5: Dostawa przetgcznika (switch)
Wykonawca moze ziozy¢é oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci
zamodwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ udzielenia zamdwienia w czesciach
wiecej niz jednemu Wykonawcy. Zamawiajacy nie okresla maksymalnej liczby czesci,
na ktore zamowienie moze zosta¢ udzielone temu samemu Wykonawcy.
Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zamowienia w kazdej czesci postepowania byt
fabrycznie nowy, kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakosci
wykonania, jak rowniez funkcjonalnosci, wolny od wad materiatowych i
konstrukcyjnych, bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze by¢ przedmiotem praw
0s6b trzecich.
Oferowane komputery i monitory muszg spetniaC wymagania dotyczgce oceny
zgodnosci wynikajgce z ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny
zgodnosci (t.j. Dz.U. z 2021 r., poz. 1344).
Zamawiajgcy bedzie badat zgodno$¢ wymaganych cech oferowanych urzgdzen
wytgcznie w zakresie tych, ktére zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla
potrzeb badania Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dokumentacji technicznej.
Kody wg klasyfikacji Wspdélnego Stownika Zamowien (CPV):
Czes¢ 1: 30200000-1 Urzgdzenia komputerowe, 30211000-1 Komputery
wysokowydajne, 30231300-0 Monitory ekranowe



Czes¢ 2: 30237130-9 Karty komputerowe
Czes¢ 3: 38552000-9 Mierniki elektroniczne
Czes¢ 4: 48820000-2 Serwery

Czes¢ 5: 32420000-3 Urzgdzenia sieciowe

Czesc¢ 1: Dostawa zestawow komputerow stacjonarnych

Poz. 1 Szybka jednostka obliczeniowa oparta na wielordzeniowych kartach
GPU z monitorem — zamawiana ilos¢ 2 zestawy

Specyfikacja techniczna:

Procesor

e CO najmniej 16 rdzeniowy (32-wagtkowy)
czestotliwos¢ taktowania procesora co najmniej 3400
MHz

czestotliwosc¢ taktowania turbo co najmniej 4900 MHz
odblokowany mnoznik

pojemnos$¢ pamieci cache L3 co najmniej 64 MB
maksymalny pobor mocy nie wiekszy niz 105 W

Ptyta gtdwna

obstuga technologii umozliwiajgcej jednoczesna,
skorelowang prace wielu kart graficznych

co najmniej 3 ztgcza PCI-Express x16

co najmniej 1 ztagcze PCI-Express x1

CO najmniej 4 gniazda pamieci

chipset umozliwiajgcy prace co najmniej dwoch dyskow
dziatajgcych z predkoscig odczytu powyzej 7000 MB/s i
umozliwiajgcy obstuge magistrali ogélnego
przeznaczenia w standardzie PCle czwartej generaciji

Karta graficzna
(2 sztuki)

»—praca-zgodnie-ztechnologigumeozliwiajgeg kerelowanie
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e praca zgodnie z technologig umozliwiajgcg korelowanie
wynikéw jednoczesnej pracy wielu kart graficznych
pracujgcych zgodnie z lokalng topologig sieci, w ktorej
wezty potgczone sg bezposrednio w sposob
niehierarchiczny

e wsparcie technologii umozliwiajgcej wykorzystanie mocy
obliczeniowej karty graficznej do rozwigzywania
ogdlnych probleméw numerycznych w sposéb
wydajniejszy niz w tradycyjnych, sekwencyjnych
procesorach ogoélnego zastosowania

e pamiec co najmniej 24 GB

e taktowanie pamieci co najmniej 19500 MHz

e przepustowosé pamieci co najmniej 936 GB/s
&0 .','aj.""l"ej 2. wyjSeiajednego-typu-+eo-ajmnie) 3

e o najmniej 1 wyjscie jednego typu i co najmniej 3




wyjscia drugiego typu

Pamie¢ DRAM e tgcznie co najmniej 128 GB
e czestotliwosc pracy zgodna z ptytg gtdwng, co najmniej
3200 MHz
e przepustowosé co najmniej 25600 MB/s
e opobznienie (cycle latency) nie wieksze niz 16
Zasilacz e moc co najmniej 1500 W
e dodatkowa stabilizacja napiecia
o filtr przeciwprzecigzeniowy
o filtr przeciwprzepieciowy
o filtr przeciwzwarciowy
e zabezpieczenie termiczne
e praca zgodnie z wymogami najwyzszego certyfikatu
sprawnosci
Dysk twardy +—szybkosé-odezytu-co-najmniej F300-MB/s
e szybkos¢ odczytu co najmniej 7500 MB/s
bkodé . raniel 7000-MB/
e szybkos¢ zapisu co najmniej 6850 MB/s
e pojemnosc co najmniej 4 TB
Obudowa e duza, zapewniajgca prawidtowe chtodzenie
e CO najmniej 4 wentylatory o srednicy co najmniej 140
mm
e co najmniej 4 ztacza USB 3.0 na przednim panelu
e co najmniej 1 ztacze USB 3.1 typ C na przednim panelu
Wentylator e maksymalny przeptyw powietrza co najmniej 140
procesora m3/godz.
¢ maksymalna gtosnosc¢ nie wieksza niz 25 dB
e maksymalna predkos¢ obrotowa co najmniej 1500
obr./min.
Zasilacz UPS e moc wyjsciowa czynna co najmniej 1800 W
e czas podtrzymania co najmniej 4 minuty przy co
najmniej 50% obcigzeniu
Monitor LCD e przekatna co najmniej 34 cale
e format obrazu 21:9
e rozdzielczo$¢ nominalna 3440 x 1440
e czestotliwos¢ odSwiezania co najmniej 144 Hz
e ekran zakrzywiony
o filtra Swiatta niebieskiego
Klawiatura e ptaska
e 7 klawiszami numerycznymi
Mysz e ergonomiczna
e minimalna rozdzielczos¢ pracy co najmniej 200 dpi
e maksymalna rozdzielczos¢ pracy co najmniej 4200 dpi
Inne e Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ jednostke wedtug

wyspecyfikowanych podzespotow i przygotowac jg do
pracy w trybie jednoczesnego, skorelowanego i
stabilnego dziatania obu kart graficznych pod petnym
obcigzeniem




Poz. 2 Jednostka centralna do zdalnego dostepu do szybkich jednostek z poz.
1 — zamawiana ilos¢ 2 zestawy

Procesor

e CO najmniej 12 rdzeniowy, 20-watkowy

e czestotliwosc¢ taktowania procesora co najmniej 3600
MHz

czestotliwosc¢ taktowania turbo co najmniej 5000 MHz
odblokowany mnoznik

pojemnos¢ pamieci cache L3 co najmniej 25 MB
maksymalny pobor mocy nie wiekszy niz 125 W

Ptyta gtowna

Co najmniej 4 gniazda pamieci

maksymalna pojemnos¢ pamieci co najmniej 128 GB
co najmniej 3 ztgcza PCI-Express x16

co najmniej 2 ztgcza PCI-Express x1

Karta graficzna

wsparcie technologii umozliwiajgcej wykorzystanie mocy
obliczeniowej karty graficznej do rozwigzywania
0golnych probleméw numerycznych w sposéb
wydajniejszy niz w tradycyjnych, sekwencyjnych
procesorach ogodlnego zastosowania

pamie¢ co najmniej 6 GB

taktowanie rdzenia co najmniej 1365 MHz
taktowanie pamieci co najmniej 14000 MHz
przepustowos¢ pamieci co najmniej 336 GB/s

co najmniej 1 wyjscie jednego typu i co najmniej 3
wyjscia drugiego typu

Pamie¢ DRAM e tgcznie co najmniej 64 GB
e czestotliwos¢ pracy zgodna z ptytg gtdbwng, co najmnie;j
3200 MHz
e opobznienie (cycle latency) nie wieksze niz 16
Zasilacz e moc co najmniej 750 W
e dodatkowa stabilizacja napiecia
o filtr przeciwprzecigzeniowy
o filtr przeciprzepieciowy
o filtr przeciwzwarciowy
e zabezpieczenie termiczne
e praca zgodnie z wymogami najwyzszego certyfikatu
sprawnosci
Dysk twardy +—szybkosé-odezytu-co-najmniej F300-MB/s
e szybkos¢ odczytu co najmniej 7500 MB/s
ey : rniei 7000 MB/
e szybkos¢ zapisu co najmniej 6850 MB/s
e pojemnosc¢ co najmniej 2 TB
Obudowa +—duza,zapewniajgcaprawidiowe-chiodzenie

e duza (typu Full Tower), zapewniajgca prawidtowe
chtodzenie
e CO hajmniej 3 wentylatory




Wentylator e maksymalny przeptyw powietrza co najmniej 140

procesora m3/godz.

¢ maksymalna gtosnosc¢ nie wieksza niz 25 dB

¢ maksymalna predkos$¢ obrotowa co najmniej 1500
obr./min.

Inne e Dostawca powinien ztozy¢ jednostke wedtug
wyspecyfikowanych podzespotow i przygotowac jg do
ciggtej pracy pod petnym obcigzeniem

Monitor LCD — 2 sztuki
e CO najmniej 21.5 cala
ielezosd rniel 1020 x 1280
e rozdzielczos¢ co najmniej 1920 x 1080
e powioka matowa

e = | G o e

e co najmniej jeden port odpowiadajgcy portowi w karcie graficznej
e dofgczony kabel zgodny z ww. portem

Listwa przepieciowa — 2 sztuki
e CO najmniej 7 gniazd

Mysz komputerowa — 2 sztuki

e pionowa

e bezprzewodowa

e minimalna rozdzielczos¢ pracy co najmniej 400 dpi

e maksymalna rozdzielczo$¢ pracy co najmniej 4000 dpi
e wbudowany akumulator co najmniej 240 mAh

Klawiatura — 2 sztuki
e mechaniczna
ptaska
przetgczniki niskoprofilowe sprezynujgce
z klawiszami numerycznymi
z klawiszami multimedialnymi

Dysk zewnetrzny — 2 sztuki
e typ SSD
e pojemnos¢ co najmniej 2 TB
e szybkos¢ zapisu co najmniej 2000 MB/s
e szybkos¢ odczytu co najmniej 2000 MB/s

Wymagany okres gwarancji na catos¢ przedmiot zamoéwienia: co najmniej 24

miesigce

Zamawiajgcy wystgpi do Ministerstwa Edukacji i Nauki celem potwierdzenia

zastosowania stawki 0% VAT dla zestawéw komputeréw stacjonarnych.



Czesc¢ 2: Dostawa kart graficznych GPU

Karty graficzne GPU — zamawiana ilos¢ 4 sztuki.

Specyfikacja techniczna:

Przepustowos¢ pamieci nie mniejsza niz 690GB/s,

Liczba procesorow strumieniowych nie mniejsza niz: 10700,

Wydzielona liczba rdzeni do obstugi operacji tensorowych nie mniejsza niz 330,
Wydzielona liczba rdzeni do obstugi operacji Ray-Traysing nie mniejsza niz: 84,
Szczytowa wydajnos¢ (FP32): minimum 37 TFLOPS,

Interfejs: PCle x16 w wersji nie mniejszej niz 4.0,

Pamie¢ RAM: minimum 48GB,

karta bezwentylatorowa/serwerowa

Typ pamieci RAM: GDDRG6 z obstugg btedéw ECC,

wspotczynnik TDP: nie wiecej niz 380W,

Karta musi by¢ kompatybilna z posiadang przez Zamawiajgcego ptytg gtéwng: Inspur
NF5468M5, wymagane jest dostarczenie odpowiedniego okablowania zasilajgcego.

Wymagany okres gwarancji na przedmiot zamoéwienia: co najmniej 36 miesiecy.

Czes¢ 3: Dostawa miernika mocy

Specyfikacja techniczna miernika mocy — zamawiana ilos¢ 1 szt.

- doktadnos$¢ pomiaru: minimum 0,1%

- gwarancja doktadnosci : od 1 do 130% zakresu

- komunikacja przez port USB oraz Ethernet

- pasmo pomiaru DC, 0,1Hz — 100kHz

- mozliwos¢ jednoczesnego pomiaru takich parametréw jak U, |, P oraz czestotliwos¢

- zakres pradu wejsciowego bezposredniego : 5mA do 26A (mozliwo$¢ wyboru w 12
zakresach pomiarowych)

- zakres pomiaru napiecia do 600V w minimum 6 zakresach pomiarowych

- szybki interwat pomiarowy wynoszgcy minimum 100ms

- dopuszczalne bezposrednie wejscie: do 600V i 26A

- automatyczne przetgczanie zakresu w zaleznosci od wielkosci sygnatu wejsciowego
z mozliwo$cig pomijania zakresow

- zastosowanie w panelu odczytowym wskaznikéw 7 segmentowych LED
umozliwiajgcych szeroki kgt widzenia, minimum pie¢ cyfr do wyswietlania wartosci

mierzonej



- dofgczone oprogramowanie, ktére moze by¢ uzywane do konfigurowania

parametréw pomiaru miernika mocy oraz do pobierania, wyswietlania i zapisywania

danych pomiarowych na komputerze

Wymagany okres gwarancji na przedmiot zamdéwienia: co najmniej 24 miesigce.

Specyfikacja techniczna:

Czesc¢ 4: Dostawa serwera

Typ

Serwer, zamawiana ilos¢ — 1 sztuka.

Procesor

Zainstalowane minimum 2 procesory spetniajgce

wymagania:

- minimum 20-rdzeniowy, 40 watkowy

- wyposazony w mechanizm szyfrowania sprzetowego
(AES-NI)

- posiadajgcy minimum 30 MB pamieci podrecznej
(cache)

- architektura procesora 64-bitowa

- Obstuga pamieci ECC

- TPD — 150W

Wydajnosc¢
obliczeniowa
procesora

PassMark — CPU Mark usredniony wynik - minimum 37
264 punktow

Wynik zaproponowanego procesora musi znajdowac sie na
stronie www.cpubenchmark.net

Pod uwage bedzie brany wynik testu dostepny na ww. stronie
w dniu przestania do publikacji ogtoszenia o zamodwieniu tj.
08.07.2022 .

Cechy wyjatkowe
systemu

mozliwos¢ instalacji w systemie 4 podwdjnej szerokosci,
petnej dtugosci kart GPU o poborze mocy do 300W kazda

Pamie¢ operacyjna

Zainstalowane minimum 256 GB pamieci
system wyposazony w min. 16 gniazd pamieci DIMM
mozliwos$¢ zainstalowania do 4 TB pamieci

Parametry pamieci
masowej

Minimum 8 kieszeni na dyski 3,5” SAS/SATA Hot-swap
Mozliwo$¢ instalacji nastepujgcych typodw pamieci
masowych: dyski SAS/SATA/NVMe, 2.5”/NVMe M.2,
Zainstalowane w systemie minimum 4 dyski SSD o
pojemnosci nie mniejszej niz 960 GB, SATA 3.0, 6GBps,
2,5”, 7 mm

Zainstalowane dyski muszg by¢ na liscie kompatybilnosci
producenta serwera



http://www.cpubenchmark.net/

Ztgcza i porty

e« min. 4 x PCI-E 4.0 x16 (podwdjnej szerokosci)
e« min. 2 x PCI-E 4.0 x16 (pojedynczej szerokosci)
e« min. 1 xPCI-E 4.0 x8

Karty sieciowe

« system powinien by¢ wyposazony w nastepujgce
interfejsy sieciowe:

- w standardzie minimum : 2 porty 10GbE BaseT
dodatkowa karta sieciowa minimum 2 x 10GbE
(SFP/SFP+) pozwalajgce na obstuge predkosci min. 10
GbE
dodatkowo: 6 modutow SFP+ RJ45 10Gbase-T TX
UTP 30m

Obudowa i zasilacz

o obudowa (4U) z mozliwoscig montazu w szafie
serwerowej 19”

e obudowa wyposazona w min. 4 wentylatory

e zasilanie minimum: 2200W plus 2200W (zasilanie
redundantne)

Wyposazenie
dodatkowe

« zainstalowane 2 karty graficzne GPU o parametrach
przedstawionych ponizej:

Karta graficzna 1:
= Pamie¢ GPU: min. 80GB HBM2e
*  Przepustowos$¢ pamieci GPU: min. 1 935 GB/s
= TPD: max. 300W
= Wykonanie: PCle
= Potgczenie: Mostek NVLink dla 2 procesoréw
graficznych: 600 GB/s
= FP64: min. 9.7 TFLOPS
» FP32: min. 19.5 TFLOPS

Karta graficzna 2:
- min. 20 GB pamieci GDDR6
wydajnos¢ obliczeniowa:
= w tescie PassMark — G3D Mark minimum 21
388 punktow.

Wynik zaproponowanego procesora musi znajdowac sie na
stronie www.cpubenchmark.net
Pod uwage bedzie brany wynik testu dostepny na ww. stronie
w dniu przestania do publikacji ogtoszenia o zamodwieniu .
08.07.2022.

=  minimum 23,7 TFLOPS w obliczeniach
pojedynczej precyzji;

obstugiwane standardy: DirectX 12, OpenGL 4.6,
Vulkan

wymaganiem jest, aby Frameworki Tensorflow i Pytorch
byly w stanie wykorzystac karty graficzne do
przyspieszenia obliczen




przepustowos¢ pamieci minimum 640 GB/s

minimum 7168 rdzeni do przetwarzania rownolegtego
minimum 224 rdzeni zdolnych do gtebokiego uczenia
karta musi posiadac nastepujgce ztgcza - 4 x
DisplayPort 1.4

dodatkowe — montaz

Wymagania Zamawiajgcy wymaga, aby zaoferowany serwer posiadat

dodatkowe mozliwos¢ aktualizacji i pobrania sterownikow w
najnowszych certyfikowanych wersjach bezposrednio z
sieci Internet za posrednictwem strony www producenta
serwera

Wymagania Serwer powinien by¢ wyposazony w szyny RACK

umozliwiajgce instalacje urzagdzenia w szafie serwerowe;
Kable zasilajgce

Kable do podtgczenia karty sieciowej SFP+ (dtugo$¢ - 2m)
— minimum 2 sztuki

Jako wyposazenie dodatkowe dotgczone minimum 4 karty
sieciowe — 1 portowe 10GbE SFP+

Warunki gwarancji

Serwer wraz z catym wyposazeniem musi by¢ objety 36
miesiecznym okresem gwarancyjnym standardowym typu
door-to-door z 24 godzinnym czasem reakciji.

Zamawiajgcy wystgpi do Ministerstwa Edukacji i Nauki celem potwierdzenia

zastosowania stawki 0% VAT dla serwera.




Czesc¢ 5: Dostawa przetacznika (switch)

Specyfikacja techniczna:

Rodzaj urzgdzenia

Przetgcznik 28-portowy zarzgdzalny
Zamawiana ilos¢ 1 sztuka

Podtyp Przetgcznik 10-Gigabit Ethernet

Porty 24 x 10GBASE-T porty miedziane 10-
Gigabitéw
4 x 10GBASE-X SFP+ 10G swiattowod

Przepustowosc¢ Minimum 560 Gbps

Pamie¢ bufora pakietow Min. 3MB

Liczba sieci VLAN Min 512

Poziom hatasu Max. 41,6 dBA

Sredni czas miedzy awariami (MTBF)

Min. 514,977 godzin

Szybkos¢ przekazywania pakietow
(rozmiar pakietu 64 bajty) (Mfps lub
Mpps)

Min. 416,6

Maksymalna moc (najgorszy przypadek,
wszystkie porty uzywane, ruch liniowy)

(Wat)

Max. 134,9 W

Minimalna moc (w trybie czuwania)

Max. 67,8 W

Typ obudowy

Obudowa typu rack

Gwarancja

Minimum 24 miesigce

Wymagania dodatkowe

Zestaw do montazu w szafie serwerowej

Zamawiajgcy wystgpi do Ministerstwa

zastosowania stawki 0% VAT dla switcha.

Edukacji i Nauki celem potwierdzenia
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