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I. OPIS TECHNICZNY.
1. PODSTAWY OPRACOWANIA.
Projekt techniczny.

Aktualne normy, przepisy oraz literatura fachowa:

- PN EN 1990 2004 Apl Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji
- PN EN 1991-1-1: 2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czesc 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy.
- PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czesc 1-3: Oddziatywania ogdlne - obcigzenie sniegiem.
- PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czesc¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne - oddziatywania wiatru.
- PN-EN 1992: 2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
- PN-EN 1993: 2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.
- PN-EN 1995: 2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.
- PN-EN 1996: 2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji z murowych.
- PN-EN 338: 2011 Drewno konstrukcyjne, klasy wytrzymatosci.
- PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne.

Czesc¢ 1: Zasady ogdlne.
Czesc 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

2. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO.

2.1. ZASTOSOWANE MATERIALY.
- Beton C20/25,
- Stal zebrowana gatunku RB500W,
- Sciany konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych murowane z bloczkéw betonu komérkowego
klasy 600,
- Kominy systemowe,
- Wiezba dachowa drewniana. Drewno sosnowe / $wierkowe klasy C-24.

2.2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA.

Projektowany budynek jest to obiekt 4 kondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym, bez
podpiwniczenia. Stanowi jednolitg i regularng bryte w ksztatcie graniastostupa. Posiada dwuspadowy
dach o kacie nachylenia potaci 40° z lukarnami. Sktada sie z 2 segmentéw stanowigcych wzgledem
siebie lustrzane odbicie. W projektowanym budynku przewidziano ogétem 30 lokali mieszkalnych,
2 pomieszczenia gospodarcze, 2 rozdzielnie elektryczne oraz kottownie. Budynek posadowiony na
planie wieloboku zblizonego do prostokata, usytuowany na terenie wymagajgcym niwelacji. Pétnocny
segment usytuowany bedzie na nasypie, potudniowy w wykopie szerokoprzestrzennym. Wejscia do
poszczegoélnych klatek oraz wejscie do kottowni usytuowane s3 w zachodniej elewacji budynku
i dostepne sg bezposrednio z chodnika przed budynkiem. Wejscia dostepne sg réowniez dla oséb
poruszajgcych sie na wozkach bezposrednio z parkingu.

Podstawowe dane budynku:

1. Dtugosc 51,92 m

2. Szerokosé 13,75 m

3. Wysokos¢ od poziomu terenu 16,15 m

4. Rzedna parteru 0.00 394,60 m n.p.m.
5. Powierzchnia zabudowy 722,07 m?

6. Kubatura 9808,45 m®.
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2.3. GEOTECHNICZNE WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA OBIEKTU BUDOWLANEGO.
Zgodnie z opisem profili przewierconych warstw podtoza przyjeto, ze w podtozu projektowanego

budynku wystepujg proste warunki gruntowe. Przeprowadzone badania nie wykazaty wystepowania
w podfozu wdd podziemnych. Z uwagi na warunki geotechniczne i przewidywang konstrukcje,
budynek zostat zaliczony do Il kategorii geotechnicznej.

Warunki gruntowo - wodne wystepujace na przedmiotowym terenie sg korzystne dla potrzeb
budowy projektowanego budynku. Gteboko$¢ posadowienia fundamentéw zostata dostosowana do
panujgcych warunkdw gruntowo - wodnych oraz gtebokos$ci strefy przemarzania.

W podtozu wystepuja:

do gtebokosci 0,60 m  Piasek gliniasty z domieszkg gleby barwy bordowej IL=0,10

0d 0,60 mdo 1,00 m Glina piaszczysta barwy bordowe;j IL=0,15
od 1,00 mdo 2,20 m  Pospétka gliniasta IL=0,10
0d 2,00 mdo 3,00 m Pospdtka gliniasta z przewarstwieniami gliny IL=0,20
0d 3,00m do 4,00 m Pospétka gliniasta barwy bordowej IL=0,10

Poniewaz w bezposrednim sgsiedztwie posadowienia fundamentéw wystepujg grunty
spoiste, wrazliwe na zawilgocenie i przemarzanie dlatego:

Zaleca sie prowadzenie robdt ziemnych w okresach suchych bez opadéw atmosferycznych.

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy chronié grunty przed przemarznieciem
w okresie zimowym lub nawilgoceniem. Natychmiast po wykonaniu wykopu jego dno nalezy
wyréwnac recznie i wyla¢ chudy beton grubosci 10 cm. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w taki
sposoéb aby nie przekopac projektowanego poziomu posadowienia taw fundamentowych.

Do zasypywania wykopdéw nie nalezy uzywaé gruntu z nasypu oraz gliny i itéw, ktére naleza
do gruntéw wysadzinowych. Zasypywanie wykopéw nalezy wykonywaé pospdtkg lub innym
materiatem dobrze zageszczalnym. Przy zasypywaniu wykopow materiat nalezy sypa¢ warstwami
okoto 20 cm i zageszczaé do 1D>0,60.

Wystepujace w obszarze lokalizacji obiektu nasypy, pod zadnym pozorem nie nadajg sie do
po-sadowienia budynku. Posadowienie obiektu zaprojektowano o obrebie warstwy B (gliny) co
stwarza korzystne warunki dla bezposredniego posadowienia. Nasypy nalezy zebraé. Kazdorazowo
poddawad podtoze ocenie geologa. W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia nasypow
nalezy je wymieni¢ na pospoétke lub inny zageszczalny materiat, lub beton podktadowy.

W zatgczeniu kompletna opinia geotechniczna (zataczniki - str. 60 - 73)

2.4. ROBOTY ZIEMNE.

Zgodnie z opinig geotechniczng przyjeto, ze w podtozu projektowanego budynku wystepuja
proste warunki gruntowe. Przeprowadzone badania geotechniczne nie wykazaty wystepowania
w podtozu wéd podziemnych. Z uwagi na wielkos$é budynku, warunki geotechniczne i przewidywang
konstrukcje, budynek zostat zaliczony do Il kategorii geotechnicznej.

Warunki gruntowo - wodne wystepujgce na przedmiotowym terenie sg korzystne dla potrzeb
budowy projektowanego budynku. Gtebokos$¢ posadowienia fundamentéw zostata dostosowana do
panujacych warunkdw gruntowo - wodnych oraz gtebokosci strefy przemarzania.

2.5. OPIS KONSTRUKCYJNY.

2.5.1. Zastosowane schematy konstrukcyjne.
Podciggi i nadproza zostaty obliczone jak belki wolnopodparte jednoprzestowe lub

wieloprzestowe. Przy obliczaniu trzpieni zelbetowych, przyjeto ich sztywne zamocowanie w tawach
fundamentowych.

Podstawy prawne wykonanych obliczen statyczno - wytrzymatosciowych.

Obliczenia statyczne wykonano na podstawie obowigzujgcych norm.
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2.5.2. Zatozienia do obcigzen.
1. | strefa obcigzenia $niegiem H =400 m n.p.m. gk = 1.38 kN/m”.

2. Il strefa obcigzenia wiatrem H = 400 m n.p.m. gk = 0.65 kN/m”.

3. Obciazenie zmienne technologiczne stropéw (pokoje) 1.5 kN/m?.

4. Obcigzenie zmienne technologiczne biegu klatki schodowej 3.0 kN/m?.

5. Obciazenie zmienne technologiczne korytarzy i taraséw 2.0 kN/m”.

6. Obciagzenie zmienne technologiczne balkonéw 5.0kN/m?.

2.5.3. Przyjete rozwigzania konstrukcyjno - materiatowe.
2.5.3.1. Fundamenty.

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych. Do wykonania taw
fundamentowych zaprojektowano beton klasy C20/25, zbrojony stalg A-llIN BSt500S i A-1 S235. tawy
fundamentowe pod Sciany zaprojektowano o szerokos$ci od 100cm do 140 cm i wysokosci 40 cm.
Zbrojenie taw fundamentowych nalezy wykonac¢ z pretéw ze stali klasy A-IIIN (RB500W). Strzemiona
zbrojenia faw zaprojektowano z pretéw ze stali klasy A-1 S235. tawy nalezy posadowi¢ na 10 cm
warstwie chudego betonu klasy C8/10. Z taw fundamentowych nalezy wypusci¢ prety trzpieni.

Pod szybami windowymi zaprojektowano ptyty fundamentowe (PF-01) z betonu klasy C20/25
grubosci 40cm, na 10cm warstwie chudego betonu klasy C8/10. Z ptyt fundamentowych nalezy
wypuscic¢ prety scian. Zbrojenie ptyt krzyzowe z siatki 12 gérg i dotem.
2.5.3.2.Sciany fundamentowe.

Projektuje sie sciany fundamentowe wykonane z bloczkéw betonowych M6 na zaprawie
o $redniej wytrzymatoséci 10 MPa. Ocieplenie $cian z poliuretanu ekstradowanego gr. 15cm. Sciany
wzmochione zelbetowymi trzpieniami z betonu klasy C20/25, zbrojonego stalg A-lIlIN BSt500S i A-I
$235. Sciany izolowane polimerowo - bitumiczna masa uszczelniajaca wg instrukcji producenta.

Sciany konstrukcyjne wewnetrzne i zewnetrzne.

Wszystkie sciany konstrukcyjne z bloczkédw betonu komdérkowego odmiany 06 gr. 24cm klasy
15MPa, usztywnione trzpieniami zelbetowymi zgodnie z projektem konstrukcji. Docieplenie $cian
zewnetrznych ze styropianu gr. 15cm.

Zelbetowe stupy i trzpienie z betonu zwirowego klasy C20/25, zbrojonego stalg A-llIN. Sciany
dziatowe z bloczkéw betonu komdrkowego kl. 600, murowane na zaprawie lub kleju min. 8 MPa.

Potaczenie Scian dziatowych ze sciankami dziatowymi na strzepia.
2.5.3.3.Sciany konstrukcyjne.

Konstrukcja budynku wielorodzinnego - murowana, wznoszona w technologii tradycyjnej
udoskonalonej, z elementami konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje budynku stanowig $ciany wzmocnione trzpieniami zelbetowymi, oraz stropy
zaprojektowane jako masywne, gestozebrowe typu Teriva 4.01. Sciany konstrukcyjne
zaprojektowano z bloczkow betonu komérkowego (kl. 600). Trzpienie osadzone sg bezposrednio
w tawach fundamentowych, natomiast Sciany konstrukcyjne stoja na s$cianach fundamentowych
wykonanych z bloczkéw fundamentowych.
2.5.3.4.Scianki dziatowe.

Scianki dzialowe zaprojektowano z bloczkéw gazobetonowych odmiany 0,4 MPa o grubosci
12 oraz 8cm na zaprawie cementowo - wapiennej marki 3 MPa, lub na kleju. Scianki dziatowe nalezy
taczyc¢ ze scianami no$nymi na strzepia zazebiajace sie.
2.5.3.5.Podciagi.

Wszystkie podciagi wystepujace w obiekcie zaprojektowano jako monolityczne wylewane na
budowie. Do wykonania zbrojenia gtéwnego podciggdw, ram i rygli nalezy uzy¢ stali klasy A-IlIN
(RB500W), natomiast do wykonania strzemion pretéw &6 i (J8 ze stali klasy A-0 (StOS). Beton klasy
C20/25.
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2.5.3.6. Trzpienie
W celu usztywnienia obiektu w $cianach zewnetrznych zaprojektowano trzpienie zelbetowe

o wymiarach 24x24 cm. Do wykonania zbrojenia gtéwnego trzpieni nalezy uzy¢ stali klasy A-IIIN
(RB500W), natomiast do wykonania strzemion pretdw ¢6 ze stali klasy A-1 S235. Beton klasy C20/25.
2.5.3.7.Nadproza.

Nadproza zaprojektowano jako wylewane z betonu zwirowego klasy C20/25, zbrojonego
stalg A-IlIN BSt500S i A-I S235 oraz nadproza systemowe. Wykaz nadprozy podajgcy ich symbol,
dtugosc i ilosé przedstawiono na rysunkach konstrukcyjnych poszczegdlnych stropow.
2.5.3.8. Wienice i belki zelbetowe.

Na $cianach zaprojektowano wience o wysokosci 24cm. Wierice nalezy wykona¢ z betonu
klasy C16/20, zbrojonego pretami gtdwnymi ze stali klasy A-IlIN (RB500W) i strzemionami ze stali A-l
$235. Sciany pomiedzy balkonami przewigzaé z budynkiem wieficem W1 na poziomie kazdej
kondygnacji. Na przejsciu wierica przez ocieplenie zastosowaé dodatkowo po 4 prety #12 na kazdym
poziomie. Prety na odcinku przejscia przez ocieplenie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
2.5.3.9. Balkony.

Balkony wykonaé jako ptyty zelbetowe gr.15 cm z betonu zwirowego klasy C20/25,
zbrojonego pretami gtéwnymi ze stali klasy A-IIIN (RB500W). Ptyty balkonowe nalezy wykonaé
wedtug projektu technicznego.
2.5.3.10. Klatki schodowe.

W budynku zaprojektowano schody ptytowe zelbetowe. Grubos$¢ ptyty spocznika - 14 cm.
Do wykonania zbrojenia gtdwnego schoddéw nalezy uzy¢ stali klasy A-IIIN (RB500W) i A-l S235,
natomiast do wykonania zbrojenia rozdzielczego pretéw ze stali klasy A-1 S235. Beton zwirowy klasy
C20/25.
2.5.3.11. Windy.

W kazdej z klatek zaprojektowano szyby windowe z diwigiem osobowym elektrycznym
o udzwigu 630 kg przystosowanym do przewozu oséb niepetnosprawnych.
2.5.3.12. Stropy.

Nad kondygnacjami nadziemnymi zaprojektowano stropy Zzelbetowe, gestozebrowe
monolityczne z elementéw prefabrykowanych ,TERIVA 4,0/1” o wysokosci konstrukcyjnej 24 cm
z elementami zelbetowymi z betonu klasy C20/25, zbrojonego stalg A-IIIN BSt500S i A-l1 S235.
Rozstaw belek tego stropu wynosi 60 cm, a grubos¢ nadbetonu 3 cm. Do zalewania stropu
zaprojektowano beton klasy C20/25. Minimalna dtugo$¢ podparcia belek stropowych , TERIVA 4,0/1”
wynosi 8 cm. Stropy nalezy montowadé na ryglach podtuznych ustawionych wzdtuz wewnetrznego lica
podpory i zabetonowaniu wypuszczonego z belki zbrojenia w wiericu, podciggu lub innym elemencie
przejmujgcym obcigzenie stropu. W srodkowej strefie stropdw zaprojektowano zebra rozdzielcze
o szerokosci 10 cm. Zbrojenie zeber rozdzielczych zaprojektowano z dwdch pretéow #18, ze stali klasy
A-Ill (RB500W). Prety nalezy potgczy¢ strzemionami wykonanymi ze stali klasy A-1 (S235) o Srednicy
6mm. W celu zwiekszenia sztywnosci stropéw o rozpietosci wiekszej niz 4,50 m, strefy
przypodporowe nalezy dozbroi¢ zbrojeniem przypodporowym - zgodnie z wytycznymi producenta.

Do betonowania stropu mozna przystgpi¢ po uprzednim doktadnym sprawdzeniu utozenia
belek, pustakéw, wigzania zbrojenia wiencow i zeber. Z powierzchni nalezy usungé wszelkie
zanieczyszczenia, a wszystkie elementy obficie pola¢ wodg. Betonowanie nalezy wykonaé¢ betonem
klasy C20/25 posuwajgc sie stopniowo prostopadle do belek, dbajgc by masa betonowa doktadnie
wypetnita pachwiny belek i elementy Zzelbetowe, a jej grubos$é nad pustakami wynosita doktadnie
30mm. W trakcie betonowania nalezy sie porusza¢ po sztywnych pomostach wykonanych z desek
o grubosci co najmniej 38mm i szerokosci minimum 20cm, utozonych prostopadle do belek.
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Niedopuszczalne jest zrzucanie betonu z pompy w jednym miejscu. Beton musi byé wibrowany.
Zaleca sie stosowanie wibratoréw pograzanych.

Wylewki betonowe wystepujace w stropie nalezy zazbroi¢ w kierunku krétszego boku
pretami ¢12 ze stali klasy A-1 (5235) co 20 cm i zabetonowad betonem klasy C20/25. Wystepujace
w stropach otwory (wentylacyjne, kominowe, instalacyjne), nalezy rozmiesci¢ zgodnie z projektem
architektonicznym. Ptyty zelbetowe stropu nad korytarzami klatek schodowych wykona¢ wedtug
projektu technicznego.

Nad poddaszem mieszkalnym (4 kondygnacja, 3 pietro) zaprojektowano sufity podwieszane
GK (EI 30) mocowane do drewnianych belek stropowych 18x6cm utozonych prostopadle na
stalowych belkach HEB200.
2.5.3.13. Dach.

Nad budynkiem zaprojektowano dach drewniany o ustroju krokwiowo - jetkowym. Krokwie
przebiega¢ beda w uktadzie poprzecznym w odstepach co 90cm i oparte bedg na murtatach
kotwionych w wiencu oraz na ptatwiach wykonanych z belek stalowych typu HEB200. Nachylenie
potaci dachowych wynosi 40°. Wiezbe nalezy wykona¢ z drewna klasy C24 (sosna, Swierk),
przesuszonego, o wilgotnosci w optymalnych granicach 12-15%. Drewno powinno by¢
zaimpregnowane srodkami grzybobdjczymi i ogniochronnymi, ktdre posiadajg aprobate techniczng
Instytutu Techniki Budowlanej, a w styku z murem dodatkowo odizolowane warstwg papy. Najlepiej
zastosowac drewno zaimpregnowane tartacznie. Do ztgczy nalezy stosowad gwozdzie o Srednicach od
1/6 do 1/11 grubosci najcieriszego z tgczonych elementéw. Drewno zabezpieczyé $rodkiem
ogniochronnym, grzybobdjczym i przeciwko korozji biologicznej wg instrukcji jego producenta.

Przed przystgpieniem do wyznaczenia i wykonania poszczegdlnych elementéw konstrukcji
wiezby dachowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ poprzeczne i podtuzne wymiary wykonanego budynku
w poziomie oparcia dachu. Przekroje poprzeczne i ich wymiary dla poszczegélnych elementéw
wiezby pokazano na rysunku wiezby dachowej i w zestawieniu drewnianych elementéw wiezby
dachowej. Krokwie w kalenicy nalezy pofaczyé¢ przy uzyciu deski kalenicowej, oraz naktadki. Murtaty
nalezy zakotwic¢ w wiencu przy pomocy kotew rozpreznych.

Wiezbe nalezy usztywni¢ wzdtuz budynku poprzez przybicie do krokwi wiatrownic
wykonanych z desek o wymiarach 12,5x2,5. Wiatrownice nalezy przybi¢ do kazdej krokwi dwoma
gwozdziami o dtugosci 120mm.

Wszystkie elementy drewniane stykajgce sie z murem odizolowane od niego warstwg papy
asfaltowej. taczniki do drewna ocynkowane.

Pokrycie dachu projektuje sie w formie dachéwki ceramicznej zaktadkowej angobowanej
w kolorze czerwonym.

Z powierzchni dachowych nad lukarnami nalezy wykona¢ odwodnienie awaryjne w formie
przejs¢ przez attyki. Nalezy zastosowaé gotowe elementy w postaci wpustéw attykowych. Podbitki
dachowe z boazerii drewnianej impregnowanej 3-krotnie lakierobejcg dedykowang do zewnetrznych
elementdéw drewnianych. Kolorystyka do ustalenia w trakcie realizacji prac.
2.5.3.14. Przewody kominowe i wentylacyjne.

Wykonane z systemowych pustakéw (np. keramzytobetonowych), na zaprawie zaroodporne;j
8MPa. Powierzchnie oczyszczone i otynkowane tynkiem cementowo - wapiennym kat. IV filcowane,
zagruntowane i ew. pomalowane x2 farbami emulsyjnymi. Przewody wentylacyjne zakoriczone
czapkami wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanej, powlekanej gr. 0,6mm.
2.5.3.15. lzolacje termiczne.

Projektuje sie izolacje Scian zewnetrznych budynku w formie 15cm warstwy styropianu
elewacyjnego (lambda 0,033W/mK). Fragmenty stropu nad parterem stanowigce nadwieszenie poza
obrysem parteru nalezy ociepli¢ dwudziestocentymetrowa warstwg styropianu lub wetny mineralne;j.
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Dach budynku izolowany 25cm warstwg wetny mineralnej. Podtoga na gruncie izolowana
12cm warstwa styropianu EPS100.

Sciany fundamentowe izolowane styropianem ekstrudowanym gr. 10cm do izolacji ponizej
gruntu lub warstwa polistyrenu ekstrudowanego o tej samej grubosci.

Szpalety izolowac 3cm warstwa styropianu.

Kominy w przestrzeni ostatniej kondygnacji ociepli¢ 5cm warstwg styropianu. lzolacje
termiczne na scianach mocowac zgodnie z zaleceniami producenta w sposdb szczelny.

Izolacje termiczng pomiedzy krokwiami mocowac tak, aby nad wetng mineralng pozostata 2,0
- 3,0cm szczelina wentylacyjna. Wetne mocowadé zgodnie z zaleceniami producenta systemu.
IZOLACYJNOSC CIEPLNA PRZEGROD
Sciana zew. konstrukcyjna ocieplona z bloczkéw

betonu komdérkowego 24 cm oraz styropianu EPS 80 | U =0,16 [W/m?K]
gr.15 cm (lambda=0,033)
Sciana zew. konstrukcyjna ocieplona z bloczkéw

. U =0,59 [W/m’K]
betonu komérkowego 24 cm

Posadzka mieszk. na gruncie

(styropian EPS 100 gr. 12cm, lambda=0,032)
Dach ocieplony (wetna mineralna gr. 25cm,
lambda=0,036)

U =0,22 [W/m’K]

U =0,13 [W/m’K]

Strop TERIVA 4.01 U = 0,46 [W/mK]
Okno zewnetrzne U <0,90 [W/m?K]
Okno potaciowe U <1,10 [W/m’K]
Drzwi zewnetrzne wejéciowe U <1,30 [W/m?’K]
Drzwi na taras U <0,90 [W/m?K]

2.5.3.16. lzolacje przeciwwilgociowe.
W pomieszczeniach mokrych takich jak np. tazienki i WC izolacje posadzek i scian wykonac

materiatami powtokowymi.

Izolacje poziome - 2x papa termozgrzewalna lub z folii polietylenowej w miejscu posadzek
gr. 0,2 mm 2x.

W warstwach podtogi przy gruncie jako izolacje poziomga przeciwwilgociowg projektuje sie
2 warstwy folii termozgrzewalnej PE lub 2x papa.

tawy fundamentowe izolowaé papg (2x), $ciany fundamentowe izolowa¢ masami
bitumicznymi. Izolacje pionowe s$cian fundamentowych z polimerowo - bitumicznej masy
uszczelniajacej na warstwie kleju zbrojonego wtdknem szklanym. Od strony zewnetrznej Sciana
fundamentowa dodatkowo obtozona folig kubetkowa.

Ocieplenie dachu nalezy zabezpieczy¢ od wewnatrz folig paroizolacyjng, od zewnatrz (na kro-
kwiach) nalezy umiescic¢ folie paro przepuszczalng (wiatroizolacje).

Do izolacji przeciwwilgociowej balkonéw stosowa¢ produkty systemowe zgodnie
z zaleceniami producenta.
2.5.3.17. Tynki zewnetrzne.

Warstwe wykonczeniowa elewacji zaprojektowano jako tynki akrylowe, ktére beda
zastosowane na budowie jako gotowe do uzycia masy tynkarskie. Tynki tego typu charakteryzuja sie
wyjatkowq odpornoscig na brud oraz wysokg odpornoscia na dziatanie grzybéw i alg.

Cokét ocieplony styropianem gr. 15cm (lambda 0,033W/mK), wykoriczony tynkiem
mozaikowym.
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Projekt przewiduje zastosowanie tynku cienko powfokowego barwionego typu ,baranek”
0 uziarnieniu 1.5mm .

Tynk nalezy nanosi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych: braku nastonecznienia
Sciany i brak opaddw atmosferycznych.
2.5.3.18. Tynki i oktadziny wewnetrzne.

Tynki wewnetrzne na $cianach murowanych oraz na $cianach szybu windowego od strony
klatki schodowej wykona¢ z masy gipsowe]. Wszystkie narozniki $cian GK zabezpieczy¢ katownikiem
perforowanym aluminiowym. Powierzchnie $cian oczyszczone i otynkowane tynkiem cementowo —
wapiennym lub gipsowym kat. IV filcowane i zagruntowane. Ptytki w tazienkach i toaletach wykonac
do wysokosci 2m. Kolor ptytek biaty. Narozniki aluminiowe. W kuchni fartuch z ptytek wokét mebli na
wys. od 60cm o 120cm.
2.5.3.19. Sufity.

Sufity wykonaé jako tynki kat. Ill zatarte masg gipsowa. W pomieszczeniach poddasza oraz we
wszystkich toaletach powyzej parteru sufity wykonczy¢ ptytami GKF na ruszcie z profili stalowych
ocynkowanych.

2.5.3.20. Podtogi i posadzki.
W pokojach i przedpokojach podtogi wykorczone panelami podtogowymi gr. 8mm w klasie

Scieralnosci min. AC 3 dedykowanymi do ogrzewania podtogowego, klasa uzywalnosci min. 23
zakonczone cokotami z listew PCV powlekanych.

W pomieszczeniach ,mokrych” (tazienki i toalety) posadzki wykonczone ptytkami
ceramicznymi, antyposlizgowosc¢ - R10 A, klasa $cieralnosci - IV.

W przestrzeniach komunikacyjnych (korytarze, klatki schodowe, pomieszczenia techniczne,
woézkownie, balkony) wykoriczone ptytkami gresowymi w kolorze szarym. Cokoty wys. 10cm z ptytek
ceramicznych. Antyposlizgowos¢ - R10 A, klasa Scieralnosci - IV. Ptytki na balkonach mrozoodporne,
fuga elastyczna.
2.5.3.21. Malowanie.

Sciany i sufity ogélnodostepnych czeéci budynku oraz pomieszczen technicznych (rozdzielnie
elektryczne i kottownia) na catej powierzchni pokry¢ farbami emulsyjnymi. W mieszkaniach sciany
wykonczone i pomalowane 2x farbami emulsyjnymi.

W pomieszczeniach ogdlnodostepnych i ciggach komunikacyjnych sciany malowane 2-krotnie
farbg emulsyjng zmywalng odporng na szorowanie. Kolorystyka do uzgodnienia w trakcie
prowadzenia prac.
2.5.3.22. Stolarka okienna i drzwiowa.

Stolarka wewnetrzna zgodnie z zestawieniem stolarki w czesci rysunkowe;j.

Drzwi do klatek schodowych oraz wdézkowni aluminiowe, malowane proszkowo, wykonane
w systemie trzykomorowym izolowanym termicznie. Wyposazone w minimum 3 zawiasy na skrzydto,
uszczelke po catym obwodzie, atestowany zamek, kauczukowe odboje na stalowych trzpieniach,
samozamykacze Slizgowe. Szklenie potrdjne ze szkta przeziernego o podwyzszonej wytrzymatosci na
uderzenia, ttukace sie na drobne kawatki, klasy P2., wspétczynniku przenikania ciepta U £ 1,1 W/m?2K.
Klamki i okucia systemowe, wykonane ze stali nierdzewnej szczotkowanej.

Stolarka zewnetrzna. Drzwi wejsciowe 2 x 2 skrzydtowe, aluminiowe, malowane, wykonane
w systemie trzykomorowym izolowanym termicznie. Wyposazone w minimum 3 zawiasy na skrzydto,
uszczelke po catym obwodzie, atestowany zamek, kauczukowe odboje na stalowych trzpieniach
i samozamykacze Slizgowe. Szklenie potréjne ze szkta przeziernego o podwyzszonej wytrzymatosci na
uderzenia, ttukace sie na drobne kawatki, klasy P2, wspdtczynnik przenikania ciepta U < 0,9 W/m?2K.
Klamki i okucia systemowe, wykonane ze stali nierdzewne]j szczotkowanej. Okna w mieszkaniach
i drzwi balkonowe wykona¢ z profili PCV w kolorze biatym, system trzykomorowy, izolowany
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termicznie, szklenie potrdjne ze szkta przeziernego o podwyiszonej wytrzymatosci na uderzenia,
ttukace sie na drobne kawatki, wspétczynnik przenikania ciepta U < 0,9 W/m2K.

Wszystkie okna wyposazone w nawietrzaki (zgodnie z opisem wentylacji) oraz blokady
btednego potozenia klamki. Drzwi i okna wg zestawienia w czesci rysunkowej.

Ze wzgledu na wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej budynkdéw, wspotczynniki
przenikania ciepta okien i drzwi przyjeto nastepujgce wartosci:

- dla okien zewnetrznych: U(MAX)=0,9 W/m?xK
- dla okien potaciowych: U(MAX)=1,1 W/m?xK
- dla drzwi zewnetrznych: U(MAX)=1,3 W/m2xK

2.5.3.23. Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe.
Projekt przewiduje rynny i rury spustowe systemowe z profili ocynk. z blachy stalowej

ocynkowanej, powlekanej gr. 0,6mm w kolorze RAL 7015. Rynny o &J150mm i rury spustowe
0 120mm. Rury spustowe wyposazone w czyszczaki.
2.5.3.24. Pozostate elementy wykonczenia.

- Balustrady w klatkach schodowych stalowe, malowane proszkowo na kolor RAL 7015,
pochwyt drewniany, lakierowany bezbarwnym lakierem.

- Zgodnie z koncepcja, S$ciany zewnetrzne wykoniczone cienkowarstwowym tynkiem
silikatowym.

- Cokét ocieplony styropianem ekstrudowanym gr. 15cm, wykonczony tynkiem mozaikowym.

- Parapety zewnetrzne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, powlekanej gr. 0,6mm,
kolor- RAL 7015.

- Parapety wewnetrzne PCV w kolorze biatym.

- Kominy wykonane z systemowych pustakéow (np. keramzytobetonowych), nad potaciag
dachowag ocieplone styropianem grubosci 5 cm i otynkowane silikatowym tynkiem
cienkowarstwowym. Czapy kominowe wykonane jako prefabrykaty betonowe o gr. 5cm i obrobione
obrébka blacharskg w kolorze RAL 7015.

- Plyty balkonowe zelbetowe ocieplone. Balustrady stalowe, ocynkowane malowane
proszkowo.

- Chodniki wykonane z betonowej kostki brukowej gr. 8cm, podbudowa z podsypki piaskowo-
cementowej gr. 3cm, niesortu kamiennego (0-31,5mm) gr. 20cm.

- Drogi dojazdowe wykonane z betonowej kostki brukowej gr. 8cm, podbudowa z podsypki
piaskowo-cementowej gr. 3cm, kruszywa tamanego (31,5-63mm) gr. 30cm, warstwa wzmacniajgca
podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 15 cm.

- Przed gtéwnymi wejsciami do budynku zamontowac wycieraczki systemowe stalowe
ocynkowane o wymiarach 120x80cm oraz uchwyty na flage przy kazdym wejsciu.

- Wokot budynku nalezy wykonaé opaske szerokosci 0,5m ze zwiru ptukanego frakcji 8 - 16mm.
Opaske zakonczy¢ obrzezem betonowym gr. 6cm. Pod warstwa zwiru nalezy utozyé geowtdknine.

2.5.4. Akustyka budynku.
Zgodnie z art. 7 ust.1 pkt.1 ustawy Prawo budowlane oraz § 323 Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkéw technicznych" - budynki mieszkalne
wymagajg ochrony przed hatasem:
- zewnetrznym przenikajagcym do pomieszczen spoza budynku,
- pochodzacym od instalacji i urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku,
- powietrznym i uderzeniowym wytwarzanym przez uzytkownikdw innych mieszkan lub
pomieszczen o réznych wymaganiach uzytkowych.
Ocene wymagan akustycznych dla budynku okreslono w oparciu o normy PN-B-02151-
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2:2018-01 oraz PN-B-02151-3:2015-10.
Wymagania dla pomieszczern na przebywanie ludzi, zgodnie z normg PN-B-02151-2.

rozdz.4.2, tab.1 - okreslajg, aby réwnowazny poziom dzwieku A (Laeq) przenikajacy do pomieszczen
ze wszystkich zrédet hatasu nie przekraczat;
- pomieszczenia mieszkalne Laeq = 25 - 30 dB,
- kuchnie i pomieszczenia sanitarne Laeq = 35 dB,
Sredni poziom dzwieku od wyposazenia technicznego A (LAm) nie powinien przekraczaé:
- pomieszczenia mieszkalne Lam = 25 - 30 dB,
- kuchnie i pomieszczenia sanitarne Lam = 40 dB,
Zrédtami hatasu i drgarh wewnetrznych w projektowanym budynku sa:
- pomieszczenie techniczne kottowni, gdzie zainstalowano pompe obiegowa c.o. - ok. 3-5 dB,
- wentylatory kanatowe okapéw kuchenek - ok. 20-30 dB,
drgania od rur wodnych c.o. i c.w.(do ustalenia na podstawie pomiaréw ze wzgledu na grube
otuliny termoizolacyjne eliminujgce przenoszenie drgan na konstrukcje budynku),

Sredni poziom dZwieku od poszczegdlnych instalacji A (Lam) nie przekracza wartoéci ustalonej
w normie (nie uwzgledniajgc nawet odcinkdw czasowych pracy urzadzen).

Zalecenia odnosnie izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych w  budynkach
wielorodzinnych ze wzgledu na rozprzestrzenianie sie hatasu w obrebie mieszkania wg PN-S-02151-
3:2015-10wynoszy:

- strop w mieszkaniu wielopoziomowym (dwupoziomowym) - Ra, 1,r = 45 dB,
- $ciany bez drzwi miedzy pokojami - Ra, 1,r 2 35 dB,
- $ciany miedzy pokojami mieszkalnymi a pomieszczeniami sanitarnymi - Ra, 1,r 2 38 dB,

Sciany wewnetrzne oddzielajagce pomieszczenia wewnatrz budynku zaprojektowano
czesciowo murowane grubosci 24, 12cm i czeSciowo z ptyt gips -karton o grubosci 12cm (Scianki
dziatowe).

Scianki dzialowe murowane nalezy wykonywa¢ bezwzglednie na petne spoiny oraz zapewni¢
staranne uszczelnienie zaprawg pomiedzy $cianami bocznymi a gérnym stropem. Powigzanie
Scianek ze $cian zewnetrznymi poprzez wykonanie strzepi lub tasmy stalowe wmurowane w spoiny
$cian nosnych (eliminacja powstawania skurczowych szczelin dylatacyjnych). W przypadku
koniecznosci uzyskania lepszych parametrow ochrony akustycznej zaleca sie wykonywac $cianki
z materiatéw o wiekszej masie witasnej, jak np. cegta silikatowa i ceramiczna, bloczki betonowe itp.

Wazone wskazniki (Ra, 1) izolacyjnosci akustycznej dla Scian wewnetrznych i zewnetrznych
stosowanych najczesciej w budynkach, wedtug deklaracji producentéw wynosza:
- $ciany z betonu komérkowego odmiany 600: gr. 12cm - 38 dB, gr. 24cm - 42 dB, gr. 36cm - 48 dB,
- strop Teriva-l z warstwami - (R'w) - 45 dB.
Sciany te spetniaja wymagania w/w normy.

Sprawdzenie izolacyjnosci akustycznej przegrod zewnetrznych (rozdz. 7 normy PN-S-02151-
3:2015-10) nalezy wykona¢ na etapie adaptacji projektu do miejsca lokalizacji budynku, dokonujac
miarodajnego pomiaru hatasu zewnetrznego (rozdz. 7.3 normy) ze wszystkich Zrédet, zwtaszcza

jezeli w otoczeniu projektowanego bud) wystepuja ucigzliwe zrédta hatasu (komunikacja drogowa,

lotnicza, koleje).
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2.6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE.

2.6.1. DACH.
SZKIC UKLADU POPRZECZNEGO

1173

2,109

2,518

\ | 93P S‘F | | 4‘ V=5,800
‘ 2,844 ‘ 2,381 1 1,02 1,325 ‘ 2,381 ‘ 2,844 H=13,100

OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wi. 1,10
A -"Ciezar pokrycia" State 1,20
B -"Ciezar stropu poddasza" State 1,20
C -"Obciazenie $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"Obciazenie wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"Obciazenie uzytkowe stropu" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"Docieplenie ,obudowa g-k" State 1,20

MOMENTY-OBWIEDNIE:

0,19 g\ 045
1
1,519
0827 3 -L519
0827 9 03 -
, : 0,3
042
39543’954 28018 274 3067
R 1,451 1,451 3,067
129 0
y 8 7 'y
- 0,307
< A 7A\
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:
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NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

KROKIEW (18x9cm)

y =Y

180

z

90—

Przekréj:3 ,,B 18,0x9,0”
Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=90,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

4,978

Jyg=4374,0; Jzg=1093,5 cm*; A=162,00 cm?; iy=5,2; iz=2,6 cm; Wy=486,0; Wz=243,0 cm®.
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Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku)oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kimog = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma =11,08 MPa
fiox = 14,00 fi04 = 6,46 MPa
fiook = 0,50 fio04 = 0,23 MPa
fcokx=21,00 feod=9,69 MPa
fcook=2,50 feooa = 1,15 MPa
fux=2,50 fva=1,15 MPa

Eo,mean = 11000 MPa
Ego.mean = 370 MPa
Eoo0s = 7400 MPa
Ginean = 690 MPa

pr = 350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2
W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu
niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na sSciskanie:
Wyniki dla x,=3,18 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABCE”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=u1=0,690x3,181 =2,195m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=x1=1,000x3,181=3,181 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
WYnosza:
lcy=2,195m; l.,=3181m
Wspolczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy,=2195/0,0520 = 42,24
Az=1¢,11,=3181/0,0260 = 122,43
O carity = T°Eogs | A% = 9,87x7400 / (42,24)° = 40,94 MPa
0 coitz = T Eqgs | %, = 9,87x7400 / (122,43)% = 4,87 MPa

Aoty = A feok/Ocerity = [21/40,94 "= 0,71€
lrel,z = \/ fc,O,k /Gc,crit,z = 21/4,87 = 2,07E

Ky=0,5[1+ fc(Arety - 0,5) + Arery] = 0,5%[140,2x(0,716 - 0,5) + (0,716)’] = 0,778
k, = 0,5 [1 + Bc(Areiz - 0,5) + Aer 2] = 0,5%[1+0,2x(2,076 - 0,5) + (2,076)%] = 2,812

Koy = LI(ky +1/Ky =A%ay) = 1/(0,778 +-0,7787 - 0,7162 ) = 0,92
Koo = LIk, +kZ =325 ,) = 1/(2,812 +[2,8122 - 2,0762 ) = 0,217

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 162,00 cm?.
Nos$nos¢ na $ciskanie:

0c0d=N/Ag=15,654/162,00 x10=0,97 < 2,06 = 0,212x9,69 =K f¢ 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,18 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABCDE”:
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(e} (e} (e}
c,0,d +km m,z,d + m,y,d — 0,92 + O,7yo,00 + 8,14 - 0,838 < 1
Key fe0d fonza  fmya  0,924x9,69 11,08 11,08
(e} (e} [e)
200y m2d gy —myd o 092, 000 40,814 —g963<1
Kezfeod  Tzd foya 0212x9,69 11,08 11,08

Nosnosé na zginanie:
Wyniki dla x,=3,18 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koncach,przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x3181 + 180 + 180 = 3541 mm

. \/ I3 [Eomean _ \/3541><180><11,08 y \4/11000 - 0.387
relm m?E, \| Gean 3,142x902x 7400 690 '
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dladrem<0,75 Keit=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=30954/486,00 x10°= 8,14 < 11,08 = 1,000%11,08 = K if mg
Nosnos¢ dla x,=3,18 m; X,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABDE”:

c (o]
m,y,d + km m,z,d — 4,69 + 077)( 0,00 - 0,424 < 1
fry.d foza 11,08 11,08

(o) (e}
kmm—’y’d_f_m—’z’d: 077)( 4;69 + %: 0’297< 1
foya Tz 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=3,18 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”:

2
c c c
cod , “myd y —mzd _ 0,922 814 0,7x 000 _ 0,744 <1

f2q  fmya " fmea 9,692 11,08 11,08

2
(e} O (e}

C2,0,d km m,y,d + m,z,d — 0,922 + 0’7)( 8,14 + 0,00 - 0,523 < 1
fooa foyd  fmzda 9,69 11,08 11,08

Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,18 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.
Naprezenia tngce:
7,4=15V,/A=1,5%4,978 /162,00 x10 = 0,46 MPa
7ya=15V,/A=1,5%0,000/ 162,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek no$nosci

rq= \Tod +Toa = 0,462+ 0,002 = 0,46 < 1,15 =1,000x1,15 = K f u.q
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Stan graniczny uzytkowania:

B
Wyniki dla x;=0,80 m; x,=2,39 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.
Ugigcie graniczne
Unetsin = | /150 = 21,2 mm
Ugiecia od obciagzen statych (cigzar wilasny + ,,AB”):
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = 0,4x[1 + 19,2%(180,0/3181)*](1 + 0,60) = 0,6 mm
Uy,fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (,,CDE”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = 2,5%[1 + 19,2%(180,0/3181)*](1 + 0,60) = 4,2 mm
Uy,fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugicecie catkowite:
Uzfin=0,6 +4,2=4,8<21,2 = Upetin

JETKA 12x8cm

z

120

z

| 80 |

Przekréj:1 ,B 12,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=120,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1152,0; Jzg=512,0 cm*; A=96,00 cm* iy=3,5;iz=2,3 cm; Wy=192,0; Wz=128,0 cm®.
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Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku)oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kimog = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00 fma =11,08 MPa
fiox = 14,00 fi04 = 6,46 MPa
fiook = 0,50 fio04 = 0,23 MPa
fcokx=21,00 feod=9,69 MPa
fcook=2,50 feooa = 1,15 MPa
fux=2,50 fva=1,15 MPa

Eo,mean = 11000 MPa
Ego.mean = 370 MPa
Eoo0s = 7400 MPa
Ginean = 690 MPa

pr = 350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci pretanr 9
W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu
niekorzystnych kombinacji obciazen.
Nosnos¢ na sSciskanie:
Wyniki dla x,=1,16 m; x,=1,49 m, przy obciazeniach ,,ABCE”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=u1=1,000x2,650 =2,650 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
le=u1=1,000x2,650=2,650 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,
WYnosza:
lcy=2,650 m; l.,=2,650 m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy,=2,650/0,0346 = 76,50
Az=1¢,11;,=2,650/0,0231 = 114,75
O caity = T°Eoos | A% = 9,87x7400 / (76,50)° = 12,48 MPa
0 coitz = TEqgs | %, = 9,87x7400 / (114,75)* = 5,55 MPa

Aoty = A feok/Ocerity = \21/12,48 "= 1,297
lrel,z = \ fc,O,k /Gc,crit,z = 21/5,55 =1,94¢

Ky = 0,5 [1+ B (Arety - 0,5) + Aery] = 0,5x[1+0,2x(1,297 - 0,5) + (1,297)%] = 1,421
k, = 0,5 [1 + Bc(Areiz - 0,5) + Arer 2] = 0,5%[1+0,2x(1,946 - 0,5) + (1,946)%] = 2,538

Koy = LI(ky + Ky =A%ay) = 1/(1,421 +[1,4212 - 1,2972 ) = 0,50C
Koo = 1I(k, +kZ =355 ,) = 1/(2,538 +-[2,5382 - 1,9462 ) = 0,24C

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 96,00 cm?.
Nos$nos¢ na $ciskanie:

0c0d=N/A4=6,844/96,00 x10 =0,71 < 2,33 = 0,240%9,69 =K f ¢ 0,4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,33 m; x,=1,33 m, przy obciazeniach ,, ABCE”:
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BELKA STROPOWA 18x8cm

z

-2,763

o
@ 3,051
B & =
_ 0,352
2,565
z
4,083
80—

Przekroj:2 ,,B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:

h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

-2,637

Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm*: A=144,00 cmz; iy=5,2; iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192,0 cm?®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukceji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku)oraz klas¢ trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kimog = 0,60

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 24,00
fiox = 14,00
fiook = 0,50
feox =21,00
feook = 2,50
fuk=2,50
Eo,mean = 11000 MPa
Eg0,mean = 370 MPa
Eo 05 = 7400 MPa
Grean = 690 MPa
P = 350 kg/m?

yaY :1,3

fma = 11,08 MPa
fio4 = 6,46 MPa

fio00 = 0,23 MPa
feod= 9,69 MPa

fes0a = 1,15 MPa
fua=1,15 MPa

Sprawdzenie nosnosci preta nr 7

W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci wielkos$ci statycznych przy uwzglednieniu

niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozciagganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,73 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.

Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cm?.

o10a=N/A=5.970/144,00 x10 = 0,41 < 6,46 = f 14

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=4,73 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABE”.
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Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koncach,przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x4731 + 180 + 180 = 5091 mm

- \/ lyhfing /Eo,mean _ X/5091><180><11,08 y \4/11000 - 0522
relm m?E, \ Gean 3,142x802x7400 690 '
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dladrem<0,75 Keit=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=3,076/432,00 x10° = 7,12 < 11,08 = 1,000x11,08 = K g/itf mg
Nosnosc dla x,=4,73 m; X,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABCDE”:

c c c
tod , Zmyd o Zmzd _041 + 7,06 + XO,OO

m , =0,702<1
fioa  faya foza 6,46 11,08 11,08
(e} (e) (e}
04 4,y mad 041 g0, 706, 000 ~g510<1
fioa foya  Tmza 6,46 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=4,73 m; X,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABE”.
Naprezenia tnace:
7,0=15V,/A=1,5%4,102 /144,00 x10 = 0,43 MPa
7ya=15Vy/A=1,5%0,000/ 144,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nosnosci

ta= \Ted +Th0 = 0,43+ 0000 =0,43<1,15=1,000x1,15=Kfyg

Stan graniczny uzytkowania:

B @& A

Wyniki dla x,=2,08 m; x,=2,65 m, przy obcigzeniach ,,ABE”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/ 150 = 31,5 mm

Ugiecia od obciagzen statych (ciezar wiasny + ,,AB”):

Uzfin = Uzinst (1+K ger) = 5,0x(1 + 0,60) = 8,1 mm

Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,E”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Uzfin = Ugzinst (1K ger) = 4,2%(1 + 0,60) = 6,7 mm

Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

Uzfin = 8,1+ 6,7 = 14,8 <31,5 = Upetfin
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PLATEW HEB 200

Schemat statyczny:

3‘ 3 N 3 N 3 ‘3

T 2 7 SR § 3 X
| | | |
I I I I

<
ngsm

6,240

5,260 6,130

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,360 0,000 3,360 1,000 3 I 200 HEB
2 00 2 3 6,240 0,000 6,240 1,000 3 I 200 HEB
3 00 3 4 5,260 0,000 5,260 1,000 3 I 200 HEB
4 00 4 5 6,130 0,000 6,130 1,000 3 I 200 HEB
5 00 5 6 2,930 0,000 2,930 1,000 3 I 200 HEB

3 78,1 5700 2000 570 570 20,0 2 St3S (X,Y,V,W)

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:

22,5(22,5(22,5(22,5(22, 5002, 522, 522, 5122, 522, 522, 50022, 50012, 522, 522, 522, 522, 502, 522, 522, 522, 5002, 522, 522, 5(22, 5(22, 5(22, 500

Uy

1 A& 2 A 3 A 4 A s
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

--81,609 "37 892 --81,273 78007
54,759,470 "
35,61 226-1389 462 38537\36,7-39,391
17,534 R 13 «17,¢
ﬂ 11310 -0,225
0,492
EE7 815 12‘]14'\9,303 e14 —
27 57 20 99 16,95 | L U [ ] e 27,424,487
5051 44,969 43160°045,114 o
70,668,213 ’ " 68,001,634
TNACE-OBWIEDNIE:
2,162 94,423
69,669,055 7272,112 71,971,316 69,574
0 JL% 545,948 49,6148,871 48,848,209 47,046,467
31,130, | | r [T26,325 781 25 7(25.102 23,923,122 528
8,086 &ic 13,1612,511,¢11, 78007, 196, 59 rl-l-_m
ﬂ II-|'2}61(2C1 n545484‘4233€3‘2“ ! !Irl I{I 1 |n I. .719‘6'59‘5’95' | |
L 5,165,766 3. 715 1011.0rmc e | || 283464.05 510 2,563,163
-19,:-19,7-20 822 2 22)0b1 | ' -26,(-26)675
-38,(-38 -35,2-35) -32,¢-33 '
g -45,2.4§) -49,18;
-61-61,582 -68,-69,138 '
-81-81,837 (e 79-79,632
NORMALNE-OBWIEDNIE:
0,71
0,502 00533 71 0,632
1 q >

»0,0(00(00(“ 20,000,008 _-0,000,0-0,01:0..0,
0C-0,0C, 09,0 (0,06
-0,14
0,272 0234 0194 S
%
=X 2000
y
200,0
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Wymiary przekroju:
1 200 HEB h=200,0 g=9,0 s=200,0 t=15,0 r=18,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5700,0 Jyg=2000,0 A=78,10 ix=8,5 iy=5,1 Jw=171125,0 Jt=59,4 is=9,9.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=15,0.
Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.
Sily przekrojowe:
xa = 6,240; xb =0,000.
Obciazenia dziatajagce w ptaszczyznie uktadu: ABCDE

M, =71,874kNm, V, =-76,495kN, N = 0,250kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o; = 126,1 MPacc = -126,1 MPa.
Naprezenia:

xa = 6,240; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 126,1 MPa oc =-126,1 MPa.
Naprezenia:

- normalne: c=0,0 45 =126,1 MPa yor = 1,000

- §cinanie wzdhuz osi Y:Av = 18,00 cm?t = 42,5 MPa  y,, = 1,000

Warunki no$nosci:
ce=0/y+ 45 =0,0/1,000 + 126,1 = 126,1 <215 MPa
Tey =T/ Yoy =42,5/1,000=42,5<124,7 =0.58x215 MPa

Jo? +31t% = /1261 243x00 2=1261<215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 5,640; xb = 0,600.

Siala osiowa: N = 0,440 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 78,10 cm®.
Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Nre= Afg = 78,10x215x10™" = 1679,150 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N = 0,440 < 1679,150 = Ng;

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatgcznika 1
normy:

K, = 0,300 xp = 0,300 wezly nieprzesuwne = = u=0,592 dla 1,=6,240
lw=0,592%6,240 = 3,694 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=6,240
lw = 1,000%6,240 = 6,240 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej u, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1,, = 6,240 m. Dlugos¢ wyboczeniowa I, = 6,240 m.
Sity krytyczne:

2
_m’ EJ 314205557000 . 2 _
Ne==2o= 2 e 107 =84SLISLKN
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2
n’ EJ  3142205x20000 . 2

Ny = = > 107 =1039,237kN
2 6,2402

1 (nz EJa

l”

+ GJT) =

1 3,14?2x205x1711250 , -2 2y _
9.0 ( 6240 10 +80x59,4x10 ) =5721,347 kN
Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 2,940; xb = 3,300:
Nrc= A fq = 78,1x215x10™ = 1679,150 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A =115+ Nre/ Nx = 1,15x J 1679,150/ 8451,151 ‘:o,513 = Tabllb= ¢=
0,933
- dla Ny 2=115vNrc/ Ny = 115%-/1679150/1039237 =1462 = Tabllc= ¢=
0,353
- dlaNz A=115vNre/ Ne = 115%-[1679150/5721347 =0623  =Tabllc= ¢=
0,793
Przyjeto: = @min= 0,353
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N

= 0,005 =0,000 <1

¢ Nre  0,353x1679,150

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1; = Iy,

=6240 mm:
35i
7y1/215/ fo= S25Lx[215/215 =1787<6240 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspdtrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspdtrzednych srodka $cinania i
punktu przylozenia sity as= 0,00 cm. Przyj¢to nastepujace wartosci parametroOw zwichrzenia: A; =
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A, = Aiby + Az 8= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny + /(Ao Ny) + BZ is? NyN; =

0,000x1039,237 + \/(0,000><1039,237) 240,000 2x0,099 2x1039,237x5721,347 ‘:0,000

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,240; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a,W fg = 1,000x570,0x215x10" = 122,550 KNm
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Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢.= 1,000
Warunek no$nosci (54):

N Mx _ 0250 71874

_+ . —
Ne @ Mec sty *) 1679150 7 1,000x122550

=0,587<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
My max = 71,874 KNm 5, = 1,000

3 2 1,000x71,874 0,005

_ 2 ﬂ( MX max N _ _
A =125 @Px Ax W m = 1,25x0,933x0,51 122550 X 1679150 =0,000
C
= 0,000 Mymx=0 4,20

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N A Mamax 0005, 1000x71874
o Nre . @ Mrc  0933x1679,150 ~ 1,000x122,550

=0,586<1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N A Mamax 0005 . 1000x71874
oy Nre @ Mrc 03531679150 ~ 1,000x122,550

=0,586<1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 6,240.
-wzdhuz osi Y
Vg= 0,58 A, fg=0,58x18,0x215x10™" = 224,460 kN
Vo =0,6 Vg= 134,676 kN
Warunek nos$nosci dla Scinania wzdhuz osi Y:
V = 85,213 < 224,460 = Vy

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 6,240; xb =0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 76,495 < 134,676 =V,
Mgy = Mg = 122,550 KNm
Warunek no$nosci (55):

N
L My 0250 , 71874

N, Wx,\/ ~ 1679150 122550 =0587<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 6,240, xb =0,000.
- dla $cinania wzdluz osi Y:

V =76,495 <224,460 =224,460x \/ 1-(0,250/1679,150) 2

=Vr 4 1-(N/Ngt)* =V&,n

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb =6,240.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $srodniku wynosza o= 83,1 MPa. Wspoélczynnik redukcji nosnosci wynosi:
nNc=125-050./f;=1,25-0,5%83,1/215=1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tancfg = 265,0x9,0x1,000x215%x10° = 512,775 kN
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Warunek nosnoéci Srodnika:
P =0,000 < 512,775 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 13,8 mm
ag = 1/250 = 6240/ 250 = 25,0 mm
amax = 13,8 < 25,0 = ay
2.6.2. SCHODY ZELBETOWE.

DANE:

§20, 261 ¥ 172

o
oS
¥
t
'\9

+{0,00
77777777777777777777777777 A<

20 , 261 .
2 7

172

Wymiary schodéw :

Dtugosc¢ biegu |, =2,61m

Poziom dolnego spocznika Hq=0,00 m
Poziom gornego spocznika Hy=1,72m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty t=12,0cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysoko$¢)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=25,0cm
Zestawienie obcigzen [kN/m?]
Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kqg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoriow, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkofach itp.)) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,35 1,20 0,42
grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.1,5 cm 0,29-(1+17,2/29,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,2/29 5,64 1,10 6,20
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 6,32 1,11 7,02
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Dane materiatowe :

Klasa betonu C20/25 (B25) — f4=13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=23,18

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulina zbrojenia Crom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna RB500W
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=8mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Przyjety schemat statyczny:
po = 5,20 kN/m2

TN ERIRNRNRNRNRNRNYS

A

do.b = 7,02 kN/m2

N~
il
i
Y 2,71 v
7 7
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 11,24 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 16,39 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgps = 16,58 KN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :

Zginanie: (przekrgj 1-1)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,24 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 3,40 cm’/mb. Przyjeto $12 co 150cm o A;=7,54 cm’mb  (p=
0,90% )

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 11,24 KNm/mb < Mgq = 22,84 KNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 14,95 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyg = 14,95 KN/mb < Vgg1 = 72,84 KN/mb
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;1 = 7,20 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,076 mm < w;, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 10,25 mm < a;m = 13,57 mm
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Zbrojenie:
Przyjeto zbrojenie gorg i dotem #12 co 15cm ,prety rozdzielcze #8 co 20cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.

1. Beton jamisty na kruszywie zwirowym, 1,90 1,30 -- 2,47
niezbrojony, niezageszczony grub. 10 cm
[19,0kN/m3-0,10m]

2. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
3. Gres [28,0kN/m3-0,02m] 0,56 1,30 -- 0,73
4. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i loggie 5,00 1,30 0,80 6,50

wspornikowe) [5,0kN/m2]

> 11,21 1,23 13,82

2.6.3. PLYTY BALKONOWE.
Schemat statyczny ptyty:

go = 13,82
A leff = 1,77 L
2 2

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty g = 1,77 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 21,78 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 17,66 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 16,08 KNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Rp = 24,54 kN/m

Dane materiatlowe :

Grubosé¢ ptyty 15,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.,4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =301

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze $4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia podporowego C hom =20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie Qjim = ler/150

Wymiarowanie :

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 4,43 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 Ag = 7,54 cm’/mb  (p=0,61% )
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,137 mm < wj, =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 10,41 mm < a;, = 11,83 mm
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2.6.4. PLYTA STROPOWA PL-1
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kqg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne [3,0kN/m2] 3,00 1,30 0,50 3,90
2. Ptyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
3. Gresgrub. 2 cm [28,0kN/m3-0,02m] 0,56 1,30 -- 0,73
4. Beton jamisty na kruszywie zwirowym, 1,33 1,30 -- 1,73

niezbrojony, niezageszczony grub. 7 cm
[19,0kN/m3-0,07m]

PN 8,39 1,22 10,21
Schemat statyczny plyty:
do = 10,21
Ma leff = 1,74 B,
i 2

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty I = 1,74 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 3,06 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 1,93 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 2,56 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 2,18 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg =8,88 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 14,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) — f,q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Prety rozdzielcze $4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego Crom = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego C hom =20 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,48 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm 0 As = 6,85 cm?mb  (p= 0,60% )
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Mski) = 0,31 mm < aj, = 8,70 mm

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,50 cm’/mb. Przyjeto $10co 250cm 0 A;=3,14 cm’mb  (p=0,27%)
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2.6.5. PODCIAG P-1

SZKIC BELKI
la | B
025, 4,75 025,
A A A A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obc.obl. Zasieg [m]

L 0,00 1,00 - 0,00 Cafa belka

2. Ciezar wiasny belki 3,30 1,10 -- 3,63 cata belka
[0,24m-0,55m-25,0kN/m3]

3. PLYTA BALAKONOWA [13,600kN/m] 13,60 1,10 - 14,96 cata belka

4. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i 17,00 1,30 0,80 22,10 cata belka

loggie wspornikowe) szer.3,40 m
[5,0kN/m2-3,40m]

5. Reakcja z dachu 7,00 1,10 -- 7,70 cata belka
> 40,90 1,18 48,39

Zestawienie sit skupionych [kKNJ:

Lp. Opis obcigzenia Py X [m] s Kq P,

1. REAKCJA Z BELKI 66,30 2,45 1,00 -- 66,30

2. Mur z drobnych elementdéw z betonu 12,96 2,45 1,30 -- 16,85

komérkowego odmiany 06 grub. 0,24 m ,
szer.0,60 m i dtug.10,00 m
[9,000kN/m3-0,24m-0,60m-10,00m]

Schemat statyczny belki

n
—
o
[ee]
[*)] [*)]
[s2] ™
[ce] [ce]
<t <
vV \
PN T A
B
| 5,00 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,96

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

X 7N

254,92

161,30
163,80

Sity tngce [kN]:
161,30

’_\‘36,70
X j
A -46,45 B

-163,80
Ugiecia [mm]:
A A
A B
14,93
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN 7N
A B
& 254,92 S
o 54, o
i —

Sity thace [kN]:

161,30

130,60
ﬁ\se,m
) ‘
-133,09

-163,80

Ugiecia [mm]:

A 7N
A B
14,93

WYMIAROWANIE:

K

55

T
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Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=550cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 254,92 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢25 o A; = 19,63 cm? (p=1,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 254,92 KNm/mb < Mgq = 311,51 kNm/mb

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)133,09 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 143,0 cm przy podporach

oraz co 380 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)133,09 KN < Vgg3 = 148,93 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;= 216,07 KNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,184 mm < wj, =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 14,93 mm < a;, = 25,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 129,88 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,290 mm < w;, =0,3 mm

2.6.6. PODCIAG P-2.

SZKIC BELKI

0,25 3,35

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp ODIS Obciaienia Obc.char. v

Obc.obl.
Kg

Zasieg |m]

1. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

2. obc._stropu i Scianki_dziatowe 22,20 1,10
[14,800kN/m]

3. Obcigzenie zmienne (pokoje i 7,02 1,40
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.4,68 m
[1,5kN/m2-4,68m]

4. Mur z drobnych elementéw z betonu 21,60 1,30
komodrkowego odmiany 06 grub. 0,24 m i
szer.10,00 m [9,000kN/m3-0,24m-10,00m]

- 2,75
- 24,42

0,35 9,83

-- 28,08

cafa belka

cata belka

cata belka

cata belka

¥ 53,32 1,22

Schemat statyczny belki

65,0

65,08

65,08

Dre

|/ 3,60

D/‘

32



PROJEKT TECHNICZNYBudowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego na terenie dziatki nr 162/6, obreb nr 0008 Struga
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,76

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
PaN

AN
A B
< <
N 105,43 N
S S
i —
Sity thace [kN]:
117,14‘
AN
A B
-117,14
Ugiecia [mm]:
YAN AN
A B
7,09
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
AN ZaN
A B
< <
N 105,43 N
N~ N~
a =

Sity thace [kN]:

117,14

hSSAS
P ‘
A B
-85,45

-117,14
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Ugiecia [mm]:

PaN
A

7,09

WYMIAROWANIE:

*

40

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 105,43 kKNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢16 o Ag, = 4,02 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 o0 Ag; = 12,57 cm? (p=1,39%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 105,43 KNm/mb < Mgq = 165,66 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 85,45 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 140 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgq = 85,45 KN < Vgg3 = 98,26 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 78,99 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,157 mm < wj, = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 7,09 mm < a;, = 18,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 81,67 kN
Szerokos¢ rys ukodnych:  wy =0,263 mm < w;, =0,3 mm

2.6.7. PODCIAG P-3

N

B

SZKIC BELKI
A s C
0,25 3,35 0,25 3,35 0,25
I 1A 11
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
2. Mur z drobnych elementéw z betonu 7,56 1,20 - 9,07 oata belka
komoérkowego odmiany 06 grub. 0,24 m i
szer.3,50 m [9,000kN/m3-0,24m-3,50m]
3. Plyta stropowa grub. 0,14 m i szer.0,80 m 2,80 1,30 - 3,64 oata belka
[25,0kN/m3-0,14m-0,80m]
4. Papa na podiozu betonowym bez 0,08 1,30 - 0,10 cata belka

posypania zwirkiem, podwdjnie szer.0,80 m
[0,100kN/m2-0,80m]
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5. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,90 1,50 0,00 1,35 oata belka
jednospadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 1, A=400 m n.p.m.
-> Qk = 1,400 kN/m2, nachylenie potaci 2,0
st. -> C1=0,8) szer.0,80 m
[1,120kN/m2-0,80m]

¥ 12,90 1,23 15,88
Schemat statyczny belki
8 8
7 , R
paN PN PaN
A B C
L 3,60 L 3,60 L

A 1 A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,86

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

/K
PaN i A
A B c
gﬁ 14,47 14,47 3
] 5 &
o
N~
Sity tngce [kN]:
35,73
21,44
AN
A B ZFC
-21,44
-35,73
Ugiecia [mm]:
A B c
5,43 5,43
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

‘-25,73
PaN ~ 7aN
A B C
3 14,47 14,47 3
&' < Y
i
~

Sity thagce [kN]:

21,44

30,32
i _
N \[j:
A B -16,02 c

Ugiecia [mm]:
PaN
A B

5,43 5,43

WYMIAROWANIE:

¥ 25 ¥

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:
Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 14,47 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o0 Ag; = 3,39 cm? (p=0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,47 KNm/mb < Mgq = 27,73 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)30,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)30,32 KN < Vgg3 = 54,72 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,93 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,160 mm < wj, =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 5,43 mm < a;y, = 18,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 25,50 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje
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Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)25,73 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4612 o Ag; = 4,52 cm?® (p=10,84%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As, = 3,39 cm?

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)25,73 KNm/mb < Mgy = 35,63 kNm/mb
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)19,44 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,205 mm < wj, =0,3 mm

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,47 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 Ag; = 3,39 cm? (p=10,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,47 KNm/mb < Mgq = 27,73 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 30,32 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 30,32 KN < Vgg3 = 54,72 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 10,93 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,160 mm < wj, =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 5,43 mm < a;y, = 18,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 25,50 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

2.6.8. PODCIAG P-4

SZKIC BELKI
A l B
0,25, 4,90 0,25,
1 1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasigg [m|
1. Ciezar wtasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
2. obc._stropu i $cianki_dziatowe [4,80kN/m] 4,80 1,10 - 5,28 oata belka
3. Mur z drobnych elementéw z betonu 2,16 1,10 - 2,38 cata belka
komoérkowego odmiany 06 grub. 0,24 m i
szer.1,00 m [9,000kN/m3-0,24m-1,00m]
4. Reakcja z dachu 7,00 1,00 - 7,00 oata belka
5. Obcigzenie zmienne (poddasza z 1,20 1,40 0,50 1,68 oata belka
dostepem z klatki schodowej) szer.1,00 m
[1,2kN/m2:1,00m]
> 17,35 1,08 18,75
Schemat statyczny belki
7 X
PaN PaN
A B
L 5,15 L

37



PROJEKT TECHNICZNYBudowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego na terenie dziatki nr 162/6, obreb nr 0008 Struga
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,86

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
PN

AN
A B
N 62,15 N
oo oo
< <
Sity thagce [kN]:
48,27‘
AN
A B
-48,27
Ugiecia [mm]:
A A
A B
19,11
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PaN AN
A B
N 62,15 N
o0 o0
< <
Sity tngce [kN]:
48,27 40,00
PN
A B
-40,00 -48,27
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Ugiecia [mm]:

N
A
19,11

WYMIAROWANIE:

*

35

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 62,15 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢12 o0 A = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 Ag; = 8,04 cm? (p=1,02% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 62,15 KNm/mb < Mgq = 94,86 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 40,00 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugo$ci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg =40,00 KN < Vgq: = 59,34 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms; = 55,53 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,203 mm < wj, =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 19,11 mm < a;n = 25,75 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 41,04 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

2.6.9. PODCIAG P-5

SZKIC BELKI
A B
L 025 , 2,75 L 025
2 2 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: 7
Lp. Opis obcigzenia ©be.char. Y Ky zasigg |m|
1. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 - cafa belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
2. obc._stropu i $cianki_dziatowe 9,50 1,10 - cata belka
[9,500kN/m]
3. Obcigzenie zmienne (pokoje i 9,00 1,40 0,35 cata belka

pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.6,00 m
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[1,5kN/m2:6,00m]

4. Mur z drobnych elementéw z betonu 21,60 1,30 -- 28,08
komodrkowego odmiany 06 grub. 0,24 m i
szer.10,00 m [9,000kN/m3-0,24m-10,00m]

cata belka

5. obciazenie od ptyty spocznika 9,60 1,00 - 9,60 oata belka
6. Obcigzenie zmienne (klatka schodowa) 7,20 1,30 0,50 9,36 cata belka
szer.0,80 m [3,0kN/m2-0,80m]
. 59,00 1,23 72,40
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Py X [m] 7t Kq P,
1. reakcja z belek wzmacniajgcych pod sciany 66,00 0,30 1,00 -- 66,00
dziatowe
Schemat statyczny belki
8
3 N 3
7 X
N 1 PaN
A B
4|/ 3,00 4|/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dgq =8 mm

Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) 6 =276

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

AA g

Sity thace [kN]:

117,9%w>_

96,08

165,25
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165,25 134,48
68,48
AN
A B
-117,95
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
7,52

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

N %N
A B
0 3
A 96,08 :ﬂ
8 —
Sity thace [kN]:
165,25 156,20 13448
68,48 ‘
AN
A ws
86,17 -117,95
Ugiecia [mm]:
N AN
A B
7,52

WYMIAROWANIE:

K

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=350cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 96,08 kKNm

Przyjeto indywidualnie goérg 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o Ag; = 10,05 cm? (p=1,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 96,08 kKNm/mb < Mgq = 112,62 kNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 156,20 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 63,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 70,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = 156,20 KN < Vggz = 170,46 kN
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 70,65 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,195 mm < wj, =0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 7,52 mm < @y, = 15,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 124,78 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,272 mm < w;, =0,3 mm

2.6.10. PODCIAG P-6

SZKIC BELKI
A l B
L 025 , 2,75 L 025
7 1 1 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: '
Lp. OpIS obciqzenia Obc.char. v kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cara befka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
2. Obciagzenie zmienne (pokoje i 9,00 1,40 0,35 12,60 cata belka
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.6,00 m
[1,5kN/m2:6,00m]
3. Strop teriva+posadzka [24,000kN/m] 24,00 1,10 - 26,40 oata belka
4. Obcigzenie zastepcze 4,50 1,10 -- 4,95 cata belka
> 39,30 1,17 45,93
Schemat statyczny belki
g g
V N
PaN AN
A B
| 3,00 L

A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®
Maksymalny rozmiar kruszywa dq =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) 6 =276

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500) — fy, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-l (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 310 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot6=2,00
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:
PAN AN
A B
8 51,67 9
3 3
Sity tngce [kN]:
68,90‘
PaN
A B
-68,90
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
6,55
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
N N
A B
8 51,67 8
[o0] [s¢]
©

(]
Sity thace [kN]:

68,90

m50,94
P ‘
A B
-50,94

-68,90

Ugiecia [mm]:
AN AN
A
6,55

WYMIAROWANIE :

*

30

K 24 ¥
7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm
Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy =51,67 KNm
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Przyjeto indywidualnie gérg 2¢12 o0 As; = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o0 Ag; = 8,04 cm? (p=1,26%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 51,67 KNm/mb < Mgq = 77,60 KNm/mb
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 50,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vggq = 50,94 KN < Vgq, = 52,82 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 37,63 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,162 mm < wj, =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 6,55 mm < a;y, = 15,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 45,99 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

2.6.11. tAWA FUNDAMENTOWA LF-01

2

H=040

NoR— e —
|72
A

4 " 0,48 ¥

v 0,48 v o,
2 =

V = 0,48 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: ‘tawa prostokatna
Wymiary:
B=1,20m H=0,40 m
B;=0,24m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Din = 1,10 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z [m]
R — ._! !_._, e —— o)
— s = 0,00
Piaski gliniaste|
0,60
Gliny piaszczyste zwiezte
1,60
Pospoiki gliniaste
3,80
Pospotki gliniaste
4,60
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Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p™ Yimin Vimax o e Mo M [kPa]
iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski gliniaste 0,60 nie 2,15 0,90 1,10 14,80 19,89 [37202 [62015
2 | Gliny piaszczyste zwiezte 1,00 nie 2,15 0,90 1,10 13,60 [16,05 [30768 [51290
3 [ Pospdtki gliniaste 2,20 nie 2,20 0,90 1,10 20,90 [39,76 [59500 [66105
4 | Pospéiki gliniaste 0,80 nie 2,20 0,90 1,10 19,40 [35,32 |45515 [50567
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 148,80 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?*

wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, f,y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Ytmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lIlIN (RB500W f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa)
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspétczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robo6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: z = 0,60 m

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 380,6 kN

N:=196,4 kN < m-Qq =308,3 kN

(63,71% )

Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnoé$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 57,2 kN

T,=0,0kN < m-Q=41,2 kN

Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 102,76
kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =74,0 kNm/mb  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,40 cm, wtdérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,45 cm

$=0,45cm < sy =1,00cm (45,31% )

(0,00% )
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Sita przebijajgca Nsg = (g+9)max'A = 25,3 kN/mb
Nosnos¢ na przebicie Ngqg = fg-bn-d = 309,0 KN/mb
Nsg = 25,3 kN/mb < Nggq = 309,0 kN/mb (8,19% )
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,69 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?®/mb

2.6.12. tAWA FUNDAMENTOWA LF-02

H=040

A( N

v 0,38 v 0,24 v 0,38
A —

V = 0,40 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: ‘tawa prostokatna
Wymiary:
B=1,00m H=0,40 m
Bs=0,24m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin = 1,10 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z [m]
TS v mEERREEREEEy 110
N N N S T N ‘-‘_‘-H—E. - xﬁx'- S SR Yy 0,00
Piaski gliniaste|
0,60
Gliny piaszczyste zwiezte
1,60
Pospoiki gliniaste
3,80

Pospoiki gliniaste
4,60
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Nr | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,® Yemin Vimax o e Mo M [kPa]
iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski gliniaste 0,60 nie 2,15 0,90 1,10 14,80 19,89 [37202 [62015
2 | Gliny piaszczyste zwiezte 1,00 nie 2,15 0,90 1,10 13,60 [16,05 [30768 [51290
3 [ Pospdtki gliniaste 2,20 nie 2,20 0,90 1,10 20,90 [39,76 [59500 [66105
4 | Pospéiki gliniaste 0,80 nie 2,20 0,90 1,10 19,40 [35,32 |45515 [50567
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 147,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®

wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, f,4 = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500W f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa)
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspdtczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: z = 0,60 m

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qg = 322,2 kN

N;=186,3 kN < m-Qqu =261,0 kN

(71,39% )

Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 53,6 kN

T,=0,0kN < m-Q=38,6 kN

Statecznosc¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg > = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 82,61
kKNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =59,5 kNm/mb  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,47 cm

s=0,47cm < Sy =1,00cm (47,42%)

(0,00% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Nsg = (+0)max’A = 12,1 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrg = foig'bmd = 309,0 kN/mb
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Nsq = 12,1 kKN/mb < Ngq = 309,0 kN/mb (3,91%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 1,26 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

2.6.13. tAWA FUNDAMENTOWA LF-03

H=0,40

v 0,58 ., 0,24 v 0,58 v
4V T B=140 7 /:/

V = 0,56 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: ‘tawa prostokatna
Wymiary:
B=1,40m H=0,40 m
Bs=0,24m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Din = 1,10 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z[m]
i — ————— 1110
Piaski gliniaste
0,60
Gliny piaszczyste zwiezte
1,60
Pospéiki gliniaste
3,80
Pospéiki gliniaste
4,60
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yimin Vimax o e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m®] [kPa]
1] Piaski gliniaste 0,60 nie 2,15 0,90 1,10 14,80 19,89 37202 | 62015
2| Gliny piaszczyste zwiezte 1,00 nie 2,15 0,90 1,10 13,60 16,05 30768 51290
3| Pospotki gliniaste 2,20 nie 2,20 0,90 1,10 20,90 39,76 59500 66105
4] Pospolki gliniaste 0,80 nie 2,20 0,90 1,10 19,40 35,32 45515 50567
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Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 192,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yfmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-llIN (RB500W fy, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa)
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA
Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: z = 0,60 m
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qg = 439,7 kN
N;=248,3 kN < m-Qqu =356,1kN (69,74% )
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 71,8 kN
T,=0,0kN < m-Qi=51,7kN (0,00% )
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 153,45
kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, =110,5 kNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,49 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,55 cm
$=0,55cm < sy =1,00cm (55,10% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)maxA = 43,9 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrg = foig'bmd = 309,0 KN/mb

Nsg = 43,9 KN/mb < Ngq=309,0 kN/mb (14,21%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 2,63 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm’/mb
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2.6.14. tAWA FUNDAMENTOWA LF-05

H=0,40

Qrmrm e

0,58 , 024 v 0,58

N

7 B=1,40 "

K%

e

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=1,40m H=0,40m
B;=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10 m
brak wody gruntowej w zasypce

V = 0,56 m3/mb

Opis podtoza:
z[m]
--1,10
........................................ = - — B I S e SIS SIS S I Se N 0’00
Piaski gliniaste
0,60
Gliny piaszczyste zwiezte
1,60
Pospdtki gliniaste
3,80
Pospotki gliniaste
4,60
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yt min Yimax 0O | ed” Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m*] [kPa]
1] Piaski gliniaste 0,60 nie 2,15 0,90 1,10 14,80 19,89 37202 62015
2| Gliny piaszczyste zwiezte 1,00 nie 2,15 0,90 1,10 13,60 16,05 30768 | 51290
3| Pospotki gliniaste 2,20 nie 2,20 0,90 1,10 20,90 39,76 59500 66105
4| Pospotki gliniaste 0,80 nie 2,20 0,90 1,10 19,40 35,32 45515 50567
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| catkowite 206,30 0,00 0,00 0,00 0,00
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Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Ytmax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m*®
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; Yfmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-llIN (RB500W fy, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa)
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,60 m
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 439,7 kN
Ny =262,1 kN < m-Qu =356,1 kN (73,61%)
Nosnos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnoé$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 75,5 kN
T,=0,0kN < m-Qs =54,4 kN (0,00% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg, = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mz, = 163,11
kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =117,4 KkNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,54 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,61 cm
$=0,61cm < Sy =1,00cm (60,66% )

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)maxA = 46,6 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Ngqg = fg'b-d = 309,0 KN/mb

Nsq = 46,6 KN/mb < Nggq = 309,0 kN/mb (15,07% )
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 2,79 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A = 5,65 cm’/mb
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3.  WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWE).

3.1. Dane ogdlne.

Projekt obejmuje budynek mieszkalny wielorodzinny, wolno stojgcy, majacy cztery
kondygnacje nadziemne, niepodpiwniczony.
Podstawowe dane budynku:

a) powierzchnia zabudowy - 722,07 m?,
b) powierzchnia uzytkowa - 2184,69 m” (powierzchnia wewnetrzna 2534,25 m?),
c) kubatura brutto -9808,45 m®,
d) wysokosé - cztery kondygnacje nadziemne, podziemnych brak (budynek niski).

Zagospodarowanie budynku jest nastepujace :

- parter - 6 mieszkan, kottownia na gaz ptynny, dwie wézkownie oraz dwie rozdzielnie elektryczne;
- | pietro - 8 mieszkan;

- Il pietro - 8 mieszkan;

- lll pietro - 8 mieszkan.

3.2. Kategoria zagrozenia ludzi, liczba oséb w obiekcie.

Ze wzgledu na przeznaczenie budynek zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV.
W budynku bedzie 30 mieszkan.

3.3. Odlegtos¢ od obiektow sgsiadujacych.

Budynek jest wolno stojgcy. Odlegtos¢ od najblizszego obiektu sgsiedniego (budynek
gospodarczy) wynosi co najmniej 22,5 m. Odlegtos¢ od granicy dziatki wynosi minimum 9,31 m. Dwa
podziemne zbiorniki z gazem ptynnym o pojemnosci 4,85 m? kazdy, znajduja sie16,12 mod budynku
(odlegtos¢ dot. blizszego zbiornika). Wszystkie powyzsze odlegtosci sg zgodne z przepisami.

3.4. Klasa odpornosci pozarowej budynku i odpornosci ogniowej jego elementéw.

Budynek niski zaliczony do ZL IV powinien by¢ wykonany w klasie ,,D” odpornosci pozarowej.
Poszczegdlne elementy budynku powinny byé nierozprzestrzeniajace ognia i mie¢ nastepujgce klasy
odpornosci ogniowe; :

Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
Klasa odpornosci Glowna
pozarowej budynku | Konstrukcja 1) Sciana Sciana Przekrycie
konstrukcja Strop 1),2) 1) 3)
i dachu zewnetrzna wewnetrzna dachu

nosna

1 2 3 4 5 6 7

"p" R 30 - REI 30 El 30 - -

Oznaczenia w tabeli:

R - nos$nos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polska Normga dotyczacg zasad ustalania klas odpornosci ogniowej
elementéw budynku,

E- szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

|- izolacyjnos$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.

(-) - nie stawia sie wymagan.

1)

Jezeli przegroda jest czescig gtownej konstrukcji nosnej, powinna spetnia takze kryteria nosnosci ogniowej (R)
odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

3 Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, swietlikéw, lukarn i okien potaciowych, jesli otwory w potaci dachowej nie
zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni; nie dotycza takze budynku, w ktédrym nad najwyzszg kondygnacjg znajduje sie
strop albo inna przegroda, spetniajaca kryteria okreslone w kol. 4.

2)

Budynek bedzie miat nastepujgcg konstrukcje:

a) gtéwna konstrukcja nosna - sciany murowane z bloczkdw betonu komodrkowego gr. 24 cm,
wzmocnione trzpieniami zelbetowymi;

b) $ciany zewnetrzne -murowane z bloczkéw betonu komérkowego gr. 24 cm;

c) $ciany dziatowe - murowane z bloczkéw gazobetonowych gr. 12 cm;
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d) stropy - zelbetowe gestozebrowe typu TERIVA;

e) dach - dwuspadowy o konstrukcji nosnej drewnianej, ktorg nalezy zaimpregnowacé do stopnia
nierozprzestrzeniana ognia NRO, pokrycie dachu stanowig dachéwki ceramiczne; nad mansardami

dach ptaski, pokryty styropapa o klasyfikacji NRO.

Sciany pomiedzy samodzielnymi mieszkaniami oraz $ciany mieszkan od strony drég
komunikacji ogdlnej bedg miaty klase powyzej wymaganej El 30 (s murowane gr. 24 cm).
Konstrukcja oraz pofacie dachu nad Il pietrem zostang od strony mieszkan obudowane ptytami
ognioodpornymi do klasy El 30 - atestowany system.

Wykonany w powyzszy sposdb budynek spetnia wymagania klasy "D" odpornosci pozarowe;.
Woyjscia na poddasze nieuzytkowe zostang zamkniete klapami o klasie EI 30.

Na drogach komunikacji ogdlnej (klatki schodowe, korytarze), stuzgcych celom ewakuacji
nalezy stosowac¢ do wykonczenia wnetrz, wytgcznie materiaty co najmniej trudno zapalne, ktérych
produkty rozktadu termicznego nie sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach wodociggowych, kanalizacyjnych oraz
grzewczych muszg by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

3.5. Podziat na strefy pozarowe.

Budynek bedzie podzielony na trzy strefy pozarowe :

a) strefa nr | - stanowi ja rozdzielnia elektryczna przy klatce nr 1 (lewa) — strefa PM 0 Q< 500 MJ/m?
i 0 powierzchni 7,07 m%;
b) strefa nr Il - stanowi jg rozdzielnia elektryczna przy klatce nr 2 (prawa) — strefa PM o Qu<

500 MJ/m? i o powierzchni 7,07 m%;
c) strefa nr lll - stanowi jg pozostata cze$¢ budynku zaliczona do ZL IV o powierzchni 2520,11 m°.
Poszczegdlne strefy pozarowe sg oddzielone od siebie scianami i stropami o klasie RElI 60 (Sciany
murowane z gazobetonu gr. minimum 12 cm oraz strop TERIVA) i drzwiami EI 30 z samo-
zamykaczami. Przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielen ppoz. muszg by¢ wykonane
w klasie EI 60.Na wlotach do przewoddéw wentylacyjnych z rozdzielni elektrycznych nalezy
zamontowac kratki peczniejace o klasie El 60.
Na parterze budynku zostanie wydzielona pozarowo kottownia na gaz ptynny - $ciany i przepusty
instalacyjne o klasie El 60, strop REI 60 oraz drzwi zwykte (wejscie tylko z zewnatrz budynku).

3.6. Warunki ewakuacji.

W budynku sg dwie otwarte, zelbetowe klatki schodowe, ktére tgczg wszystkie kondygnacje.
Szerokos¢ biegéw kazdej klatki wynosi minimum 1,2 m (pomiedzy poreczami), spocznikdw co
najmniej 1,5 m oraz wysoko$¢ stopni do 17,5 cm.

Z obu klatek schodowych na parterze sg wyjscia bezposrednio na zewnatrz budynku poprzez
wiatrofapy, zamykane drzwiami dwuskrzydtowymi o szerokosci 1,5 m w sSwietle (w tym nieblokowane
skrzydta 0,9 m w Swietle), otwieranymi na zewnatrz. Powyisze dotyczy drzwi z klatek do
wiatrofapdw, jak i z nich na zewnatrz budynku.

Ze wszystkich mieszkan w budynku jest jedno dojscie ewakuacyjne. Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego
wynosi maksymalnie do 52 m z Ill pietra do wyjs¢ na zewnatrz budynku (wymagana jest do 60 m),
w tym po poziomej drodze ewakuacyjnej do 9 m (wymagana jest do 20 m).

Poziome drogi ewakuacyjne budynku majg szerokos¢ 1,33 — 4,9 m i wysokos¢ powyzej 2,6 m. Odcinki
powyzszych drég o szerokosci mniejszej niz 1,4 m, stuzg do ewakuacji ponizej 20 oséb czyli ich
wymagana szerokos$¢ musi wynosi¢ minimum 1,2 m, co jest zachowane.
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3.7. Urzadzenia i sprzet przeciwpozarowy.
Budynek mieszkalny nie wymaga wyposazenia w instalacje hydrantow wewnetrznych i taka

instalacja nie bedzie wykonana.

Instalacja elektryczna budynku zostanie wyposazona w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, ktérego
przyciski zostang zlokalizowane przy wejsciach do obu klatek schodowych. Jego wykonanie bedzie
ujete w projekcie instalacji elektrycznej.

Klatki schodowe posiadajg o$wietlenie naturalne.

Budynek mieszkalny nie wymaga wyposazenia w gasnice. Gasnice z 6 kg proszku nalezy zamontowac
w kottowni na gaz ptynny.

3.8. Dojazd pozarowy do budynku.
Budynek nie wymaga drogi pozarowej (obiekt ZL IV niski). Dojazd do budynku zapewniony

bedzie ulicg Szkolng oraz drogami wewnetrznymi przy obiekcie.

3.9. Zewnetrzne zaopatrzenie w wode do celéw przeciwpozarowych.

Dla budynku wymagane jest zaopatrzenie w wode w iloéci 10 dm?®/s. Zapewni je jeden
istniejgcy hydrant DN 80 nadziemny, zasilany z wiejskiej sieci wodociggowej. Hydrant ten jest
zlokalizowany przy drodze dojazdowej do budynku w odlegtosci 50,60 m od niego (zaznaczono go na
planie zagospodarowania terenu).

3.10. Instalacje techniczne.

Budynek bedzie ogrzewany z kottowni na gaz ptynny. Kottownia bedzie wydzielona pozarowo
na parterze obiektu, a moc kottéw w niej wynosi 170 kW (dwa kotty - 100 kW i 70 kWw).
W kottowni zostanie zamontowany system detekcji gazu ptynnego (detektory przy podtodze),

wytgczajgcy doptyw gazu w przypadku jego wycieku. Kottownia bedzie zasilana z dwdch podziemnych
zbiornikdw gazu ptynnego o pojemnosci 4,85 m® kazdy. Zbiorniki zostang zlokalizowane na
wygrodzonym terenie zielonym kofto budynku w odlegtosci 16,12 m (odlegtos¢ dot. blizszego
zbiornika, zbiorniki sg réwnolegte w stosunku do siebie).
Wokoét wszystkich kroécow obu zbiornikdw nalezy wyznaczy¢ strefe 2 zagroienia wybuchem
0 promieniu 1,5 m.

W budynku nie bedzie instalacji gazu ziemnego, a gaz ptynny dochodzi tylko do kottowni.
Na budynku bedzie instalacja odgromowa.
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Il. CZESC RYSUNKOWA.

NUMER

RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA
PT-B-01 [FUNDAMENTY 1:20;1:50;1:100
PT-B-02 |RZUT PARTERU 1:50
PT-B-03 [RZUTIPIETRA 1:50
PT-B-04 |RZUT Il PIETRA 1:50
PT-B-05 [RZUT Ill PIETRA 1:50
PT-B-06 |RZUT PODDASZA 1:100
PT-B-07 [STROP NAD PARTEREM 1:50
PT-B-08 [STROP NAD | PIETREM 1:50
PT-B-09 [STROP NAD Il PIETREM 1:50
PT-B-10 |[STROP NAD Il PIETREM 1:50
PT-B-11 | PRZEKROJE A-A, B-B 1:50
PT-B-12 | PRZEKROJE C-C, D-D 1:50
PT-B-13 | PRZEKRO!J E-E 1:50
PT-B-14 |RZUT WIEZBY DACHOWE) 1:50
PT-B-15 |ZELBETOWE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE CZ. 1 1:20
PT-B-16 | ZELBETOWE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE CZ. 2 1:20
PT-B-17 |ZELBETOWE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE CZ. 3 1:20
PT-B-18 |SCHODY 1:20
PT-B-19 |PtYTA FUNDAMENTOWA PODZBIORNIK NA GAZ PLYNNY 1:20
PT-B-20 |LUKARNY | SCIANY SZCZYTOWE-KONSTRUKCIA 1:50;1:200
PT-B-21 | DETALE LUKARN | DACHU 1:10;1:20
PT-B-22 |SZYB WINDOWY 1:20;1:50
PT-B-23 | ZESTAWIENIE STOLARKI -
PT-B-24 |RZUT DACHU 1:100
PT-B-25 | ELEWACJA FRONTOWA (ZACHODNIA) 1:100
PT-B-26 | ELEWACJA TYLNA (WSCHODNIA) 1:100
PT-B-27 |ELEWACJE BOCZNE(POLUDNIOWA | POtNOCNA) 1:100
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