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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

453-6
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

453-7
INSTALACJE ELEKTRYCZNE SLABOPRADOWE

1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia
Wymiana instalacji elektrycznej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Janasa 17 w
Rudzie Slagskiej.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Zamawiajacy

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Ul. Janasa 17

41-700 Ruda Slaska

Dziatka ew. nr 504/10

obreb ew. Ruda

Jedn. ew. 247201_1 M. Ruda Slaska
Kategoria obiektu XIII

1.3 Ogolny zakres robot

W zakres opracowania wchodza:
*  Wylgcznik gtéwny budynku,
* Tablice licznikowe,
» Zasilacze mieszkaniowe,
*  Wewnetrzna linia zasilajaca,
* Zewnetrzna linia zasilajgca,
* Instalacja administracyjna wraz z boksami piwniczymi.

Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamoéwienia i
stanowigca podstawe do realizacji robo6t

1.4.1 Spis projektow
1. Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i stabopradowych.

1.4.2 Spis szczegdétowych specyfikacji technicznych Klasa

453-6: Instalacje elektryczne

Kategoria robdt 453-6.1 Elektroenergetyczne linie kablowe Kategoria
robot 453-6.2 Rozdzielnie o napieciu do 1kV

Kategoria robét 453-6.3 Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV
Kategoria robét 453-6.4 Sieci elektryczne oswietlenia zewnetrznego
Kategoria robét 453-6.5 Urzgdzenia piorunochronne

Klasa 453-7: Instalacje elektryczne staboprgdowe
Kategoria robét 453-7.1 Instalacja sygnalizacji pozaru

1.4.3 Zgodno$¢ robét z dokumentacijg techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowg i
techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji
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technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robét okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien wykonawca przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki
i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

15 Definicje i skréty

Okreslenia podstawowe uzytej w niniejszej OST sg zgodne z ,Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane” DZ.U. 2003 nr 207 poz. 2016.

a)PROWADZENIE ROBOT

2.1 Wymagania ogoélne

Przy wykonywaniu robét ogdlnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w specyfikacji technicznej budowlane;j.
Montaz konstrukcji stalowych bedgcych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi

urzgdzen (instalacji, linii) elektrycznych, w tym réwnie Z spawanie i zabezpieczanie przed
korozjg, nalezy wykonywac w sposéb podany w specyfikacji technicznej konstrukcji stalowych.

2.2 Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych

2.2.1. Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celéw elektrycznych na terenie budowy, nalezy
uzyskac zezwolenie na prowadzenie robot ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W
przypadku robot ziemnych poza terenem budowy, jak np. na ulicach miast, w poblizu drég
panstwowych itp., nalezy uzyska¢ zezwolenie odpowiednich wiadz.

2.2.2 Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ w sposéb podany w specyfikacji technicznej budowlane;j,
przestrzegajac m.in. nastepujgcych wymagan:

przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wiasciwg dokumentacija,

jak réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji, itp., aby w czasie
wykonywania robot ziemnych nie spowodowacC uszkodzenia istniejgcych podziemnych
instalacji, szczegolnie urzadzen elektroenergetycznych,

jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub zleceniodawce nie przewiduje Zadnych
skrzyzowan ani zblizen do podziemnych instalacji lub obiektéw, a mimo to wykonawca robot
elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzyzowan lub zblizen, nalezy uzyska¢ zapis do
dziennika budowy (robdt) zawierajgcy oswiadczenie miarodajnego przedstawiciela inwestora
(zleceniodawcy) w tym zakresie,

w przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposdb wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem instytucji eksploatujgcej te
urzgdzenia i uzyska¢ odpowiedni zapis w dzienniku budowy (roboét); wykonawca robo6t ziemnych
powinien

zabezpieczy¢ istniejgce instalacje lub urzgdzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji
opiekujgcej sie tymi instalacjami (urzgdzeniami),

po wykonaniu zasadniczych robét, utozeniu kabli lub kanalizacji z blokéw (rur) kablowych, utozeniu rur
ostonowych itp. nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w miare
zasypywania wykopu, zwtaszcza na obszarze chodnikéw, placow, jezdni itp. nalezy nasypywany grunt
ubija¢ warstwami o grubosci do 20cm ubijakiem mechanicznym, a w ostatecznosci — przy matych
wykopach — ubijakiem recznym; warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac ok. 10cm powyzej poziomu
terenu; pozostaly nadmiar gruntu nalezy usung¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu; na
terenach nie zabudowanych nie zachodzi potrzeba ubijania nasypowego gruntu, nalezy wiec
pozostaty z wykopu grunt zuzytkowa¢ w catosci na zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntu
utozy¢ rownomiernie nad zasypanym wykopem,

szczegbtowe warunki techniczne wykonania robét ziemnych potrzebnych dla niektérych

instalacji elektrycznych podano w specyfikacji szczegétowej.

2.3 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

2.3.1. Koordynacja robo6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by ¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a
skofAczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objgé réwnie Z projekty
organizacji budowy i robét, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa)
inwestycji. Wykonywanie robot koordynowac biezgco z kierownikiem budowy — przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robét poszczegoinych rodzajéw.

2.3.2. Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robét lub ich etapéw i powinien byé tak uzgodniony, aby
zapewniatl prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogdélnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych (w tym i elektrycznych).
Ogoiny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania harmonograméw robot
elektrycznych.

2.3.3. Koordynacjg nalezy objgé¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane
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zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli wykonawca robdt elektrycznych nie bedzie wykonywat
rob6t pomocniczych sitami wlasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonywanie rusztowah powyzej
wysokosci 4m itp.

a) MATERIALY | URZ ADZENIA

3.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania

rob6t muszg byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdéinych

szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed

uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca

przediozy szczegdtowg informacje o zrddle produkcji, zakupu lub pozyskania takich

materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do

akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych

urzadzen.

Akceptacja zarzgdzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatdw z danego zrédta nie
bedzie znaczyé, Ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrédia sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych
Z zatwierdzonego zrodia dla

kazdej dostawy, Zeby udowodnié, Ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegétowe;
specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego
zrédta, wiaczajgc te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem
wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacjg
umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidiowg eksploatacije.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy
materiatdow lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow
pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

W przypadku realizacji robét z funduszéw Unii Europejskiej wymagane jest

$wiadectwo, Ze uzyte materiaty i urzadzenia pochodzg z krajéw nalezgcych do Unii Europejskiej

3.2 Kontrola materiatéw i urzadzen

Zarzgdzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i
urzadzenia, Zeby sprawdzié czy sg one zgodne z wymaganiami szczegbdlowych specyfikacii
technicznych.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu Zeby
sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii
materiatdw. Zarzgdzajacy realizacjg umowy jest rdwniez upowazniony do przeprowadzania inspekciji
w wytwdrniach materiatéw i urzadzen.

1.czasie przeprowadzania badania materiatdw i urzadzen przez zarzadzajgcego realizacjg

umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) W trakcie badania, zarzgdzajgcemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne

wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie

dostep do tych miejsc, gdzie sg wytwarzane materiaty i urzgdzenia przeznaczone dla realizacji rob6t.

3.3 Atesty materiatéw i urzadzen
W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych

wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadaé atest okre$lajacy w
sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatow,
zarzgdzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy petng zgodnos¢ tych materiatbw z warunkami podanymi w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badah muszg by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajgcemu realizacjg umowy.
Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez
zarzadzajgcego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow
- urzgdzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang
one przyjete do wbudowania.

: 34 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

- Materiaty uznane przez zarzgdzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze

- szczegotowymi specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez

= wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajgcy realizacjg umowy pozwoli
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wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one
pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatdbw moze by¢ odpowiednio skorygowana
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z
uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzgdzajacego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy.
Musi on zdawaé sobie sprawe, Ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane
jako wadliwe i niezaptacone.

3.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urz gdzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. Zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos$c¢ i wlkasnosci
w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej
chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az
do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i
urzagdzehn bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
zarzadzajacym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez
wykonawce. Zapewni on, Ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3.6 Stosowanie materiatdw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegélnym przypadku materiaty lub
urzgdzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub
szczegotowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze
przynajmniej zarzgdzajacego realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez
zarzadzajacego realizacjg umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu
lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pézniejszym bez akceptaciji
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie
zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego
realizacjag umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robét
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet bedgcy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by ¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie
dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca

przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy
zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robat.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdbw prowadzong

zgodnie z programem zapewnienia jakosci. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,

wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do

pobierania probek i badania materiatdw oraz jakosci wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajgcy realizacjg umowy moze
zazadaé od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich
wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w
szczegbtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak
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jest wyraznych przepisébw zarzadzajagcy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest

- konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

- Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa stwierdzajgce, Ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg waZng legalizacje,
zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych

. procedury badan.

- W czasie kontroli szczegblna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci
prowadzenia robét z projektem organizacji robét i przepisami BIOZ.

= 5.2 Préby montazowe. Rozruch

- 5.2.1. Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac
regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem (,bieg luzem”) poszczegdinych
przewodow, instalacji, urzadzen, maszyn itp.

- 5.2.2. Szczegdtowy zakres préb montazowych zalezy od charakteru instalacji
(urzgdzenia) i jest podany w szczegdétowych specyfikacjach technicznych w

- odniesieniu do robot w nich ujetych.

- 5.2.3. Wykonawca robot przeprowadza proby montazowe odptatnie na podstawie
o0golnego kosztorysu, w ktorym naleznos¢ powinna by¢ ujeta w pozycjach kosztorysowych

. zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.

- 5.2.4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach Ilub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robo6t (budowy); stanowig one m.in.
podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac

- rozruchowych, jesli rozruch jest przewidywany.

- 5.2.5. Rozruchowi podlegajg jedynie te obiekty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi
koniecznos¢ lub potrzeba sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego i dokonania
regulacji maszyn i urzgdzen w celu uzyskania wydajnosci produkciji i

odpowiednich  parametréw zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe
przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.

6. OBMIARY ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdinych
pozycji, jest zatgczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robot.

7. ODBIOR ROBOT
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory
dodatkowe, tj. odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe.

7.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét (lub wyznaczony przez niego

pracownik techniczny) przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistéw,

ktérzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét. W odbiorze

miedzyoperacyjnym moze bra¢ rowniez udziat przedstawiciel generalnego

wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji

odbiorczej jest celowy.

Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robét nalezy sprawdzi¢ zgodnosé

odbieranych robét z dokumentacijg projektowo-kosztorysowsg i z ewentualnymi

zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy. Przy odbiorach

miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakosé wykonania zgodnie

z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.

Z kazdego dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany
przez wszystkich cztonkdéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia,
ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru
miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

7.2 Odbidr czesciowy

7.2.1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowg
catos¢. Jako odbiér czesciowy traktuje sie rowniez odbidr dotyczacy catoksztattu robdt zleconych do
wykonania jednemu sposréd wykonawcéw (podwykonawcy). Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe
i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

7.2.2. Do odbiorow czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych
do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych
robot powinien byé przeprowadzony komisyjnie,
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-obecnosci przedstawiciela zamawiajgcego (zleceniodawcy). Wykonawca jest obowigzany
zawiadomi¢ zamawiajgcego o proponowanym odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat
przedstawiciela zamawiajgcego. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do
dziennika budowy, listem poleconym lub faxem (w przypadkach uzasadnionych réwniez
telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku robét). Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu
sporzgdza sie protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réowniez
wyniki oceny jakosci.

7.2.3. W systemie generalnego wykonawstwa robét, odbioru czesciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor moze
uzgodni¢ z generalnym wykonawcg i przeprowadzi¢ odbidr czesciowy réwnoczesnie z odbiorem
rob6t od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego
wykonawstwa odbiér czesciowy ogranicza sie do odbioru robét przez inwestora.

7.2.4. Czesciowy odbioér obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora
(zamawiajgcego). W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powotane osoby.

7.2.5. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktérym powinny

by¢ wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich

usuniecia. Réwnoczesnie nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy

(robot) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

7.2.6. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych z protokole, jak to
podano w p. 7.2.5, zamawiajgcy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo
(tzw. odbidr pousterkowy), stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem w
dzienniku budowy (robét) informujgcym o usunieciu usterek.

7.3 Odbiér koncowy

7.3.1. Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot
przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow.

7.3.2. Odbiér koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé
potgczony z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

7.3.3. Odbioér kohcowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami

czesciowymi (jesli takie byty przewidziane) oraz po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego,
jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajgcego) wykonawcy robot. Zakonczenie i
wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.

7.3.4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora).
Moze on korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

7.3.5. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego oddajgcy (wykonawca roboét) jest zobowigzany
do:

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét (obiektu, inwestyciji)
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz

(1)jej pézniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb
montazowych i ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy), ewentualnych opinii
rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, odnosnych przepisow i
instrukcji o obstudze znajdujgcych sie w obiekcie maszyn, urzadzen, instalacji itp.,

umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z wyzej
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

7.3.6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysows,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami
préb montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu technologicznego, sprawdzajgc
przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach prob i odbioréw,

w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze byé uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki

7.3.7. Z odbioru kohcowego powinien by¢ spisany protokédt podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce
udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera ¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

1.przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we wtadanie), protokdt powinien zawiera ¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub,

w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).
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8. PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI. REKOJMIA

8.1. Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robét (w tym i elektrycznych),
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest przewidziany),
po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

8.2. W przypadku gdy odbierany przez zamawiajgcego obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na
wlasnos¢ jednostce energetyki, nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru
ustalonych przez witasciwe dla tych spraw instytucje.

8.3. Szczegodtowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robot
elektrycznych podano w tresci odnosnych szczegdtowych specyfikacji technicznych.

8.4. Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia
wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i
istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownik w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie
gwarancyjnym.

8.5. Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu

z wykonawca.

8.6. W przypadku niedotrzymania przez wykonawce robdt zobowigzan wynikajacych z rekojmi
zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania. 8.7. Ogélne obowigzujace
przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowanh powinny byé zgodne z obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie.

2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZ ACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY PRZY
ROBOTACH ELEKTRYCZNYCH

(1)1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowigzany

do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.

3. 2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.

9.3. W przypadkach wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach zakfadu)
inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzgdzenia ochronne jak
réwniez nadzor w zakresie BHP ze strony uzytkownik obiektu.

9.4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wtasciwg
komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

5.WYKONYWANIE POL ACZEN ELEKTRYCZNYCH SZYN | PRZEWODOW ORAZ PRZYL
ACZANIE DO APARATOW | URZ ADZEN

a) 1 Potaczenia elektryczne przewodéw sztywnych

- 1.1. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp. ) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

- 1.2. Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

6. 13. Potgczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca sie fgczy¢ spawaniem.

- 1.4. Sruby , nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczna.

-1.5. Potgczenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zaleca sie wykonywac za pomocg
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

10.2 Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

10.2.1.Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych,

oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo, sprasowane konce Zyt
przystosowane do podtagczania pod $rube,

1)kohcowka kablowag kohcowke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub

Zaprasowywanie,

z konhcowka kablowg do lutowania.

10.2.2. Zyty wielodrutowe mogg mieé zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym; takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki, z koncéwkg kablowg podtgczane pod $rube;
koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie,

z tulejkg (koncoéwka rurkowg) umocowang przez zaprasowywanie.

8



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH S.T.W. i O.R.

10.3 Sruby i wkrety w potgczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka diugo$é, aby po skreceniu
potgczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3mm, wystajgcej poza
nakretke.

10.4 Przytgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itd.
10.4.1. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyé z szyng gniazda
(Sruba stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

10.4.2. W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,+” nalezy tgczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,-” z gwintem (oprawka).

10.5 Prace spawalnicze

10.5.1. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatéw i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu.

10.5.2. Prace spawalnicze nalezy wykonywaé¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzgdzenia i aparaty.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe

(BN), w tym w szczegdlnosci:

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i

budowa

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady

ogolne

[+ Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdine.
Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

ogolnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowy
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Ssrodkow ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

9
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PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybér srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami PN-IEC 60364-5-
537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbioérki

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen
przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

PN-E-60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenhstwa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2:

Wymagania dotyczgce przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 4. Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegotowe
dotyczagce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-IEC  61312-1:2001 Ochrona  przed  piorunowym impulsem

elektromagnetycznym. Zasady ogdlne

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym

(LEMP). Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3:
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Wymagania dotyczgce urzgdzen do ograniczania przepie¢ (SPD)
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania

11.2  Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb
zZwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
poézniejszymi zmianami

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U.
Nr 80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4, Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz.
163) wraz z pozniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia

19. 12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz
nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni
odpowiedzialny za spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzgdzajgcego
realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow
i innych wymaganych swiadectw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
453-6.1

ELEKTROENERGETYCZNE LINIE KABLOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
realizacji robot w zakresie instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach robét
budowlanych dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Janasa 17 w Rudzie Slgskie;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw i wykonawstwem robdét instalacyjnych
elektrycznych wykonywanych na miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych roboét instalacyjnych
elektrycznych:

Elektroenergetyczne linie kablowe

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z Ogding Specyfikacjg Techniczng
Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 1.5 i Polskimi Normami, w tym w szczegdlnosci:
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w Ogolnej Specyfikacii
Technicznej Instalacji Elektrycznych p. 2. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot w zakresie
instalacji elektrycznych - Elektroenergetyczne linie kablowe wraz ze wszystkimi robotami
pomocniczymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnos¢
Z umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajacego realizacja
umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST).
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:

oHarmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych

oRysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
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oSwiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania

oZalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania

-MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej IE
p.3.

2.2 Elektroenergetyczne linie kablowe
Rodzaje i typy kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny
by¢ zgodne z podanymi w projekcie i polskimi normami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej IE p.4.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny Iub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

-TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport materiatéw
W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw
termokurczliwych pokrytych od wewngtrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepnej

Transport kabli nalezy wykonaé z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna
kabla,

- zaleca sie przewozenia bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub w
przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma, a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogtly sie przetaczac¢; stawianie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadac
poziomo ( ptasko),

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,
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- umieszczanie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac
za pomocg Zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu
oraz zrzucanie kregoéw kabli jest zabronione

Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ
i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Skladowanie materiatow
Sktadowanie poszczegodlnych rodzajow materiatéw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podfozach; bebny powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo
(ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie
zestawow montazowych oraz rur termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze
nie przekraczajgcej +20°C

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozyciji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozyc;ji
pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od
urzgdzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak
rury instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w
trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej IE p. 2.1.

5.2. Uktadanie kabli na trasie kablowej

5.2.1. Kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan
ogolnych dotyczacych wykonawstwa robo6t podanych w Ogolnej Specyfikacji Techniczne.

5.2.2. Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzgdzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem
tych urzadzen, z zachowaniem warunkow okreslonych przez uzytkownika.

5.2.3. Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
a) podanego w polskiej normie PN-76/E-05125 p. 2.5.3

b) podanego przez wytworce
5.2.4. Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na

sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w
nastawne kotnierze uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O$ metalowa powinna
by¢ utozona poziomo i poparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci,
ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sie, aby beben byt zaopatrzony w hamulec
regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.

5.2.5. Mozna réwniez uktadaé kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablowej trasy.
W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie ésemki w poblizu trasy, pod warunkiem,
Ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w ésemki nie powinien by¢ mniejszy 1m i nie mniejszy
niz 20-krotna srednica zewnetrzna kabla.

5.2.6. Kabli nie nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:
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a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako
temperature kabla nalezy przyjmowac $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich
24 godz.,

b) dopuszcza sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz -10°C pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby
w czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej. Kabel
powinien by¢ nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajgcej jednak
dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania
nagrzanego kabla w tych warunkach nie moze przekraczaé 2 godz., liczgc od chwili
zaprzestania nagrzewania kabla.

5.2.7. Kabel mozna uktadaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne
jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze.

5.2.8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie
powinna byé wieksza niz 30kg.

5.2.9. Przy mechanicznym ukfadaniu kabli précz przestrzegania zasad wymienionych w instrukcjach
szczegodtowych muszg by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

- w przypadku stosowania metody ciggniecia za Zyly dopuszczalna sita naciggu w N nie
moze przekroczyé 27xS ( gdzie S oznacza sume przekrojow Zyt ciggnietego kabla w mm2)
lub wartosci podanej przez producenta kabli

- w przypadku stosowania metody ciggnigcia za powtoke kabla za pomocg tzw. pohczochy sita
oddziatywajgca na te powtoke nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnej okreslonej przez
producenta kabli,

- w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolne;j rolki
napedzanej nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla
kabli nie opancerzonych o powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze
przekroczy¢ 1,5N

- w przypadku stosowania innych metod sita oddziatywajgca na powtoke kabla nie moze
przekroczy¢ wartosci okreslonej jako dopuszczalna prze producenta kabli.

5.2.10. Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazdg Zyte. W przypadku kabli
jednozytowych, o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20kV, mozna stosowaé
jednoczesnie uktadanie wszystkich Zyt, odwijanych z oddzielnych bebnéw, pod
warunkiem tgczenia Zyt w wigzki przed wprowadzeniem kabli trase.

5.3. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaé zgodnie z projektem linii.
W szczegdélnosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni¢ kable:
- utozone w ziemi pod drogami, torami itp.
- ulozone na wysokosci nie przekraczajacej 2m od podtogi w miejscach dostepnych dla oséb
nie nalezgcych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przejsciach przez stropy, w
magazynach, korytarzach transportowych itp.,
- ulozone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przejsé
z konstrukcji mostu na przyczéiki itp.,
- w miejscach wyjscia z rur, blokow itp.,
- w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z
urzgdzeniami podziemnymi.
2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub
otaczajgcych. W przypadku oston otaczajgcych wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac
rury stalowe, azbestocementowe, kamionkowe lub z PCV.

5.4. Ochrona kabli przed innymi zagrozeniami
Ochrone kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczng, dziataniem tuku elektrycznego,
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lokalnym przegrzaniem przez rurociggi cieplne itp. nalezy wykonywac w sposéb okreslony w projekcie
linii.

5.5 Oznakowanie linii kablowych
5.5.1. Kazdg linie kablowg nalezy na catej dlugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw
naktadanych na:

a) kable wielositowe,

b) wigzki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20kV,

c) poszczegolne kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim,

d) poszczegdlne kable jednozytowe 0 napieciu przekraczajgcym 12/20kV niezaleznie od ukfadu

kabli.

5.5.2. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m w przypadku kabli utozonych w
ziemi i 20m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto oznaczniki nalezy
umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami,
w wejsciach do przepustow rurowych itp. zaleca sie wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych;
dopuszcza sie wykonanie oznacznikdw z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje, np.
miedzianej.
5.5.3 Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy, zawierajgce co najmnie;j:

- Symbol i numer ewidencyjny linii,

- Oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,

- Znak uzytkownik kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownik, jezeli na

catej dtugosci lezy na ogrodzonym terenie uzytkownik,

- Rok utozenia kabla,

- Znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. 5.5.1c, d).
5.5.4 Nalezy wyrozni¢ co najmniej Zyte neutralng i ochronng linii wykonanej w postaci wigzki kabli
jednozytowych na napiecie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli o jednakowej (np. czarnej)
barwie izolacji zewnetrznej wyrdznienie to nalezy wykona¢ na obu konhcach linii oraz z obu stron
kazdej mufy, naktadajgc na kabel odcinek 50mm rury termokurczliwej lub obwdj przylepnej tasmy z
tworzywa sztucznego o odpowiednich barwach.

5.5.5. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za
pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy
czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:
- niebieska — w przypadku kabli po napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV
- czerwona — w przypadku kabli po napieciu znamionowym wyzszym niZ 1 kV
Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm, a szerokos¢ pasa powinna by¢ taka, aby
przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze byé
mniejsza niz 200mm. Dopuszcza sie oznakowanie trasy za pomocg cegiet, ptyt lub ksztattek
ceramicznych utozonych nieprzerwanym ciggiem w odlegtoéci co najmniej 100mm nad kablami.
Decyzje w tej sprawie podejmuje inwestor na wniosek wykonawcy robét.
5.5.6. Trase kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, nalezy oznakowac¢ widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi wkopanymi w ziemie w sposob nie utrudniajgcy komunikacji i wykonywania prac rolnych.
Oznaczniki nalezy umieszczac¢ na trasach prostych co ok. 100m oraz w miejscach zmiany kierunku
trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy umieszcza¢ symbol kabla (litere K) i
zaleca sie umieszcza¢ znak uzytkownik kabla oraz okreslenie kierunku trasy. Nie wymaga sie
oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z istniejgcg trwatg zabudows.
5.5.7. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sie oznakowa¢ za pomocg oznacznikéw
sciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5m nad
chodnikiem lub (na terenach nie zabudowanych) za pomocg zakopanych w ziemie stupkéw
betonowych, oznakowanych literg M.
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5.6 Uktadanie kabli w ziemi

5.6.1. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢é dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednig jednostke fachows.

5.6.2. Wykopy. Rowy
Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5m. Dopuszcza sie szeroko$¢ rowu réwng
0,3 m dla rowéw o gtebokosci do 0,6m.
Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym Ze minimalne promienie tukéw nie powinny
by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla zgodnie z p. 5.2.3. Jednoczesnie
wymaga sie, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz:

- 0,5m —dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1kV,

- 1,0m —dla kabli pozostatych o napieciu do 15kV,

- 1,5m —dla kabli o napieciu do 30kV.
Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1m)
oraz $rednicy kabla lub wigzki kabli odlegto$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu
byta nie mniejsza niz podano w p. 5.6.3.
Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie w sposéb podany w
specyfikacji technicznej budowlane;.
Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy —
czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1m
ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej ni Z 1,0m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.
Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajgcych bezpieczenstwo. W
miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykonaé pomosty o szerokosci dostosowanej do
intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2m dla ruchu
dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone barierg sktadajgca sie z deski kraweznikowej
o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzen miedzy
deskag kraweznikowg a poreczg powinna byé zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie
pracownikow lub przechodniéw.

5.6.3. Uktadanie kabli

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywa¢ do wypetnienia wykopu
gruntem rodzimym.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m

umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy nad kablem
(lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1m, a pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem
rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku)
po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratoréw).

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwdch lub
kilku warstwach na zamknietym terenie. Odlegtos¢ pionowa w Swietle pomiedzy poszczegdlinymi
warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.

Minimalna gteboko$¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla,
gornej powierzchni warstwy lub gérnej powierzchni kabla w wigzce, powinna by¢ zgodna z polskg
normg PN-76/E-05125 p. 3.1.2.

Kable powinny byé utozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajagcym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugo$ci wykopu. Po obydwu stronach muf
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zaleca sie pozostawienie zapasow kabla (np. pétpetla), tacznie nie mniejszych niz:

- 4m - dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu 15-30kV

- 3m —dla pozostatych kabli.
Kable jednozylowe uktadane w wigzkach nalezy tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach
nie przekraczajgcych 2,5m.
Kable ukfadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach — powinny by¢ skutecznie
zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajacych za pomocg uchwytéw zwigzanych z
podtozem. Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z
Zaleca sie ukfadac¢ kable niezwiocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzac po szybkiego odbioru
robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

5.6.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i z innymi urzgdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi kablami oraz
urzgdzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady skrzyzowania pod katem zblizonym do
90° w stosunku do osi urzgdzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w najwezszym
jego miejscu.
Kazdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na diugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Ochrone te
moze stanowi¢ podwdjna warstwa cegiet utozonych nad kablem pracujgcym w sieci na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 1kV, jezeli kable te nalezg do jednego wiasciciela. Kable pracujgce w
sieci na napiecie znamionowe przekraczajgce 1kV lub nalezace do réznych wiascicieli
nalezy zabezpieczy¢ ostong otaczajaca.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
przedstawiono w polskiej normie PN-76/E-05125 tablica 1. Odlegto$¢é przy zblizeniach
mozna zmniejszy¢ pod warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych Ilub
otaczajacych.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Jesli
kabel utozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowaé, np. przez ufozenie
nieprzerwanego ciggu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 5.5 nad rurociggiem na
dtugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z
rurociggami podziemnymi podano w polskiej normie PN-76/E-05125 tablica 2.
Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami,
blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Dtugos¢ ochrony kabla podano w polskiej
normie PN-76/E-05125 tablica 3.
Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac¢ przepusty drogowe w czesci nie
zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca.
Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego
podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m, odlegto$¢ za$ od gérnej powierzchni drogi nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,7m.
Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢
€0 najmniej 0,5m. Ponadto powinny by¢ spetnione wymagania w p. 5.3 i 5.8.
Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chronié¢ stosujgc mechanicznie wytrzymate
rury lub bloki betonowe; zaleca sie stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywaé przepusty
drogowe w czesci nie zalewanej wodg, przy czym kable muszg by¢ chronione od uszkodzen
mechanicznych. Najmniejsza odlegto$¢ miedzy ostong kabla i stopg szyny trakcyjnej oraz ostong
kabla a dnem rowu odwadniajgcego podano w polskiej normie PN-76/E-05125 tablica 2, a dtugos¢
ochrony kabla przy skrzyzowaniu podano w polskiej normie PN-76/E-05125 tablica 3.
a) Przypadku koniecznosci utozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzgdzen ochrony
budowli przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy zastosowaé odpowiednie potgczenie wg
SST dla urzgdzen piorunochronnych.
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5.7 Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

5.7.1. Wymagania ogéine

Przed przystgpieniem do uktadania kabli w kanatach i tunelach nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢
wykonania kanalizacji kablowej lub tuneli kablowych i sporzgdzi¢ protokét z dokonanego sprawdzenia.
Przed uktadaniem kabla nalezy zdjg¢ wszystkie pokrywy kanatu na dlugosci trasy przewidzianej do
utozenia na danej zmianie. W przypadku ukfadania kabli w tunelach nalezy otworzy¢ wszystkie wiazy i
przejscia.

Kable w kanatach i tunelach mogg by¢ utozone na dnie lub na scianach, pétkach, wspornikach,
drabinkach kanatowych lub w korytkach.

Kable mozna utozy¢ na dnie kanatu lub tunelu, lub na zewnatrz kanatu, a nastepnie przektadaé¢ na
elementy wsporcze. Mozna réwniez przesuwacC kable na rolkach tocznych zamontowanych na
konstrukcjach nosnych. Przesuwanie kabli bezposrednio po konstrukcjach wsporczych lub po dnie
jest zabronione.

Kable utozone na $cianach nie powinny do nich bezposrednio przylegaé. Odlegtos¢ kabla od
Sciany powinna wynosi¢ co najmniej 10mm.

W Miejscach wprowadzenia kabla do tunelu nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki

zabezpieczajgce przed nadmiernym zginaniem i ocieraniem kabla zgodnie z p. 5.2.

Po utozeniu kabla z zewnetrzng ostong witdknistg nalezy tg ostone zdjg¢ z kabla.

Przy pracach w tunelach nalezy korzystac z o$wietlenia statego. Do oswietlenia miejsca pracy nalezy
uzywac lamp na napiecie 24v.

5.7.2. Odlegtosci miedzy kablami

Odlegtos¢ w Swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna byé mniejsza niz
Srednica zewnetrzna grubszego z sasiadujgcych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla
jednozytowego utozonego w wigzce, skladajgcej sie z kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym.

Odlegtos¢ w Swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi o réznych napieciach znamionowych
oraz miedzy warstwami kabli elektroenergetycznych o tych samych lub réznych napieciach
znamionowych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15m. Dotyczy to réwniez odlegtosci miedzy
warstwami kabli elektroenergetycznych a warstwami kabli sygnalizacyjnych.

W przypadku gdy kable sg utozone skupionymi grupami, np. Grupami nalezgcymi do réznych
urzadzen lub uzytkownikéw, oraz w przypadku utrudnionych warunkéw chtodzenia, zaleca sie
ukfadanie kabli lub grupy kabli w odlegtosciach wigkszych niz okreslone wyzej.

Dopuszcza sie zmniejszenie okreslonych odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otwartych,
wymaga to jednak uzgodnienia z inwestorem.

5.7.3. Rozmieszczenie kabli
Kable o réznym napieciu lub sygnalizacyjne powinny by¢ ulozone na oddzielnych
konstrukcjach wsporczych (na pélkach) w nastepujgcej kolejnosci od dotu:

- Kable sygnalizacyjne,

- Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1kv,

- Kable elektroenergetyczne na najwyzsze napiecie znamionowe,

- Kable elektroenergetyczne na coraz nizsze pozostate napiecia znamionowe.
Jezeli kable mogg by¢ rozmieszczone po obu stronach kanatu lub tunelu, nalezy grupowac kable
0 jednakowym napieciu po jednej stronie kanatu lub tunelu.
Przy wspdlnym utozeniu kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych, grupy tych kabli nalezy
uktada¢ oddzielnie, np. Na réznych pétkach. Dopuszcza sie utozenie takich kabli obok siebie, np. Na
wspolnej poétce, w przypadku gdy kable tych grup nalezg do tego samego odbioru, np. Do zasilania i
sterowania silnika. Miedzy grupag kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
przekraczajgce 1kv a grupg kabli sygnalizacyjnych nalezy umiesci¢ przegrode.
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5.7.4. Mocowanie kabli
Kable jednozytowe i wielozytowe uktadane na $cianach kanatéw i tuneli oraz pod sufitami tuneli
powinny by¢ zamocowane uchwytami.
Kable wielozytowe ukfadane na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ mocowane do konstrukciji
uchwytami:

- Po obydwdch stronach muf przelotowych,

- Na pochytych odcinkach konstrukcji wsporczych.
Na pozostalych odcinkach poziomych kable mogg swobodnie spoczywa¢ na
konstrukcjach wsporczych.

Kable jednozytowe uktadane na konstrukcjach wsporczych w ukfadach ptaskich i tréjkgtnych, nalezy
5.8.1. Trasowanie linii nalezy wykona¢ wg p. 5.6.1, a wykopy wg p. 5.6.2.

5.8.2. Gtebokos¢ umieszczenia rur i blokow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gornej powierzchni rury lub bloku, powinna wynosié¢ co najmniej:

- 0,5m — przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

- 0,7m — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 1,0m — przy ukfadaniu linii kablowych w czesciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu

kotowego.

5.8.3. Studzienki kablowe w ciggach rur lub blokéw nalezy budowa¢ w miejscach zatamania trasy
oraz w miejscach fgczenia lub odgatezienia kabli. Studzienki nalezy wykonywa¢ z materiatéw
niepalnych, przy czym wymiary studzienek powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie i tgczenie
kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny by¢ mniejsze niz 0,8x0,8m. Roboty murowe i betonowe
nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji technicznej budowlane;.
5.8.4. Rury i bloki nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablowych.
Jezeli bloki kablowe i studzienki sg umieszczone ponizej wéd gruntowych albo w gruntach o znacznej
zawartosci kwasow i alkaliéw, to nalezy stosowac zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni blokow i
studzienek przed przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w studzienkach nalezy wykonac
odwodnienie do odprowadzania wody, np. Za pomocg drendw.
5.8.5. W jednej rurze lub w jednym otworze bloku powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo jedna
tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 12/20kv.
5.8.6. Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm
i jednoczes$nie nie mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku utozenia pojedynczego kabla,

- 3,5-krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego — w przypadku utozenia trojfazowej

wigzki trzech lub czterech kabli jednozytowych.

5.8.7. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz blokéw nie powinny opierac sie
o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie
wykonywanie uszczelnieh z materiatu wtdknistego (np. Sznura konopnego) i gliny. Do uszczelnienia
wprowadzen i wyprowadzen kabli o zewnetrznej ostonie widknistej nie wolno uzywacé zaprawy
wapiennej lub cementowe.
5.8.8. Lgczenia i odgatezienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzgdzeniami
podziemnymi i nadziemnymi nalezy wykonaé¢ zgodnie z p. 5.8.3. Minimalne odlegtosci od
tych urzadzen nalezy zachowac takie, jakich wymaga sie w przypadku kabli o ostonie
otaczajgcej.

5.9 Uktadanie kabli w budynkach
5.9.1. Wymagania ogélne
Kable w budynkach mozna ukfadac:
- Bezposrednio przy scianach i pod sufitami,
- na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach nosnych umocowanych do $cian, stropéw lub
konstrukcji stalowej,
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- W kanatach pod poziomem podtogi lub w kanatach sciennych,

- W rurach lub blokach kablowych utozonych pod poziomem podtogi.
Bezposrednie wmurowanie kabli w Sciany, posadzki lub stropy jest zabronione.
W pomieszczeniach nalezy ukfada¢ kable bez ostony widknistej , a opancerzenie zabezpieczy¢
przed korozja.
W pomieszczeniach ogoélnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2,5m powinny byé
chronione do tej wysokosci na catej dtugosci ostong zamknietg w postaci rury stalowe;j.
5.9.2. Odlegtosci kabli od rurociggow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wynoszg dla:

- Rurociggdw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociggowych i gazéw palnych

0 ci$nieniu do 0,05 Mpa — 0,2 (1) m,

- Rurociggéw cieplnych izolowanych wodnych i parowych — 0,5 (1) m,

- Rurociggow cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych — 1,2 (1,2) m,

- Rurociggoéw z cieczami palnymi — 1 (1,5) m,

- Innych urzadzeh technologicznych — 1 (1,5) m.
Uwaga: wartos¢ w nawiasie dotyczy rurociggéw wymagajgcych okresowej konserwaciji.
Jezeli z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odlegtosci nie jest mozliwe, to kabel nalezy
chroni¢ od uszkodzeh mechanicznych za pomoca rur metalowych lub innych trwatych oston na catej
dtugosci skrzyzowania lub zblizenia. W przypadku skrzyzowania ostona powinna by¢ wydtuzona z
kazdej strony o 0,5m, a w przypadku rurociggdéw z ptynami palnymi o 1,0m.

5.9.3. Wprowadzanie kabli do budynkéw

Kabel przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostong wmurowang w fundament lub Sciane.

Jako ostony moga by¢ stosowane rury betonowe, kamionkowe lub stalowe, przechodzace przez
catg grubos¢ fundamentu lub Sciany budynku. Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewnetrzng
srednice réwng co najmniej 1,5-krotnej srednicy zewnetrznej kabla; ostone nalezy utozyé ze
spadkiem na zewnatrz budynku.

Do rur stalowych nie nalezy wprowadzaé pojedynczych kabli jednozytowych.

Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas kabla w postaci petli utozonej
w ziemi przed rurg wpustowg wmurowang w $ciane lub w fundament budynku.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure, oba konce rury nalezy uszczelnic¢, aby
zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku.

5.9.4. Przejscia kabli przez sciany i stropy

Przejscie kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac

w rurach, blokach i innych ostonach otaczajgcych.

W Przypadku przejscia kabli przez sciany lub stropy oddzielajgce pomieszczenia wilgotne,
niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym lub takie, w ktérych istniejg pary i gazy zrace, rury
nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace dziatanie srodowiska.

Jesli miejscowe warunki nie wymagajg oddzielenia jednego pomieszczenia od drugiego, przejscie
kabli przez sciany i stropy mozna wykonac¢ bez oston przez dostatecznie duze otwory wykonane w
Scianach lub stropach w taki sposéb, aby kabel nie stykat sie bezposérednio ze $cianami i tynkiem.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielania przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (ei) wymagang dla tych elementéw.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach nie bedacych oddzieleniami
przeciwpozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub
REI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowe;j (ei) tych elementow.

W przypadku zastosowania rur stalowych nie nalezy do nich wprowadzaé pojedynczych

kabli jednozytowych.
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5.9.5. Odlegtosci miedzy kablami
Odlegtosci miedzy kablami nalezy zachowaé zgodnie z p. 5.7.2.

5.9.6. Mocowanie kabli
Kable nalezy mocowac¢ zgodnie z p. 5.7.4.

5.9.7. Skrzyzowania kabli z innymi kablami i przewodami
Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, np.
przewodami kabelkowymi, przewodami w rurkach, dtugos¢ w swietle miedzy nimi powinna wynosi¢
€O najmniej:

- 50mm — przy skrzyzowaniu kabli o napieciu znamionowym do 1kV

- 150mm — przy skrzyzowaniu kabli 0 napieciu znamionowym powyzej 1kV.
Przy uktadaniu kabli obok przewoddw gotych, wiodgcych prad, nalezy zachowa¢ odlegtosci od
nich rowne odlegtosciom tych przewodoéw od $cian, konstrukcji wsporczych itp.

5.10 Montaz osprzetu kablowego

5.10.1. Do taczenia i zakanczania kabli stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania polskich
norm i okreslony w projekcie linii.

5.10.2. Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wg instrukcji lub

kart montazowych danego rodzaju sprzetu.

5.10.3. Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych
mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje
kabli oraz montowanych potgczeh i zakonczen.

5.10.4. Przy montazu muf nalezy zachowac nastepujgce warunki:

- wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5m, a
dtugosé nie mniejsza niz 2,5m,

- poszczegodlne mufy na kablach jednozytowych tworzgcych uktad tréjfazowy powinny
by¢ przesuniete w stosunku do siebie o odlegtosé (liczong wzdtuz trasy) réwng co
najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 1m,

- w miejscu montazu w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem lub nad kanatem, zaleca
sie ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody,

- pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usung¢ materiaty fatwo palne (np.
rozpuszczalniki),

- montaz mufy w kanale wykonuje sie na jego dnie lub na wierzchu (obok kanatu), a
montaz mufy w tunelu — na jego dnie; w czasie montazu mufy w tunelu powinny by¢
otwarte co najmniej dwa najblizsze wiazy (po jednym z kazdej strony mufy); w tunelach
nie wolno
ogrzewac zalewy kablowej.

5.10.5. Przy montazu gtowic nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

- montaz gtowic nalezy wykonywa¢ w miejscu ich zainstalowania; w przypadku kabli
wprowadzonych na stup lub konstrukcje wsporczg nalezy ustawi¢ odpowiedni pomost
montazowy przy stupie lub konstrukgiji,

- montaz gtowic napowietrznych nalezy wykonywaé¢ pod namiotem, ustawionym na
pomoscie montazowym niezaleznie od pogody.

5.10.6. Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywa¢ nieprzerwanie az do chwili
natozenia elementéw chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

6. PROBY MONTAZOWE
1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do

odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni protokét.
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6.2. W zakres tych prob wchodza nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci Zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystanciji izolaciji,

- préba napieciowa izolacji,

- préba napieciowa powtoki.

6.3. Sprawdzenie linii kablowej po ufozeniu . Sprawdzenie to polega na ogledzinach linii i
stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. W przypadku uktadania
kabli w ziemi sprawdzenia nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowéw kablowych.

6.4. Sprawdzenia ciggtosci Zyt (roboczych i powrotnych) i powlok metalowych oraz zgodnosci faz
nalezy dokonaé przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne Zyty i powloki nie majg przerw oraz jesli poszczegéine
fazy na obu koncach linii sg jednakowo oznakowane.

6.5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora (megaomomierza) o
napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona
na 1km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabli.

6.6. Wszystkie linie kablowe podlegajg prébie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do
1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej Zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej Zyty wzgledem pozostatych Zyt powinna wytrzymaé bez przebié i
przeskokéw w ciggu 20min napiecie state o wartosci napiecia probierczego okreslonego
przez wytworce,

- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwiekszy sie w czasie ostatnich 4 min préby oraz
nie bedzie wiekszy dla poszczegdlnych Zyt od wartoéci 300xL ( A), przy czym L jest dtugoscig
kabla w km.

W przypadku nieustalenia sie pradu uptywu po 16min, czas trwania préby nalezy przedtuzy¢ do
30min. Dla linii o dtugosci mniejszej od 330m prad uptywu nie powinien by¢ wiekszy niz 100 A.
Prad znamionowy urzgdzenia probierczego powinien byé co najmniej 2-krotnie wiekszy od
mierzonego pradu uptywu.

6.7. Prébie napieciowej powioki podlegajg kable o ekranach metalicznych i powtokach z PVC i PE.
Powtoka z PVC i PE powinna wytrzymac state napiecie 5kV wzgledem ziemi w ciggu 2 min.

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Przy przekazywaniu catej linii do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg wedtug wymagan podanych w OST, a w szczegdlno$ci:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany
tras linii kablowych oraz lokalizacji muf i przepustéw kablowych),
- protokoty badan wedtug wymagan podanych w p. 6.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbior frontu roboét

8.1.1. Po otworzeniu w terenie i przeglgdzie trasy nalezy stwierdzi¢ na podstawie otrzymanej
dokumentacji, czy zawiera wymagane uzgodnienia i czy przeprowadzono prawne wywtaszczenia
terenéw zajetych pod budowe linii lub uzyskano zgode wtascicieli gruntu oraz nalezy spisa¢ protokot.
8.1.2. W przypadku, gdy wykonawca robot elektrycznych ma wykonaé catos¢ robét zwigzanych z
budowg linii kablowych, w ramach odbioru frontu robét nastepuje przekazanie wykonawcy terenu
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projektowanej trasy kabli. Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajgcego inwestora
(generalnego wykonawcy) planu znajdujacych sie w terenie urzadzen podziemnych, jesli uprzednio
plan taki nie zostat dostarczony jako skfadnik dokumentaciji.
8.1.3. W przypadku, gdy wykonawca jest zobowigzany jedynie do ufozenia kabla, przedmiotem
odbioru frontu robot sg: rowy, wykopy, kanaty, tunele lub kanalizacja w blokach. W przypadku
odbioru rowéw kablowych wykonanych w poblizu ulic i drég nalezy objaé odbiorem réwniez
zabezpieczenia dotyczgce ruchu kotowego i ruchu pieszych.
8.1.4. Przy odbiorze kanalizacji kablowej nalezy sprawdzic:
a) czy kanaly i ich przykrycie sg wykonane zgodnie z dokumentacja,
b) stanijako$¢ muru —w przypadku kanatéw murowanych,
c) stan przykryw kanatowych, jesli Zelbetowe — czy nie sg popekane lub uszkodzone, jesli
stalowe — czy sg wykonane z blachy o odpowiedniej grubosci i odpowiedniej
powierzchni zewnetrznej (z blachy Zeberkowe;j),
d) stan $cian i przykryw z ptyt Zelbetowych — w przypadku kanatéw z elementéw
prefabrykowanych,
e) prawidtowg droznos¢ kanatéw, szczegdlnie czy kanaty sg nalezycie oczyszczone z
gruzu, ziemi, odpadéw budowlanych itp.,
f) stan studzienek kablowych, wtazéw i pokryw,
g) prawidtowos¢ zataman linii (trasy) kanatéw niezbedng do uzyskania
dopuszczalnego promienia zgiecia kabla,
h) prawidtowos¢ rozmieszczenia i obsadzenia wspornikéw kablowych (jesli sg one
przewidziane w dokumentacji), ich jako$¢ i materiat oraz zabezpieczenia wspornikdw
stalowych przed korozja,
i) czy w kanatach nie gromadzi sie woda i czy sg one odpowiednio zabezpieczone przed
przenikaniem wody z zewnatrz ( w razie potrzeby — czy jest nalezyte odwodnienie),
j) czy jest zapewnione (w razie potrzeby) przewietrzanie kanatéw, naturalne lub sztuczne.
8.1.5. Przy odbiorze tuneli kablowych nalezy sprawdzi¢:
- zgodno$¢ wykonania tuneli i wkazéw z dokumentacja,
- czy dotrzymane sg, podobnie jak dla kanatéw, warunki podane wyzej w p. b), e), g), i),
j)- 8.1.6. Z odbioru frontu robdt nalezy sporzgdzic¢ protokoty.

8.2 Odbiory czesciowe
8.2.1. Do odbioréw czesciowych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych robét przewidzianych do
zakrycia oraz odbiory czesciowe etapdéw robét.
8.2.2. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:
- ciggi blokéw — przed zasypaniem,
- kable utozone w rowach — przed zasypaniem,
- mufy przelotowe i odgateZne zmontowane w wykopie — przed zasypaniem.
8.2.3. Odbiorowi czesciowemu podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jesli stanowi ona odrebng
czes$¢ sktadowg obiektu inwestycyjnego.
8.2.4. Odbiorowi czesciowemu etapu robot wykonanych przez innego wykonawce niz
zasadniczych robét kablowych podlegaja:
- rowy i wykopy kablowe,
- kanaly, tunele i ciggi blokéw kablowych.
8.2.5. Z odbioréw czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8.3 Odbiory koncowe

1. Ogdlne warunki przeprowadzania odbioréw koncowych, ich cel i zakres oraz wymagane
dokumenty podano w OST IE.
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2. Warunki szczegotowe koricowych odbioréw linii kablowych wynikajg z warunkéw wykonania rob6t
podanych w niniejszym specyfikacji.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z
poézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 nr 121
poz. 1138)

9.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym
w szczegolnosci:

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogolne

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30
kV. Ogdlne wymagania i badania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
453-6.2
ROZDZIELNIE O NAPIECIU DO 1kV

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
realizacji robot w zakresie instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Rudzie Slaskiej, ul. Janasa 17, dziatki ew.
nr 504/10 w obrebie Ruda.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdw i wykonawstwem robdét instalacyjnych
elektrycznych wykonywanych na miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmuja instalacje elektryczne wewnetrzne.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych
elektrycznych:

Rozdzielnie o napieciu do 1kV

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z Ogdlng Specyfikacjg
Techniczng Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 1.5 i Polskimi Normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w Ogdlnej Specyfikacii
Technicznej Instalacji Elektrycznych p. 2. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot w zakresie
instalacji elektrycznych - Rozdzielnie o napieciu do 1kV wraz ze wszystkimi robotami pomochiczymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnos¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Whprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.
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1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST).
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:
5. Harmonogram i kolejnos$¢ prac instalacyjnych elektrycznych
6. Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcegdo realizacjg umowy
7. Swiadectwa jako$ci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania
8. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegoélnione w dalszej czesci
opracowania

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdélnej Specyfikacji Technicznej IE
p.3.

2.2 Rozdzielnice elektryczne

Rodzaje i typy urzadzen, aparatury, osprzetu, przewodow i materiatdbw pomocniczych zastosowanych
do budowy rozdzielnic elektrycznych powinny byé zgodne z podanymi w projekcie i polskimi
normami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej IE p.4.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do roboét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
a) Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

4.2. Transport materiatéw
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;j
oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowagé, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
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magazynu budowy. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Skltadowanie materiatow
Materiaty, aparaty i urzgdzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze os$wietlonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodlne wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej IE p. 2.1.

Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic, sterownic i
baterii kondensatoréw prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanymi w catosci lub w
zestawach transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

Niniejsze warunki techniczne dotyczg urzgdzen instalowanych w pomieszczeniach, w ktérych nie
wystepujg mieszanki wybuchowe lub tatwopalne pytéw i gazow.

Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszej SST.

5.2 Wymagania ogolne dotyczgce pomieszczen

Za prawidlowe wykonanie i wyposazenie w instalacje o0golne pomieszczen rozdzielni
odpowiedzialny jest wykonawca prac budowlano-instalacyjnych, ktéry po wykonaniu robét objetych
dokumentacjg przekazuje budynki i pomieszczenia inwestorowi przy wspotudziale wykonawcy robot
elektromontazowych.

W trakcie realizacji pomieszczen rozdzielni i miejsc usytuowania tablic rozdzielczych nalezy zwrécic
szczegblng uwage na przygotowanie kanatow, wnek i przepustéw pod kable i urzgdzenia
rozdzielcze oraz zamontowanie odpowiednich kotew, ram, rur itp. tak, aby w czasie montazu nie
zachodzita potrzeba kucia wigkszych otworow.

Wykonawca robét elektromontazowych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero
po otrzymaniu od inwestora potwierdzenia, Ze roboty budowlane zostaty zakofAczone i odebrane.

5.3 Wymagania ogodlne dotyczgce montazu
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé¢ do podtoza w sposéb podany w
dokumentacji.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie, montaz urzadzen
na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.
Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw dochodzacych do
urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzgdzeh. Nie dotyczy to rur mocowanych w
ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwodéw prgdu zmiennego wykonanych
przewodami jednozytowymi nalezy:
- w przepustach Zeliwnych lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego
obwodu (fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze),
- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowac rury
z materiatu niemagnetycznego.

5.4 Montaz rozdzielnic, sterownic i baterii kondensatoréw
Rozdzielnice, sterownice lub baterie kondensatoréw nalezy ustawia¢ nastepujgco:
- urzadzenia stojgce nalezy potgczy¢ z podtozem nastepujgco:

= w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach zwigzanych z
podtozem w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng
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urzadzenia,

= w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym
zostaly wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w
przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozyé
podkfadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem; po stwardnieniu
betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

= w przypadku ustawiania lekkich urzgdzeh bezposrednio na podiozu,
przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po
ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia
kotkdw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac
urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,
w przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie
podkiadki okragte (pod teb sruby i nakretke), jezeli otwory do $rub tgczgcych sg owalne; przed
skreceniem konstrukcji nalezy poluzowa¢ potgczenia srubowe mocujgce szyny zbiorcze na
izolatorach
urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub
kotew zamocowanych w podtozu wg p. 5.3,
urzgdzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podfozu i zala¢ betonem;
przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomié w sposob pewny i
bezpieczny,
urzgdzenie wspotpracujace z mostami szynowymi nalezy fgczy¢ z podtozem
po zamontowaniu mostéw

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

w urzgdzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze zgodnie
zp.5.5,

zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy
zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegoélnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do
niej

pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki.

Montaz mostow szynowych, fgczacych rzedy urzadzen lub urzgdzenie z transformatorem,
nalezy wykona¢ nastepujgco:

zdjg¢ odstony mostow i urzadzeh w celu umozliwienia wykonania potgczen elektrycznych
mechanicznych poszczegdlnych segmentéw mostu lub mostu z innym urzgdzeniem

przy montazu mostu szynowego segmentowego tgczgcego transformator z rozdzielnica:
rozpoczg¢ od segmentu przy transformatorze; konstrukcje mostu oraz szyny
potgczy¢ z transformatorem

montowac kolejno nastepne segmenty mostu, skrecajac szyny gtéwne; w przypadku
wystepowania konstrukcji wsporczych obudowe nalezy umocowaé do tych
konstrukciji,

po potgczeniu szyn ostatniego segmentu mostu z szynami rozdzielnicy dokrecic
wszystkie sruby tgczgce szyny toréw gtéwnych oraz potgczyé przewody obwodoéw
pomocniczych,
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- w przypadku instalowania mostu szynowego tgczgcego rzedy rozdzielnicy, montaz
rozpoczg¢ od dowolnego rzedu,

- uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montaz,

- zatozy¢ zdjete ostony mostu,

- mosty szynowe nie ostoniete instalowane na konstrukcjach dostarczanych oddzielnie nalezy
montowac, przykrecajac lekko izolatory do konstrukcji, a nastepnie utozy¢ szyny, taczac je
wg p. 5.5 i mocno przykrecic¢ izolatory.

5.5 Laczenie i malowanie szyn sztywnych

Szyny nalezy taczy¢ ze sobg za pomocg srub, specjalnych zaciskow lub spawania.

Stykajgce sie powierzchnie szyn w przypadku potaczen skrecanych nalezy dokfadnie oczyscic i
pokry¢ warstwg wazeliny bezkwasowej.

Jezeli szyny nie zostaty pomalowane podczas produkcji urzadzen, nalezy je pomalowac. Szyny
wielopasmowe nalezy malowac tylko po zewnetrznych stronach pakietu. Nie nalezy malowaé szyn
w miejscach przeznaczonych do zakfadania uziemien przenosnych.

5.6 Przylgczanie obwodow zewnetrznych
Na koncach przewodéw zastosowanych do potgczen miedzy tablicowych oraz miedzy aparatami
a tablicami i szafkami nalezy zatozy¢ oznaczniki z tasmy z wytloczonym oznaczeniem
przewodow, okreslajgcym skad i dokad przewdd jest utozony oraz podajacym liczbe i przekroj
Zyt.
W zaleznosci od rodzaju przewodu i zacisku, do ktérego przewdd ma byé podigczony, rozréznia
sie zakonczenia:

- nhaprzewodzie z drutu - proste, oczkowe, z koncéwkg kablowa,

- nhaprzewodzie z linki — z koncéwka kablowg, z zaprasowang tulejkg; dopuszcza sie

zakonczenia z dobrze pocynowanym kofncem (dotyczy przewodéw Zytami Cu).

Na przewodach nie nalezy stosowaé koncéwek zaciskanych srubami.
Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki: od strony listwy zaciskowej — z
porcelany, melaminy lub PVC, od strony aparatu — z PVC lub rurki z tworzywa sztucznego o
diugosci 15mm i srednicy umozliwiajgcej luzne przesuwanie sie wzdtuz przewodu.
Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okreslajgce skad i dokgd
dany przewdd prowadzi, zaleca sie stosowaé specjalne oznaczniki z trwalym nadrukiem i
pojedynczymi symbolami o szerokim repertuarze, sktadajgc je odpowiednio w potrzebne
oznaczenie, w razie ich braku napisy nalezy wykonac¢ czarng farbg (tuszem).

5.7 Przytaczanie potgczen ochronnych

Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Pozostate potagczenia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST -
Urzadzenia piorunochronne.

W urzadzeniach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych, po ustawieniu
ich wg p. 5.4, nalezy wykona¢ potgczenia ochronne konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi
zestawami.
W urzadzeniach, jezeli nie zostato to juz wykonane, nalezy utozy¢ gtéwny przewdd ochronny
urzgdzenia i potgczy¢ z nim zaciski ochronne poszczegdéinych celek oraz przewody ochronne
aparatow.
W pomieszczeniach gtéwne przewody ochronne i przewody uziemiajgce nalezy uktadaé¢ na
uchwytach metalowych na $cianach lub w kanale — zgodnie z wymaganiami podanymi w SST —
Urzgdzenia piorunochronne.
Utozony przewdd uziemiajgcy nalezy przytaczyc:

- do gtéwnych zaciskéw ochronnych urzadzenia lub do przewodu ochronnego urzadzenia,
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- do przewodu uziomowego lub do zacisku probierczego uziomowego.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zéttej i zielone;.

6. PROBY MONTAZOWE
Przed przeprowadzeniem préb montazowych nalezy przygotowaé nastepujgce dokumenty
dla zainstalowanych urzadzen:
- protokoty prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwoércow lub protokoty
(potwierdzenia dokonania) odbioréw technicznych dokonanych u wytworcy na odpowiednich
SST
- dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku — fabryczne
instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury.
Wtasciwe badania odbiorcze powinny byé poprzedzone:
- szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadoéw, sprawdzeniu
zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjami
fabrycznymi
- sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddéw gtdwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatéw i uktadow,
- usunieciem zauwazonych usterek i brakow,
- przeprowadzeniem regulacji napedéw, stycznikow, tgcznikéw, blokad itp.
Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzac z reguty specjalistyczna
grupa regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktérej pracownicy powinni mie¢ specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Moga je wykonywac réwniez specjalistyczne ekipy uzytkownika lub
innej firmy.
Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzen potwierdzonym przez
wykonawce lub zlecajgcego badania. Dopuszcza sie przystgpienie do prob urzgdzen, ktérych
montaz nie zostat zakonczony, jesli warunki badan i BHP na to zezwalajg. Badania mogg by¢
prowadzone réwniez w czasie ew. ruchu prébnego lub w czasie eksploatacji wstepnej, jesli tego
wymaga rodzaj badan.
Badania powinny obejmowac nastepujgce urzgdzenia (grupy urzadzen) i uktady:
- rozdzielnice prefabrykowane,
- oszynowanie i przewody,
- wylaczniki i roztgczniki,
- przektadniki napieciowe i prgdowe,
- baterie kondensatoréw,
- aparature kontrolng, pomiarowa, rejestrujgca, przekazniki zabezpieczajgce i
pomocnicze, ukfady zabezpieczen,
- regulatory napiecia, regulatory baterii kondensatoréw i inne,

- uktady zasilania pragdem statym i zmiennym obwodéw pomocniczych,

- uktady sygnalizacji i sterowania (réwniez zdalne),

- uktady automatyki energetycznej (SZR),

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.
O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomié inwestora.
Szczegotowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podac w protokotach. Ogélne wyniki nalezy podaé
w dzienniku robot (budowy).

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu urzadzen do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg wedlug wymagahn podanych w OST, a w
szczegolnosci:
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- dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej zmianami,

- protokoty prob montazowych, a w tej liczbie protokoty pomiaru rezystancji izolacji
i skutecznosci ochrony od porazen,

- instrukcje eksploatacji zainstalowanych urzadzen i mechanizmoéw,

- zaswiadczenia o jakos$ci urzadzen, aparatoéw i osprzetu ochronnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbiér frontu robot
Odbiorowi podlegajg elementy budowy przekazywane przez firme budowlang wykonawcy
branzowemu (zwykle za posrednictwem generalnego wykonawcy lub inwestora), a w szczegdlnosci:
- pomieszczenia poszczegoélnych rozdzielni,
- otwory montazowe i drzwi pod katem mozliwosci transportu wielkogabarytowych urzgdzen,
- fundamenty pod urzadzenia i aparature,
- kanaly i szyby kablowe,
- przepusty, otwory i urzgdzenia wentylacyjne,
- drogi transportowe.
Przyjecie frontu robdt przez wykonawce specjalistycznego (branzowego) nalezy odnotowaé w
dzienniku robét (budowy), a w razie potrzeby sporzadzi¢ odpowiedni protokdt przyjecia,
odnotowujgc zgodnos¢ wykonawstwa z dokumentacja.

8.2 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiér miedzyoperacyjny jest to odbiér zakonczonego etapu robét, majgcego istotny wptyw na
prawidtowos¢ wykonania dalszych prac.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
- wykonanie i montaz konstrukcji,
- ustawienie (montaz) rozdzielnicy , baterii kondensatoréw,
- ustawienie (montaz) tablic,
- obwody gtéwne i pomocnicze.

8.3 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe przeprowadzac¢ nalezy w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacjg
oraz obowigzujgcymi normami i przepisami tych robdt, ktore ulegajg zakryciu, co uniemozliwia ocene
prawidtowos$ci ich montazu po catkowitym ukonczeniu prac. Nalezg do nich miedzy innymi: instalacje
wtynkowe i podtynkowe, sie¢ uziemiajgca i fundamenty. Odbiory te przeprowadza sie przed pokryciem
Scian tynkiem lub przed zasypaniem wykopow.

W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysztego uzytkownika.
Z przebiegu i wynikéw odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ szczegotowy protokdt. Wynik odbioru
czesciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).

8.4 Odbiér koncowy
Inwestor i wykonawca (kazdy w swoim zakresie) powinien:
- przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg wg p. 7 i przekazac jg z
odpowiednim wyprzedzeniem uzytkownikowi,
- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonanych robdét i funkcjonowanie urzgdzen oraz
uktadow,
- przygotowac i przekazac uzytkownikowi pierwsze wyposazenie stacji zgodnie z dokumentacjg
(np. aparature rezerwowa, nietypowe materialy i urzgdzenia, specjalne narzedzia , sprzet
BHP i p.poZ.),
- pisemnie zgtosi¢ rozdzielnie do odbioru.
Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udziatem przedstawicieli
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inwestora, wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, p.poZ. i BHP. Komisja odbioru
powinna:
- zbada¢ kompletnos$¢, aktualnosé¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptowac ja,
- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw urzgdzen w celu sprawdzenia jakosci
robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,
- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzgdzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodno$¢ danych
Z przedstawionymi dokumentami (np. uziemien, izolacji, odlegtosci),
- ustali¢ warunki zatgczenia rozdzielnicy pod napiecie,
- dokona¢ probnego zatgczenia rozdzielnicy pod napiecie, jesli sie do tego nadaje,
- sporzgdzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustaleh i wnioskéw.

8.5 Przekazanie rozdzielnicy do eksploatacji
Rozdzielnice powinny by¢ przyjmowane:

- od razu (w czasie odbioru koncowego) do wtasciwej eksploatacji w wyniku
odbioru bezusterkowego,

- najpierw do eksploatacji wstepnej na ustalony okres (nie dtuzszy niz 6 miesiecy) w przypadku
stwierdzenia przez komisje brakow oraz usterek nie wptywajgcych na mozliwos¢ zatgczenia
rozdzielnicy pod napiecie, szczegodlnie ze wzgledéw bezpieczenstwa (np. brak niektérych
dokumentow, czesci dokumentaciji lub instrukcji obstugi); decyzje w tej sprawie na wniosek
komisji odbioru i za zgodg inspektora BHP podejmuje przedstawiciel uzytkownika
przyjmujacego rozdzielnice (powotujgcego komisje)

Komisja wnioskuje w czasie odbioru przyjecie rozdzielnicy do eksploatacji wstepnej. W przypadku
stwierdzenia usterek uniemozliwiajgcych jej zatgczenie pod napiecie powinna ona ustali¢ termin
usuniecia usterek i wyznaczy¢ osoby do stwierdzenia ich usuniecia oraz zgtoszenie rozdzielnicy do
zatgczenia pod napiecie.

Przed ostatecznym przekazaniem rozdzielnicy do wtasciwej eksploatacji powinny by¢ uzupetnione
wszystkie braki i usuniete wszystkie usterki stwierdzone podczas odbioru koncowego oraz
ujawnione w czasie eksploatacji wstepnej. Z ostatecznego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE
9.1Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z
pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 nr 121
poz. 1138)

9.2 Zalecane normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym
w szczegolnosci:

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu
PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania

dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
453-6.3

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WNETRZOWE
O NAPIECIU DO 1kV

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
realizacji rob6t w zakresie instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Rudzie Slgskiej, ul. Janasa 17, dziatki ew.
nr 504/10 w obrebie Ruda.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdbw i wykonawstwem robot instalacyjnych
elektrycznych wykonywanych na miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne wewnetrzne.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét instalacyjnych
elektrycznych:

Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z Ogodlng Specyfikacjg
Techniczng Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 1.5 i Polskimi Normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w Ogodlnej Specyfikacii
Technicznej Instalacji Elektrycznych p. 2. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot w zakresie
instalacji elektrycznych - Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV wraz ze wszystkimi
robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnosé z
umowg, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg

umowy.
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Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST).
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacije:
9. Harmonogram i kolejno$¢ prac instalacyjnych elektrycznych
10. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
11. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania
12. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegoélnione w dalszej czesci
opracowania

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej IE
p.3.

2.2 Instalacje elektryczne
Rodzaje i typy urzgdzen, aparatury, osprzetu, przewodow i materiatdw pomocniczych zastosowanych
do budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie i polskimi normami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej IE p.4.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do roboét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne.

4.2. Transport materiatéw
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnagtrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,
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- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowad, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,
Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ
i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Sktadowanie materiatéw

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Sktadowanie poszczegdinych rodzajow materialdbw powinno byé zgodne z nastepujgcymi
warunkami:

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozyc;ji
pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od
urzgdzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak
rury instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w
trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy skladowac w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne wykonania robét
5.1.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej IE p. 2.1.
5.1.2. Warunki techniczne podane w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1kV:
- w budownictwie ogdlnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych
- w budownictwie przemystowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem pozarowym
i wybuchowym, z atmosferg suchg lub wilgotng, zapylong lub
Zracg 5.1.3. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach stalowych
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych,
na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
- przewodami izolowanymi w kanatach podtogowych
- przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanatach izolacyjnych
- przewodami oponowymi
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
uktadanych pod tynkiem lub w podtodze,
- przewodami wtynkowymi,
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- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa
zatapianych w $cianach i stropach budynku monolitycznego,
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanatach elementéw
budowlanych,
- przewodami jednozytowym, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami ukladanymi w
prefabrykowanych kanatach instalacyjnych.
5.1.4. Warunki dotyczg rowniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen i licznikéw energii
elektrycznej.
5.1.5. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:
Nalezy zapewni¢ réownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnic:
- latwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniada wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten nie wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.2 Instalacje elektryczne wnetrzowe
5.2.1. Wymagania ogdine
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytaczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.
5.2.2. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposoéb trwatly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.
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5.2.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposoéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.5. Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,

- laczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.
Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podiozy drewnianych lub
innych palnych nalezy wykonywac¢ na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod
catg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na
takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomocg kotkéw i srub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych.

5.2.6. taczenie przewodbéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddw nalezy wykonywac¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potagczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugo$¢ odizolowanej Zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania Zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast
ocynowania).

5.2.7. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢é w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia od przewoddéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byc¢
wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cafa instalacja,
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lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.2.4.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach

kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
Do odbiornikébw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podfozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.
5.2.8. Przyfaczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen Zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed osfabieniem sity docisku i korozjg. Szczegétowe wymagania zostaty
podane w p.5.2.6.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, Ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podfoza i nie ulegajacym zadnym przesunigciom.
przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczeh. przytgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych. przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow
muszg by¢ chronione.

5.2.9. ochrona przeciwporazeniowa

Ochronie tej podlegajg metalowe obudowy zainstalowanego sprzetu i osprzetu oraz odbiornikéw, jak
réwniez cafa instalacja rurowa.

W przypadku zastosowania w ciggach rurowych elementéw w obudowach z tworzyw sztucznych lub
Uszczelniania potgczen za pomoca pakut, ciggi te muszg by¢ dodatkowo mostkowane w miejscach
taczen dodatkowymi potgczeniami. Takie potgczenia (mostki) mogg by¢ wykonane w postaci obejmek
Z tasmy, bednarki lub drutu stalowego i zamontowane w sposo6b zapewniajgcy ciggtos¢ metaliczna.

Przekréj ich nie moze by¢ mniejszy od przekroju przewoddéw ochronnych stosowanych w
danej instalacji. Wszystkie potgczenia metaliczne muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz
muszg by¢ dostosowane do warunkéw lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciggtosc.

Ochrone przeciwporazeniowg wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST — Urzgdzenia
piorunochronne.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna

Ochrone antykorozyjng nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji
Stalowych.

5.3 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozytowymi lub
Wielozytowymi w rurach stalowych
5.3.1. Wymagania ogdlne
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Instalacje w rurach stalowych stosuje sie tam, gdzie mogag by¢ one narazone na uszkodzenia
mechaniczne, np. W spawalniach, kuzniach, kottowniach, montowniach oraz przy obrabiarkach.
Instalacje te mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur, za pomocg minii i pakut. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje te mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.3.2. Uktadanie rur

Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy ukfadac rury stalowe na uchwytach osadzonych w
poditozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg p. 5.2.5. Konce rur po ucieciu i
nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem pozbawione ostrych krawedzi. Gwint na rurach powinien by¢
dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na ftuki nalezy wygina¢. Jako$¢ giecia i jego promien powinny zapewnic¢
mozliwosé swobodnego wciggania przewoddw. Rury z tukami wykonanymi na gorgco powinny byé
ponownie wewnatrz pokryte lakierem asfaltowym.

Cata instalacja rurowa powinna byé wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). Zabrania sie uktadania rur z
wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Wcigganie przewodoéw

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos$eé.

Wcigganie przewodéw nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
Sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewodéw, ktére pdzniej zostang uzyte

w instalacji.

taczenie przewodow nalezy wykonywac¢ wg p. 5.2.6.

5.3.4. Roboty kohcowe

Po wykonaniu wszystkich powyzszych robét i sprawdzeniu jakosci wykonanej instalacji wszystkie
rury oraz sprzet i osprzet Zeliwny nalezy pomalowaé lakierem asfaltowym.

5.4 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozytowym lub
Wielozytowymi w rurach tworzyw sztucznych

5.4.1. Wymagania ogdlne

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia produkcji pozwala
na zastosowanie tworzywa sztucznego.

Instalacje te mogg by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i
osprzetu hermetycznego i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania
wszystkich potgczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ uktadane w
pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.4.2. Uktadanie rur
Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podfozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg p. 5.2.5. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego tgczenie rur ze sobg i ze sprzetem
i osprzetem nalezy wykona¢ w drodze:

- Wsuwania koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur, potgczonego z

réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masg),

- Wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych koncéw rur,

- Wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykona¢ na gorgco lub na zimno. Wykonany tuk moze zosta¢ sptaszczony.
Sptaszczenie to nie moze by¢ wigksze od 15% wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy rowniez stosowac
rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych
i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ swobodnego wciggania przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody

zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania diugich prostych ciggéw rur nalezy
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stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. Za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur
sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4.3. Wciaganie przewodoéw

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosé.

Wocigganie przewoddw nalezy wykonywac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.

Sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w

Instalacji.

tgczenie przewodoéw nalezy wykonywaé wg p. 5.2.6.

5.5 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na
Uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w
Korytkach

5.5.1. Wymagania ogdlne

Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami Zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych. Stosuje sie nastepujgce
rodzaje instalaciji:

- W wykonaniu zwyktym

- W wykonaniu szczelnym

Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacji:

- Bezposrednio na podtozu ($cianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za
pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- Na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci
nie mniejszej niz 5mm w swietle od podtoza,

- Na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
Wspornikow (potek, wieszakow pretowych itp.).

5.5.2. Uktadanie przewodow
Przy uktadanie przewodéw na uchwytach:

- Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy mocowaé¢ uchwyty wg p. 5.2.3;

odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
0,5 m dla przewodow kabelkowych
1,0m dla kabli,

- Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy
uchwytami nie byty widoczne,

- Sprzetiosprzet instalacyjny nalezy mocowac wg p. 5.2.5.

Przy uktadaniu przewodéw na specjalnie utworzonych podtozach:

- Na przygotowanej wg p. 5.2.1i 5.2.2 trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych
podtoza specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje
sie zgodnie z projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg p. 5.2.3,

- Po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu
na podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
Okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych i kabli oraz kierunku
trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane ,luzem” lub mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- Przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg
diawic (dtawikéw),

- Srednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,
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- Po obu stronach uszczelniajacego pierscienia powinny znajdowac¢ sie metalowe
podkfadki (dotyczy to okreslonego wykonania dtawic),
- Powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng
Sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

- Po dokreceniu dtawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.
PrzejScia przez Sciany i stropy nalezy wykonywa¢ wg p. 5.2.4. W przypadku stosowania
specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikéw itp.) Przejscia te
muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do
przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych.
Do podiozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.5.
t gczenie przewodow wykonywaé wg p. 5.2.6.
Podejscia do odbiornikéw nalezy wykonywac¢ wg p. 5.2.7.
Przytgczenia odbiornikow nalezy wykonywaé wg p. 5.2.8.
Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla
konstrukcji stalowych.
Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,wigzkach” nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczgcych tego sposobu wykonania.
5.6 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w kanatach
Podiogowych
Instalacje te nalezy wykonywa¢ wg instrukcji wytworcy elementéw kanatow podtogowych.
Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.

5.7 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi i kablami w
Prefabrykowanych kanatach izolacyjnych

Instalacje te nalezy wykonywa¢ wg instrukcji wytworcy elementéw kanatéw izolacyjnych.
Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.

5.8 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami oponowymi
Przewody oponowe nalezy stosowac w przypadkach:
- Przytgczania odbiornikéw ruchomych, przenosnych i przesuwanych,
- Konieczno$ci wykonania potgczen elastycznych,
- Uzasadnionych techniczno-ekonomicznych powoddw,
- Wykonywania instalacji ,przewieszanych”, tymczasowych.
W przypadku uktadania przewodoéw oponowych w sposoéb staty montaz nalezy wykonywac¢ wg p. 5.5.

5.9 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi
w rurach instalacyjnych z tworzywa ukladanych pod tynkiem lub w podtodze 5.9.1. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.
5.9.2. Kucie bruzd
Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalaciji.
Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu
dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca sie ukfada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania
bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd,
przebic¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej
strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginaé tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.9.3.
Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w taki
sposoéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podiogi.
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5.9.3. Ukfadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur

w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugos$¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Dtugosc¢ kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gtebokos¢ do 5mm.

5.9.4. Wcigganie przewodobw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.9.3, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wcigghg¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z
drugiej uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.9.5. Przygotowanie koncoéw Zyti tgczenie przewodéw

Przygotowanie koncow Zyt i tgczenie przewodéw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.

5.10 Instalacje wtynkowe

5.10.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.10.2. Kucie bruzd

Kucie bruzd nalezy wykonaé¢ wg zasad podanych w p. 5.9.2.

5.10.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem)w sposob trwaty za pomocag kotkow
rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé¢ za pomocag wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie
puszek i osprzetu i instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w spos6b podany w p. 5.9.

5.10.4. Uktadanie i mocowanie przewodoéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewodéw wielozytowych ptaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatdw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5mm, oddzielajgcej przewdd od sciany. Przewody majgce dwie
warstwy izolacji, tj. Izolacje kazdej Zyly oraz wspdlng powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie
wiecej niz 16A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zgiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do ukfadania na nim
przewodow powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé¢ do podioza za pomoca
klamerek. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50cm, wbijajgc je

tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji Zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja tagczenia w puszce; pozostate
Przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w
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Luzny kragzek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢é pokrywami lub w inny sposoéb zabezpieczy¢ je przed
Zatynkowaniem.

Zabrania sie ukfadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztgczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.9.

5.10.5. Przygotowanie koncéw Zyt i taczenie przewodéw

Przygotowanie koncéw Zyt i tgczenie przewodéw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.

5.11 Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi lub wielozylowymi w rurach
instalacyjnych z tworzywa zatapianych w $cianach i stropach budynku monolitycznego

5.11.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2. Trasowaniem nalezy objg¢ wszystkie miejsca mocowan
puszek i kinkietow, wypustéw dla opraw oswietleniowych, rozgatezien i punktdéw przejscia instalaciji
ze stropu na Scianki dziatowe nie wylewane.

5.11.2. Mocowanie puszek i rur

Puszki i rury powinny by¢ mocowane do form (szalunkéw) oraz elementéw zbrojenia przed zalaniem
masg betonowg w sposob pewny. Mocowanie puszek sprzetowych i rozgateznych do form
(szalunkéw) nalezy wykonywac¢ przy uzyciu krgzkéw mocujgcych. Konce rur wchodzgce do puszek
nalezy wcisng¢ w otwory boczne puszek, a odcinki rur pomiedzy puszkami nalezy mocowac do pretow
zbrojeniowych drutem wigzatkowym. Rury nalezy fgczy¢ ze sobg przy uzyciu zigczek. Potgczenia
puszek z rurami oraz rur pomiedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza masy betonowe;.

W Przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie, nalezy instalowac
dwie puszki w uktadzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszke przelotowag o diugosci
réownej grubosci sciany. Puszke przelotowg nalezy wewngtrz przegrodzi¢ warstwg materiatu
izolacyjnego.

Do zawieszania opraw oswietleniowych na suficie nalezy stosowac¢ puszki sufitowe przystosowane
do wkrecania haczyka.

W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na scianki dziatowe
nalezy pozostawi¢ zapas rury wprowadzonej do puszki okoto 0,2m.

Puszki i rury mocowa¢ po zestawieniu jednej oktadki formy (szalunku) ze zbrojeniem. Rury po
zamontowaniu i zalaniu masg betonowg powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione wszelkich
zanieczyszczen. Mocowanie puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na scianki dziatowe nie
wylewane nalezy wykonywac tak, aby o$ puszki pokrywata sie z osig budowanej scianki.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

5.11.3. Wcigganie przewodéw

Przewody nalezy wcigga¢ w sposéb podany w p. 5.9.4.

5.11.4. Przygotowanie koncéw Zyti fgczenie przewodoéw

Przygotowanie koncow Zyt i tgczenie przewodéw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.6.

5.12 Instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi lub wielozylowymi w
listwach instalacyjnych z tworzywa (przypodtogowych i sciennych)

5.12.1. Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tagcznikéw i przebi¢ w scianach.
Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.12.2. Mocowanie listew

Listwy instalacyjne nalezy mocowaé do podioza za pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na
Scianach drewnianych listwy nalezy mocowac¢ za pomocg wkretéw do drewna.

5.12.3. Montaz sprzetu i przewodow
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Gniazda wtyczkowe i taczniki nalezy mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych lub
klejenia. Na $cianach drewnianych sprzet nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do drewna z
uwzglednieniem wymagan p. 5.2.5.

Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej nalezy taczyc¢ przelotowo, bez rozcinania przewodow.

Rozgatezienia od przewoddéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu zaciskéw odgateznych (przektuwajacych , kapturkowych itp.).

W Listwach instalacyjnych mozna uktadaé przewody jednozytowe lub wielozytowe. W jednym

kanale listwy nalezy uktada¢ nie wiecej niz dwa obwody przewodoéw jednozytowych.

Przewody nalezy tgczy¢ w sposéb podany w p. 5.2.6.

Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy listwy zamkng¢
Pokrywami.

5.13 Instalacje wykonywane przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami ukladanymi w
Kanatach elementéw budowlanych
Instalacje te nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.5.

5.14 Instalacje wykonywane przewodami jednozylowym, wielozylowymi (kabelkowymi) i
kablami uktadanymi w prefabrykowanych kanatach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych
itp.)

Instalacje te nalezy wykonywa¢ wg instrukcji wytworcy elementéw kanatéow instalacyjnych.

Przy ich wykonywaniu nalezy stosowa¢ wymagania p. 5.2.

5.15 montaz opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowac przez:

- Wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- Wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- Whbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- Dla opraw o masie do 10kg site 500N,

- Dla opraw o masie wigkszej od 10kg site w N rowng 50xmasa oprawy w kg.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢é ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zigczy
Swiecznikowych. Dopuszcza sie podtgczanie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania zlgczy przelotowych. Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i
korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wchodzg w zakres wyposazenia inwestorskiego.
Nalezy natomiast mocowac¢ uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

5.16 montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wytgcznikow)

W Ogodlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac¢ aparaty zabezpieczajgce z
pokrywami ostaniajgcymi czesci bedgce pod napieciem. Gniazda bezpiecznikéw nalezy montowac
na deskach lub bezposrednio na kotkach rozporowych osadzonych w scianie. Wytaczniki ptaskie
nalezy montowac na listwach aparatowych. Do przykrecania nalezy uzywaé wkretéw z tbem
potkolistym o odpowiedniej Srednicy i diugosci. Pod tby wkretéw nalezy podtozy¢ podktadki.
Przewdd zasilajacy nalezy przytgczac do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu gniazda
bezpiecznikowego lub gérnego styku wytgcznika ptaskiego.

Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywag przystosowang
do plombowania.
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5.17 montaz licznikow

Do rozliczen z dostawcg energii elektrycznej oraz kontroli jej zuzycia nalezy stosowac uktady
pomiarowe. W uktadzie do pomiaru rozliczeniowego nalezy stosowaé¢ zestaw aparatury legalizowanej,
uzgodniony z dostawcg energii elektrycznej pod wzgledem rodzaju i usytuowania. W ukfadzie do
pomiaru kontrolnego nalezy stosowa¢ zestaw aparatury spetniajgcy okreslone wymagania
uzytkownikdéw energii elektryczne;.

6. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu roboét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
Préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuije:

Pomiar rezystanciji izolaciji instalaciji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od :

0,25 M dla instalacji 230V,

0,50 M dla instalacji 400 i 500V;
Pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp. Mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1M ,
Pomiar kabli zasilajgcych, ktory nalezy wykonac zgodnie z SST - Elektroenergetyczne
linie kablowe p. 6
Pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowej
Pomiary rezystancji uziemien zgodnie z SST - Urzadzenia piorunochronne
Ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
Wchodzacymi w jej skitad

Z Préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokét.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami
montazowymi nalezy zataczy¢ Swietine sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,
W gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do

wiasciwych zaciskow,

Silniki obracajg sie we witasciwym kierunku

Protokdét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne
okreslenie badanego odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang
krotnosc¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancije petli
zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokole nalezy uwidocznié¢ stosowang
metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawczg wedtug wymagan podanych w OST, a w szczegdlnosci:

Zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli
naniesienie zmian na rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgledu na zbyt duzy zakres
zmian,

Protokoty z prob montazowych wedlug wymagan podanych w p. 6,

Instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizmoéw i
urzadzen, jezeli odbiegajg one parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od
urzgdzen powszechnie stosowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr frontu robot

Przed przystgpieniem do robét montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

Stan robét budowlanych i wykohczeniowych powinien byé taki, aby roboty elektromontazowe
mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikdw na wypadki przy

pracy.

8.3 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru firmy wykonujgcej
instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
- Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka,
przewody szynowe, oprawy oswietleniowe itp.,
- Utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodow,
- Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
- Instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.3 Odbiory czesciowe
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom podlegaja:

- Utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- Instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- Inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

Zakonczeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak
wpisu nalezy traktowac¢ jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.
Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacii
elektrycznych nalezy przekazac¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw
czesciowych.

8.4 Odbiér koncowy
Do odbioru korcowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:
- Aktualng dokumentacje powykonawczg wg p. 7
- Protokoty préb montazowych wg p. 6
- Oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploataciji,
- Instrukcje eksploatacji urzgdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,
- Czesci i urzagdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez wykonawce.
Komisja odbioru koncowego:
- Bada aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
- Bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,
- Bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski
i uwagi,

- Bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

- Dokonuje préb i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
- Ustala okres i warunki wstepnej eksploataciji instalacji,

- Spisuje protokét odbiorczy.
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8.6 Przekazanie instalacji do eksploatacji

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekazac
do wtasciwej eksploataciji.

Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokdt, w ktdrym powinno zosta¢ potwierdzone usunigcie usterek
wymienionych w protokole przekazania instalacji do wstepnej eksploataciji.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207 po0z.2016)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690)
wraz z pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2003 nr 121 poz. 1138)

9.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym

w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowy

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobér Srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

Wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
diugotrwata przewodéw
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

Wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
Wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
Wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
Wyposazenia elektrycznego. Inne  wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
Dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
os$wietlenia zewnetrznego

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenhstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa
Na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
453-6.4

SIECI ELEKTRYCZNE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
realizacji robot w zakresie instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach roboét
budowlanych dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Rudzie Slgskiej, ul. Janasa 17, dziatki ew.
nr 504/10 w obrebie Ruda.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdbw i wykonawstwem robdt instalacyjnych
elektrycznych wykonywanych na miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne zewnetrzne.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg

W Ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robot

instalacyjnych elektrycznych:

Sieci elektryczne oswietlenia zewnetrznego

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z Ogoding Specyfikacjg Techniczng

Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 1.5 i Polskimi Normami, w tym w szczegdlnosci:

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
Zewnetrznego

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacii
Technicznej Instalacji Elektrycznych p. 2. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot w zakresie
instalacji

Elektrycznych - Sieci elektryczne os$wietlenia zewnetrznego wraz ze wszystkimi robotami
pomochiczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnosé z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentédw wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
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1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej (OST).
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacije:
13. Harmonogram i kolejno$¢ prac instalacyjnych elektrycznych
14. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
15. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania
16. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdélnione w dalszej czesci
opracowania

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogadlnej Specyfikacji Technicznej IE
P.3.

2.2 Sieci elektryczne oswietlenia zewnetrznego

Rodzaje i typy urzadzen, kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy
sieci elektrycznych oswietlenia zewnetrznego powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie i
polskimi normami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej IE p.4.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport materiatéw
W Czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
nalezy przestrzegac zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci:

- Transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz fadowni;
- Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,
- Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji i urzgdzen o duzej masie lub znacznym gabarycie
Nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic,
Transportowanie kabli nalezy wykonywa¢é wg wytycznych przedstawionych w SST -
Elektroenergetyczne linie kablowe p.4.2.
Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
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Bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ

i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Skladowanie materiatow

Materiaty, aparaty i urzgdzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze os$wietlonych.

Stupy oswietleniowe mozna magazynowaé na placach sktadowych poziomo obok siebie, na

przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych przekfadkach odlegtych co 1/5 dtugosci

stupa, w 2 lub 3 warstwach.

Sktadowanie kabli i rur instalacyjnych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z SST - Elektroenergetyczne
linie kablowe p.4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogoélne wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej IE p. 2.1.
Warunki techniczne dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych oswietlenia
zewnetrznego zaréwno nowo instalowanych, jak i modernizowanych nastepujacych instalacji:
- Oswietlenia publicznego
Oswietlenia ulic, placow i parkow,
Oswietlenia weztéw komunikacyjnych jedno- i wielopoziomowych,
o$wietlenia tuneli drogowych i podziemnych przej$é dla pieszych,
oswietlenia iluminacyjnego budynkéw, pomnikow itp.,
Oswietlenia przeszkodowego,
- Oswietlenia terendw komunalnych, szkdt, szpitali, obiektow
- Oswietlenia placéw budowy.

5.2 montaz instalacji oswietlenia ulic, weztow komunikacyjnych, placéw i parkéw publicznych
Oraz o$wietlenia obiektéow

5.2.1. Trasowanie linii

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
odpowiednig jednostke fachows.

5.2.2. Roboty ziemne i fundamentowe dla stupéw o$wietleniowych

Niezaleznie od badan wykonanych w stadium projektowania, przed ustawieniem konstrukcji nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$é rodzaju gruntu i jego dopuszczalne obcigzenie, z dokumentacjg projektowg oraz
skontrolowa¢ dobdr ustoju. Badania hydrologiczne gruntéw nalezy prowadzié¢ w przypadkach
Szczegolnych, np. Terenu bagnistego, torfiastego itp. W pozostatych przypadkach kwalifikacja
gruntu polega na przyporzadkowaniu jego cech do tzw. Wiasnosci uogodlnionych. Uproszczone
metody badania gruntu powinny by¢ zaakceptowane prze inwestora. W razie stwierdzenia
rozbieznosci, decyzje o dalszym dziataniu podejmuje inwestor.

Wymagania technologiczne przy stawianiu stupéw w zaleznosci od wybranej metody obrotowej,
unoszenia lub montazu pionowego powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu.

5.2.3. Montaz i ustawianie stupow

Przed ustawieniem stupa betonowego nalezy sprawdzi¢ stan potgczenia metalicznego miedzy
rurg wierzchotkowg a ramka wneki stupa oraz ciggtos¢ potgczenia przewoddw.

We wszystkich typach stupdow nalezy zamontowaé tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowag
odpowiedniego typu, a samg wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowg z zamkiem.
Drzwiczki lub pokrywe nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, malujgc je co najmniej dwukrotnie
farbg antykorozyjna.
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O$ wysiegnika oprawy powinna by¢ ustawiona prostopadle do osi ulicy. Wneka powinna byé
umieszczona tak, aby jej 0§ tworzyta kat 45° z lini g réwnolegtg do kierunku ruchu. Wneka powinna
by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz ulicy. Zaleca sie, aby dolna
krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.4. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potgczen.
Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow, jezeli szczegétowa instrukcja montazu
nie dopuszcza wczesniejszego montowania opraw (np. Instrukcja montazu masztéw wysokich).
Wysiegniki nalezy montowaé na stupach w sposoéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrot wysiegnika wokot
osi stupa. Oprawy na wysiegnikach réowniez nalezy mocowaé w sposoéb trwaty. Przez mocowanie
trwate rozumie sie skrecanie na sruby z podkfadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny
pod wzgledem mechanicznym, umozliwiajgcy wymiane opraw.

Przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskdw przylgczeniowych oprawy albo
bezposrednio do zaciskéw oprawek lub statecznikédw w nig wbudowanych. Przewdd neutralny
powinien mie¢ potaczenie z czescig boczna trzonka lampy, natomiast przewod fazowy ze stykiem
srodkowym.

Zrodta $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych

na stupach. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.2.5. Uktadanie kabli zasilajgcych

Warunki ukfadania kabli podano w SST - Elektroenergetyczne linie kablowe.

W terenie miejskim, gdzie istnieje prawdopodobienstwo stosowania przez stuzby drogowe
barier fancuchowych, kable oswietleniowe nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7m.

Kable o$wietleniowe uktadane we wspdolnym wykopie z kablami o innym przeznaczeniu (np. Z kablami
teletechnicznymi) nalezy ukfada¢ na gtebokosci obowigzujgcej dla kabli towarzyszacych (gtebiej).
Zaleca sie pozostawi¢ nad miejscem utozenia kabla niewielkie nadsypanie gruntu w ilosci niezbednej
do wyréwnania zasypanego rowu do otaczajgcej go powierzchni gruntu (ze wzgledu na osiadanie). Po
zakonczeniu osiadania gruntu w wykopie, teren nalezy uporzgdkowac, doprowadzi¢ do pierwotnego
stanu nawierzchnie drogowe, uliczne, chodniki itp.

Przy wprowadzaniu kabli do stupow oswietleniowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla Kable przy
wprowadzeniu do stupdw nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki zawierajgce co najmniej:

- Symbol i numer ewidencyjny linii,

- Oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
- Znak uzytkownika kabla,

- Rok utozenia kabla.

5.2.6. Montaz urzgdzenh zabezpieczajgcych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w rozdzielnicy zasilajgce;.
Zabezpieczenie obwoddéw odbiorczych w stupie powinno byé umieszczone we wnece stupa.
Zabezpieczenia wykonane bezpiecznikami nalezy umieszczaé na tabliczkach bezpiecznikowych,
zawierajgcych poza bezpiecznikami rowniez zaciski pozwalajgce na przytgczenie kabli dochodzgcych
i odchodzgcych z wneki stupa. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy wyposazy¢ w zaciski przystosowane
do tych przekrojéw Zyt kabli. Podstawy zaciskéw powinny byé zabezpieczone przed obracaniem sie
oraz obluzowaniem wskutek dokrecania lub odkrecania $rub zaciskowych.

5.3 montaz instalacji oswietlenia tuneli drogowych i podziemnych przejs¢ dla pieszych
Instalacje o$wietlenia tuneli drogowych i podziemnych przej$¢ dla pieszych nalezy wykonywaé
przewodami kabelkowymi, zgodnie z wymaganiami w SST - Instalacje elektryczne wnetrzowe o
napieciu do 1kv p.5.5.
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5.4 montaz instalacji oswietlenia iluminacyjnego budynkow, pomnikéw itp.

Miejsca usytuowania poszczegdlnych projektorow przy iluminacjach typu statego nalezy
wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacijg techniczna.

Skrzynki przytgczowe poszczegolnych projektoréw nalezy mocowaé¢ do podioza w sposob trwaly.
Kable zasilajgce poszczegolne skrzynki przytgczowe nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami
podanymi w SST - Elektroenergetyczne linie kablowe. Kable zasilajgce nalezy wprowadza¢ do
skrzynek przytaczowych i tam je zakonczyc.

Projektory przeznaczone do instalacji staltych nalezy mocowac¢ w sposob trwaty do skrzynki
przylagczowej lub do podioza. Potgczenie skrzynki przytaczowej z projektorem nalezy
wykonywaé przewodem gietkim i odpornym na dziatanie wptywéw atmosferycznych.

Projektory stosowane do dorywczej iluminacji nalezy ustawia¢, mocowac i zasila¢ kazdorazowo w
sposéb przewidziany w dokumentaciji techniczne.

5.5 montaz instalacji o$wietlenia ostrzegawczego

Oswietlenie ostrzegawcze stosowane na budowlach wysokich moggcych stanowié przeszkode
dla ruchu lotniczego nalezy wykonywac¢ $cisle z dokumentacjg techniczna.

Zasilanie o$wietlenia ostrzegawczego powinno by¢é niezalezne od zasilania oswietlenia
podstawowego. Kazdy obwdd oswietlenia ostrzegawczego powinien mie¢ oddzielne zabezpieczenie
i wlkasny wytgcznik.

5.6 montaz instalacji o$wietlenia prowadzonych na zewnatrz budynkow

5.6.1. Wymagania ogélne

Wszystkie potgczenia przewodow instalacji oSwietlenia zewnetrznego prowadzonych na zewnatrz
budynkéw nalezy wykonywa¢ w przeznaczonych do tego celu szczelnych puszkach
rozgateznych. Rury, przewody kabelkowe, osprzet Zeliwny oraz kotki i wsporniki nalezy
pomalowac lakierem chronigcym przed wptywami atmosferycznymi.

5.6.2. Montaz instalacji w rurach stalowych

Montaz instalacji w rurach stalowych nalezy wykonywaé zgodnie z SST - Instalacje elektryczne
wnetrzowe

o Napieciu do 1kv p.5.3 jako instalacje wodoszczelne. Przejscie rur przez $ciane zewnetrzng
budynku nalezy wykona¢ w sposéb szczelny.

Do wykonywania instalacji w rurach nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym izolacji nie
nizszym od 750V.

5.6.3. Montaz instalacji przewodami kabelkowymi

Montaz instalacji przewodami kabelkowymi nalezy wykona¢ zgodnie z SST - Instalacje elektryczne

wnetrzowe o napieciu do 1kv p.5.5 jako instalacje w wykonaniu szczelnym. W miejscach narazonych

na dziatanie promieni stonecznych nalezy stosowac przewody uodpornione na dziatanie promieni

nadfioletowych lub uktadane przewody ostoni¢ przed ich dziataniem.

Przejscia przewoddw przez Sciany zewnetrzne nalezy wykonywac¢ w ostonie (przepustach rurowych),
np. Rurach stalowych, rurach z PVC (w zaleznosci od warunkoéw uzytkowania pomieszczen).
Przepusty nalezy uszczelnic.

Przewody kabelkowe prowadzone na wysokosci nizszej niz 2,5m od powierzchni ziemi nalezy
chroni¢ ostonami w postaci rur stalowych, kgtownikéw itp.

5.7 montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej w instalacjach i
Urzadzeniach oswietlenia zewnetrznego
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- Stupy os$wietleniowe Zelbetowe i stalowe,

- Oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej,
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- Ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w
stupach oswietleniowych,
- Obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych,
- Wszelkie metalowe urzgdzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej, np.
Skrzynki przytgczowe reflektoréw iluminacyjnych.
Przewody ochronne nalezy przytagcza¢ do zaciskéw srubowych specjalnie do tego
celu przewidzianych.
Przewody ochronne i uziomy nalezy zabezpieczaé przed korozja.

6. PROBY MONTAZOWE
Po zakonczeniu robot nalezy w ramach prob montazowych wykona¢ nastepujace czynnosci:
- Wizualne sprawdzenie stanu przewodow, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen,
- Sprawdzenie ciggtosci Zyt kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za
pomocg urzgdzenia o napieciu nie przekraczajgcym 24V
- Sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony
przed porazeniami oraz sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalaciji,
- Sprawdzenie pracy linii pod napieciem po uprzednim przeprowadzeniu pomiardow linii
Podanych ponizej.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary linii:
- Pomiar poszczegolnych odcinkéw kabla zgodnie z SST - Elektroenergetyczne linie
kablowe p.6,
- Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- Pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub,
jesli cafa linia jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar rezystanciji
uziemienia przy stupie oswietleniowym najdalszym od stacji transformatorowej zasilajgce;j
danag linie,

- Pomiar rezystanciji izolacji przewodéw.

7. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Przy przekazywaniu sieci do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg wediug wymagan podanych w OST, a w
szczegolnosci:

- Zaktualizowany projekt techniczny,

- Protokoty z préb montazowych wedtug wymagan podanych w p. 6,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér frontu roboét

Przed przystgpieniem do robét w terenie wykonawca robot powinien dokona¢ odbioru trasy wg SST
- Elektroenergetyczne linie kablowe p.6.

Stan robdt budowlanych i wykonczeniowych w budynkach zwigzanych z instalacjami
oswietlenia zewnetrznego powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez
narazenia instalacji na uszkodzenia, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.2 Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
- Rowy kablowe,
- Ustawione stupy

8.3 Odbiory czesciowe (odbiory robét ulegajgcych zakryciu)
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Odbiorom przy udziale przedstawiciela zleceniodawcy podlegaja:
- Utozone, lecz nie zasypane kable,
- Ustoje pod stupy,
- Uziomy przed ich zasypaniem.

8.4 Odbiory koncowe
Do przeprowadzenia odbioru koncowego robét wykonawca powinien przedtozy¢:
- Dokumentacje, wg ktérej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,
- Protokoty z dokonanych pomiaréw linii (wg p. 6)
- Oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci linii do eksploataciji,
- Czesci i urzgdzenia zamienne, ktére zgodnie z kosztorysem miaty by¢ dostarczone
przez wykonawce.
Komisja odbioru na podstawie powyzszych dokumentéw oraz po ogledzinach obiektu ocenia i notuje
W protokole miedzy innymi: stan urzgdzen oswietleniowych, zgodno$¢ sredniego natezenia
Oswietlenia z wymaganiami normy i warto$ciami przyjetymi w dokumentacji. W przypadku, gdy
Komisja stwierdzi zadowalajgcy stan instalacji, stawia wniosek o przyjecie jej do eksploatacji. Protokot
Podpisujg cztonkowie komisji oraz przedstawiciel wykonawcy. W protokole umieszcza sie takze
Doktadny opis zauwazonych usterek i ustalony termin ich usuniecia.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690)
wraz z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
2003 nr 121 poz. 1138)

9.2 Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym

w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
Zewnetrznego

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
453-6.5
URZADZENIA PIORUNOCHRONNE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
realizacji robét w zakresie instalacji elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach robot
budowlanych dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Rudzie Slgskiej, ul. Janasa 17, dziatki ew.
nr 504/10 w obrebie Ruda.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku.
Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatdbw i wykonawstwem robdt instalacyjnych
elektrycznych wykonywanych na miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne zewnetrzne.

1.3. Zakres roboét obj etych specyfikacja

W Ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot

instalacyjnych elektrycznych:

Urzadzenia piorunochronne

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z Ogdlng Specyfikacjg Techniczng
Instalacji Elektrycznych (OST IE) pkt. 1.5 i Polskimi Normami, w tym w szczegdlno$ci:

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

[+ Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady

Ogodlne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja
i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robdt podano w Ogdlnej Specyfikacii
Technicznej Instalacji Elektrycznych pkt. 2. Niniejsza specyfikacja obejmuje catosé robdt w zakresie
instalacji elektrycznych - Urzgdzenia piorunochronne wraz ze wszystkimi robotami pomocniczymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnosé z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

57



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH S.T.W. i O.R.

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST).
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacije:
17. Harmonogram i kolejnos$¢ prac instalacyjnych elektrycznych
18. Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
19. Swiadectwa jakos$ci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej czesci
opracowania
20. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Instalacji Elektrycznych p.3.

2.2 Sieci elektryczne oswietlenia zewnetrznego

Rodzaje i typy materiatldw, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania urzgdzen piorunochronnych powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie i
polskimi normami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej IE p.4.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do
uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny Ilub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw

Druty, linki i tasmy stalowe, aluminiowe lub miedziane przeznaczone do wykonania
urzadzen piorunochronnych powinny byé dostarczone w kregach, bez zatamah lub innych
uszkodzen mechanicznych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania uziomoéw piorunochronnych wkrecanych lub pogrgzanych
wibracyjnie powinny by¢ dostarczone w odcinkach prostych o ditugosci nie mniejszej niz 5m, a
materiaty przeznaczone na uziomy wbijane — w odcinkach o dlugosci nie mniejszej niz 3m.
Prefabrykowane elementy konstrukcyjne obiektu budowlanego, przeznaczone do wykorzystania
jako naturalne czesci urzgdzenia piorunochronnego, powinny by¢ dostarczone na budowe w sposoéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie przyspawanych do zbrojenia pretow i naktadek (wypustow).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej IE p. 2.1.
Warunki techniczne dotyczg wykonania i odbioru urzgdzen piorunochronnych stosowanych
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w obiektach budowlanych.

Warunki techniczne dotyczg podstawowych czesci urzadzenia piorunochronnego: zwoddéw,
przewodow odprowadzajgcych, uziemien, a takze dodatkowych potgczen oraz zachowania
wymaganych odstepéw izolacyjnych z innymi instalacjami w budynkach, ktére sg wymagane z
punktu widzenia ochrony odgromowe;.

W urzadzeniach piorunochronnych rozréznia sie czesci naturalne w postaci przewodzacych
elementéw budynku i czesci sztuczne, wykonane specjalnie do celéw ochrony odgromowe;.
Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejno$ci
wystepujgcych w obiekcie czeéci naturalnych. Sztuczne czesci powinny by¢ wykonywane tylko w
przypadku koniecznosci uzupetnienia czesci naturalnych lub w przypadku ich braku.

Stosowane materiaty powinny wytrzymywa¢ bez uszkodzen elektryczne i elektromagnetyczne
oddziatywania prgdu piorunowego i przewidywane naprezenia przypadkowe. Materiat i wymiary
powinny by¢ wybierane z uwzglednieniem mozliwosci powstania korozji zaréwno chronionego obiektu,
jak i urzgdzenia piorunochronnego.

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego mogg by¢ wykonane z materiatéw wyszczegélnionych
w PN-IEC 61024-1:2001 — tablica 4, przy zapewnieniu odpowiedniej przewodnosci elektrycznej

i odpornosci na korozje. Inne metale moga by¢ uzyte, jezeli majg one rownowazne wiasciwosci
mechaniczne, elektryczne i chemiczne (korozja).

Najmniejsze  dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzadzen
piorunochronnych podane zostaty w PN-IEC 61024-1:2001 — tablica 5.

Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z materiatdbw odpornych na korozje, takich
jak: miedz, aluminium, stal nierdzewna i ocynkowana. Materiat na zwody pionowe i poziome
powinien by¢

elektrochemicznie kompatybilny z materiatem elementéw tgczacych i mocujgcych i powinien mie¢
duzg odpornos¢ na korozje w korodujgcej atmosferze i wilgoci. Powinno sie unika¢ potgczen
miedzy ré6znymi materiatami, w przeciwnym razie muszg by¢ chronione.

5.2 Wykonywanie prac montazowych przy tagczeniu naturalnych czesci urzgdzenia
piorunochronnego z innymi czesciami naturalnymi lub sztucznymi
5.2.1. Do ochrony odgromowej budynkéw o konstrukcji stalowej i Zelbetowej, nalezy
wykorzystywa¢ elementy budynku jako naturalne czesci urzagdzenia piorunochronnego: jako
ZWODY:
- Metalowe pokrycia chronionych przestrzeni, pod warunkiem, Ze:
Zapewniona jest trwata ciggtos¢ elektryczna miedzy réznymi ich czesciami,

Warstwa metalowa ma grubo$é nie mniejszg niz 4mm/Fe, 5mm/Cu, 7mm/Al,
jezeli istnieje konieczno$¢ zachowania srodkoéw ostroznosci przeciwko perforacii
lub uwzglednienia problemdw nagrzania miejscowego
Warstwa metalowa ma grubo$é nie mniejszg niz 0,5mm, jezeli jest
dopuszczalna perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczehstwa zapalenia pod
spodem fatwopalnych substancji
Nie sg one pokryte materiatem izolacyjnym
Niemetalowe materiaty na lub nad warstwg metalowg mogg by¢ wytgczone
z chronionej przestrzeni
- Metalowe elementy konstrukcji dachu (wiezba, potgczona wzajemnie stal zbrojenia itp.),
Ponizej niemetalowego pokrycia dachu, pod warunkiem, Ze ta ostatnia czes$¢ moze
wylgczona z chronionej przestrzeni
- Metalowe czesci, takie jak: rynny, ornamenty, porecze itp., ktérych przekrdj jest nie mniejszy
niz przewidziany w normie dla zwodow
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- Metalowe rury i zbiorniki, pod warunkiem, ze sg one wykonane z materiatu o grubosci nie
mniejszej niz 2,5mm i Ze w przypadku ich perforacji nie bedg wytworzone niebezpieczne lub
w inny sposob nietolerowane sytuacje;

- Metalowa rury i ogélnie zbiorniki pod warunkiem, Ze sg one wykonane z materiatu o grubosci
nie mniejszej niz 4mm/Fe, 5Smm/Cu, 7mm/Al i Ze wzrost temperatury wewnetrznej
powierzchni w punkcie uderzenia piorunu nie stworzy zagrozenia

Uwagi: 1. Pokrycie cienkg warstwg farby ochronnej, warstwa asfaltu grubosci 0,5mm lub
warstwg PVC grubosci 1mm nie jest uznawane za izolacje.

2. Uzycie rurociggu jako czesci sktadowej zwodu jest ograniczone do szczegdlnych
przypadkow

jako PRZEWODY ODPROWADZAJACE:
- Instalacje metalowe pod warunkiem, Ze:
Ciaggtos¢ galwaniczna pomiedzy réznymi czesciami jest zapewniona na state,
zgodnie z wymaganiami p.2
Ich wymiary sg co najmniej réwne wymiarom standardowym przewodéw
Odprowadzajgcych;
Uwagi: 1. Metalowe instalacje mogg by¢ pokryte materiatem izolacyjnym
2. Uzycie rur jako przewodoéw odprowadzajgcych jest ograniczone do szczegdlnych
przypadkow
- Konstrukcje metalowe obiektu
- Wzajemnie potgczone elementy stalowe obiektu
- Elementy fasad, szyny profilowe i konstrukcja wsporcza metalowych fasad pod warunkiem,
Ze: ich wymiary odpowiadajg wymaganiom dla przewodéw odprowadzajgcych i ich
Grubos¢ nie jest mniejsza niz 0,5mm
Ich ciggtos¢ galwaniczna w kierunku pionowym odpowiada wymaganiom p.2 albo
Odlegtos¢ pomiedzy czesciami metalowymi nie przekracza 1mm i
powierzchnia zachodzenia na siebie elementéw ma co najmniej 100cm?
Poziome przewody otokowe nie sg konieczne, jezeli ramy metalowe konstrukcji stalowej lub

potgczona stal zbrojeniowa obiektu wykorzystywane jako przewody odprowadzajgce.

jako UZIOMY:

Potaczone wzajemnie stalowe zbrojenie betonu lub inne odpowiednie podziemne konstrukcje
metalowe, ktérych charakterystyki odpowiadajg wymaganiom p.5.1, , mogg by¢ wykorzystywane jako
uziomy. Jezeli metalowe zbrojenie betonu jest wykorzystywane jako uziom, to szczegdlna troska
powinna by¢ zwrécona na potgczenia, aby zapobiec mechanicznemu rozbijaniu betonu.

5.2.2. Zaciski

Zwody i przewody oprowadzajgce powinny mie¢ pewne potgczenia, aby elektrodynamiczne lub
przypadkowe sity mechaniczne (np. wibracje, zsuwanie sie zwatéw $niegu itp.) nie powodowaty
obluzowania lub przerwania przewoddéw.

W miejscu przytgczenia uziemienia kazdy przewdd odprowadzajgcy, z wyjatkiem ,naturalnych”
przewodow odprowadzajgcych, powinien by¢ wyposazony w zacisk probierczy. Zacisk ten
powinien da¢ sie roztgczy¢ za pomocg narzedzi, ale normalnie powinien by¢ potaczony.

5.2.3. Pofgczenia

Liczba potgczen wzdtuz przewoddéw powinna by¢ zminimalizowana. Potgczenia powinny byé
wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub
zaciskanie.
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5.3 montaz sztucznych zwodéw piorunowych na budynku
Zwody moga by¢ utworzone przez dowolng kombinacje nastepujgcych elementow:

- Pretéw

- Rozpietych przewodow

- Przewodéw utozonych w postaci sieci
Maksymalna dopuszczalna temperatura przewodéw na dachu niepalnym nie bedzie
przekroczona, jezeli przekrdj ich odpowiada danym z tablicy 5 w IEC 61024-1.
Metale o matej przewodnosci, jak stal nierdzewna, mogg wymaga¢ stosowania wiekszego
przekroju przewodu.
Dach wykonany z materiaty palnego powinien byé chroniony przed niebezpiecznymi skutkami
nagrzewania prgdem pioruna przewodéw urzgdzenia piorunochronnego (LPS), przez
zastosowanie nastepujgcych srodkow:

- Redukcje temperatury przewoddw przez zwiekszenie ich przekroju

- Zwiekszenie odlegtosci pomiedzy przewodami a pokryciem dachu

- Zastosowanie pomiedzy przewodami a materiatem palnym izolacji niepalnej.

5.3.1. Zwody nieizolowane

W przypadku urzadzenia piorunochronnego nieizolowanego od przestrzeni chronionej, zwody
mogg by¢ instalowane bezposrednio na dachu lub z niewielkim odstepem pod warunkiem, Ze prad
piorunowy nie spowoduje szkody.

Zwody i przewody odprowadzajgce powinny by¢ wzajemnie potgczone za pomocg przewodow
zgodnie z tablicami 1 i 3 w IEC 61024-1.

Zalecane rozmieszczenie uchwytéw tych przewodéw zostato przedstawione w tablicy 6 w IEC 61024-
1-2.

Na budynkach i podobnych obiektach z kalenicg dachowg nalezy zainstalowaé zwdéd na kalenicy, od
ktérego co najmniej dwa przewody powinny by¢ poprowadzone do przewodéw odprowadzajgcych
przy przeciwlegtych rogach obiektu.

Rynny przy krawedziach dachu mogg by¢é uzyte jako naturalne przewody, jezeli spetniajg
wymagania p. 5.2.1.

W przypadku obiektow diugich nalezy zainstalowaé przewody dodatkowe, zgodnie z tablicami 1i 3 w
IEC 61024-1, i potaczy¢ je ze zwodami umieszczonymi na kalenicy dachu.

Przewdd na kalenicy powinien byé przymocowany do dachu za pomocag wspornikow. Przewéd na
brzegu dachu powinien by¢ przytgczony do przewodu odprowadzajgcego.

Zwody, przewody tgczgce i przewody odprowadzajgce powinny by¢ instalowane wzdtuz
mozliwie najprostszych tras.

Przewdd na dachach nieprzewodzgcych moze byé umieszczony pod lub nad dachéwkami. Chociaz
umieszczenie go pod dachowkami ma zalete prostoty i mniejszego ryzyka korozji, to lepiej jest — gdzie
sg dostepne odpowiednie metody mocowania — instalowa¢ go wzdtuz wierzchotka dachéwek (tj. Na
zewnatrz); woéwczas przewodd, redukujgc ryzyko ich uszkodzenia, bedzie przejmowat bezposrednie
trafienia i utatwi kontrole. Przewody umieszczane ponizej dachowek powinny byé zaopatrzone w
krotkie, pionowe zwienczenia, ktére wystajg nad poziom dachu i sg rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10m, chyba Ze mogg byé uzyte odpowiednie dostepne ptyty metalowe.

Na obiektach z ptaskim dachem przewody skrajne powinny by¢ zainstalowane mozliwie
najblizej zewnetrznych krawedzi dachu.

Wszystkie przewody urzgdzenia piorunochronnego powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie, tak
aby mogly wytrzymaé naprezenia powodowane przez wiatr lub inne czynniki pogodowe i przez
prace wykonane na powierzchni dachu.

Pokrycia metalowe, przeznaczone do mechanicznego zabezpieczenia $cian zewnetrznych,
powinny by¢ wykorzystane jako naturalne elementy zwoddw zgodnie z p. 5.2.1, jezeli nie ma ryzyka
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spowodowania pozaru przez roztopiony metal.

Konstrukcje osadzone w ptaszczyznie dachu i wystajgce nad jego powierzchnie powinny byé
chronione za pomocg zwoddw pionowych i alternatywnie, urzgdzenia metalowe obce powinny
by¢ przytagczone do urzadzenia piorunochronnego.

5.3.2. Zwody izolowane

W przypadku izolowanego urzagdzenia piorunochronnego (LPS) odlegtos¢ miedzy zwodami a
dowolng metalowg instalacjg w obrebie strefy chronionej przestrzeni powinna byé wieksza niz odstep
bezpieczny okreslony w p.3.2 w IEC 61024-1.

Zwody pionowe izolowanego urzgdzenia piorunochronnego, sagsiadujgce z obiektami Iub
chronionym wyposazeniem sg przeznaczone do zmniejszania mozliwosci uderzenia piorunéw w
obiekty znajdujgce sie w ich strefie ochronnej.

Jezeli zwody pionowe i przewody odprowadzajgce nie sg potgczone z przewodzgcymi czesciami
obiektu i wymagania wg 3.2 z IEC 61024-1 sg spetnione, tam instalacja stanowi izolowane LPS.
Natezenie pola elektromagnetycznego w obiekcie jest zredukowane z powodu wiekszej odlegtosci
pomiedzy instalacjami w obiekcie a LPS. Izolowane LPS moze by¢ rowniez stosowane do obiektu z
Zelbetu, ktory nawet bardziej poprawi ekranowanie elektromagnetyczne. Jednakze w obiektach
wysokich konstrukcja izolowanego LPS jest niepraktyczna.

5.4 montaz sztucznych przewodoéw odprowadzajgcych

W przypadku izolowanego urzadzenia piorunochronnego, odlegto$¢ miedzy systemem przewodow
odprowadzajgcych i instalacjami metalowymi chronionej przestrzeni powinna byé wieksza niz
bezpieczny odstep podany w p. 3.2 w IEC 61024-1.

Przewody odprowadzajgce urzadzenia piorunochronnego nie izolowanego od chronionej
przestrzeni moga by¢ zainstalowane jak nastepuje:
- Jezeli sciana jest wykonana z materiatu niepalnego, to przewody odprowadzajgce moga
by¢ umieszczane na powierzchni Sciany lub w jej wnetrzu
- Jezeli $ciana jest wykonana z materiatu palnego, to przewody odprowadzajgce mogg by¢
umieszczane na powierzchni $ciany, pod warunkiem, Ze wzrost ich temperatury pod
wptywem pragdu piorunochronowego nie jest grozny dla materiatu Sciany
- Jezeli Sciana jest wykonana z materiatu palnego i wzrost temperatury przewodow
odprowadzajgcych jest grozny, to przewody odprowadzajgce powinny byé umieszczone w
taki sposoéb, by odstep miedzy nimi a przestrzenig chroniong byt zawsze wiekszy niz 0,1 m.
Montazowe uchwyty metalowe mogg mie¢ kontakt ze $ciana.

Uwaga — Przewody odprowadzajgce nie powinny by¢ instalowane w rynnach lub w rurach
spustowych nawet jezeli sg one pokryte materiatem izolacyjnym. Oddziatywanie wilgoci w rynnach
prowadzi do intensywnej korozji przewodu odprowadzajgcego. Zaleca sie rozmieszczaé przewody
odprowadzajgce w taki sposéb, aby zapewni¢ im dostep od drzwi i okien.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ instalowane wzdtuz trasy prostej i pionowej, tak aby zapewni¢
Im najkrétszg bezposrednig droge do ziemi. Nalezy unika¢ tworzenia sie petli. Gdzie jest to
Niemozliwe, odstep s, mierzony w przerwie miedzy dwoma punktami przewodu i dtugosc¢ | przewodu
Miedzy tymi punktami powinna odpowiada¢ postanowieniom p. 3.2 w IEC 61024-1.

5.5 Wykonywanie uzioméw

Stosowane moga byé nastepujgce typy uziomow: pojedyncze lub wielokrotne uziomy otokowe,
uziomy pionowe (lub pochyte), uziomy promieniowe lub uziomy fundamentowe.

Ptyty i mate maty kratowe (oczkowe) sg dopuszczalne, ale ze wzgledu na korozje, zwtaszcza na
potgczeniach powinny by¢ — gdy to tylko mozliwe — pomijane.
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Uziom w postaci kilku wtasciwie rozmieszczonych przewoddéw jest preferowany przed
pojedynczym dtugim przewodem w ziemi.

Uziomy gtebokie sg jednak skuteczne tam, gdzie rezystywnos$¢ gruntu maleje z gtebokoscig i
gdzie podtoza o matej rezystywnosci wystepujg na gtebokosciach wiekszych niz grubo$¢ podtoza,
do ktdérego sg zwykle wprowadzane uziomy pretowe.

W uziemieniach sg stosowane dwa podstawowe typy uktadéw uziomowych.

Uktad typu A

Uktad tego typu jest ztozony z promieniowych albo pionowych uzioméw. Kazdy przewdd
odprowadzajgcy powinien by¢ przytgczony co najmniej do jednego oddzielnego uziomu, ztozonego z
przewodu albo promieniowego, albo pionowego (lub pochytego).

Uktad typu B

Uziom otokowy (lub fundamentowy).

5.5.1 Instalowanie uziomoéow

Zewnetrzny uziom otokowy powinien by¢ w zasadzie zakopany na gtebokosci co najmniej 0,5m,
ale nie blizej niz 1m od $cian.

Uziomy powinny by¢ instalowane na zewnatrz chronionej przestrzeni na gtebokosci co najmniej 0,5m
i rozmieszczane mozliwie rownomiernie, aby zminimalizowac efekty elektrycznych sprzezeh w ziemi.

Pogragzane w ziemi uziomy powinny by¢ instalowane w taki sposéb, aby umozliwiaty ich kontrole
w czasie budowy.

Gtebokos¢ pograzania i typ uziomu powinny sprzyja¢ minimalizacji efektéw korozji, wysuszania i
przemarzania gruntu, a przez to stabilizowa¢ zastepczg rezystancje uziemienia. Zaleca sie, aby
pierwszy metr pionowego uziomu nie byt uznawany za skuteczny w warunkach zamarzania. W
przypadku gotej skaly jest zalecany wytgcznie uktad uziemiajacy typu B.

5.6 Wykonywanie prac montazowych w zakresie ochrony wewnetrznej

5.6.1. Pofgczenia wyréwnawcze (EB)

Ekwipotencjalizacja jest waznym srodkiem do zredukowania zagrozenia pozarowego i wybuchowego
oraz zagrozenia Zycia w chronionej przestrzeni. Ekwipotencjalizacja jest osiggana za pomoca
przewodow wyréwnawczych lub ogranicznikéw przepiec, tgczacych urzadzenie piorunochronne (LPS),
konstrukcje metalowg obiektu, metalowe instalacje, zewnetrzne czesci przewodzgce oraz elektryczne
i telekomunikacyjne instalacje w obrebie chronionej przestrzeni.

Zainstalowane urzadzenie piorunochronne (LPS) moze mie¢ wptyw na instalacje metalowe poza
przestrzenig chroniong. Potgczenia wyrdwnawcze (EB) mogg by¢é réwniez niezbedne w
zewnetrznych instalacjach metalowych.

Jezeli nie jest stosowane zewnetrzne urzgadzenie piorunochronne (LPS), a wymagana jest ochrona
przed oddziatywaniem piorunowym na wchodzgce instalacje, to powinny by¢ zastosowane
potgczenia wyréwnawcze (EB).

Potgczenia wyréwnawcze (EB) powinny by¢ wykonane:

a) W piwnicy lub przy powierzchni ziemi. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ przytgczone do
szyny wyrownawczej wykonanej i zainstalowanej w taki sposéb, by tatwo byta dostepna do
kontroli. Szyna wyréwnawcza powinna by¢é potgczona z uziemieniem. W obiektach rozlegtych
nalezy zainstalowac wiecej niz jedng szyne wyrdbwnawczg, zapewniajac ich wzajemne
potgczenie.

b) Nad ziemig w odstepach pionowych nie przekraczajgcych 10m, jezeli obiekty sg wyzsze
niz 20m. Szyny wyréwnawcze powinny byé przytgczone do przewoddw poziomych,
taczgcych otokowo przewody odprowadzajgce.

c) Tam, gdzie wymagania dotyczace zblizen nie sg spetnione, w przypadku:

- Obiektu Zelbetowego z wzajemnie potgczonym zbrojeniem
- Obiektu o konstrukciji stalowe;j
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- Obiektu z réwnowaznymi wtasciwosciami ekranujgcymi
Potgczenia wyréwnawcze (EB), wyszczegdlnione w b) i ¢),nie sg zwykle konieczne w przypadku
wewnetrznych instalacji metalowych obiektu.
W przypadku izolowanego urzgdzenia piorunochronnego (LPS) potaczenia wyréwnawcze
sg wymagane tylko na poziomie powierzchni ziemi.
Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowej wystepujg wstawki izolacyjne, to powinny

by¢ one zbocznikowane za pomoca ogranicznikéw przepie¢, dostosowanych do warunkéw pracy.

Ekwipotencjalizacja (EB) moze by¢ dokonana za pomoca:

- Przewodow wyréwnawczych, tam gdzie nie jest zapewniona ciggtos¢ galwaniczna w sposob
naturalny.
Jezeli catkowity prgd piorunu lub zasadnicza jego czes$¢ ptynie przez potgczenie
wyrownawcze, to minimalne przekroje przewodéw wyréwnawczych powinny
odpowiada¢ danym z tablicy 6 w IEC 61024-1. Dla innych przypadkéw przekroje sg
podane w tablicy 7 w IEC 61024-1.

- Ogranicznikéw przepiec¢, tam gdzie przewody wyréwnawcze nie sg dozwolone.
Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ instalowane tak, aby mogty by¢ w sposob ciggty
kontrolowane.

6. UZYTKOWANIE | BADANIE URZADZEN PIORUNOCHRONNYCH
6.1 Zakres badan
Celem badan jest upewnienie sie, Ze:
a) urzadzenie piorunochronne (LPS) jest zgodne z projektem
b) wszystkie czesci kladowe urzgdzenia piorunochronnego sg w dobrym stanie, spetniajg
przypisane im projekcie zadanie i nie wystepuje na nich korozja
c) wszystkie pdzniej wykonane instalacje lub konstrukcje powinny by¢ wtgczone do
chronionej przestrzeni przez przytgczenie do urzadzenia piorunochronnego (LPS) lub
przez jego rozbudowe.

6.2 Porzadek badan
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z p. 6.1 w nastepujgce kolejnosci:

- Badanie w czasie budowy obiektu, by skontrolowaé pogrgzane uziomy

- Badanie po zainstalowaniu urzgdzenia piorunochronnego (LPS), wykonane zgodnie
z podpunktami a) i b)

- Badania okresowo powtarzane, wykonane zgodnie z podpunktami a), b) i c), w odstepach
czasowych okre$lanych w zalezno$ci od charakteru chronionej przestrzeni i probleméw
korozji

- Badania dodatkowe wykonywane zgodnie z podpunktami a), b) i ¢) po zmianach
lub naprawach, lub gdy wiadomo, Ze obiekt byt uderzony przez piorun.

6.3 uzytkowanie

Regularne badania nalezg do podstawowych warunkéw niezawodnego uzytkowania urzgdzenia
piorunochronnego (LPS). Wszystkie zaobserwowane uszkodzenia powinny by¢ naprawiane
bez zwtoki.
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7. SPRAWDZANIE URZADZEN PIORUNOCHRONNYCH

7.1 Uwagi ogolne

Sprawdzanie LPS powinno by¢ przeprowadzone przez specjaliste ochrony odgromowej i powinno
odpowiada¢ postanowieniom wg 6.1 i 6.2.

Inspektor powinien otrzymac informacje na temat projektu LPS, obejmujgce niezbedng jego
dokumentacje, takg jak: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki techniczne. Inspektor

LPS powinien réwniez otrzymac poprzednie raporty z konserwacji i sprawdzania LPS.

Jezeli wladze krajowe wymagajg okresowego sprawdzania instalacji elektrycznych to sprawdzanie
LPS powinno by¢ przeprowadzane w tym samym czasie.

Cate LPS powinno byé badane w nastepujgcych przypadkach:

W czasie instalowania urzadzenia, a w szczegoélnosci w czasie instalowania elementow, ktére
beda ukryte w obiekcie i stang sie niedostepne
Po zainstalowaniu LPS

7.2 Procedura sprawdzania
Celem badania jest upewnienie sie, czy urzadzenie jest zgodne pod kazdym wzgledem z IEC 61024-

1.

Badanie obejmuje: sprawdzenie dokumentacji technicznej, ogledziny, wykonanie préb i dokumentacje
sprawdzania.

7.2.1. Sprawdzanie dokumentacji technicznej
Dokumentacja techniczna powinna by¢ sprawdzona pod wzgledem kompletnosci, spetnienia
postanowien normy i zgodnosci wykonania instalacji.

7.2.2. Ogledziny
Ogledziny powinny by¢ przeprowadzone w celu stwierdzenia, Ze:

urzgdzenie znajduje sie w dobrym stanie

nie ma obluznionych potaczen i przypadkowych przerw w przewodach i ztgczach urzadzenia
Zadna cze$¢ urzgdzenia nie zostata ostabiona przez korozje, zwtaszcza na poziomie ziemi
wszystkie potgczenia z uziomem sg nienaruszone

wszystkie przewody i elementy urzgdzenia sg przytwierdzone do powierzchni montazowych
i wszystkie elementy, ktére zapewniajg ochrone mechaniczng sag nienaruszone

nie bylo Zadnych uzupetnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby

dodatkowej ochrony

nie ma Zadnych znakéw uszkodzenia LPS i urzgdzen ograniczajgcych przepiecia (SPD)
lub chronigcych je bezpiecznikéw

zostaty prawidtowo wykonane potgczenia wyréwnawcze w nowych instalacjach lub w
uzupetnieniach, jakich dokonano we wnetrzu obiektu od czasu ostatniego sprawdzania i

Ze zostaly przeprowadzone proby ciggtosci

istniejg i sg nietkniete potaczenia i przewody wyréwnawcze wewnatrz obiektu

utrzymane sg bezpieczne odstepy

zostaly sprawdzone i poddane probom ztgcza i przewody wyréwnawcze,

urzadzenia ekranujace, trasy kabli i urzadzenia ograniczajgce przepiecia

7.2.3. Wykonanie prob

Sprawdzanie i proby LPS obejmujg ogledziny i powinny by¢ uzupetnione:

wykonywaniem prob ciggtosci, szczegdlnie ciggtosci tych czesci LPS, ktére nie byty widoczne
podczas poczatkowego sprawdzenia i ktére nie sg obecnie dostepne dla ogledzin
przeprowadzaniem prob rezystancji uziemienia uktadu uzioméw po odtgczeniu go od
pozostatej czesci urzgdzenia. Wyniki tych préb powinny byé poréwnane z poprzednimi i/lub z
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warto$ciami aktualnie dopuszczalnymi dla rozpatrywanych warunkéw uziemieniowych. Jezeli
stwierdzi sie, Ze wartoéci z proby réznig sie znacznie od wartosci uzyskanych poprzednio
przy tej samej procedurze probierczej, to nalezy wykona¢ dodatkowe badania w celu
okreslenia
Przyczyn tej réznicy.

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego:

a) Pomiary rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykonac¢ przed przytgczeniem przewodow
uziemiajgcych do konstrukcji budynku oraz potgczeniem ich z uziomami sztucznymi.

b) Pomiary nalezy wykonywa¢ metodg mostkowg lub techniczng. Rozmieszczenie sondy S i
uziomu pomocniczego D powinno by¢ tak dobrane, aby odlegto$¢ a stopy fundamentowej
od miejsca pomiaru nie byta mniejsza niz 40m,

Gdzie: a — odlegto$¢ miedzy sondg a uziomem mierzonym bgdz uziomem dodatkowym

c) Roznice wartosci zmierzonych rezystancji nie powinny by¢ wieksze od 50%. W
przypadku wiekszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy sztuczne albo
zastosowacé elementy uzupetniajgce dla zmniejszenia rezystancji uzioméw naturalnych.

Pomiar rezystancji uziomu otokowego:
a) Po zakonczeniu wstepnego montazu uziomu obejmujgcego nastepujgce czynnosci:

- Utozenie uziomu otokowego w wykopie
- Potaczenie poszczegdlnych odcinkdw uziomu przez spawanie
- Zabezpieczenie spawow przed dziataniem koroz;ji
- Zasypanie uziomu otokowego w wykopie

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia metodg mostkowg lub techniczna.

Pomiar nalezy wykonac¢ przed potgczeniem uziomu otokowego z innymi uziomami.

b) Rozmieszczenie sondy S i uziomu pomocniczego D powinno by¢ tak dobrane aby spetniona
byta zaleznos¢: a=5 A
Gdzie: a — odlegtos¢ miedzy sondg a uziomem mierzonym bgdz uziomem dodatkowym

A — najwieksza przekatna uziomu otokowego

¢) Pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach, jezeli obwdd uziomu
otokowego nie przekracza 50m. Dla uziomu o obwodzie L wigkszym, najmniejszg liczbe
Punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zalezno$ci: P=0,01L+2
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy
zainstalowa¢ dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe.

D) Do wykonania pomiaréw rezystancji obiektéw zagrozonych wybuchem zaleca sie stosowanie
mostka udarowego.

Pomiary kontrolne potgczen metalicznych urzgdzenia piorunochronnego:

a) W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sg jako uziomy, nalezy wykonaé
pomiary rezystancji potgczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami
wyprowadzonymi z fundamentu.

b) W obiekcie lub jego czesci zagrozonej pozarem i wybuchem nalezy wykona¢ pomiary
rezystancji potgczen metalicznych. Pomiary wykonuje sie na wszystkich potgczeniach
elementdéw naturalnych ze sztucznymi w czes¢ nadziemnej urzgdzenia
piorunochronnego. Pomiary nalezy wykonaé omomierzem lub mostkiem o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Rezystancja poszczegdlnych potgczeh nie powinna przekraczaé
wartosci 10m . W razie przekroczenia tej wartosci nalezy wykry¢ przerwy w instalaciji i
ewentualnie wykonac¢ potgczenia dodatkowe.

7.3 Dokumentacja sprawdzania

Inspektor powinien sporzadzi¢ raport ze sprawdzenia LPS, ktéry powinien byé przechowywany razem
Z raportem projektowym urzgdzenia piorunochronnego i z poprzednio sporzadzonymi raportami z
jego konserwaciji i sprawdzenia.
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Raport ze sprawdzania LPS powinien zawiera¢ informacje dotyczace:

- 0golnego stanu przewodow i innych elementéw zwoddw

- o0gdlnego poziomu korozji i stanu ochrony przed korozjg

- pewnosci mocowania przewodéw i elementéw LPS

- pomiaréw rezystancji uziemienia uktadu uziomow

- dokumentaciji wszystkich zmian i rozbudowy LPS i jakichkolwiek zmian obiektu. Dodatkowo
powinny by¢ zrewidowane rysunki konstrukcji urzgdzenia piorunochronnego i opis jego
projektu

- wynikoéw przeprowadzonych préb

8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢ zleceniodawcy
dokumentacje powykonawcza urzadzenia piorunochronnego wedtug wymagan podanych w OST, a
w szczegolnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami

- protokot badan technicznych i pomiaréw kontrolnych wedtug p. 7

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli robét ulegajgcych zakryciu.

9. ODBIOR ROBOT
9.1 Odbiory czesciowe
W Ramach odbioru czes$ciowego nalezy dokonac¢ kontroli robét ulegajacych zakryciu. Kontrola
ta obejmuije:
a) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen metalicznych zbrojenia $cian i fundamentéow
budynku przed zalaniem betonem, tj.
- Przekrojow poprzecznych zbrojenia i potgczen pretéw zbrojeniowych
- Przekrojow przewodow uziemiajgcych i prawidtowosci ich potgczen
- Przygotowania pretow zbrojenia (wypustéw) do potgczeh z przewodami uziemiajgcymi
- Miejsc wyprowadzenia przewoddw uziemiajgcych oznaczonych w dokumentacji
- Wynikéw pomiardw rezystancji uziemien wykorzystujgcych zbrojenie
fundamentéw przed wykonaniem kondygnacji naziemnych zgodnie z p. 7.2.3
b) Sprawdzenie utozenia krytych przewoddéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych przed
ich zakryciem
c) Sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem.

9.2 Odbiory koncowe
a) Przed przystgpieniem do odbioru rob4t wykonawca powinien:
- Przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z p. 8
- Przygotowac komplet protokotow badan zgodnie z p. 71 9.3
- Sporzadzi¢ o$wiadczenie o zakonczeniu robot
- Przygotowa¢ metryke urzadzenia piorunochronnego
b) Komisja odbioru powinna:
- Zbadac¢ aktualno$c¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej wedtug
postanowien podanych w p.8
- Zbadac¢ dostarczone przez wytworce (dostawce) swiadectwa jakosci elementéw i
materiatéw oraz je zaakceptowac
- Zbadaé¢ kompletno$¢ protokotéw pomiaréw i prob na zgodnosé z dokumentacjq i
postanowieniami podanymi w p. 7 i 9.3 oraz zaakceptowaé wyniki tych pomiaréw i
badan
- Przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia piorunochronnego z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacijg jego materiatéw wymiardw i rozmieszczenia
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- Sporzadzi¢ protokét odbiorczy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i
podjetych zalecen

9.3 Pomiary rezystancji przy odbiorze koncowym
a) Rezystancja wszystkich uzioméw, ktérych przewody uziemiajgce wyposazone sg w zaciski
kontrolne, powinna by¢ zmieszona metodg mostkowa, techniczng lub mostkiem udarowym w
sposob podany w p.7.2.3.
b) Lokalizacja sondy S i uziomu dodatkowego D powinna by¢ tak dobrana, aby byta spetniona

zaleznosc¢:
a=20m, gdy dtugosé¢ uziomu H<4m
a = 5H, gdy dtugos¢ uziomu H>4m

10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1 Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2003 nr 207 poz.2016)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690) wraz z
pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 nr 121
poz. 1138)

10.2 Zalecane normy
Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegolnosci:

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine
PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

/ + Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady

ogolne. Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych
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