Biuro: 10-145 OLSZTYN

ZESP()L UStUG PROJEKTOWYCH ul. Morska 10a, tel./fax (0-89) 527-25-02

Z Pracownia: 10-518 OLSZTYN
U P I B ul. Mazurska 2/6, tel./fax (0-89) 527-22-79
e-mail: zupib@pro.onet.pl

Sp. zo.o0.

INWESTOR

Przedsibiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji sp. z 0.0 w Olsztynie
ul. Oficerska 16a
10-218 Olsztyn

NAZWA | ADRES OBIEKTU

Przepompowniaciekow P10

Kiezliny ul. Jagietty — gmina Dywity
Jednostka ewidencyjna 281404 _2 GrDwaity
Nr dz. 442/3 olp 9 Kiezliny

Kategoria obiektu budowlanego: XXVI, XXX
RODZAJ OPRACOWANIA

Projekt architektoniczno budowlamyrzebudowa, modernizacja.
Cgs¢ instalacje fotowoltaiczne.

PROJEKTANT

mgr inz. Edmund Gierszewski
upr. bud art. 18,1920 Nr 222/70

SPRAWDZAJACY

mgr inZ. Krzysztof Krzemieniewski
upr. bud. do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w zakresie instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid. WAM/0110/PWOE/16

KIEROWNIK ZESPOLU

MGR INZ. ROMUALD IWASZKIEWICZ

CPV45232423-3,
CPV45453000 - 7

NR ARCH. DATA WYKONANIA
ZUP/426/2019 aktec 2020 R.



Spis z awarto $ci:
Oswiadczenie zgodnie z art. 20 Prawa Budowlanego
Dokumenty zwigzane:
I. Opis techniczny
Il. Obliczenia

- kopie uprawnien, przynaleznosc¢ do 11B

l1l.Rysunki:
E-1. Schemat instalacji elektrycznych fotowoltaiki
E-2. Plan instalacji fotowoltaicznej i odgromowej. Rzut dachu
E-3. Instalacja fotowoltaiczna i odgromowa. Przekroje

E-4. Plan instalacji elektrycznych fotowoltaiki — poziom ,,0” i hali pomp



OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 Prawa Budowlanego o$swiadczam, ze projekt budowlany pn:

» Przepompownia sciekow P10 Kiezliny ul. Jagietty — gmina Dywity
Projekt architektoniczno budowlany - przebudowa, modernizacja. Czes$é
instalacje fotowoltaiczne ,,.

zostat sporzagdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy tech-
niczne;j.

Projektant: Sprawdzajgcy:

mgr in%. Krzysztof Krzemieniewski
upr. bud. do projektowania i kierowania robotami

e in. Edpnd Girszews et L
upr. bud art 18,19,20 Nr 222/70 Nr ewid. WAM/0110/PWOE/16



l. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Uzgodnienie rozwigzan technicznych z projektantem technologii.
1.3. Uzgodnienie rozwigzan technicznych z przedstawicielami PWiK.
1.4. Wizja lokalna.

1.5. Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje
* Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu pompowni
* Montaz rozdzielnic DC
* Montaz rozdzielnicy z falownikiem
* Montaz rozdzielnicy z analizatorem parametrow sieci
*  Okablowanie instalaciji

* Montaz instalacji odgromowej

2. Stan projektowany

Zaprojektowano mikroelektrownie fotowoltaiczng w systemie on-grid. Generator PV bedzie dostarczat moc
do obwodu zasilajgcego pompy nr 1 i 2. W przypadku poboru mocy w zasilanym obwodzie mniejszej od
mocy generatora PV zostanie on odtgczony od sieci (przeptyw mocy z generatora PV tylko w kierunku
odbiorcy).

Panele fotowoltaiczne zainstalowane bedg na dachu istniejgcego budynku przepompowni sciekéw.
Projektowane sg cztery stringi — dwa zawierajgce po 15 paneli i dwa po 12 paneli fotowoltaicznych typu
SL220 —20M 300 o mocy 300Wp firmy SunLink.

Nalezy zastosowac¢ konstrukcje wsporcze dostosowane do dachdw ptaskich w wersji balastowej (bez ko-
twienia do dachu).

Przy kazdym stringu, w miejscu wskazanym na rysunku E-2 nalezy zainstalowaé rozdzielnice stringéw PV
(RDC1-RDC4), z ktérych nalezy wyprowadzi¢ kable zasilajgce falownik o mocy 17,5kW np.:typu FRONIUS
SYMO 17,5-3-M, zainstalowany w rozdzielnicy RPV. Rozdzielnice RPV zainstalowa¢ w pomieszczeniu
sterowni na poziomie ,,0” pompowni.

Schemat uktadu potgczen wraz z opisem aparatoéw zostat przedstawiony na rysunku E-1.

Z RPV nalezy wyprowadzi¢ przewdd YDY 4x10, ktory nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy RPPV zainstalo-
wanej w hali silnikéw obok rozdzielnicy SP1 pompy nr 1 (rysunek E-4).

W rozdzielnicy RPPV zainstalowa¢ analizator sieci monitorujgcy pobdr mocy w obwodzie zasilajgcym
pompy nr 1 i 2 oraz stycznik odigczajgcy generator PV od sieci .

Spadek mocy odbieranej w tym obwodzie ponizej 20kW lub zanik napiecia w sieci spowoduje dezaktywa-

cje stycznikow bezpieczenstwa (K1-K4) zainstalowanych w rozdzielnicach RDC1-RDC4. Styczniki po zdje-
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ciu napiecia z ich cewek sterujgcych powodujg zwarcie paneli PV w kazdym stringu, co skutkuje prgdem
zwarciowym o wartosci Isc =9,76 A, ptynacy w obwodzie zamknietym pojedynczego stringu PV oraz zdje-
ciem napiecia DC z falownika. Oznacza to odigczenie obiektu od generatora PV.

Projektowany generator PV nalezy chroni¢ od wytadowan atmosferycznych. W tym celu w miejscach
wskazanych na rysunku 2, nalezy zainstalowa¢ stupy odgromowe o wysokosci ok.h=3,5 m. Strefa ochron-
na utworzona przez stupy dla Il poziomu ochrony zgodnie z zaleceniami PKOO SEP zostata przedstawiona
na rysunku E3.

Konstrukcje metalowe pod panele przytgczy¢ do zwodow instalacji odgromowe;j.

Uwaga

Stupy odgromowe moga powodowac kilku procentowe zacienianie paneli fotowoltaicznych. Strata produk-
cji energii elektrycznej z tego powodu nie powinna przekroczy¢ 2 % wartosci maksymalnej mozliwej

do wytworzenia energii elektrycznej.

3.Uwagi ko ncowe

1. Mikroelektrownie fotowoltaiczng nalezy wigczyé w system monitoringu pompowni

2. Dopuszcza sie stosowanie materiatow i urzgdzen réwnowaznych ( o nie gorszych parametrach) niz za-
stosowane w projekcie.

3. Wszystkie prace wykonywaé¢ zgodnie z Polskg Normg i Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenerge-
tycznych.

Il OBLICZENIA

Dane panelu PV - SL220-20M 300

- zakres temperatur: Tmin=-400 C; Tmax= 850 C.

- napiecie toru otwartego UOC = 39,1 [V]

- napiecie przy znamionowej mocy UMPP=32,5 [V]

- temperaturowy wspétczynnik napiecia BT = - 0,35 [%/ 0 C]
- temperaturowy wspétczynnik pragdu aT = + 0,055 [%/0 C]
- temperaturowy wspétczynnik mocy yT = -0,45 [%/0 C]

- maksymalne napiecie systemu Umax dc = 1000 [V]

- prad znamionowy Impp = 9,23 [A]

- prad zwarcia Isc = 9,76 [A]

1. Obliczenia dla stringu paneli

1.1. Napiecie toru otwartego w ujemnej temperaturze:



Uoc(Tr) =Ugc[1+(T, _25)ﬁ]

100
0 _0,35
Uy (T =-25°C)= 39,11+ ¢ 25 2% F 45,94
Uppee 1000 _

Nyin = =
™ Uy (T,,) 4594

Nalezy przyjg¢ w stringu n max = 22 panele.

1.2. Napiecie toru otwartego w temperaturze dodatniej

U (T =85°C)= 39,11+ (85 25)_10(’)—35 E 30,89

o Ug 200 i
™ U 30,89

dcs

=6,47

max)
Nalezy przyjg¢ w stringu n min= 6 paneli.
Generator PV nalezy wykona¢ z 4 gatezi - 2 gatezi zawierajgcych po 15 modutéw i 2 gatezi zawierajgcych

po 12 modutdéw o mocy pojedynczego panelu 300 Wp.

2. Dobor przewodow oraz ich zabezpiecze n

2.1. Przewody pojedynczego stringu
144 =1,49,23 12,94 % Ing < 24 .= 204923 22,1
U,=1000V ]z 12U, ,,,[n=1,2450915 826\ ]
Nalezy przyjg¢ wkiadki topikowe gPV16
Nalezy zastosowac przewody SOLARFLEX —X PV1-F 4,
2.2. Przewody tgczgce dwa stringi z falownikiem
1,6Ing =1,6/16= 256Qf K1 ;< Bng = 216 34
Nalezy przyjg¢ wkiadki topikowe gPV32
Nalezy zastosowac¢ przewody SOLARFLEX —X PV1-F 4,
2.3. Przewdd taczacy wyjscie falownika z RPPV

= Pe = _17500 _ _gr7 i<, = 32A1<1,
J3W, [@osp(T,,,, +/3CHO000,93

|Z > kZDI“ :@:35,3[A]
145 145

Nalezy zastosowac¢ przewodd YDY4x10



3. Okreslenie minimalnej odlegto  $ci mi edzy rz edami paneli ze wzgl edu na zacienienie.

Wyznaczenia kata padania cienia "a".

Wedtug opracowania Mariusza Sarniaka pt. ,Budowa i eksploatacja systemow fotowoltaicznych” — Grupa
MEDIUM 2015 rok, kat a nalezy wyznaczy¢ z nastepujacej zaleznosci:

a=90°-@p-2327= 90- 53— 23 2F T2 3

gdzie:

®- szerokosc¢ geograficzna wiasciwa dla miejsca instalacji generatora PV [°]-przyjeto 54°.

Optymalna wartos¢ kata 3, pochylenia paneli PV wynosi dla terenéw Polski od 30° do 40° - przyjeto 36°,

Odlegtosé miedzy rzedami "Z" wyniesie

- dla paneli na hali pomp — panele ustawione pionowo

7=d3N@*B) _ gpin12 33 36 ) o oo

sina sin12 33'
d[¢osf = 1,65]cos3= 1,33

Ze wzgledu na brak miejsca drugi rzad paneli nalezy podnies¢ o 10 cm w stosunku do rzedu pierwszego.

- dla paneli na hali krat-panele ustawione poziomo po dwa w rzedzie
7=d Dsln(.a+,6’) _ 25§|n(1.2 33+ 36 ): 6.87m

sina sin12 33'
d[¢osf =1,6%1cos36= 1,61

Ze wzgledu na brak miejsca drugi rzad paneli nalezy podnies¢ o 20 cm w stosunku do rzedu pierwszego.

Opracowat : mgr inz. Dariusz Gierszewski

mgr inz. Fdmund Gierszewski
upr. bud art. 18,1920 Nr 222/70



