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D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
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D-04.00.00. Podbudowy

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiazanego
D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i $ciekdw

D-06.03.01 Uzupetnianie poboczy

D-06.04.01. Rowy ‘

D-09.00.00. Zielent drogowa

D-09.01.01. Zielen drogowa

D-10.00.00. Inne roboty
D-10.03.01b. Nawierzchnia z prefabrykowanych Zelbetowych peinych piyt

D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
11. Przedmiot ST
Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdline” odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang

wykonane podczas ,,Przebudowy drogi leSnej nr inw. 220/635 (nr 163 w dsd) wraz z placem sktadowym, Lesnictwo Dabrowa w miejscowosci Elblag-Krasny
Las”

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1
13. Zakres robot objetych ST

Wymagania oglne nalezy rozumie¢ i stosow,16 w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi robot drogowych.



14.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno - uzytkowa (droge)
1.4.4. Opracowanie techniczne — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie
abliczenia techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcis: obstugi dostarczone przez Wykonawce, a zatwierdzone przez Inzyniera
1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu s postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalme przygotowana przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.
1.4.7. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcymi urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Gwarancja - ustalone w dokumentach kontraktowych zasady zobowigzan Wykonawcy za zrealizowane roboty
1.4.10. Kierownik Projektu = Inzynier - instytucja upeinomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktorego uprawnienia i obowigzki w stosunkach z
Wykonawca w procesie realizacji rob6t okresiono w kontrakcie.
Obowiazki Kierownika Projektu moze pelni¢ oscba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu ktorej Zamawiajacy
powiadomit Wykonawce na pismie.
1.4.11. Inspektor nadzoru - {przedstawiciel Kierownika Projektu) — osoba pisemnie wyznaczona przez Kierownika Projektu, dziatajaca w jego imieniu w zakresie
przekazanych uprawnien i obowigzkow.
1.4.12. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zaickami, pasami awaryjnego postoju i pasaml dzielgcymi jezdnie.
1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni w-az ze sposobem ich potaczenia.
1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub czes6 wykopu, kitra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Kosztorys slepy - wykaz rob6t z podaniem ich flosci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.21. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszystkich badan
i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robdt.
1.4.22. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi; zaakceptowane
~z Kierownika Projektu. '
3. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.
1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacy do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozloZenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siuzaca do wyréwnania nierbwno$ci podbudowy lub profilu istniejgcego nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do p~7enoszen|a obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skltadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
¢) Podbudowa zasadnicza - goma czgs¢ podbudowy spe:'-najqca funkcie nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwoch
warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed . dzialaniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.25. Niweleta - wysokoSciowe | geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.27. Objazd tymczasowy - droga specialnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.28. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancja-
mi, a jezeli przedziat toleranci nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
14.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.30. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
\u pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konsirukcji nawierzchni.
31. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.32. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podioza, Iezqca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.33. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika Projekiu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizagji
robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.35. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita modemizacja (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.
1.4.36. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.
1.4.37. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina bagno, rzeka itp.
1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes$¢ dokumentacji projektowej, kidra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.
1.4.40. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z peinej sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
1.4.41. PZJ - Program Zapewnienia Jakosci - do obowigzkow wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktorym przedstawia sig zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie
z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.
1.4.42. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanié i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.43. Rozpietos§c teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (lozyskami), przesta mostowego.
1.4.44. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) - odlegios¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi
podiuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukeyjng ustroju niosacego.
1.4.45. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dia poszczegbinych rodzajow ruchu oraz szerokosé chodnikow mierzona w
$wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.46. Slepy kosztorys —wykaz robot z podaniem ich iloSci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.




1.4.47. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, onlng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot o . ‘

Wykonawca robdt jest odpowiedziainy za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacia projektows, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy o o L
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowe. ] )

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub
zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Opracowanie techniczne

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego co riajmniej dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety ST. .
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupeinienie dokumentacji projektowe] przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

1.5.3. Zgodno$¢ robhot z opracowaniem technicznym i ST

Opracowanie techniczne, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy (kontraktu), a
wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dia Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniu poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnosc ich waznosci wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy’”. . .
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci opis wymiarbw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykoriane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacjg, projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw

i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczainego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a robsty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy w rubotach modernizacyjnych i remontowych

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwaiia realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koficowego
robot. ;

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony w odpowiednim Zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwaé wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny byé akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiescié publicznie przed ich rozpoczegciem w sposdb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly olves realizagji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene umowna,
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
(1 Ustalenia ogéine dotyczace ochrony Srodowiska )
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac; w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegélnosci Wykonawca
powinien zapewnic spelnienie nastepujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny byé tak wybrane, aby nie powodowaé zniszczen w $rodowisku naturalnym.
b) Powinny zostac podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :
e zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami bitumiczaymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substanciami,
s przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hafasu
. mozliwoscig powstania pozaru. :
¢} Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowat zniszczen w srodowisku naturalnym,
d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawieraé skladnikow zagrazajacych srodowisku, o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy.
02p¥aty i kary zahprzekroczenie w trakcie realizacji robt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obciazaja Wykanawce.
2) Ochrona wod
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga byé zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robt powinny byé oczyszezane przez fitracje i osadniki, albo inne urzadzenia, kitre redukuja zawartose pytow i innych
zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w naturalnych zbiomikach i ciekach wodnych, do ktorych
sg odprowadzane.
Wody powierzchniowe odplywajgce ze skiadowisk materialow powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawieraja, sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje,
bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rédowiska substancje.
Zbiorniki materialow napedowych, olejow, bitumow, chemikaliow i innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb
gwarantujaey nieprzedostawanie sie materiatow do otoczenia. .
Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogg poruszac sie w obrebie granic zbiornikow i ciekow wodnych z wyjatkiem przypadkow, gdy uzyskano na to zgode

odpowiednich wladz, a ruch ten odbywa sig w celu przeprowadzenia robot okreslonych w kontrakcie.
(3) QOchrona powietrza

Stezenie pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytwomi materialows drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekraczac
wartosci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.

Wytwomie materialéw drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do
poziomu mniejszego od dopuszczainego.

Jezeli roboty beda prowadzone metodg mieszania materialow na drodze z uzyciem materiatow pylacych, takich jak popicly lotne, wapno, cement itp. to stosowany
sprzet i technologia powinny ograniczaé zapylenie.

4) Ochrona przed hatasem ‘

Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okreslic w dokumentacji projektowej lub ST i uzgodni¢ z odpowiednimi
organami administracji samorzadowej, technologie i czas robot ograniczajace w miare mozliwosci poziom hatasu i jego uciazliwosé dla mieszkancow. Wykonawca nie
powinien stosowag innej technologii robt o wiekszym poziomie hatasu, niz okresiona przez Zamawiajgcego pod rygorem utrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa )

Wykonawca powinien przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny ,3przet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie: brzepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.




Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia ' '
Materialy, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie’ bedg dopuszczone do uZycia.
Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedostac sie z wbudowanych materiatow do wad powierzchniowych lub grunfowych albo do powietrza to materialy
takie nie moga by¢ stosowane.
Nie dopuszcza sie uzycia materiaiow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddzialywania tych materiatbw na $rodowisko. Materialy ktdre sq szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byC uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodiiwych dla otoczenia  zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie

srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wiasnosci publicznej iub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasnosc. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. '

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkddzen uzbrojenia terenu, ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego fub ich wlascicieli.
Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robot
zasiegnagé od ich wiascicieli danych odnoénie dokfadnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz ich przelozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wlascrmeh urzadzen i Kierownika Projektu.
Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacii dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstale bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac sig do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materialow i sprzetu na drogach
publicznych poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach kontraktowych.

Specjaine zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, 0 ile zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wiadz,
nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktdre moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywa¢ tych pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istnigjgcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzehni w

,bie granic placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych

elementéw na wiasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w waLL.ykach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Kierownika Projektu). )

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru konicowego. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w faki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy
byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY

24. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzys;aniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegGlowe

informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowisdnie $wiadectwa badan laboratoryjnych

oraz probki do zatwierdzania przez Kierownika Projektu. o

Zatwierdzenie partii z danego Zrodta nie oznacza automatycznie; ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

"“onawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spelniajg
iagania ST w czasie postepu robot. :

22. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla kiodrych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zastanie

przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieodebraniem i

niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skiadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz

zgodnos¢ z wymaganiami poszczegéinych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.

Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i skladowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za

ewentualne powstale z tego tytulu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowarie w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza terenem

budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. )

Wszystkie miejsca czasowego skiadowania materialow powinny by¢ po zakorczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob

zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

24, Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi

Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych

przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie



organizacji robt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen  w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonym| w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Kierownika
Projektu w terminie przewidzianym umowa (kontraktem).

Sprzet ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodnyz normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

4, TRANSPORT )

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, kiore nie wplyng niekorzystnie na wiasciwo$ci wykonywanych robot i przewozonych
materiatow.

Liczba Srodkdw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu,
w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu, umozliwiajacymi. prowadzenie robdt w
przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczainych obcigzen na osie
i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nle odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Projekiu powinny by¢ usuniete z placu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
opracowaniem technicznym, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizaciji robot oraz poleceniami Kierownika Projektu.

5.2. Wspoipraca Kierownika Proje/itu i Wykonawcy

Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoécig rouot, ocena jakosci materiatow i postepem robét, a ponadto we
wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacii projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacii Wypetnienia warunkow kontrakiu przez Wykonawce.
Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzie w sposob sprawiediiwy i bezstronny.

Decyzje Kierownika Projektu ~ dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, doSwiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Kierownik Projektu jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac
przygotowanie i produkcje materialow. Kierownik Projektu powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materialy i roboty, ktdre nie speniaja
wymagan jakosciowych okresionych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w 24 godziny po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opractwanie i przedstawienie do aprobaty Kierownikowi Projekiu programu zapewnienia jakosci, w kidrym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robot maiiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes6 0going opisujaca; h
- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot
- bhp
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementow robét
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych rob6t
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
{opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie
badan)
- sposéb oraz forme gromadzenia wymkow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii Kierownikowi Projektu;
b} czes¢ szczegolows opisujgca dia kazdege dsortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanycit -a budowie z ich parametrami technicznymi oraz ~ wypozazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontroine rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzer do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw lepiszczy, kruszyw itp
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu
- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobierania prébek, legalizacjai sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot
- sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i bada materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu bada# i ich czestotliwosé sa okresione w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one fam okreslone,
Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontres izst konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Kierownikowi PrOJekfu ;wxadectwa ze wszystkie stosowane urzgdzenia i spr-gt badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganioti’aorm okreslajacych procedury badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji
Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.




Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki powinny byé pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zgsadzie Ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewnicng mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. )
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania vymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca pc madom: Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Kierownikowi Projektu.
6.5. Raporty z badafi
Wykonawca bedzie przekazywat Kierownikowi Projektu kop|e raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownik Projektu na formularzu wedlug dostarczonego przez niego wzoru lud innych przez niego zaaprobowanych.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, kitre posiadaja:
* ceryfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami  technicznymi okreslonymi na podstawie Poiskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwosci przepiséw i dokumentow technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :
- polska normg lub

- aprobate techniczng, w przypadku wyrobow, dia ktorych nie ustanowiono Poiskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spefniajg
wymogi ST.
6.7. Dokumenty budowy
7 “nnik budowy ’

:nik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Z,amamamcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowazu;acyml przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalq technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazywania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajacego opracowania technicznego

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot

- terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegoinych elementow robot

- przebiegu robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu )

- zgloszenie i daty odbiorow robét zanikajacych ulegajacych zakiyciu czesciowych i koficowych

odbiorow robot

- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatow pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan  z podaniem kto je przeprowadzat

-wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot
“ropozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.
‘ecyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
o protokoly przekazania terenu budowy

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywino-prawne

protokoly odbioru robot

protokoly z narad i ustalen

korespondencje na budowie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem obowigzujacym zamawiajacego | wykonawce. Odpowiedzialno$t za KOR spoczywa na Wykonawcy. Obmiar rob6t powinien
okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru co najmnigj na 3 dni przed

tym terminem. Obmiar odbywa sie w obecnosci Kierownika Projektu | wymaga jego akceptacii. Wyniki obmiaru po akceptaci Kierownika Projektu zostang zalaczone
do dziennika budowy .

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugos¢ i odlegloé¢ pomigdzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz finii osiowej.

Jesli ST wiadciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé pomnozona przez Sredni przekrdj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowacdzania obmiaru



Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkow robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach i
zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialyi jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku migjsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi koficowemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu. ,
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych | ulegajacych zakryciu polega na finainej ocenie ilosci | jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.
Qdbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego
postepu robot. )
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgiasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu. )
Jakos¢ i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan faboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacia projekiowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen, Kierownika Projektu ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje
decyzje dotyczace zmian i korekt.
W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST
dotyczacych danej czesei robot.
8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1.Zasady odbioru koficowego robot
QOdbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kiercwnika Projektu.
Odbior koficowy robét nastapi w terminie ustalonym w warunkach umowy, ficzac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robét i prawidiowosci
operatu kolaudacyjnego.
Odbioru koricowego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacia
projektowg i ST.
W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
8.3.2. Dokumenty do odbioru koficowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru kofcowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
3. receply i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy (oryginaty),
5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ST, i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
84. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.
Odbitr pogwarancyjny bedzie dokonany na rodstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad dla odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstawa platnosci jest kosztorys powykonawczy z cenami jednostkowymi, skalkulowanymi przez Wykonawce za roboty objete opracowaniem

technicznym, ST oraz zapisami zawartymi w umowie na roboty. Inwestor zastrzega sobie wybér rodzaju konstrukcji oraz zmiane ilosci wykonanych robét
w uzgodnieniu i zatwierdzeniu-przez inspektora-nadzoru: — - - — - v

Cena - jednostkowa b$d2|e uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymaganiai badania skiadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla calosci obot w ST i w
opracowaniu technicznym.

Cena jednostkowa robét bedzie obejmowac:
o robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o warto$¢ zuzytych materialow wrazz kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
e  warto§C pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
o  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
podatki obficzone zgodnle z obOW|qzu1qcym| przepisami.
92 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:



(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty dzierzawy terenu.

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcie tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obeimuje:

e oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego. 5 .
Koszt likwidacji objazdow/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e  doprowadzenie ferenu do stanu pierwotnego.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odiworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych ST )
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi | majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robét wchodza;
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperdw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punkiéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu frasy poza granicg robot,
- przeniesienie punkiow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z vdascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty giowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe atbo rury metalowe o d. ok. 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedziwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m idt. od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dia punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i digosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadk” powinny mie¢ dhugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET -
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu:
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu | materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moziia: przewozié dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT L
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogbine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukciami GUGIK {od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lok aizacjg i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego
wytyczenia robot. :
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
2e rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od rzednych okrestonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Y¥ykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone ¥ oznaczenia okreslajace w spasob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dia prawidlowsj realizacji robot nalezg do obowiazkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odieglosé pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowe, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim,
Maksymalna odlegio$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguragji.



Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiekiow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkly stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ife brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoéciq, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje
podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenle osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacie projekiowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. .

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dia autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dia pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacii projekiowe).

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot | w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow | wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglosc ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. '

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozlnmac wykonanie nasypow | wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacig projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dia kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyc jego potozenie w terenie poprzez: -
a) wylyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiekiu w planie nalezy okreslic z dokfadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
LONTROLA JAKOSCI ROBOT
. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogobline zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrofe jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié wediug ogélnych zasad okrestonych w

instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00. JO 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonegj trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow Jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
‘wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

6.1

-

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST )

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dofyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem karpin drzew i

krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST )

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot

przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe ‘

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodrie z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot -~

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

—  pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4, TRANSPORT '

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpertu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny :

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, mebiarski itp.) powinny byé transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Qgélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw wraz z ich systemem Korzeniowym,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentuaine spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentagji projektowej, powinien by¢
oczyszczony z drzew i krzakow. )

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna byé uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé
pnie i usunag korzenie tak, aby zawartos¢ cz:$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nale2y oczy$cié tak, aby czeci roslinnosci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii
skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnosc¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawge, to powinna by¢ oria odiworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sig w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnigjgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi aloo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ scite nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza migjscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypenic gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
nie utracily tej wiasciwosci w czasie robét. )

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznos$cig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych
uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie. '

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerabce powinny by¢ usuniete przez Wykonawceg 7 terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. )

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilodci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymezasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po spaleni, za zgoda InZyniera, sa zakopywane
na terenie budowy, to powinny by one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm | powinna byc odpowiednio wyrownana | zageszczona. Pazostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszerami, na ktorych odbywa sig przeplyw wod powierzchniowsich,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST [3-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Kontrola rohét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie

gruntu wypelniajacego doty powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- diadrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar/m?
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciti podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI - :
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wediug pkt. 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja,
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i przepustu
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizaciji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka;
- odcinkéw z plyt drogowych pelnych, przepustow
- utylizacjg materiatu z rozbidrki, lub sktadowaniem na wysypisku $mieci
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczagce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow ‘
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki ‘
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorkg elementow drog, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez inzyniera:
- fadowarki,
Zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych :
Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Elementy | materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doly (wykopy} powstale po rozbiérce elementow drog znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacia projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpis:zone. W szczegalnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowsj.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopow drogowych nalezy wypeinic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okjeslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne'.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT <
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot -
Qgolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2, Kontrola jakosci robé6t rozbiorkowych
Kontrofa jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtomego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypeiniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéline zasady obmiaru robot :
Ogolne zasady obmianu robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
- dla przepustow kpl. (komplet),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podanc w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI :
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pratnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dia rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- fozebranie naw. z plyt drogowych petnych,
- rozebranie przepustow,
- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja;

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

- wykonywanie wykopdw pod koryta jezdni i zjazdow

- wykonywanie wykopow pod przepusty

- budowe nasypow,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.44. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturainego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

14.3.  Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réZnica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

14.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosé przekracza 3 m.

14.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, kiorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

14.41. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

14.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych biokach, kiérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod

<~*afaniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
‘aulicznych do odspojenia.

1443 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nagypéw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - migjsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy

nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa, )

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =L
p ds
gdzie:
M - gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 {9}, (Mg/m?),
ms - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalinej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko5¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=
d1D
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
din - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruptu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakieryzujgsa stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
- E‘2
Iy =—=
E,
gdzie:

_E~

- modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1996 [4],
- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [41.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw .

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do bucowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdinienie ) Grupy gruntow
P whasciwosci JEHIeS niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - 0 rumosz — | piasekpylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — | zwietrzelina — 1 glinapiasz- czysta zwiezta, glina
- 0 Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwigzla
- 1§ pospotka ~ § rumoszgliniasty | — U & it piaszczys-ly, it pylasty
—~ 0 piasekgruby |- 1 Zwirgliniasty | bardzo wysadzinowe
—~ 0 piasekéredni |- 1§  pospolka — [ piasek gliniasty
— I piasek drobny gliniasta — | pyt, pyt piasz-czysty
- 1 zuZel - U glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — [ itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek :




<0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15do 30 > 30
<3 od 3do 10 =10

3 | Kapilamo$¢  biema
Hio i <1,0 =10 >1,0

4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypow moga, by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetoci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objefosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okresione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moZe nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbine wymagania dotyczace sp'zetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wyronania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia, korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzefu zageszczajapego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powmlen stosowaé
sprzetu mogacego spowodowat uszkodzenie uktadanego materialu.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i
zaladunku oraz do odieglosci transportu. Wydajnosc $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transporiu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o fle zwigkszone odlegtosci nie zer My wczesniej zaakceptowane na piSmie przez inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gomej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jege wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na
powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. -

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacii projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadze:;, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacii projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kiére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgocenierr:. i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego viykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢é, Wykonawca ma obowiazek
usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno
postepowat w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozZliwiajace szybki odplyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spefnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy w; konywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i fiub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robét ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiuwa i ST. Szeroko$¢ dna i gleboko$é rowu nie moga, roznic sie

od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
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- wasciwe ujgcie | odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badai | pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabtica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar téémq, szablonem, tata o dugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukacho R 2 100 m ¢o 50 m na fukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w rigjscach, ktdre budza wafpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6

7

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach waipliwych
korpusu {ub dna rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej uloZzonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznicé sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokoscu projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq roznic ‘m, od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 om.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze roznié sie od pochylenia pro;ektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
.20, Rownos¢é korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiuzny powierzehni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokociowych, nie moze dawa¢
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszcezenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategoril ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spehniajace
wymagarh zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na whasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, Ktore wykazuja wigksze odchylema cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznat wade za nie majgca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko¢ potracen za obnizona jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robot
Qgblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
- Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
cuchowaniem tolerangji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, {BDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE \f}iYKOPC')W W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn:cz ¥ 3} (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych na powyzszym zadaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanom obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu rob6t na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST )
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modemizacii drog i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskafistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacija projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt. 3.
4, TRANSPORT

QOgobine wymagania i ustalenia d)t/czqce transportu okresiono w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét B

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w
sposdb uniemoziiwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odiktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoéci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach | migjscach zerowych robot ziemnych

k Minimalna wartos¢ ks dla: B
Strefa il autostrad innychdrog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1- |
o ekspresowych __KR6 KR2
Goma warstwa o grubosci 20 cm ] 1,03 1,00 100
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni ‘
robot ziemnych | 1,00 1,00 | 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartoéci Is, podanych w-tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okrestone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E» zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczag ruchu bydowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyZej rzednych robot ziemnych jest mnigjsza niz
0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostates: nego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jecynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana,
Moze odbywa¢ sig jedynie sporadyczny ruch polazdow kiore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen pow»erzchnl robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawee robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli
sz¢zegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposéb odspajania gruntow nie pogarszajagy ich wtasciwosci,
b} zapewnienie statecznoéci skarp,
)} odwodnienie wykopow w czasie wykonywama robot i po ich zakoriczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
)

zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkeie 5.2,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot por‘ano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
19



- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profitowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopy,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
—  rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.G1 pkt. 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow na powyzszym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu robét na przedmiotowym zadaniu..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaciji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drég | obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiztow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow '

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
migkkie wypeinione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca
) 3. Piaski pylaste, piaski giniaste, suche lub zabezpieczone od wod
1. R_ozdrobmone grunty pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty  1°4 "piagi prechniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, zwietrzelinowe, | pyjastych piaskew prochnicznych | zabezpieczonych przed
rumosze i otoczaki e — ; ;
2 Fwiry i PR 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny zawilgoceniem
. Zwiry { pospotki, rowniez : H —
gliniaste pylaste orazinneow. < 35% - oW mle]scag:h suchych  lub
3. Piaski grubo, $rednio 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | PrZejSciowo zawiigoconych
drobnoziamiste, naturalne i | zwigzle i gliny pylaste zwiezle oraz
famane inne grunty o granicy plynnoéciw. | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka | 0d 35 do 60% zabezpieczonych przed _
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | Zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow {morenowe) o wskazniku zawartosci frakeji fowej ponad 2% | SPoiwami
ponizej strefy | réznoziamis-tosci U215
przemarzania | 5. Zuzle wielkopiecowe i inne - gdy zwierciadio wody gruntowej
metalurgiczne ze starych 8. Zuzle wielkopiecowe | inne znajduje sie na glebokosci wiekszej
zwalow (powyzej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzenia | 0d kapilarnosci biemej gruntu
6. Lupki przywegtowe (do 5 lat) podioza
przepalone i - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o 2| eprzepglzlrleg . prayweglowe rozpad - taczne straty masy do 5%
zi‘:}";g?;g frakeji itowe] - gdy wolne przestrzenie zostang,
ponize) <to 10. Popioty lotne | mieszaniny wypefnione materiatem
popiotowo-2ulowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w migjscach suctiych
lub s izolowane od wody
] 1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
Ziamiste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod waruniiem ulepszenia tych
Na géme 3. lfotupki przyweglowe mnigjszej niz 35% gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiolowo-zuziowe z | cement, wapno, aktywne popioly itp.
Sypow w stre- | niz 15% ziam mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakgji itowe] >2% - drobnoziamiste i nierozpado-
uziamieniu odpowiadaja- 7. 2uzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospoikom jub 2wirom | metalurgiczne - 0 wskazniku NoSN0SCi Wres>10
8. Piaski drobnoziamiste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe {cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp:
przemarzania ‘
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

pkt. 3.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, S; ciste: liny, i gruboziarniste Uwagio
urzadzen pospotki g pyly gliny. iy i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubost liczba grubosé liczba no&ci
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
Em] n*** [m] n*** [ml n***

Walce statyczne 01do02 | 4d08 | 01d002 | 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne ogumione | 694005 | 6do8 | 0,2do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ | 0 4do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Waice wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02d004 | Bdot0 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 024004 | 2do4 | 04003 | 3do5 | 02do04 | 3dod 3)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 4do 10 N 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysoko$ci 2,0do 8,0 uderzenh | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do50 | uderzenw
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiaciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.
~""alo przydatne w gruntach spoistych.
. gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogobine zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-UZ.00.01 pkt. 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruniu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztat poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek | zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokosé na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba 2e wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
InZyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i
zostato potwierdzone przez inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, 11kop (dokop) nalezy odwodnic przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moZe on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z ctaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaci projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrgbie podstawy nasypu )

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dia zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonac w
zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i noSno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz ckreslona w tabticy 3, Wykonawca powinien dogescic podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostaio spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresione w- tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢
$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoci wskaznika zaggszczenia dia podioza nasypow do olebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dia:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 097 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzic nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modubu odksztalcenia E» zgodnie z PN-

02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢

rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materiaiow do wykonania nasypow

Wybér gruntow | materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono w dokumentacii projektowej, z

uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

a)
b)

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wiasciwos$ciach nalezy wbudowywat w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gobme warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mafo przepuszczainego (o wspoiczynniku Ki < 105 mis) ze spadkiem
gomej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gomej powierzchni grunty spoistego
zapobiega powstaniu potencjainych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Gbma warstwe nasypu, o grubosci co rajmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 Sm/s i
wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gomej
warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim -przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noSnosci i
mrozoodpormosci konstrukgji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonat z gruntu lub materialow o duzej
przepuszczalnosci. Gomej powierzehni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié czasowe skiadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiermnym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych

metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacii projektowej, SST lub przez InZyniera:

a)

{materiatu) drobnoziamistego. Materiatem tyr

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemysiowych z wypetnieniem woinych przestrzeni
Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku fub gruntu

i wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypeinia sig woine przestrzenie migdzy grubymi ziarami.

Przy tym sposobie budowania nasypow moziia stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystykg podana w tablicy 1).

b)

Wykonywanie nasypow z gruntow kamiz:astych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych be: wypeinienia woinych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedmg tej metody powinny by¢ zbudowane z materiafow mrozoodpomych. Warstwy te nalezy oddzielic od podioza

gruntowego pod nasypem oraz od gomej strefy nasypu okolo 10-centymetrowg warstwa 2wirl, pospéiki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4des>Dis=4dis

gdzie:
dwsidis - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gomej warstwy nasypu {mm},

Dis

c)

- $rednica oczek sita, przez kttre przechodzi 15% materiafu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate

techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdinosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemoziiwiajgca ich
przebicie przez ziarna materialu gruboziamistego oraz odpowiednie wiadciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
§.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na diugosci rownej dlugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntow

stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiadukiow, bez ulepszania gruntow spuiwem, moga by¢ stosowane Zwiry, pospotki, piaski

$rednioziarniste i gruboziarniste, owskaznikss i9znoziamistosci U=5 | wspolczynniku wodoprzepuszezaino$cl kie > 105 mfs.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spenic wymagania ogoine, sformutowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu

powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gome 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami )

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

Dopuszcza sig wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W
tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic wymagania okreslone w pkeie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

a)
b)

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzsj nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien

wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyléniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zaws 78 przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o rdznych wiasciwosciach lub w

roznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach -

a)
b)

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspolczynnikéw filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,
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0)
d)
e)

obliczeniach stateczno$ci nasypu,
obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzujg ogoine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymainej o
wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych
powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia
gruntow. '

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zarnarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub-lodem,

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunag $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, 1o nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukladaé na niej nastgpnych warstw,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubost warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejst maszyny zaggszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu §
tyou maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. ‘

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw raznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
<3, Wilgotnosé gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnoci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych +27%
b)  wgruntach malo i $rednio spoistych +0 %, 2% -
c)  w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, ~4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotiiwoscia okreslona w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania ’

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocq oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdmego modulu odksztaicenia, okrelonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 {4},
nalezy stosowat tylko dla gruntow gruboziarnistych, dia ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ks, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu speinia¢ wymagania

podanew tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
~4 powierzchni rob6t ziemnych:
+do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

<2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokoébi od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:
-2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) : 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dia ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢
wskaznika odksztaicenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S: 02205 1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a)  dla zwirow, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci | >1,0,

¢} 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d)  dlagruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych, itow - 2,0,

e) dha grunt())w r6znoziamistych (2wiréw gliniastych, pospéiek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych
zwigztych) ~

fy  dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,

g)  dia gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontroine wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnoéci optymainej i powiornie zagescic. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usunag warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby,
na ktorym uklada sig grunt czterema pasmanmi o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegoine warstwy ukladanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng
grubosc z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wlasciwych dia danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna optymainej z
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tolerancjg podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wediug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z kiérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszcezenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ craz grubo$¢ warstwy rozkiadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogoine wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a
ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b} sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacii
projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie moZzliwosci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by( wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzynier.:. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode whascicieta terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane v;zdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to: :

a) oditady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewieikie, przy czym odleglosé podndza skarpy odktadu od gomej
krawedzi wykopu powinna wynosic: '

—  nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczainych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odidad nalezy wykonac tylko od gomej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt,
wediug wskazan inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentuainych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szcze(:dlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie ckreslono inaczej, nalezy przestrzegat ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4]to znaczy odklad powinien by
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,‘pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow powinny byé obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projekiowa,

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne iub inne przyczyny uniemoZliwiaja
jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii projektowei, SST lub przez inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sie, Ze spefnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznoé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 ninigjszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegoélng uwage na sprawdzenie:
a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowsj i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmajquego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacp ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonanla nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacii, w

dokumentacii projektowej i SST.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegbinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w
korpus ziemny, pochodzagcej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujace wlasciwosci:
—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04431 :1988 {1],

- zawarto$¢ czescl organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1%88 [1],
—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilamos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6 3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

es
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d},

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszezenia s lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw odksztaicenia wediug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreélenia wartosci s,
~  jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypaaku okreslenia pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia.

Wyniki kontrofi zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu )

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuijg kontrole:

- prawidiowo$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokiadno$ci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig
wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacii projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacii, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbing uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidlowosC usytuowania i ksztait geometryczny od kladu
b} odpowiednie wbudowanie gruntu,
c). wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.
3MIAR ROBOT
.OgdlIne zasady obmiaru rohét
Ogbine zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o
objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spuichnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczeh z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub
poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i
objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podar ow SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

—  prace pomiarowe, )
—  oznakowanie robot,
—~  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
‘profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
—  odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii fechnicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02. 00. 01 pkt. 10.

D - 03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z
RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

26



SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych przepustu z rur pofietylenowych spiralnie
karbowanych pod korong drogi wraz z czolowymi betonowymi $ciankami prefabrykowanymi.
1.2. Zakres stosowania SST ‘
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu robot na przedmiotowym zadaniu..
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi wraz z betonowymi czotowymi Sciankami prefabrykowanynmi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego
lub stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE ~ wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie; karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, kidrego zewnsgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju ngtosowanego do Srednicy rury. :
1.4.5. Zlaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne'{1} pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” {1} pki 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i siktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” {1} pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacijg projektowg i aprobatg techniczng
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe Iub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty
technicznej,
- materiaf, stanowiacy fundament pod-rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka kruszywa zwigzanego cementem
Rm=2,5MPa, )
~  Mmateriat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacig projektowa, np. z:
) brakowea na botonte C12015, odpowiadajacegoe wymaganiom SST D-06.04.01 6],
2.2.3. Skiadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skladuje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na calej diugosci rury. Rury mozna skfadowaé
warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca sig uklada¢ warstwami prostopadiymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z
podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Skiadowanie innych materialow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkeie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robi;

Przy wykonywaniu robot Wykonzca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig me liwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjete]

metody robét, jak np.: g
- koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci fyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spafinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym, ' '
- sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi {rozladunek moze tez byé wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac uwage, zeby nie uszkodzié karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
byt zaakceptowany przez Inzyniera. '

4. TRANSPORT .
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiemie ija calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Nie
nalezy dopuscic, aby wigcej niz 1 m rury wysiawalo poza obrys $rodka transportowego. ‘

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy”: yrzed nadmiemym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswiet'eniem, chemikaliami, tuszczami i przedmiotami mogacymi je
przebi¢ lub rozcigé. pl

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transponu nie diuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C,
70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C. "

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot ;

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych moina korzystat z ustalen
podanych w ninigjsze] specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod fawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospolki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czecia,
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uozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych pofaczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.
3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie d~ ;kumentacp projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robot,
- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczema 10bot oraz ustatenia danych wysoko$ciowych,
- usunat przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg oscbnej dokumentacii projektowe;.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu,
objetosci robét i odlegtodci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem
Na gruncie nalezy wykona¢ lawe o wymiarach 30x40cm z kruszywa naturainego stabilizowanego cementem RM=2,5MPa.
5.6. Ulozenie rur przepustu na fawie
UloZenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sig uklada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji | mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ziozony z dwbih lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polagzenia zigczkami poszczegainych odcinkow rur.,
taczenie dwoch odcinkow rur polega na:
- ulozeniu na fawie ziaczki,
~  polozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
- zamknieciu ztgczki,
- zalozeniu w zigczee paskow iub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza fawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen migdzy rurami.
- Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego poloZenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé
tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gomg krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa
naturainego o frakcji 0 + 31,5 mm o kiasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- rownomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonyrm do wskaznika zaggszczenia = (,95 w strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej
strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w cuu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dia zasypki
grubosci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykonac z materialow okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
Szczegoinie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze ogramczonym ¢wiartka kola nad fawa (patrz rys. 9i 10).
Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wiocie i wylocie wykona¢ z brukowca gr. 15 cm na warstwie betonu C12/15 gr 15cm
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6).
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
~  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowiokniny,
geosiatki, paskie lub komorkowe,

geomaty, ti.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomate darniowq z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiadaé wymag 1r fom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacyq projektowg | ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
- niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, . zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robot
QOgblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien: |
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiaciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czgstotliwosc oraz zakres badar i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaije tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

oo~

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacii
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezgco Wag pkiu 5
3| Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wa pktu 5
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4 | Utozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pkiu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pkiu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco W pkiu 5
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagfa Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” {1} pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m {metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie fawy fundamentowej. »
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije;
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowycti i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ainiejsza SST obejmuie:
- roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
prace towarzyszqce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Raoboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine.
¥:uszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Eeton — Czeé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zaodno$é (W okresie przej$ciowym mozna stosowaé PN-B-
£3250:1988 Beton zwykly)

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
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RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE . . . B
Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakterxzu;qcego sig (jobrq odpornoscig na
dziatanie roztworu sofi i olejow minerainych i ograniczong odnomoscia na benzyne. Materiat jest painy, a zapton nastepuje przy bezpo$rednim, dlugofrwatym
zetknieciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-density nolyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestoég;i. . o ' _
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztaicona w formie spiralnege karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego
od $rednicy rury, zwiekszajacego si¢ ze wzrostem srednicy (rys. 1). o ‘ '
Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymalosci rur na sc&skame,. w polaczeniu z ma!q masg materla!q.
Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozkiad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa. . o
Rura, jako konstrukcja podatna, wspélpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen powodujgc, w zaleznosci od
wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostalg czes¢ obciazer ~ przez otaczajacy grunt , ‘
Diugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdinych rur mozna taczyé za pomocg elementow_w fO(mle
zigczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rézne rodzaje ziaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od
stosowanej Srednicy rury (rys. 2). . B
Przykiadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod
korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)
Srednica rury, mm .| Odstep karbow, Masa rury,
Lp. nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9.6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 . 105,0 213
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5

«ca 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi (Wg rozporzadzenia MTIGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu {(wewngtrzna) w mm, przy
Lp. Klasa drogi diugosci przepustu
<10m =10m
1 A 'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 LD 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujgge, pozytywne cechy:
~  montaZ rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
~  sposob montaZu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
- rury polietylenowe nie wymagajg $cianek czolowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sig je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie
- przepust z rur polietylenowych jest odpomy na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,
- montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
- lstnieje latwoS¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie létnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubost nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjrymi
nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg
grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubos¢ nad rurg powinna wynosic minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sig pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczaina

\rmacja rury.
~.<. Posadowienie przepustu -

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spefnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do nosnosci podioza,

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowidkniny o
wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). ’

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospoiki o maksymalinej Srednicy ziaren 20 mm; grubos¢ warstwy minimum 15 cm, a w
miejscu spodziewanej zigczki min. 10 ¢m, Zaleca sie, aby podsypke utozyé wowezas w kierunku podiuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng
konstrukcje podsypki zaleca sig wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym,

Alternatywnie mozna wykonaé na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu fub pod calym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Diugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi | zakorczenia zaleznego od $ciecia konca
zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez sciecia).

Laczenie dwoch odcinkow rur dokonuje sig ziaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), kiorej korice nastepnie dociska sig paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi.
Diugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna byé mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu
Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostat czgs¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonac¢ wedlug zasad okreslonych dla gruntow nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymalosciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy
przepuscie. Umocnienie wiotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do achrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy wiekszej od 30 om, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym. =

Przyktadowy sposob umacnienia skarpy betonowa kostka brukowa, iub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
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(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyklad zlaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gomej czesci Ziaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ziaczki dwudzielnej,
¢) Przekroj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy ztgczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone zigczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej calwanicznie (Istiejg rowniez zigezki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej aczace] dwa odcinki rur (Istniejg rowniez zigezki plastitowe)
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Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym aruncie
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Rys. 6. Spostb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym



NAJRIZEZY %&C}ZUW‘(

Srontn woby '

;__.____\ \g
| ;——»\\ Y NASNIZSZY MOZUWY
’§ 20m Fige s | PozZion woby
I f ~ Hs
| ..
;TOSQ T T
L S | - Syt & - B
| SR ] e \pomfvpx»

NIEWYSADTINOWEGD

Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocq drobnowymiarowych elementéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST o o _ I
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rot:ét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST ] o ) )

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani: realizacji rob6t na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres rohot objetych ST o i )

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy wykonywaniu koryta wraz z zageszczeniem i profilowaniem pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe ) o
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogotlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogébine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podans w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot g ‘

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu: _

* réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,

* koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT )

4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodline zasady wykonania rob6t

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapic do wykonar:a koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapiznie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioZa,jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych, .~ )

W wykonanym korycie craz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywat sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni. i .

5.3. Wykonanie koryta .

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi fub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umoZliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentadji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie | zageszczenie podioza nalezy wykonat zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profitowania podicz2 powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilov:z siem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projekowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gigbokosc zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dia gome strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposab zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 {5},

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podioza (Is) '

*

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa tnnych drog
korpusu Ruch mnigjszy
. od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm ¢4
powierzchni podioza 0 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisiy materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢

na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtomego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powirina byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza '
Padioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszcezeniem podtoZza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez rozozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan | ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek

zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’pkt.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw ‘wykonaneno koryta | wyprofilowanego podloza
Wyszczegoinienie badan Minimalna czestotliwosé
p. i pomiarow badan i pomiarow
Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe ¢o 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w ¢0 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
_ planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotnos¢ gruntu podioza raz na 600 m2
*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych ; uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych Iukg)gv poziomych

v:z.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza) -

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozmc sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profitowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta ub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych fub wiecej niz = 5 cmdia
pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego pogioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje i porownanie wartoci modutow odksztaicenia, to wartosr stosunku wtoérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8331 02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 {2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykbnanymi odcinkami koryta {profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 5.2 powinny by¢ naprawione przez

spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtéme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczaine.

7..0BMIAR ROBOT
/Ogoine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacja projektows, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancii wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
N-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiaizujqcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomoacniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabifizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymainej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym
uziarnieniu. e
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg jodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normam: oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogbine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY )
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow
podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé mi
Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszys przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczris]

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,

- 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg

edzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.

_Frokep

— ] {dolng warstwe)
00 J _praskowa iwicowa 9 Krzywa uziamienia kruszywa
@ " powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od
T 7 S dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
a0 B L] / / 2 gomej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
® e | A k1] ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
e 5 N / / J/ o  grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
= - . 4t i S S,
- 7 / o 23.2.Wiasciwosci kruszywa
35 e I n ) / 0 2 - Kruszywa powinny spelnia¢
s ZA 4 / g  Wymagania okreslone w tablicy 1.
& 40 | Ld s Tablicat.
g’ 30 - 7> / ‘E—\
j:: o = —— ) a5 1 . 5L 1 — 70 E’
» = Z e m
0 = | 1 —- - —t 90
[ »--=£':'£ —
0075 0425 025 a5 r 2 4 638 8620 35 63 &t
8ok ocika sita, mm
- | Wymagania
[ Kruszywa Kruszywa famane Zuzel
[ Lp. Wyszczegodlnienie ! naturalne - ___Badania
[ wiasciwosci [ Podbudowa . wediug
| zasad- | pomoc- | zasad- pomoc- | zasad- | pomoc-
| . | nicza nicza | nicza | nicza nicza nicza
[ 1 | Zawartosé ziam mniejszychniz |- od2 od2 |od2do| od2 |od2do od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 10 do 12 10 do 12 -153]
2 | Zawartosc nadziama, I 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiece] niz | -1513]
3 | Zawartos¢ ziam nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714 |
%(m/m), nie wiece] niz _ -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen i PN-B-04481 |
oganicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1 [1]
niz
5 | Wskaznik piaskowy po picio- 0d30 | 0d30 do | od30 | od30 BN-64/8931 |
krotnym zageszczeniu metoda | do70 70 do70 | do70 - - -01[26)
iub 1l wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnosé w bebnie Los .
Angeles
a) $cieralnosc catkowita po peingj
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liczbie obrotow, nie wigcej niz |
b $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 35 45 35 50 | 40 50
petnej liczby obrotow, nie wigcej PN-B-06714
niz -42 112}
30 | 40 30 35 30 | 3
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiece] 25 | 4 3 5 6 | 8 PN-B-06714
- i T N~:3§0[2J714
8 | Mrozoodpomosc, ubytek masy po PN-
25 cyklach zamraza- 5 | 10 5 10 5 10 -1817]
nia, %(m/m), nie wigcej niz l | | —— ]
9 | Rozpad krzemianowy i zela- | | | 1 ; PN~3874[)1607]14
tacznie, % (m/m), nie wigcej - - - - -
ﬁiiazwy Laiak B PN-B-06714
-39[11]
10| Zawarto3¢ zwiazkow siarki w . PN-B06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 l 2 4 -28 [9]
wigcs] niz I | .
11 | Wskaznik no$nosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie mnigjszy
niz;
a) przy zageszczeniu is 11,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu fs (11,03 120 - 120 - 1120 - 11

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca,
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
—  2zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
ppiasek wg PN-B-11113 [16],
iniatwg PN-B-11112 [15],
—  geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wasciwosci kruszyw stosuje sie:
~  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—  wapno wg PN-B-30020 [19],
—~  popioly fotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i lo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 {21).
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 {20].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzefu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;,
b)  réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W misjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
:Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem | zawilgoceniem,
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z RIN-88/6731-08 [24).

Transport pozostalych materiatow powinien odbywat: sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania rob6t
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 +Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

Dis 1)
d 85
w ktorym:
D15~ wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowloknine. Ochronne wiasciwosci
geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wy;r]_acza sie z warunku:

dSO

1,2 @
90
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziam gruntu podfoza, w milimetrach,

Ow - umowna srednica poraw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Patiki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu | wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 1.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé

odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wiadciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. ‘

Na odcinku probnym Wykonaw:a powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy )

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byC utrzymywana w dobrym stanie. Jezel Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Czestotiiwosc oraz zakres badari i poiviarow

Czestotliwosc oraz zakres badai; odano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan prry budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie,

- Czesiotiiwosé badan
[ Maksymalna Hl
Minimaina liczba powieyrzchnia
Lp. Wyszczegdinienie badan badan na dzienne; podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno
i o | badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki i 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek | na 10000 m2
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 Gia (e f;:g;’f;”frig;“',g ) gage)

6.3.2. Uziamienie mieszanki
N Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed
iej zaggszczeniem. Wyniki badari powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
o Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Ii), z tolerancjg
0 -, 0.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
o Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30}. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
grl:boz!alm!stg kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zaleceni Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtomego modulu £, do pierwoinego modutu
odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dia kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okrestonych w pkt. 2.3.2. o
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. ‘ Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . w sposdb ciggly planografem aboco 20 miatg na

2 Réwnos¢ podiuzna | kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: }

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

| Przed odbiorem:

| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia ¢o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukow poziomych.
6.4.2, Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezasej o co najmniej 25 cm lub o wartosé
wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
NierwnoSci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata,
Nigrownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacia projektows, z tolerancjg 10,5 %
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
~ "vice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzedrymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2cm.
. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 15 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza A
Grubos¢ podbudowy nie moze sig réznic od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej I 10%,
- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosé podbudowy
—  modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
| Podbudowa
z kruszywa 0 Wskaznik L . - Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wns | zageszczenia ls Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mnigjszym nie kolem, mm '
r_ mniejszy niz _ ) }
niz, % 40 kN ‘ T BN od pierwszego od drugiego
) obcigzenia E+ obciazenia £,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 ‘ 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore w
zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i

niedopuszczalne.

ykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie fub

powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiau bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia wgrstwom wyzej Iez_acym, o
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spuichnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtome zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy ] ) ] ) )

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialern o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona ria wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy. :

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy o

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera. . ' . )

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania
rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoéine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toferancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .
9.1. Ogoéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosc: podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cenq;ednostkowq 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
186. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i acena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19 PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samachodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa | nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popidly lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25, BN-84/6774-02 Kniszywo mineraine. Kruszywo kamienne lamane do nawierzeani drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata,
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 1BDiM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagama dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwiazanego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacii robot na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okreslonym skiadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wiigotnosci
mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturairiych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca goma czes$é podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze byé wykonywana w konstrukgji drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana ~ ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarowym (od d=0 do D), ktory iest stosowany do wykonania ulepszonego
podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2, Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturaine — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne
Jast uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturainych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
.ziama zwirowego lub otoczakow.
v.4.5. Kruszywo sziuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysiowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoinosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo Zwirowe.
1.4.8. Kruszywo ZzuZlowe z 2uzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sig gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chiodzony powietrzem zuZzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.9. Kruszywo Zzuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
Si0,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego 2uZla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywa¢ sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KRG6) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyraZzone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generaina Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d {dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego) wickszym niz
2mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzagy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawalkéw mma (nadziamo nie wieksze od 1,4 D mieszarki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo sfabe - kruszywo przewidziane do zastosewania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, kiore charakteryzuje sie roznicami w uziamieniu firzed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, praskraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
*.4.16. Podbudowa — doina czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obciazen z ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy
sadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigZen z warstw wyzej lezacych na warstwe podoudowy pomocnicze] lub podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak kenieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV  obszar uziamienia, w ktorym powinna sig miescic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M- ‘,JO 00.00 ,Wymagania ogolne” [1), pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskxwanna i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaqanla ogbine” {11, pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa,
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa;
~ - kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw
- kruszywo z recyklingu,
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gomym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w fablicy: Kat. — kategoria wiaéziwosci, Dek! - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. ~ wspotczynnik, roz, -rozdziat -
[ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Wiasciwost S ruchem kategori KR1 + KR6
kruszywa liadania Punkt | - o
| wg PN-EN Wymagania
| 13242
Zestaw sit # - | 4142 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
| _Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie ~ | PNEN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. Ga75.
L | | Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
| QOgoine granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 432 Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o posrednich
| grubego na sitach posrednich 933-115] wymiarach D/1,4 ogine granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
; | *15%) S
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym 933-1 5] przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu | sito 0,063 mm: +£3%).Kruszywo o cigglym uziamieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito géme D:
l | | x5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
| Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
wartosci wskaznika plaskosci | 933-3 [6) wynosi < 50)
|
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN | 44 | Kat. Slss (ff. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu '
wartosci wskaznika ksztaftu [ 9334 | | wynosi<55) - |
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN | 45 Kat. Cons (tj. masa ziam przekruszonych lub tamanych
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz 933-5 18] | wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
|_grubym S | !
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym? PN-EN 46 Kat. foen (tj. masa frakgji przechodzacej przez sito 0,063
l B <2 1 ) I mrijest>4) I
| Zawartos¢ pytow w kruszywie drobnym® PN-EN 46 Kat. foen (1. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
L - | 933-15] | | mm Jest > 22) _
| Jakos¢ pytow - | 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakejach, a tylko
| v L w tnieszankach wg wymagan dla mieszanek '
| Odpomose na rozdrabnianie kruszywa grubego | PN-EN | 5.2 Kat. LA {tj. maksymalna wartos¢ wspoiczynnika Los
N | 1097-2[10] L Angeles <40 ™)
Odpomos$c¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspdiczynnik mikro-Devala >50))
| 1097-19]
Gestost ziaren [ PN-EN 1097- | 54 “Deklarowana
' 6,r02.7,819
. — | 1] e
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 551 : Kat. WenNR (4. brak wymagania)
| 6,102.7,819 732 kal. WA222"™) (1. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci <2%
| I B o masy) .
Siarczany rozpuszczaine w kwasie PN-EN 6.2 | Kat. ASwr (tj. brak wymagania)
; | Aradanay e -
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (fj. brak wymagania)
| . 1744p4) , i
| Stalosc objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1, roz. 19.3[14] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
| — _ I | - | tuhowego S —
| Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym | PN-EN 1744-1, 6422 Brak rozpadu
| kawatkowym B p. 19.1[14] -
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu i
wym kawatkowym | p19.2114} _
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
| R L |_odrgbnych przepisow o
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
. - | I mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy -
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBia ekiarowara (1. Wzrost wspoiczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
! e | 1097:2(10] | | _
| Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F« (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fp,
o I | - | _kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fos™**)
Skiad materiafowy - | Zat.C Deklarowany
R | R | -
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. G Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 Zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

| bada¢ czy zawarto$c¢ substangii niebezpiecznych nie
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[ przekracza wartosci dopuszczainych wg odrebnych |
L | przepisow .
¥} Laczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sig miescic w wybranych krzywych granicznych |
*) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KRG dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujagce sig odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
** W przypadku, gdy wymaganie nie jest spefnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormo$¢
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umoZiwiajace wiasciwe

zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:

a) m]ieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST [-4-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnyml $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ie przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

.«ymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacig projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen

podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentagji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacjg robot,
- przeprowadziC obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
nusZywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikéw i probki materialow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych
iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiani wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania { dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywainych warunkach) oraz nierownomiemosci
warunkow wykonawczych. )

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci, speiniajgc wymagania z tablicy 4.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomternq wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sklad mieszanek, wzorujac sig na przykladach podanych w zalacznlku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadnicze] mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:  0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg
badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18],

Zawarto$C pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrofnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez speiniac wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 {5} powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarer D od 0 do 63 mm nalezy okreslic wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznyrii uziarienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dia kazdego rodzaju mieszanki. Na

rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziamienia SDV, w ktorym powinna sig miescié krzywa uziamienia mieszanki ,S" deklarowana przez
dostawce/producenta.

;one LN
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W przypadku stabych kruszyw Uziamienie mieszanki kruszyw naleZy rowniez badac i deklarowac po pigciokrotnym zag.esz_czeniu metody Proctorg.
Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spelnione, jezeli uziamienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziamien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtosé uziamienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziamienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiems, zawarto$é ziaren  stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
zczeniu metoda Proctora

Mieszanka fn Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm = __ Tolerancie przesiewu przez sito (mm), % (m/m) - |
0.5 1T 2 4 | 56 | 8 | 12 16 | 224 _|__31,5
0/31,5 £5 | x5 | 7 +8 | - T +g [ - 8 | |
0/45 %5 +5 | 47 - [ «8 S T T T
T oies [iE=F 5 | %% &F [0 - [TRFC TV #8138 |

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)

ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczainych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w Przesiewach podczas badan kontrofnych produkowanych mieszanek B
| Mie-szan-ka, Minimalna | maksymaina zawartos¢ frakcji w mieszankach;

mm | - _[rdznice przesiewow w % (m/m) przezsito (mm)] - B Bl

T | 2 | w6 | 48 [ 56M12 | 86 112224 | 16315 |

| | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. __:_ma_x__]_ min. | max | min. [ max | min. | max |
0/31,5 4 s 7 2000 - | - 10 | 2 - | |10 | 2 | - | - | - | -

| oms 4 | 5 | - - T 7 T | - | - 10 | 95 | - - 10 ‘ % [ - | -]

____oes S50 NCN N 100 10 ™ ) I O I A ‘*w 5 [ - 7T W [ %

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicze] odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE}, dotycza badania materiaiu po pigciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegolowe rozwiazania nie przewidujg tego.

Zawarto$C wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ w
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszezonej metodq Proctora do wskaznika zageszezenia ls = 1,0
i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturainych oraz gruntow, mozna e
zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore rie oddziatlywaja szkodiiwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiscznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w talicl: mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszy':; z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to

wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach waipliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez wiasciwe
jednostki. :

Wymagania wobec mieszanek

ymaganej zawartoSci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymaga wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.
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Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiqzénego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria whasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik

i Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej pod
i nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KRG
| Wiasciwosé Punkt 1 :
5 kruszywa PN-EN | Wymagania
| 13285 | B
Uziarnienie mieszanek 431 | 0/31,5 0/45; 0/63 mm - -
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UFs (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
‘ Kat.UF
‘ Minimalna zawartos¢ pylow: | 432 | Kat LFw (. brak wymagar)
Kat. LF
| Zawartosé nadziama: | 433 Kat. OCuo (tj. procent przechodzace] masy przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%,
Kat.OC a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
| |
| Wymagania wobec uziamnienia | 441 | Krzywe graniczne uziarnienfa wedhug rys. 1+3 N
| Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia 442 | Wgtab.2
| poszczegbinych partii — porownanie z :
|_deklarowang przez producenta wartoscia (S) | ' B |l
Wymagania wobec jednorodnosci uziamieniana | 442 | Wgtab.3
|_sitach kontrolnych — roznice w przesiewach i )
| Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™), 45 ‘ 45
_co najmnie] S —
QOdpomos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fraki | Kat. LAss (. wspolczynnik Los Angeles < 35)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz .
Jmosé na Scieranie (dotyczy frakeji 10/14 Deklarowana
rini odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 {9],
kat. Moe ) _
Mrozoodpomos$c¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mm odsiane] z mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12] | B - |
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80
zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, |
| co najmniej - |
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan
odsgczajgcej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia !
Is=1,0; wsp. filtracji "k, co najmniej cmis | B
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg
| metody Proctora  (—
| Inne cechy srodowiskowe 45 Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
| zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
| substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
| przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq dokladnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Jesl D=90 mm nalezy
przyjac wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziara. ‘
™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzagcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe
uziarnienie.
*"Radanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania | zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$c sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podioze pod podbudowe zasadnicza
Podiozem ped podbudowe zasadniczq jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacii
projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomochiczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warsfwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnient; | wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacjonar# lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepty laboratoryjna,
Ze wzgledu na konieczno$t zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa
na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowq, kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy

dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozikladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze
zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgonosci optymainej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza ou optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwifzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka, lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w
dokumentagji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszezenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszczad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi, Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczat najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomieme na calej szerokosci warstwy.
Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy ’

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukiadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez inzyniera,
zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaitem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg katlonoqu przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5
kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe B
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odiworzenie przeszkod czasowo usunietych,
~  uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogobine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00  Wymagania ogoine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwietdzenie o oznakowaniu materialu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonyzh do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow w czasie robot

CLp | Wyszczegolnienie robot | Ceestotliwost badan | Wartosci dopuszczalne |
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 11az Wg pktu 5 :
dokumentacig projektowa | | i dokumentagji projektowe| |
|2 | Roboty przygotowawcze . _ | Ocena ciagta | _ Wopktu53
Dia kazdej partii kruszywa i przy .
3 _ Wiasciwosci kruszywa - " Katdej zmianie kruszywa | o Wy tablicy 1 B
.. . . ) 2 razy na dziennej dzialce .
4 | Uziarnienie mieszanki B . robocze] _ Wyg tablicy 4 )
5 | Wilgotnosé mieszanki | Jw. | Jw.
6 | Zawartost pylow w mieszance W I Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance | Jw. ' Jw.
8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy | w. Jw.
9 | Zawartos¢ wody w mieszance e Ma— Jw. | Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw |
i — N | na 10 000 m? : i
11 | Inne wiaéciwosci mieszanki 1 Wg ustalenia InZyniera | W
12 | Cechy $rodowiskowe ) | WgustaleniaInzyniera Jw. |
13 | Roboty wykonczeniowe | Ocenaciggta ~ Wopku5i2 |

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badart | pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan | pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i
bp. | B ] - ; pomiardw | Dopuszczalne odchyfki

1 | Szerokos¢ warstwy | 10 razy na 1 km +10 om, -5 om (r6znice od szerokosci
| |  projektowe])

2 | Réwnost podluzna | ~ Wag [21] Wg [21]

3| Rownosé poprzeczna | [ ) ~ Wag [21] ‘ Cwgltl
| +0,5% (dopuszczalna tolerancja od

|4 | Spadkipoprzeczne o | 10 razy na 1 km 3 spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe L waR] B  Wg[21]

6 | Uksztattowanie osi w planie " Z Co100m | Przesunigcie od osi projektowane] + 5 cm
[ w3 punktach na dzialce robocze, | Roznice od grubosci projektowanej +10%

7 | Grubo$ct warstwy _ lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 |
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach glownych lukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogéline zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
QOgolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obe;mule
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- roziozenie mieszanki,
- Zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warsiwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badar,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykorficzeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
‘Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rﬂbot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszage, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgéIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarowego — Metoda przesiewania
6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren ~ Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
S. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -~ Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i
nasiakliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych ~ Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw ~ Anatiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane | zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym ~ Cze$¢ 47: Metody badan dia okreslenia

nosnosci, kaliforrijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

21, Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generaina Dyrekcja Drog Publicznych ~ Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997 '

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 o o
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGUY [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sklady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki

stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sq inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego
destruktu asfaltowego.

_ Jake przykiadowe podal

ie nastepujace mieszanki Kruszyw z recyklingu wraz z ich skiadami | mieszanki 7 befonu przekruszonego,
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1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego ziama w mieszance:

a) przyD<32mm masa probki4 000 g;-
b) przy D>32mm masa probki 10 000 g

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przepiukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przeladowane. Pozostaiosé na sicie jest
suszona do masy stalej i podawana jako ,M".

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze Zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwiazane mieszanki,
-~ kruszywa lekkie,

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podaé¢
te wartos¢: ‘

100 x mi/M  [%6(m/m))].
1.3. Skiady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestost materialow podana w tablicach jest gestosciq ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
~ Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

, . Skiadniki . s esmaas | Zawartos¢, [%(m/m)]
Gtéwne skiadniki | Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?®) i kruszywo (lgcznie z =90

| , 2uzlem) = - |
tne materialy ziamiste I" Przekruszony mur - - . <10

| | Destrukt asfaftowy - _ _ | <15

| Zanieczyszczenia | Skiadniki spoiste (tacznie z gling) - =1

| Skfadniki organiczne

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,

WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z
recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstewa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
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D - 05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST i
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST; sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. -
1.2, Zakres stosowania SST )
Szczegdtowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonywaniu robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziamistego materiatu o okreslonym skiadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.
Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnia warstwa konstrukeji jezdni, poddawang bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na drodze obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziamisty stosowany w budownictwie, kidry moze by¢ naturalny.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochc:dzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wyigcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepuiaeych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow. i
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
" 10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji
. -ierzchni podatnych | potsztywnych”. Generaina Dyrekcja Drég Publicznych — instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1997 [22],

1.4.11. Kruszywo grube {(wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (doinego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz
2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rawnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktore charakteryzuje sig roznicami w uziamieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziamienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego ~ nawierzchnia drogowa, kiorej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiazanych o uziamieniu ciggtym.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe ’
% m/m  procent masy,
NR brak koniecznoéci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV' obszar uziamienia, w ktérym powinna sig miescic krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.|18. P;:)zostal1e4okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normanmi i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogébine wymagania dotyczace materialow
. .. Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

‘Materialy do wykonania robot

w1 Zgodnosé materiatow z dokumentacig projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji projektowej lub ST
2.2.2. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq;
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
223 Kuszywa .

Do mieszanek moina stosowac kruszywo naturaine lamane $603 _
UWAGA: NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA KRUSZYWA POCHODZACEGD ZE SKAL WAPIENNYCH.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwie $cierainej)
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dek! — deklarowana,
wsk. - wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wabec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
Metoda do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwost ) KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt
wg un Wymagania
PN-EN ymagan:
13242
Zestaw sit# - 41-42 0,063; 0.5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11.2; 16; 22.4: 31,5: 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[5] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (1. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-11[5] wymiarach  D/14  ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziamienia deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (4. procent masy przechodzgoe
drobnego i kruszywa o ciaglym uziamieniu 933-11[5] przez sito géme D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: +3%).
Kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Fiso{tj. maksymalna wartos¢ wskaznika plaskosci wynosi <
wartosci wskaznika ptaskosci | 9333 {6) 50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 44 Kat. Slss(tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaitu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 45 Kat. Ceors (§. masa ziam przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub famanych 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziam catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawartosé pytow w kruszywie grubym?) PN-EN 46 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzagcej przez sito 0,063 mm
933-115] jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym” PN-EN 46 Kat. foas (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] Jest>22)
Jakos¢ pylow - 47 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpomos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAq (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2 [10] 40 )
Odpornos¢ na cieranie kruszywa grubego ; PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoiczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 54 Deklarowana
6,r02.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,roz.7,819(11] | 7.3.2 kat. WA242" (1. maksymalna warto$é nasiakliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1(14]
Stato$¢ objetosci zuZla stalowniczego PN-EN 1744- 6.4.214 Kat. Vs(tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1,r0z. 19.3 [14] kiasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1,p. | 64.22 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 19.1[14]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 1744-1, 6423 Brak rozpadu
wym kawatkowym : p.19.2[14]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBuia peverowsa (. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpomosé na frakeji kruszy- PN-EN 13671 | 7.3.3 Kat. F4 (f. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm [12]
Sktad materiatowy - Zat. C Dekiarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszo8¢ substancii niebezpiecznych okresionych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
: czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
[ wartoSci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
¥)  taczna zawarto$é pytow w mieszance powinna sie miecic w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, ady wymaganie nie jest speinione , nalezy sprawdzié mrozoodpornosc

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skiadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1}, pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét
ot i IT(rzy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazat sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) ukladarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
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¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych. . N
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez InZyniera. I’
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow }
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiemym zawilgoceniem. )
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiomikami wody.
5.WYKONANIE ROBOT ‘
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonhczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje rob6t,
~  przeprowadzic obliczenia | pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—_ usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
§.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera. :

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych
ilub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikacti, = tych samych Zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
nawierzchni (warstwy $cieralnej). .

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okrestonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i
tolerancie zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiemosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sig rownomiemng wilgotnoécia, Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi speiniaé wymagania tablicy 1.

§.4.2. Wymagania wobec mieszanek '

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowat nastepujace mieszanki kruszyw:  0/31,5 mm,

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cierainej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawartos¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okreslona wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziama w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do nawierzchni

o Mieszgnki Ifruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spelniac wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec
wrazliwosci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po piecickrotnym zageszczeniu metodg Proctora wediug PN-EN 13286-
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2 [18]. Nie stawia sig wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe
rozwigzania tego nie przewiduja,

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢
do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie scieralnej).

Tablica2. ~ Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni drogi
e o obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt :
kruszywa PN-EN Wymagania
13285 _

Uziamienie mieszanek 431 0/8; 0/41,2; 0/16; BI31.5; 0/45%; 0/63" mm

Maksymalna zawartos¢ pylow: 432 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzagce] przez sito 0,063 mm powinna by¢

Kat.UF < 15%)

Minimaina zawartos¢ pytow: 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ =

Kat. LF 8%)

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCe (fj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™ powinien

Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wediug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Brak wymagan

poszczegolnych partii — poréwnanie z deklarowang

przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na 442 Brak wymagan

sitach kontrolnych — réZnice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™, co 45 35

najmnie]

Odpomo$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 Kat. LA4 (fj. wspélezynnik Los Angeles < 40)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

nie wyzsza niz

Odpomos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm Deklarowana

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 (9], tat. Moe

Mrozoodpomosé (dotyczy frakcji kruszywa 815 mm Kat. F4 {tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika Brak wymagan

zageszcezenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 45 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszezeniu metodq Proctora do

wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k", co

najmniej cm/s

Zawarlo$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnosci optymalinej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okrestonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wa odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 niz sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale;; przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy
przyjqc wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziama.

" Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe
uziamienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu rnetoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca

powinien wykona¢ ocdcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ z'ckalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. PodtoZe pod warstwe Scieralng nawisrzchni
Podiozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.
Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacii projektowsj. Wszystkie
cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztatowane, aby umozliwity utoZenie na niej warstwy Scieralnej nawierzchni.
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Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego fo powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.02b

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwomie mieszanek kruszywa) stacjoname lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna,

Ze wzgledu na keniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakciji kruszywa
na drodze. .

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4 19]
zalacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig ladunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozktadarki, kiora wstepnie moze
zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa xruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla
réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadane] werstwy nie moze przekracza 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja skiada sie z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej
wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka, Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong doscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w
dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa v

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca

‘ageszczat najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zageszczac najpierw walcami
Ly «ihionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno byé réwnomiemne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm. )

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (fub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu
przez Inzyniera mozna zaimpregnowa¢ nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowa, z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w
ilosci okolo 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych

rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych iub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét, : N
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robst.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 6.
6-2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- ‘uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem

CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardw, ktore nalezy wykonat w czasie robot podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i‘zgodpoéé granic terenu robét z 1raz Wg pkiu b
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przyaotowawcze Ocena ciaata Wg pktu 5.3
S Dla kazdej partii kruszywa i prz - )

3 | Wiasciwosci kruszywa Kaz deil Emianie kriyszywap y Wg tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki 2razy n?oizt;?:[z‘gfj L W tablicy 2

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartosc pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w migszance Jw. Jw.

8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

" — . 10 probek

10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 15 000 m? Jw.

11| Inne wiasciwosci mieszanki Wa ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy Srodowiskowe Wa ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wa pkiu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
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Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.
Tabiica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i r:omiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i .
Lp. , pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy : 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci
projektowej)
2 | Roéwnos¢ podiuzna Wg [20] Wa [20]
3 | Rownos¢ poprzeczna Waq [20] Wa [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéow projektowych)
5 | Rzedne wysokoSciowe Wa [20] Wa [20]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co100m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce roboczej, Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podanc: w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 {metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” {1], pkt 8. _ '
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagar dokumentacii projektowej, ST, specyfikacii technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i $§ usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre s4 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST

1. D-M-00.00.00 * Wymagania ogblne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie skiadu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpomosci na $cieranie (mikro-
Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie
1. PN-EN 10976 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czed¢ 6: Oznaczanie gestosciziami
nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych | odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14, PN-EN 174441 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw ~ Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czest 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym ~ Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i

zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1)
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20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
pubficzne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog | Mostow, Warszawa
1997

ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane ~ Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyina, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkietnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,

WT-4 2010 Wymagania techniczne’ [19], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

WyZzej wymienione przepisy sq podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu kruszywo stabilizowane mechanicznie”

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
OgolIny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) podtoze

podfoze gruntowe }
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robdt na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow
nastepujgcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem trawa,
- brukowaniem skarp rowow przy wiotach- vpustow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i ouprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci frawiastej.
1.4.3. Damiowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzata sig z podiozem systemem korzeniowym.
Damiowanie kozuchowe wykonuje sig na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach rownolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi
ptatami. Damiowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny ukiadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypelnia sig ziemig roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie
ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.
1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony {otoczak) lub obrobiony w ksztaicie nieregutarnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemysfowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogbine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiztow
Ogolne wymagania dotyczace materiaiow, mh ‘pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejszg OST sa;
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
- brukowiec,
- szpiki, paliki i pale,
- kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
2 3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach wafpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie bada# w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja flasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b} zawartosc fosforu {P20s) > 20 mg/m2,

c) zawartos¢ pofasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 {9 i PN-B-12074:1998 [4].
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z galezi, Zerdzi ub drewna szczapowego. Szpitki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢é szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé od 20 do 30 cm.
2.7. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom P\I B-11113:1996 {3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaC wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 {7].
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnieh rowow i sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
- plytubijajgcych,
- ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania {miejsc niedostepnych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowoinymi $rodkami transportu.
4.2.3. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.4. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogbine zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie )
Humiusowanie powinno by¢ wykonywane od gome;j krawgdzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggac poza gorng krawedz skarpy i
poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
3 do 5 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),

‘obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2,
.wkresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Typowyms elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa;

plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

* plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 {13],
* prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
* Piyty prefabrykowane typ MEBA gr. 10cm

Podtoze, na kiorym ukfadane beda efementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy
utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa, 0 stosunku 1:4 i zagescic do wskaznika | > 1,0, Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku
podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypeini¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sig przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec naleZy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad
Podkiad pod brukowiec stanowi:
- warstwa betonowa C12/15 o gruboéci 15 cm dia umocnienia skarp potoku, skarp nasypu drogowego i dna potoku. Podklad nalezy uktadac ,pod tate”. Po utozeniu
podkfadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubija¢.
5.6.5. Ukladanie brukowca
Brukowiec nalezy ukladac na przygotowanym podkladzie wg pkiu 5.6.2. Brukowiec uklada sie ,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczag od linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce naiwieksze. Brukowiec nalezy ukladag tak,
aby szczeliny migdzy sagsiednimi warstwami mijaly sig i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.
P~ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnic kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu.

ieliny nalezy wypeini¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stostnku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonié
riatami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymainy wymiar pojedynczych
nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyZiobienia erozyjne ani lokaine zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowansj i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistosé utozenia uwaza sie za dostateczna,
[esli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane.
6.4. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechrego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkedzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez naloZerie lub naszycie fat z zaldadem).
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- wyrbwnanie podioza i usunigcie z niego przedmiotow mogqcych uszkadza¢ geosyntetyki,
- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich ukladania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukiadania,

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikagji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnignia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, oraz umocnienie i geosyntetykami obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materialow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie ferenu,
- przeprowadzenie badat | pomiarow wymaganych w specyfikacjt technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4, PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowioknina. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyrobs powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-$-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

10.2. Inne materialy
14. 14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. 15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuisje asfaltowe EmA-99. informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D - 06.03.01 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze Scinaniem i uzupeinianiem poboczy
gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa betonowego 0/31,5.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$6 korony drogi przeznaczoia do chwilowego zatrzymania ‘sie pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do br(’nego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
Do wykonania poboczy nalezy zastosowa¢ mieszanke betonowego kruszywa z recyklingu o uziarnieniu 0/31,5.
Mieszanka kruszyw powinna wykazywac jednakowe wiasciwosci, by¢ jednorodna i charakteryzowac sig réwnomiernag wilgotnoscia,
3. SPRZET .
3.1. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w ninigjszej SST powinien wykazac sie mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ladowarek czolowych,
- walcow,

plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wode.
4. TRANSPORT
*~ Transport materialow

‘wykonywaniu rob6t okresionych w niniejszej SST, mozna mrzystac z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uzupenianie poboczy
Po wykonaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni, nalezy uzupehi¢ pobocze gruntowe na szerokosci 0,5m z nadaniem 6% spadku poprzecznego.
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupeinienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wﬂgotnosc: optymalnej, a nastepnie utozyé w nim
warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanki kruszywa betonowego z recyklingu o uziamieniu 0/31,5.
Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzic od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia
powinna byé rowna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac $ladéw po przejéciu walcow lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wediug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosic co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wediug normainej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot
QOgoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw po zakoficzeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupelmanych poboczy

Lp. ' Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 50 m

3 Rowno$¢ poprzeczna

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy
“~adki poprzeczne pobaczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancia + 1%.
2. Réwnos¢ poboczy
Nierowno$ci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 {2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT )
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest m? {metr szescienny) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg prolek owq SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- rozlozenie materiatu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.
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D - 06.04.01 ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem rowow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna {ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu realizacji robot na przedmiotowym zadaniu.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace ropot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5,

2. MATERIALY :

Materialy nie wystepuja,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazag sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

* koparek podsiebiermnych,

* urzadzefi kontrolno-pomiarowych,

* zageszczarek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé: :odano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztaicie:

*

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i

nizszej krawedzi gornej rowu;

trojkatnym - drio wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzne;j 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokosé

0d 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

oplywowym - dno wyokraglone lukiem kotowym o promieniu 2.0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie

skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gomej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gleboko$é co najmniej 0,50 m. Row ten

powinien by¢ oddalony co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dia rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokosé minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy

tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m. ;

a)

b)

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasty - 2,0%,

- darning - 3,0%,

-faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

. Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowac w miejscu

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spostb zniszczenia pozostalosvilf p0 usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustalenia.ni SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ‘
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwosc oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczeadlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek poduzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokost rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna100m
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6.2.1. Spadki podiuzne rowu
Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokose rowu
Szerokos$¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa z tolerancjg + 5 cm,
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robét,
0czyszCzenie rowu,
poglebianie i profilowanie rowu,
Sciecie frawy i krizakow,
odwiezienie urobku,
roboty wykenczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
IRZEPISY ZWIAZANE
10:1. Normy
1. PN-S8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

* ¥ ® % ¥ % * *
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacia zieleni
drogowej w trakcie realizacji robot budowlanych zwigzanych z realizacja powyZszego zadania.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot dotyczacych wiw zadania.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie paskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy rozwdj.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zjodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normarri i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4. N
1.5. Ogé6ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

*  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

*

chemicznie.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakiadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonari: robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

% ¥ *

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona

*  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

*  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce
na ziemig urodzajng {ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

*  przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad terenem,

*  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

*  ziemia urodzajna powinna byé rozécielona rowng warstwa, i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

*  przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gtadkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabic,

*  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

*  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzeénia,

*  na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

*  naskarpach nasiona traw wysiewane s w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduie inaczej,

*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami fub watem kolczatka,

*

Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac walu gtadkiego,
Nasiona traw najcze$ciej wystepujg w posteci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna
*  mie .
oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow .
Najwaznigjszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie: :
pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okolo 10 cm,

¥

*
*

cm
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika),
cigcla, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

po wysiewie nasion ziemia powinna byé watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dia podsiakania wody.

nastepne koszenia powinny sig odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywat czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestost koszenia i wysokose

chwasty trwafe w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza ostroznosciq i

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 arw ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢

skfadniki wymagane w poszczegoinych porach roku:
*  wiosng, frawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
*  od polowy lata nalezy ograniczy¢: azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
*  ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST 13:M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ifosci rozrzuconego kompostu,
prawidiowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacii projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
*  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,fysin”),
*  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
*  m2(metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i 162),
8. ODBIOR ROBOT
Ogbine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Rohoty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
incji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
. ~ODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowu ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
*  zakladanie trawnikow,
*  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawoz‘enle, odchwaszczanie.

*OF X ¥ X X ¥ X K X K

*

10. przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R67022 Materiat szkdlkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R67023 Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D -10.03.01b NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH
PELNYCH PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa nawierzchni z
prefabrykowanych petnych zelbetowych plyt wi elkowymlarowych
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacia techniczna SST jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na przedmiotowym zadaniu.
1.3. Zakres robot objetych SST :
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych Zelbetowych piyt
peinych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa plyta pelna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej piyty (bez otworéw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej
element taki niekiedy nazywano plyta MON).
1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych zelbetowych plyt pelnych ~ nawierzchnia z piyt drogowych Zelbetowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdow.
1.4.3. Szczelina w nawierzchni - szczelina pomigdzy zelbetowymi plytami nawierzchniowymi, zwykle wypelniona piaskiem.
1.4.4. System pasowy ukfadania ptyt - ulozenie dwoch paséw pojedynczych plyt, umozliwiajacych poruszanie sig tylko po nlch kot samochodow (patrz rys. 2a, rys.
4a).
1.4.5. System platowy ukladania plyt — utozenie plyt na peinej szerokosci projektowanej jezdni (patrz rys. 2b i rys. 4b).
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowazujqcym: odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” {1 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogélne wymagania dotyczace robot podanf v SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow
QOgolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng,
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagii projektowej lub SST oraz z aprobat techniczng uprawnionej jednostki.
2.2.2. Rodzaje materiafow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych piyt, objetych niniejsza SST, sa;
- zelbetowe plyty peine,
- materiat na podsypke i do wypelnienia szczelin,
- ewentualne krawezniki,
- woda,
ew. inne materiaty.

2 2.3. Zelhetowe plyty petne
Prefabrykowane zelbetowe plyty petne posinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentagii projektowej, . 3,0 * 1,5 0,15 m.
Plyty musza by¢ podwdjnie zbrojone co zapewnia ich odpowiednig wytrzymalo$¢ — zgodnie z Rys. 1 zatacznika niniejszej specyfikacji.
Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakow, peknie¢, rys i wylupan. Dopuszczalne sg drobne wgtehienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.
Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spetnia¢ wymagania dia klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].
Krawedzie plyt powinny by proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci i szerokosci do 5 mm oraz
diugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej
nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni gorej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m diugosci piyty.
Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknieg, rys, wgtebien i wypukiosci.
Odchytka od wymiaréw nominainych powinna wynosic: diugosci + 3 mm, szerokosci £ 3 mm, grubosci £ 3 mm. Nasigkliwos¢ powinna wynosic < 6%, a stopien
mrozoodpomosci = F 150.
Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je ukladaé w stosach, powierzchnia jezdng zwrécong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do
wysokosci trzech palet.
2.2.4. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to na podsypke i do wypetniania szczelin mozna stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7]. )
Inne materialy, np. zuzel, pospdtke, mozna stosowac pod warunkiem akceptacii Inzyniera,
Skiadowanie materialu powinno sie odbywa¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materialu przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
2.2.5. Woda )
Nalezy stosowaé, przy zageszczaniu podsypki, kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiormnikéw otwartych oraz wode studzienna | wodociagowa.
Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, rostinnoscia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Inne materialy
W przypadku wystepowania w dokumentacji technicznej innych materiatow, najczesciej kraweznikow, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01b 4]
lub D-08.01.02a [5] i powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie moziiwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdt, jak:
- zurawie samochodowe lub samojezdne,
- walce ogumione,
-~ wibratory plytowe,
- ubijaki,
—  Zzbiorniki na wode,
- réwniarki, koparki, ew. spycharki,
- sprzet transportowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentagji projektowsj, SST; instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Plyty mozna ukladac¢ na drewnianych paletach w liczbie do siedmiu sztuk spigtych tasma
polipropylenowa zbrojong dodatkowo w migjscu styku tasmy z plyta podkiadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu. Zatadunku piyt na

samochdd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wozkow widtowych. W szczegéinych przypadkach plyty mozna tadowag recznie przy zastosowaniu pochylni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédline zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” {1} pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodny z dokumentacia projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obe;muja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
ulozenie nawierzchni z piyt,
roboty wykornczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazaf Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
—  zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do robot.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Przygotowanie podioza
Koryto pod nawierzchnie zaleca sig wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt nawierzchniowych. Wezesniejsze wykonanie koryta jest moziiwe
“odg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umoziiwig uzyskanie, po profilowaniu,
zaprojektowanych rzednych podioZa. Zaleca sie, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych | zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. )

Profilowanie podioza zaleca sig wykonaé rowniarka, Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, Po profilowaniu
podioza nalezy przystapic do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach | Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podiozu, przed polozeniem plyt nawierzchniowych, mozna ulozy¢ w zaleznosci od zalecert dokumentacii projektowej:
- 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
- 20~+25 cm warstwy odsaczajacej, na gruncie wysadzinowym,

- 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyrdwnawcze]. na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysckosciowych. Grubosé roztozonej warstwy
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé prOJektowanq

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapic do jej zageszczania, kiore nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwac
w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwe piaskowa nalezy zageszczaé plytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normainej proby Proctora. Wiltotnos¢ materiatu podczas zageszczania
nawinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10% jej wartosci.

Ulozenie nawierzchni z petnych zelbetowych plyt prefabrykowanych
u.0.1. Sposob ukladania piyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Rozrdznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia plyt:

- system pasowy, w kitorym plyty pokrywajg fylko cze$é pasa ruchu na nawierzchni, znajdujac sie w dwéch pasach szerokosci 0,7+1,0 m, poloZzonych w
odieglosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogly sie po nich porusza¢ kota pojazdow (przyktady na rys. 2a, rys. 4a);
- system platowy, w ktorym plyty uktada sig na catej szerokosci pasa ruchu (przyklady na rys. 2b, " rys. 4b).

Na fukach o promieniach wiekszych (np. >250 m) uk%ady plyt sq takie same jak na odcinkach prostych. Krzywizng utozonych plyt mozna uzyskac przez
rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej fuku.

Na fukach o matych promieniach (np. <250 m) nawie.czchnig mozna ulozy¢ w systemie ptatowym na calym odcinku tuku, uk%adajqc ja rzgdami ptyt
rownolegtych do jednej ze stycznych odcinka prostego (rys. 6). Ssroko$¢ pelnej nawierzchni na tuku nalezy dostosowac o jego promienia i diugosci pojazdow, ktore
beda jezdzily po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wowczas mozna je wykonac z plyt nawuerzchmowych ukiadajac je
rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu, wedhug schematu przedstawionego na rys. 7. Na odcinku wiazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym
uktadania plyt nalezy wypelni¢ nawierzchnig calg szeroko$¢ pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Ukiadanie nawierzchni z ptyt Zelbetowych peinych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie odsaczajacej, moze odbywac sie
bezposrednio ze $rodkow transportowych lub z migjsca sktadowania, zwykle z pomoca, zurawi samochodowych fub samojezdnych. Do podnoszenia plyt zurawiem
moga shuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowat tez reczne uktadanie plyt o mnigjszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka transportowego, po ktorej plyty zsuwane sg
bezposrednio na miejsce ulozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy ukladac tak, aby catg swoja powierzchnia przylegaly do podioza (podsypki, warstwy odsaczajacej). Powierzchnie plyt nie powinny
wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych sasiadujacych plyt, to poszczegdine plyty mozna taczyt ze
s0bg od czota stalowymi pretami o érednicy okoto 14 mm i diugosci okofo 30 cm widadanymi do przygotowanych w tym celu otwordw w plytach.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje obramowanie nawierzchni krawgznikiem, to nalezy wykonac je wediug wymagan SST D-08.01.01b 4] lub
D-08.01.02a [5].

Szerokos¢ szczelin migdzy plytami nie powinna byL wieksza od 10 mm. W celu zachowania rownej szerokosci szczelin, mozna stosowac
miedzydystansowe wkiadki miedzyplytowe.

e
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Po ulozeniu nawierzchni, szczeliny wypelnia sie przez zamulenie piaskiem na pelng grubes¢ piyt. Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypelnienia szczelin
zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0, f‘) mm. Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiry, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe pow»nny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa i SST. Do robdt wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odiworzenie przeszkdd czasowo usunigfych,

—  oczyszezenie terenu robot z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot rodlinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Qgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohoét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiats znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikt zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
-~ ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okresione przez Inzyniera,
-  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystk|e dokumenty oraz wyn|k| badan Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robot Czestotliwose Wartosci dopuszczalne
o badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg p}ftu 5‘i _
dokumentacja projektowa dokumentacii projektowej
2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
3 | UtoZenie podsypki i ew. ulozenie warstwy edsaczajace] Biezaco Wao pktu 5.5
4 | Wykonanie nawierzchni Biezaco Wqg pktu 5.6
5 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena cigata Wag pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu rohot

Wykonana nawierzchnia z plyt p:afabrykowanych powinna spefnia¢ nastepujace wymagania:
- 0$ nawierzchni w planie nie powinna hy< przesunigta w stosunku do osi projektowanej wigcej niz + 10 cm,
- szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sig rozni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 ¢cm,
- nierownosci podiuzne nawierzchni, mierzone fatg 4-metrowa, nie powinny przekraczaé 1 cm,
—  pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa z tolerancjg + 0,5%,
roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i-2cm.
7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych, np. ustawienia kraweznika, sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkcie 5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulf}gajqcych zakryciu podlegaja:
—  uloZenie podsypki,
— ew. ufozenie warstwy odsqczajqcej

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej SST
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
- rozZioZenie i zaggszczenie podsypki piaskowej,
~  wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykewanych wedtug wymagar dokumentacii projekiowej, SST i specyfikacii technicznej,
—  oczyszczenie terenu robot z odpaddw i usuniecie ich poza plac budowy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wiyr: aganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzehni z plyt nie obejmuje robdt pomocniczych, np. ustawienia kraweznikow, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuie:

— roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
10.2. Normy '
6. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przej$ciowym mozna stosowac PN-B-06250:1998 Beton zwykly)
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzawych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym moznra
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Czg5¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkeja i zgodnosé

RYSUNKI

Rys. 1. Plyta Zelbetowa petna
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Rys. 2. Przyktadowy przekroj poprzeczny nawierzchni z piyt
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Rys. 6. Schemat ulozenia plyt w systemie pasowym na fuku o relym promieniu
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Rys. 3. Schemat utoZenia plyt na mijance przy drodze jednopasowej
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