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2 czESC OGOLNA
2.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instala-
cyjnych elektrycznych zwigzanych z przebudowa biblioteki w budynku dydaktyczno-naukowym Akademii Wy-
chowania Fizycznego zlokalizowanym przy ul. Adama Mickiewicza 96a we Wroctawiu.

2.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu i realizacji ro-
bot wymienionych w pkt. 2.1.

2.3 Zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu realiza-
cje robdt elektrycznych zwigzanych z przebudowa biblioteki w budynku dydaktyczno-naukowym Akademii
Wychowania Fizycznego zlokalizowanego przy ul. Adama Mickiewicza 96a we Wroctawiu.

Zakres robot obejmuje:

— budowe tras kablowych (zgodnie z ustaleniami miedzybranzowymi szczegdlnie projekt LAN);
— budowe instalacji gniazd wtykowych sciennych i podtogowych;

— budowe instalacji oswietleniowej;

— dostawe i montaz rozdzielnicy Sciennej wraz z aparaturg;

—  prace wykonczeniowe;

—  pomiary powykonawcze.

2.4 0Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projekto-
wa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
muszg by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych ro-
dzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
spetnienia parametrow technicznych i funkcjonalnych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

2.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s3 zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w przypadku ich braku z nor-
mami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej
pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i
instrukcji. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych, norm budowlanych i branzo-
wych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2.6 Prowadzenie robét

Prowadzenie robét w budynku dydaktyczno-naukowym Akademii Wychowania Fizycznego zlokalizowanego
przy ul. Adama Mickiewicza 96a we Wroctawiu, wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
nadzorujacymi dany obiekt.

2.7 0Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robdt instalacyjnych, wykonawca powinien zapoznaé sie z budynkiem dydaktyczno-
naukowym Akademii Wychowania Fizycznego zlokalizowanym przy ul. Adama Mickiewicza 96a we Wroctawiu.



2.8 Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna byé dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmo-
nogram robét instalacji elektrycznej oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami branzo-

wymi.

2.9 MATERIALY

Parametry techniczne materiatow i wyrobdw majg by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i po-
winny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm parnstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instala-
cji okablowania strukturalnego.

2.10 Materiaty podstawowe — zgodnie z dokumentacja projektowa

Przewody:

przewody NHXMH-J 3x2,5 mm?2;

przewody NHXMH-J 4x1,5 mm2;

przewody NHXMH-J 5x4 mm2;

przewdd LgY 1x10mm2;

przewdd LgY 1x2,5mm2;

przewdd LgY 1x6mm?2;

Aparatura:

roztacznik izolacyjny FR 301 40A;

wytacznik nadprgdowy 1P B 10A 6kA AC;

wytacznik nadprgdowy CLS6-B16;

wytgcznik réznicowopradowy 2P 25A 0,03A typ A CFI6 25/2/003-A;

ochronnik przeciw przepieciowy V20-4-280 CZTEROBIEGUNOWY 280V 1P20;

ochronnik przeciw przepieciowyVF230-AC/DC 20A, Klasa D;

lampka kontrolna pojedyncza, Z-EL/G230;

rozdzielnica modutowa wraz materiatami montazowymi;

szyna wyréwnawcza DEHN MINI;

listwa przeciwprzepieciowa ACAR, 4 gniazda, 2 USB;

wktadka bezpiecznikowa 25A gG';

Oprawy o$wietleniowe:

typ Al - oprawa o$wietleniowa na zrédta LED, P20, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien po przej-
Sciu przez zespot optyczny =4000Im, pobdr mocy 36W, klasa energetyczna A++, montaz: do wbudowa-
nia w strop podwieszony modutowy typu 600x600mm, obudowa o wym. 595x595x46mm wykonana z
blachy stalowej lakierowanej proszkowo (stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL 9003, opty-
ka zintegrowana z obudowa, odbtysnik paraboliczny z wysokopolerowanego aluminium (99,99%) klasy
A+, raster wykonany z foremnych komaérek z polerowanego aluminium nie wywotujgcego efektu mie-
nienia sie barw, rozsyt symetryczny szeroki, niska luminancja (<200cd przy 65°), boczne odbtysniki pa-
raboliczne z blachy stalowej lakierowanej proszkowo na RAL 9003, uktad zasilajacy: inteligentny zasi-
lacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia $wiatfa; oprawa wyposazona
w zintegrowany sensor, dostosowujgcy strumien Swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci Swiatta natu-
ralnego, powodujgcy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci
oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar swiatta; oprawa sterowana bezprzewodowo
poprzez jednostke centralng, pozwalajgcg na: regulacje strumienia Swietlnego oprawy, wyzwalanie
wczesniej zaprogramowanych funkcji, odbiér informacji o stanie oprawy, sprawdzanie aktualnego i
sumarycznego poboru mocy, temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 65000h, zywotnos¢: 70000h
(L80B20), stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, EN62471;

typ Al. AW - oprawa oswietleniowa na Zrédta LED, IP20, IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien po
przejsciu przez zespdt optyczny =4000Im, pobdér mocy 36W, klasa energetyczna A++, montaz: do wbu-
dowania w strop podwieszony modutowy typu 600x600mm, obudowa o wym. 595x595x46mm wyko-



nana z blachy stalowej lakierowane] proszkowo (stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL 9003,
optyka zintegrowana z obudowa, odbtysnik paraboliczny z wysokopolerowanego aluminium (99,99%)
klasy A+, raster wykonany z foremnych komérek z polerowanego aluminium nie wywotujgcego efektu
mienienia sie barw, rozsyt symetryczny szeroki, niska luminancja (<200cd przy 65°), boczne odbtysniki
paraboliczne z blachy stalowej lakierowanej proszkowo na RAL 9003, uktad zasilajgcy: inteligentny zasi-
lacz LED z wyjsciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta; oprawa wyposazona
w zintegrowany sensor, dostosowujacy strumien Swietlny oprawy w zaleznosci od ilosci swiatta natu-
ralnego, powodujgcy wzrost dodatkowej oszczednosci energii do 30% oraz zwiekszenie zywotnosci
oprawy do 40% a takze wykrywajacy ruch poprzez pomiar Swiatfa; oprawa sterowana bezprzewodowo
poprzez jednostke centralng, pozwalajaca na: regulacje strumienia Swietlnego oprawy, wyzwalanie
wczesniej zaprogramowanych funkcji, odbiér informacji o stanie oprawy, sprawdzanie aktualnego i
sumarycznego poboru mocy, temperatura pracy: -20°C + +40°C, MTBF: 65000h, zywotnos¢: 70000h
(L80B20), stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, EN62471, wyposazona w niezalezng oprawe awaryjng LED dwuzadaniowa z mozliwoscig
wyboru trybu pracy, montowanga w oprawie oswietlenia podstawowego na ptyte montazowa, 1P40 -
modut diodowy z soczewka, IP20 - uktad zasilajgcy, z systemem autotest wykonujgcym test funkcjo-
nalny co 28 dni i autonomiczny co 6 miesiecy, akumulator LTO 7,2V 1,0Ah z czasem tadowania 12h i
regulowanym czasem autonomii 1/3/8h, zywotnoscig 10 lat i iloscig cykli tadowania/roztadowania
rowng 7000, wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub
Zrédta $wiatta, praca bez btedéw), pobdr mocy maks. 2W, strumieniu min. 281/258Im oraz T=5700K,
przystosowana do naktadania soczewek: o rozsyle korytarzowym, waskim oraz szerokim, obudowa
wykonana z poliweglanu RAL 9010, poliamidu i aluminium, przefaczanie w tryb awaryjny <300msek,
temperatura pracy: -20°C + +50°C; swiadectwo CNBOP, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-
2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222;

typ EW1 - oprawa ewakuacyjna LED, nascienna, jednostronna, z piktogramem, 1P40, dwuzadaniowa, z
funkcja autotest wykonujgcg test funkcjonalny co 28 dni i autonomiczny co 6 miesiecy, wyposazona w
akumulator NiCd 7,2V 0,75Ah z czasem fadowania 12h i autonomi 1h, wielokolorowa dioda LED sygna-
lizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrodta $wiatta, praca bez btedéow), pobdr mocy
2,6W, obudowa wykonana z profilu aluminiowego z 16-toma diodami LED 0,1W, uchwyt z poliweglanu
w kolorze RAL 7035, ekran wykonany z przezroczystej metakrylowe] ptytki do przytwierdzania pikto-
gramow, widzialno$¢ 20m, swiadectwo CNBOP, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI-EN 1838, UNI 11222, DIN 4844-1;

jednostka centralna FM do sterowania radiowego oprawami;

nadajnik radiowy do sterowania radiowego oprawami;

Elementy uzupetniajace

korytko kablowe otwarte szer. 100, wys. 50mm;

ostona rurowa do kabli, karbowana, niebieska, dwuscienna z polietylenu HDPE, fi 110mm:;

taczniki instalacyjne przyciskowe - mechanizm, ramka+ klawisz pojedynczy, biate;

taczniki instalacyjne Swiecznikowe - mechanizm, ramka + klawisz podwajny, biate;

gniazda 10/16A/Z - mechanizm + ramka (podwdjna lub potrdjna), biate;

puszka podtogowa z dwoma gniazdami , do wykonczenia wyktadzing dywanowg;

puszki korncowe do $cian murowanych lub do $cian z ptyt gipsowych;

rury winidurowe karbowane dn 23;

tuleje ogniowe na przejscia Scienne.

2.11 odbiér materiatéw na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robodt, nalezy skontaktowad sie z dostawcg i wyjasnic¢ zaistniate watpliwosci, a materiaty
przed ich zabudowaniem poddac badaniom okreslonym przez dozdr techniczny ze strony producenta lub wy-
konawcy robét.



2.12 sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicz-
nych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materiatéw oraz wymagania w za-
kresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecer producenta w w/w zakresie.

3  SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania struk-
turalnego powinny odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci, wytrzymatosci oraz bezpie-
czenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przezna-
czeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na bu-
dowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4 SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, ele-
mentéw, konstrukcji urzagdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego nale-
2y przestrzegac zalecen wytwodrcéw. Nalezy zastosowad sie do zalecern producenta. Zaleca sie dostarczenie
wszystkich elementdéw i urzadzen (okablowanie strukturalne) bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT INSTALACYJNYCH

5.1 Prefabrykacja i montaz rozdzielnicy projektowanej Ruiblioteka

5.1.1 Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasila-
nia i odptywoéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia.

W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumen-
tacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspek-
torem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ moco-
wania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykaciji, sta-
nowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaga-
nych cech obudowy. Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélnodostepnych musi spet-
nia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.



Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami
napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade jednorodnosci
w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej po-
wierzchni.

Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w Il
klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa roz-
dzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposdb trwaty.

5.1.2 Montaz rozdzielnicy elektrycznej
Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wierce-
nie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdéw wraz z zabeto-
nowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu B przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé, aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami.

5.2 Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej,
— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie pokryw kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie rzeczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, skrub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wiesza-
kéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw

—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury.

— ktadzenie rur nalezy wykonach za pomowca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),



— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (licowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

— wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla uta-
twienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST, uktadanie
(montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projek-
towej i specyfikacji technicznej ST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu prowa-
dzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mnoga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST lub normami
(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wy-
tycznych),

—roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz pokryw kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3 Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Elementy te nalezy montowa¢ w koncowej fazie roboét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na
Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Zrédta $wiatta i
zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnié¢ rGwnomierne
obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w
Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i
gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszcze-
nia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem prze-
strzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny biedacy zyta przewodu wie-
lozytowego powinien miech izolacje bedgca kombinacja barwy zielonej i z6ttej. Typy opraw, trasy przewodow
oraz sposoéb ich prowadzenia wykonach zgodnie z planami Instalacji i schematami.

5.4 Przejécia przez ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujagce wymagania:

wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznej przez sciany i stropy itp. muszg byé chronione
przed uszkodzeniami;

—  przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych;

— obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do wy-
sokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z two-
rzyw sztucznych, korytka blaszane itp..
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5.5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Odbioér ma sie odby¢ na nastepujacych ptaszczyznach:

— weryfikacja struktury systemu okablowania;

— weryfikacja wyposazenia rozdzielnicy projektowanej;

—  weryfikacja doboru komponentow;

—  weryfikacja sprawnosci opraw oswietleniowych i zataczania oswietlenia awaryjnego;

—  weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykonach sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin cze$ciowych i koricowych polega-
jacych na kontroli:

—zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu
i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych pro-
tokotem przez wykonawcze montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolacji.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wysta-
pienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na jakosci funk-
cjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosci potrgcen za obnizong jakosci. Prace wykonczeniowe

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujace ele-
menty:

— podstawa opracowania;

— informacje o Inwestorze, Inwestorze Zastepczym, Generalnym Wykonawcy, Wykonawcy rozpatrywa-
nej instalacji;

— opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;

— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa ele-
mentu / llo$¢;

— schemat potaczen elementéw instalacji;

—  podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji;

—  opis aparatury oraz opis elementéw peryferyjnych na wykonanej instalacji;

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z rzeczywisto-

scia.

6 OBMIAR ROBOT

Obmiar roboét polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych
materiatéw. Obmiar robdét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt pomiedzy Wykonawcg, a Inspekto-
rem Nadzoru. Jednostkg obmiarowa dla przewoddw jest 1 m. Jednostka obmiarowa dla osprzetu i urzadzen jest
1 sztuka (lub 1 komplet). Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu.

9



Sporzadzony obmiar robdt Wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robdt nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych
rozbieznosci w ilosci robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
— odbiorowi czesciowemu;

— odbiorowi wstepnemu;

— odbiorowi korncowemu.

6.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych ro-
bot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inwe-
stor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpi-
sem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby, w konfrontacji z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

6.2 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot do-
konuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje Inwestor.

6.3 Odbiér wstepny robét

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wyko-
nawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Od-
biér wstepny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakornczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows i specyfikacjami tech-
nicznymi.

W toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw ro-
bot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét popraw-
kowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robét uzupetniajacych lub robét
wykoriczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

6.4 Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokdét odbioru wstepnego ro-
bot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego Wykonawca jest zobowig-
zany przygotowac nastepujace dokumenty:
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— dokumentacje projektowa podstawowg (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu;
— specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne);
— ustalenia technologiczne;
— dokumenty zainstalowanego wyposazenia;
— dziennik budowy;
— os$wiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym;
— rejestry obmiaréw (oryginaty);
— wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi;
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi;
— opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi;
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen;
— instrukcje eksploatacyjne;
—  protokoty sprawdzen i odbioréw instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych wraz z
uktadami pomiarowymi;
W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda goto-
we do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstep-
nego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

6.5 o0Odbiér koncowy

Odbidr koncowy — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koficowy — pogwaran-
cyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbidr wstepny robét".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez terminu realizacji.

7 ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robdt okresla umowa.

8 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym, sg obowigzujgce normy
europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogolnych oraz specyficznych dla Srodowiska biurowego:

Normy:

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

11



PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczeristwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Odfaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji do-
mowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakoiczen zyt przewoddéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i po-
dobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).
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PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpiecze przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego za-
bezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réoznicowopradowe z wbudowanym zabez-
pieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przepro-
wadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napniecie do
750V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na nap-
niecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z P6z. Zmianami).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. Z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
bidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, Poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw Deklarowania zgod-
nosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wyma-
gan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych Oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumen-
tacji projektowej, a jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych
wymagan.

9 StEOWNIK
Okreslenia branzowe uzyte w dokumencie:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej; aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje:

- zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
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- pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem ele-
mentodw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systemdéw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
pofaczonych przewodoéw elektrycznych; w sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterow-
nicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na
jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng,
a w przypadku braku takiej z Polska Normg wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg technicz-
na.
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