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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s§ wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robot drogowych zwigzanych z przebudowa drogi gminnej Gérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina
Wasosz.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych w zwigzku z przebudowa
drogi gminnej Gérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzenn i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.
1.4.8. Nadzdér Inwestorski/Kierownik Projektu
Nadzér Inwestorski — osoba (lub zespét osdb) wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie
robét. Nadzér Inwestorski w  dalszej czesci niniejszej specyfikacji oraz we wszystkich powigzanych
specyfikacjach bedzie wystepowat pod nazwa Inzyniera.
Kierownik Projektu — osoba administrujgca kontraktem, wyznaczona przez zamawiajgcego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.



1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podifoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$é wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad sie z petnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na witasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
-Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”):

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wurzadzenia zabezpieczajagce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

-Roboty o charakterze inwestycyjnym:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

-utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
-lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
-$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
-zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
-mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.



Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrédet miejscowych wtaczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,



Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalefn w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ wuzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

-organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposdb zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

-system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

-wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegdtowsq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ sSrodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

-spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt,

-sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajag wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robo6t z dokumentacjg projektowq i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

-certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
a. Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

-date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

-przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréow
robét,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

-dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.

b. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

c. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

d. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach a - ¢ nastepujgce dokumenty:

-pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

-protokoty przekazania terenu budowy,

-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
-protokoty odbioru robét,

-protokoty z narad i ustalen,

-korespondencje na budowie.

e. Przechowywanie dokumentéw budowy

13



Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

WSszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
-odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-odbiorowi cze$ciowemu,
-odbiorowi ostatecznemu,
-odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
-dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

-opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
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-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

-geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robaét i sieci uzbrojenia terenu,

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe roboét beda obejmowac:

-robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
-optaty/dzierzawy terenu,

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
-tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
-usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktédw wysokoSciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnos$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia infrastruktury
podziemnej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu, w
zwigzku z przebudowg drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

W zakres robot wchodza:
-wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
-zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
-wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,
-przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
-wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
-pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
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Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny miec $rednice 0,15+ 0,20 m i dtugo$¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04
+0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
-teodolity lub tachimetry,
-niwelatory,
-dalmierze,
-tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
-ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
-zapoznac sie z zakresem opracowania,
-przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
-zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
-zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
-zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
-przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robédt.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
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wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopodw gtebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
-wytyczenie osi obiektu,
-wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

-akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

-dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

-dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy okresli czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,
zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowag obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre$leniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowsy).
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Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:
-sprawozdanie techniczne,
-wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
-kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
-kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
-kopie opisdw topograficznych,
-kopie szkicow polowych,
-nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
-inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
-wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wptyw na kolejne etapy robot,
-kontrole prowadzong przez Inzyniera,
-przestrzeganie ogodlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
-sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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-zakup i dostarczenie materiatow,
-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
-wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
-ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
-prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
-wykonanie mapy powykonawczej wraz z zdaniem jej do osrodka
9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©O© 00 NO U b
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowacd jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zwigzku z przebudowa drogi gminnej
Goérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakdw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowad pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie witadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
-dla drzew - sztuka,
-dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
-wywiezienie pni pocietych w watki dt. 1,00 m i przekazanie na stan gminy W3asosz
- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy wraz z przerobieniem gatezi na kore drzewna,
-zasypanie dotow,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajgcych w okresie
budowy drogi, w zwigzku z przebudowg drogi gminnej Gérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz i
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
-w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje
pozostawic po zakonczeniu budowy,
-na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
-z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia roboét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — goérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;j.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowg, gwozdzie,
wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalern dokumentacji
projektowej, jak:
mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
mury betonowe i ew. zelbetowe,
mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglaneiinne,
pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
srodki impregnujace,
wode.
Materiaty stosowane do tymczasowe] ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do

29



wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych mogg odpowiadaé wymaganiom ST D-05.03.233,
D-09.01.01.

Zaleca sie, aby:

elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robdt mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych w punkcie
2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
roboty wykornczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych , a sg

narazone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

-w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

-tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

-wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
-poruszania sie sprzetu mechanicznego,
-sktadowania materiatow budowlanych,

-zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegOlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika
do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w
formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane
jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod
warunkiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowad:
owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opieraé
sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wodga w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w zaleznosci
od warunkoéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakorczeniu drogowych robot
budowlanych, mogg podlegaé:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,
niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych
mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:
przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawié sSciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bagdz kamienie,
przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonaé Scianke oporowg o ksztatcie okragtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b),
przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemia
(patrz rys. 3),
przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemig ponad pierwotny poziom terenu,
przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),
przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed
zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5).

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.
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5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
-zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
-wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy
(zywy),
-zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
-posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
-zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej
zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
-wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
-zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
o srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajagc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscie o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
-wygtadzic¢ i uformowac powierzchnie rany,
-uformowac krawedz rany (ubytku),
-zabezpieczy¢ cata powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
-niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
-ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub ustalone przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowe]j ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
-obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
-zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
-ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
-badac zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowaq i ST,
-sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
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Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
-prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
-poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
-zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
-stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
-w zakresie roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Koszty zabezpieczenia drzew wliczone sg w koszty ogdlne Wykonawcy i nie podlegajg osobnej wycenie i
zaptacie.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
-roboty przygotowawcze, pomiarowe,
-pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
-dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu,
-uporzadkowanie terenu robaot.
9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow

5. D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)
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11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakoriczeniu robdt drogowych i
jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
na obszarze pasa robét drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
na terenie zaplecza budowy drogi,
w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.
Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczernstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowg,
opasujacy catosé wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang
deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia
drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszczy,
jako materiatéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.
Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposdb
bezposrednio chronigcy pien.

ZAtACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona
przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
teren projektowany bedzie obnizony lub podwyiszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposéb
pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w
terenie,
drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,
system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktdre przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych moga by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

w wykopach mogg nastgpic¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza
i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci
od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkédw nawodnienia. Drzewa z
gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa
z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa
rowniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet
przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste s3 mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w te warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie sie do nowych warunkdéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brytg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragtg studnie na
wysokos¢ nasypu. Odlegtosc od sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na

34



terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1,
a na wierzchu ukfada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 +
1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos¢ wiekszg od 1
m, wokot drzewa wykonuje sie Scianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru
lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna wykorzystaé jako
tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podrdznych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
a) stupki lub listwy

b) siatka druciana
i tkanina lub wiél

mieszaninz

I(ztorfem ik

a) przekrdj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wtasciwym wykopem
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Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

. SEEN .m:v -“ ~>:. i 7
a) pozostawiony Sciety s

3 = e
tozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego 0 0,2 +
0,4m

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi

Lekka ziemi

Gruby zwir ) 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m
Przekroj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C—zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H —fawka

Rzut z géry

-

.

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym

2,0m 2,0
Pomalowana deska + . Om . Stupek
Sktadowany — S
materiat H St
------ —— e | ¥

E e . e | 1 —
R == OF Phiy]

°' 15
bide g Lrdoditteltorpd s . A O ACA

(Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z desek lub zerdzi pokazano z lewej sposdb sktadowania materiatu, a z
prawej lokalizacje baraku budowy)
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robdt i wymaganej ich jakosSci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zwigzku z przebudowa
drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
-rowniarki,
-spycharki,
-fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
-noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
-fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robét (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposdb, ktdéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowaé w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
-zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
-zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowacd jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopow i nasypdw przy budowie drogi w zwigzku z przebudowa drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola
Wasoska, gmina Wasosz.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
-spycharki,
-réwniarki,
-zgarniarki,
-koparki,
-sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét —
mozna stosowacd reczne usuniecie ziemi urodzajnej.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng nalezy:
-przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
-przewozié transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacje terenu robét,

-przeprowadzic¢ szczegétowe wytyczenie roboét,

-usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
-ew. usungc¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w
ktorych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng
gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczyc
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
catej potowy pasa nie da sie usunac przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte.
Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten
sam sposOb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac ja na srodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a sSrodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j
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Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobié niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do
wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystac do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkto.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie sprzetu,
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
-oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
-przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
-sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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-roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZAtACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
11.1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drdg, majgcych
przygotowac teren do wykonania wykopdw i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:
pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac¢ osiadanie nasypu,

w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatu ziemnego,

jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajgcych,
zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

11.2. Charakterystyka ziemi urodzajne;j

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i
sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy
zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zaros$nietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdja¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot
przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potgczone to jest z utratg ziemi urodzajnej,
ktdra zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze
jest optacalne.

11.3. Sposdb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia
robot jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem
przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m
do 50 m2 ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢ eksploatacyjna
przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m2/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

11.4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocga spycharki z przesunieciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérka elementdow droég.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
warstw nawierzchni jezdni, podbudow, przepustow, chodnikéw, kraweznikdéw i obrzezy, zjazdéw do poses;ji i
znakow drogowych w zwigzku z przebudowg drogi gminnej Gérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrky elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
-spycharki,
-tadowarki,
-zurawie samochodowe,
-samochody ciezarowe,
-zrywarki,
-mtoty pneumatyczne,
-pity mechaniczne,
-frezarki nawierzchni,
-koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowag beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg jest:
-dla nawierzchni, przejazdu kolejowego i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
-dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
-dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
-rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- sfrezowanie nawierzchni - destrukt odwiezé w miejsce wskazane przez Zamawiajagcego na terenie gminy
Wasosz
-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiat nie nadajacy sie o wbudowania stanowi wtasnosé¢ Wykonawcy
-wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:
-odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajgcego, materiat nie nadajacy sie o wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy
-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbidrki chodnikéw:
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-reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiat nie nadajacy sie o wbudowania stanowi wtasnosé¢ Wykonawcy

-wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbioérki znakéw drogowych:

-demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

-odkopanie i wydobycie stupkdéw,

-zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiat nie nadajacy sie o wbudowania stanowi wtasnosé¢ Wykonawcy

-uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robdt i wymaganej ich jakosSci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w zwigzku z
przebudowaq drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz
i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, = Pd_
pds
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

7z PN-B-04481:1988 [2], stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:
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de6o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. WskazZnik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E
Iy = =2
E,
gdzie:
El - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-5-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205:1998 [4].
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzajgruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospdtka gliniasta zwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina zwiezta,
piasek sredni zwir gliniasty glina pylasta
piasek drobny pospotka gliniasta zwiezta
zuzel it,
nierozpadowy it piaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
-odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
-sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
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Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 50 m

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
7 | Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200 m?
warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cmlub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szesScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. Odbidr robot
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég w zwigzku z przebudowgq drogi gminnej Gérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina
Wasosz i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogélne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$é w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniaé wymagania,

dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych
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Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g’febokqsa o'd ?O do 50 cm od 1,00 1,00 0,07
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
-sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
-zapewnienie statecznosci skarp,
-odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
-dokfadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szesScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
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-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, -
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

-zageszczenie powierzchni wykopu,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

-rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypdw w zwigzku z przebudowg drogi gminnej Gorka

Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
ux15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow.  <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowe;j
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospdtkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnee>10

W wykopach i
miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla rdéinych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagio
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przejsé | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n *xk [m] n kx* [m] n ¥k

Walce statyczne 0,1d00,2 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 0,2do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
g’fadkie *E 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki 0,2do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 03 04
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0do uderzen 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajq sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce sSrednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokosc¢ na jaka nalezy ocenié przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla poditoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosé Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku K10 <10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 X 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
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Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonacd z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera:

a. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie
z charakterystyka podang w tablicy 1).

b. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 d85>D15>4d15

gdzie:

d85 i d15 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c. Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petnié¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczego6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéow spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5
i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

-wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
-wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.

62



5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

-wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

-wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

-obliczeniach statecznosci nasypu,

-obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

-uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rdznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

-w gruntach niespoistych 2%
-w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

63



Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a. dla zwirdéw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b. dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
c. dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z
tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdélne wykonania odktadéw
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Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

-stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

-s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

-ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéow oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

-odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtosé podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

-nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

-nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych;

-przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej;

-przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu;

-na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzenn srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien byc¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

-zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej,
-zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

-odwodnienia,

-zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakornczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

-badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

-badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
-badania zageszczenia nasypu,

-pomiary ksztattu nasypu,

-odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

-zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

-wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

-wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
-granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

-kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493:1960,

-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

-prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kazdej warstwy,

-grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

-nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

-przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
-jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

-prawidtowosci wykonania skarp,
-szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

-prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
-odpowiednie wbudowanie gruntu,
-wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robot,
-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
-zageszczenie gruntu,
-profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
-wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
-rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
-odwodnienie terenu robat,
-wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w zwigzku z przebudowg drogi gminnej Gorka
Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢é sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréow
1 Szerokos$¢ koryta razna 50 m
2 Rownos¢ podtuzna col0m
3 ROwnos¢ poprzeczna razna 50 m
4 Spadki poprzeczne *) razna 50 m

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢é stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,
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-zageszczenie,
-utrzymanie koryta lub podtoza,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.03.01

W niniejszej SST obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej OST D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”

GDDP W-wa 1998 rok oraz w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja 1999 roku), z nastgpujacymi
uzupetnieniami:

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zwiazanych

z przebudowg drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska,
gmina Wasosz w zakresie okreslonym na planie sytuacyjnym.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni przy wykonaniu

przebudowy drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz
w zakresie okre§lonym na planie sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nicasfaltowe;j:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inwestora.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,3 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Zgodnie z dokumentacja projektowa przyjmuje si¢ skropienie warstw konstrukcyjnych w ilosci 0,5 kg/1
2

m?.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i

zaakceptowane przez Inwestora.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokoéci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych

izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowsa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia

penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
p- 0dzd) fepiszez wladciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— dostarczenie lepiszcza i napeienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoscia

Zakres robot wg pkt. 9.2 1 w ilosci:
- wg przedmiaru robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty wuplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
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5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE
D-04.04.02

W niniejszej SST obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowana mechanicznie” GDDP W-wa 1998 rok oraz w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14 maja
1999 roku), z nastgpujacymi uzupetnieniami:

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki mineralnej o
uziarnieniu ciggtym 0/31,5 uzyskanej z przekruszenia skal naturalnych zwigzanych z przebudowg drogi gminnej
Goérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi gminnej Gérka Wasoska - Gola Wasoska,
gmina Wasosz w zakresie okreslonym na planie sytuacyjnym.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanej mechanicznie zwigzanych z wykonaniem

przebudowy drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz
w zakresie okreslonym na planie sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowana mechanicznie - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca
si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych z mieszanki o uziarnieniu ciaglym 0/31,5 o grubosci projektowanej
Tacznie 20 cm .

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego uzyskanego ze skaly o pochodzeniu
naturalnym.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku .

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 kruszywa famane, podbudowa zasadnicza..

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza [ nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od2 od2 od 2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 [ do10 | dol12 [ do10 [ dol2 -15 3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiceej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]

. ggfﬁ;ﬁiiﬁ;ﬁgﬁoiﬁ& 0d30 | 0d30 |o0d30 | od30 | | BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgéciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

77



8 Mrozoodpornos$é, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i Zela- 37 [10]
zawy '{a('cizme, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39[11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 P N'zB;Eg;M

nie wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D5
dys

<5 (1)

w ktorym:
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D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstweg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 12 2)
Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica porow geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢é mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej

warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy
wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszcezeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszcezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
.. . Maksymalna
Mmgnalna !1czbg powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan bjd.al; na dlilenng podbudowy przy-
ziakce roboczej | adaiaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 proébek na 10000 m?
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 7Cc) partil X W
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1 £ 2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rowmosépodtoma oy gy Pampa o o
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m2
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierowno$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [11].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm

dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £+ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

- Srednia musi wynosi¢ warto$é projektowang

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zagegszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
Wit niie Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |  od drgiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zaggeszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

E2/E1<2,2
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 c¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z zatwierdzong recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Tlo$¢ jednostek obmiarowych wynosi:

Wg przedmiaru robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.
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D-04.05.01A PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robdt i wymaganej ich jakosSci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkdw oraz domieszek w zwigzku z przebudowa drogi gminnej Gorka
Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takie z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
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ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m -procent masy,

NR -brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM -mieszanka zwigzana cementem,

CBR -kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D -gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D -stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
-kruszywo,
-cement,
-woda zarobowa,
-ew. dodatki,
-ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a)kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)kruszywo z recyklingu,
c)potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

85



Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podifoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

kawatkowym

p.19.1

L Metoda
Wtadciwosc badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa
wg PN-EN podtoza ulepszonego i podbudowy
13242 podbudowy pomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. Kat. FISO (tj. wsk.
warunki wskaznika ptaskosci 933-3%) ptaskosci > 50) ptaskosci < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Kat. SIS0 (tj. wsk.
wartosci wskaznika ksztattu 933-4%) ksztattu >55) ksztattu < 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
powierzchniach przekruszonych lub 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartosé pytow**) w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc¢ pytow**) w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$é na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Kat. LA50 (tj. wsp. Los
grubego 1097-2 Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odpornos$¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2 (tj. zawartosé
1744-1 siarczanéw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
(tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj.
zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ wigzania i PN-EN 6.4.1 Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych 1744-1
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
roz. 19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu

kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W242, to roz. 7 2% masy)

nalezy zbadac jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj.
mm (Badanie wykonywane tylko w przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa zamrazanie-rozmrazanie < rozmrazanie < 4%)
przekracza WA242) 4% masy), skaty osadowe:
kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25%**)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Pkt C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaftu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika ptaskosci

**) tqgczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
-w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),
-luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
-wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
-przewozne zbiorniki na wode,
-uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
-walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
-zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-projektowanie mieszanki,
-odcinek prébny,
-wbudowanie mieszanki,
-roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacje robat,
-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
-usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
-wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
-zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
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tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedy stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatosc na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/Da=2,0 | H/Da = 1,0b

1 brak wymagan Cco

2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujagcym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

89



100

q
i, 140 /

80 80 /
70 /

o
x

60 /
57
50 50 / P

40 45

40

30
20 // Aﬁ

I
V //B

10 i
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

100 . | ?ﬁa
90 8

przechodzi przez sito, % m/m

81 /f
80 5

70 /

.4
0
6 54/ 59
50
ssy” /e

40 7
N s/ ),

przechodzi przez sito, % m/m

20 e P

L e 3
11 17
10 l'//"(

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

90



100
90
80
70
60
50
40

30

przechodzi przez sito, % mim

20

10

Rys. 3. Krzywe gran

100
80
80
70
60
50
40

30

przechodzi przez sito, % m/m

20

10

100

58 r"'7'1o

7

Sy

59

4

32

.

ﬁ/

s

L~

9

1.V

Al

13

iczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

100

W1 oo

81

W7

P

12

I

Rys. 4. Krzy‘we graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

91

b=




100 100 10#

:: // 8 J{ss.
70 /75 /
) / /

/ /
50 /

40
/
30 /

| /2%
20 '(15/ /

10 H—— e 1F.1

Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

przechodzi przez sito, % m/m

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartosc¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41. Wytrzymatosé na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
witasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci

z=0
na $ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnaciji.
Wskaznik mrozoodpornosci:

_R”
R

c
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu préobki w
temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdbkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania rdéznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosc
z—0

wytrzymatosci na $ciskanie R, , Rc nalezy przyja¢ Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z
doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem .

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podfoza ulepszonego

Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system 1) — klasa klasa C1,5/2,0
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. WHhasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C5/6
(system 1) — klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (nie (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
wg tablicy 2 wiecej niz 4,0 6,0 MPa) 10,0 MPa)
MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6.
zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KRLI-KR2 | KR3—-KR4 | KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na sciskanie*) klasa C 3/4 klasa C5/6 klasa C 8/10

(system 1) — klasa wytrzymatosci Rc | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Warunki przystgpienia do robdt i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalern podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$é 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préoby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja
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spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie
je wykonac¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne
ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie Rc powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajgcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

-skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

-przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

-przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

-przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

-innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

-uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

-usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
-ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1lraz . .
rob6t z dokumentacjg projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 WHtasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008
watpliwego
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zrédta
5 Wiagciwosci cementu Dla kazdej PN-EN 197-1
partii
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. P . Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat1cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 Prob!q PN-EN 13286-41
dziennie
- Na zl i
11 Oznaczenie mrozoodpornosci @ Z eFenle p.5.4
Inzyniera
12 Wykonanie robdt wykorczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki,
-ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
-pielegnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
-uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
-roboty wykonczeniowe,
-odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
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1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 934-2

11. PN-EN 1008

12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50
23. PN-EN 14227-1
24, PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocga wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:

Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czes$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZAtACZNIKI
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”, opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest normg klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 zakres wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymatosci na S$ciskanie,
charakteryzujgce dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdoch normach:

PN-EN 14227-1, dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

PN-EN 14227-10, dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w poditozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej
warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone podtfoze
podtfoze gruntowe
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Rys. 7. Schemat technologiczny“ wytwarzania mieszanki kruszywiai Zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu ciggtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA dla KR1 -2
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1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w
zwiazku z przebudowga drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu_warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC11W 50/70, grubosci do 4 cm, zlokalizowanej na drogach gminnych, wjazdach awaryjnych i
drogach wewngtrznych o nawierzchni bitumicznej- KR1-2, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.  Podloie pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.8.  Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.9.  Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Okreslenia podane w niniejszej STWIiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami
i okre$leniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczego6lne rodzaje materialow powinny pochodzié ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy

dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowang recepte.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa

mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

W tablicach 1, 2 i 2a podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego

stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Tablica 1

Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz:

kat. Gc 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: kat. G 20175
Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzZsza niz: kat. f»
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie kat. Fl3s

WyZsza niz:

lub kat. SIss

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

kat. CbeklLarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA3s

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

kat. WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

kat. F>

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

kat. SBrLa

Sktfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

kat. mrec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzZsza niz:

kat. Vis

Tablica 2
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do

Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. GrcNR
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Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz:

kat. fio

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzZsza niz:

kat. MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kat. Ecs Deklarowana (maksymalnie 50%
kruszywa drobnego nietamanego)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

‘W A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

kat. mrpec0,1

Tablica 2a Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

ciaglym uziarnieniu do D<8mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruchu

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzZsza niz: kat. MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kat. Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

kat. mrpec0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcj¢

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypehiacz
Jako wypehiacz nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”.
W tablicy 3 podano wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy wiazacej.

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci wypelniacza

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MByr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-
4, wymagana kategoria:

kat. Vas/as

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

kat. Args 8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz:

kat. WSho

Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 kategoria
nie nizsza niz:

kat. CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

kat. K aDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

kat. BN Deklarowana

2.23. Asfalt

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2004.
Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2004
¢ p . Wiasciwosci . 50/70 . Metoda badan

103




. . Penetracjaw 25 C, 0,1 mm . 50-70 ° PN-EN 1426

. . Temperatura migknienia, °C . 46 — 54 ° PN-EN 1427
. . Odpornos¢ na starzenie w 163°C .
. . Pozostala penetracja % . >50
R . Wzrost temperatury migknienia R <9 . PN-EN 12607-1
oC =
. Zmiana masy @ (wartosé . <0,5

bezwzgledna) %

. . Temperatura zaptonu, C . >230 . PN-EN IS0 2592
. . Rozpuszczalnosc % (m/m) . >99,0 . PN-EN 12592
. . Indeks penetracji . NR . PN-EN 12591 Zat A
. . Lepkos¢ dynamiczna w 60°C; Pa . NR R PN-EN 12596

0 |-s )
. . Temperatura tamliwosci wg . <8 R PN-EN 12593

1 Fraassa °C

. . Lepkos¢ kinematyczna 135°C; . NR R PN-EN 12595
2 | mm?s

. a) Zmiana masy moze by¢ wartosciq dodatniq lub ujemng

. NR — oznacza brak wymagan

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa,
nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢
dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilo$é
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci mozna
okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (§wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialdow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodnie z
STWiORB D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawcg w dokumenty, wymagane
ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do

jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

24.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

243. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwosé¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (tj.
uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C.

3. SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi
w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”, p. 3.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawcg propozycji sprzgtowej z
wymaganiami STWiORB.
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3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowanej
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ min. 150Mg/h i dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2.  Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujacych roéwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatlozona niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i cigzkie,
ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczna stozkows rolka dociskajaca, aby zagescic i uksztattowaé boczna
plaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku probnym.
Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

il

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’
p4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki
niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperaturg nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin i maksymalna odleglos¢
transportu nie przekracza¢ 75km z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

106



5. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” p.5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje receptg dla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materialu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. Inzynier moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 2010

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR1-2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicy 5.

Tablica 5 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu dla warstwy wiazacej AC 11W, KR1-2
Wiadeiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11W KRI

Wymiar sita #, [mm]: od do

31,5 - -

22,4 - R

16 100 -
11,2 90 100

8 60 85

2 30 55

0,125 6 24
0,063 3.0 8,0

Zawartos¢ asfaltu™ w.mieszance mineralno- B
asfaltowej, %, m/m min 4,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m>. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoOlczynnik o
wedhug rownania:

a=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(I _ PFitP+ . P

Pyt Pat,, P
Pt pa
gdzie:
Pi+P,+...Py= procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)

pitp2t...pn= gestos¢ poszezegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralne;j)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, 0 wielko$é
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowg ilo§é
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢
lepiszcza jako sumg¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR1 powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1-4. Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego dla drog o kategorii
ruchu KR1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 5+6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla drog o kategorii
ruchu KR1-2
Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki Vmin3,0; Vimax6,0 PN-EN 12697-8, p.4
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50
uderzen,
2. | Wolne  przestrzenie  wypelnione lepiszczem;  warunki VF Bmines PN-EN 12697-8, p.5

zageszczania wg PN-EN 13108-20-C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen VFBmaxso

3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; warunki PN-EN 12697-8, p.5

zaggszczenia wg PN-EN 13108-20-C.1.2, ubijanic, 2x50 uderzef | | MAmini4
4. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN ITSRso PN-EN 12697-12, przechowywanie w
13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWiORB
6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin3,0; Vmaxe,0 | pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWiORB

 Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2010”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzona

przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania s$rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnic wplywa¢ na skuteczno$é
dziatania tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosic z asfaltem 50/70: 140+180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
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Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca wykona odcinek probny.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,
d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,
f) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢é co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 100 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru(V>16m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej jest podbudowa z mieszanki niezwigzanej wg STWiORB D.04.04.02.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podfoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.
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Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej
w rampg skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbe¢dny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie krawgznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.8. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz
wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt 5+6.

Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla
zkacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé
utozony poprzednio odcinek na dtugoséci do 3m i pelnej grubo$ci. Na tak powstala krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w
ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilo$ci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie sa obramowane krawegznikiem, powinny by¢ odpowiednio zaggszczone walcem z boczna
rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolng plaszczyzna warstwy kat nie wigkszy niz 60°. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawgdziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2.  BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziela si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbg¢dna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 7
Tablica 7 Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwosé

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy dziennie
przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego [ jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczne;j Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
7. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych
9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10m
10. Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm
11. Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. Jednorodnos$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, ocena wizualna

jakos$¢ wykonania potaczen

6.3.2.  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

2.4 Grubos¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wriasciwosci materialdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchyltki

6.3.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70: 63°C
6.3.3.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica
9). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
1 2 od 3do 4 od5do8» od 9 do 199 =20
dr(j\gf;j;‘;iste +05 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartosc¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 10+14.

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste 13,0 +27 124 +2.1 +1,8 +1,5
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Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 od 9 do 19 >20
AC drobnoziarniste t4 +36 133 +29 +25 120
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 od 9 do 19 >20
ACW +8 +6,1 +5,0 41 +33 +30
Tablica 13 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiatze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 >20
ACW +8 16,1 +5,0 4,1 +33 +3,0
Tablical4 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4 +4,1 140

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetlnione jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy 6.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy, [%]
. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
S2) +W
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1 000 m?2 lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?2
2. — maly odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
1.1.19 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy watstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczone] warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objgtosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objgtosciowej nalezy
wykonywaé metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.
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6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.3.3.9. Rownos¢ warstwy

Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 nie moga by¢ wigksze niz 8 mm dla drog klasy L, D.
Wymagania dotyczace rownosci powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.3.3.10.  Pozostate wymagania dla warstwy wigzgcej

Szeroko$¢ warstwy
Sprawdzenie szerokos$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§mg miernicza, odleglosci

przeciwlegtych bocznych krawedzi z czgstotliwoscig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + Scm.

Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £5cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztacz¢ powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢

jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robdt warstw bitumicznych dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest:
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy wigzacej AC 11W (KR1-2) grubosci do
6 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena

jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych §rodkow produke;ji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow i
sprawdzen,

—  oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

—  zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikow i §ciekow korytkowych, studni rewizyjnych, sciekowych,
dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwiazanej z droga,

—  roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego cata szerokoscia jezdni,

— wykonanie zlaczy,

— zabezpieczenie krawedzi,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

—  naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
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—  wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania
Techniczne”

,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”
,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3
Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43 z dnia 2 marca 1999)

® NN kWD
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.05C NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA dla KR1 + KR2

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w
zwigzku z przebudowa drogi gminnej Gorka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
AC11S (KR1 + KR2): 50/70 grub. 4 cm w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloie pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.8.  Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.9.  Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.10. Modutl sztywnosci - jest to stosunek naprezenia S$ciskajacego przy pelzaniu do odksztalcenia
jednostkowego wywolanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.11. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata
statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkos$ci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu
wzdhuz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okre§lonych warunkach badania
(obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

10.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegblne rodzaje materialow powinny pochodzié ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

10.3. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2010".
W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. Gc85/20 ¥
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. G 20115
Zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f»
kat. Fl»s

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

lub kat. Shs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

kat. C Deklarowana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

kat. LA3zo

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanek
min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

kat. PSVDeklarowane

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat. W A24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é¢ wedtug PN-EN 1367-1; zalacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

kat. Fnac1 7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

kat. SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

kat. mec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wymagana odporno$é
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wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria

. . .. kat. V35
nie wyzsza niz:
Y D/d<4
Tablica2  Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 mm

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fio
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kat. EcsDeklarowana (maksymalnie 50% kruszywa
drobnego nietamanego)

Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

‘W A24pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

kat. mLpc0,1

Tablica3  Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

lub o ciaglym uziarnieniu do D< 8mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawartos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fie
Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

kat. EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

‘W A24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mrpc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypehiacz

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”.
W tablicy 4 podano wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 4

Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

kat. MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedlug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-
4, wymagana kategoria:

kat. V28145

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

kat. Ar&s 8/25

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

kat. WSho

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 kategoria
nie nizsza niz:

kat. CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

kat. K aDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

kat. BN Deklarowana

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12591:2010.

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010
* . Wiasciwosci . 50/70 Metoda
p- badan
. WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. . Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm . 50— 70 PN-EN 1426
. . Temperatura migknienia, °C . 46 — 54 PN-EN 1427
o . >230 PN-EN
. . Temperatura zaptonu, C 22592
. . Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych % m/m ° 299,0 PN-EN
12592
. . Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % ¢ <0.3 PN-EN
12607-1
. . Pozostala penetracja po starzeniu % . >50 PN-EN 1426
. . Temperatura migknienia po starzeniu °C, . >48 PN-EN 1427
. WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE
s 0 . 2,2 PN-EN
. . Zawartos¢ parafiny %, nie wiecej niz 12606-1
. . Wzrost temperatury migknienia po starzeniu °C . <9 PN-EN 1427
. . R . <8 PN-EN
0 |*® Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa,
nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢
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dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilo$é
powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepnosci mozna
okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczna (§wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.2.6. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCIJI

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe zgodnie z STWiORB D-04.03.01.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do

jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

24.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

24.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

243. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwosé
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze posrednie (tj.
uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C,

11. SPRZET
11.1.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.3.

11.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi
w STWiORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”, p. 3.
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawcg propozycji sprzgtowej z
wymaganiami STWiORB.
3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym, sterowane;j
komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j.
Wydajnos¢ otaczami powinna by¢ min. 100MGg/h i dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w

stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2.  Sprzet do ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie calg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem uktadarek pracujacych

réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatlozona niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie $rednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby zagescic i uksztattowaé boczna
plaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zaggszczajgcego, a jego skuteczno$é zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana iloéci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka
prébnego.

12. TRANSPORT
12.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p4.

12.2. TRANSPORT MATERIALOW

12.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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12.2.2. Transport wypetiacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

12.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

12.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki
niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperaturg nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekraczaé¢ 2 godzin i maksymalna odlegtos¢
transportu nie przekracza¢ 75km z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

13.  WYKONANIE ROBOT
13.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

13.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materialu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. Inzynier moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowe;j

nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 2010”:

warstwa Scieralna AC 118 KRI1-KR2

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é
asfaltu- warstwa $cieralna, KR1+ KR2

L Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ asfaltu* w mieszance Buni
. . min 5,6
mineralno-asfaltowej, %, m/m
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* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650Mg/m?. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (p,), to

do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspOlczynnik o

wedhug rownania:

a=2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p(: = P|'| P;"‘ ...P..

Byt Pt P
[l Tt o O+ ¥

gdzie:

Pi+Py+...Py= procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
pitp2t...pn= gestos¢ poszezegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonkg lepiszcza na

ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.
W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej

mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze
dodane).
W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70  140°C +5°C.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 lp. 1+4, natomiast wykonana warstwa $cieralna z betonu
asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 5+6.
Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy §cieralnej dla drog o kategorii ruchu KR1+KR2

Lp. [ Whadciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; warunki Vmin1,0; Vmax3,0 PN-EN 12697-8, p. 4
zageszezania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen
2. [Wolne przestrzenie wypelione lepiszczem;  warunki VFBuins PN-EN 12697-8, p. 5
zaggszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie 2x50 e
, VFBmax93
uderzen
3. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; VM Amini4 PN-EN 12697-8, p. 5
warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen
4. | Odpornos¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania wg PN-EN ITSR9o PN-EN 12697-12, przechowywanie w
13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzef, 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C
5. | Wskaznik zaggszczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej STWiORB
6. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vmin1,0; Vimax4,0 pkt. 6.3.3.7 niniejszej STWiORB

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2010

5.3.

WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2010”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzona

przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe

dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej

mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny

zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé

odmierzone oddzielnie.
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Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania $rodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$c
dziatania tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosic z asfaltem 50/70  140+180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny.
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

g) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
h) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
1) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,
j) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,
k) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,
1) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dhugo$¢ co najmniej 100 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
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dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru(V=16m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podlozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest warstwa wigzaca - wyrownawcza (AC 11W) .

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazone;j
w rampg skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.8. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podcezas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz
wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt 5+6.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla
ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé
utozony poprzednio odcinek na dtugoséci do 3m i pelnej grubo$ci. Na tak powstalg krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w
iloéci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie sa obramowane kraweznikiem, powinny by¢ odpowiednio zaggszczone walcem z boczna
rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolna ptaszczyzna warstwy kat nie wigkszy niz 60° oraz pokryte lepiszczem
asfaltowym. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz
krawgdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce
warstwy.

14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
14.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
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6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziela si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbg¢dna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwo$é

podczas wykonywania nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy dziennie
przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej Kazdy samochod przy zaladunku i w czasie wbudowywania

7. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 1000 m?
przestrzen w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m lub planograf

10. Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm

11. Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. Jednorodnos¢ powierzchni warstwy asfaltowej, ocena wizualna

jako$¢ wykonania polaczen

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
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budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszcezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubos¢
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wriasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchyltki

6.3.3.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C
6.3.3.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica
10). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 199 =20
Mieszanki 40,5 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 40,30
drobnoziarniste

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badani
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste 13,0 +27 +24 +271 +1,8 +1,5
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 0d 9 do 19 >20
AC drobnoziarniste t4 +36 133 +29 +25 120
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartoséci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)
Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 >20
ACS +8 16,1 +5,0 4,1 +33 +3,0
Tablica 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 0d 9 do 19 >20
ACS +8 16,1 +5,0 4,1 +33 +3,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych, [Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynik6w badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4 +4,1 140

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.

6.3.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S +W Sa)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 1 000 m?lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz <10 <10
1 000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/ m?2
2. — maly odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15 <15
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112 =2
5

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

1.1.39 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opoéznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objgtosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetoSciowej nalezy
wykonywaé metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.3.3.9. Rownosé podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podhuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢
6mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢é migdzy tata a mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie

wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Rownosé poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metodg rownowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie rownoéci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata mierzong powierzchnia w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 17.

Tablica 17

Klasa Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni

drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%

Z L, D Pasy ruchu zasadnicze Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne warto$ci odchylen réownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyleri  rownosci
Klasa drogi | Element nawierzchni
poprzecznej [mm]

Z L, D Pasy ruchu <9

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy Scieralnej

Szeroko$¢ warstwy
Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§mg miernicza, odleglosci

przeciwleglych bocznych krawedzi z czgstotliwoscig minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz + Scm.
Rzgdne wysokosciowe warstwy
Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz Scm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztaczg¢ powinny by¢ rowne i zwiazane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej

powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.
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15.  OBMIAR ROBOT
15.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.7.

15.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest:

— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 11 S (KR1 + KR2) grubosci 5 cm.

16.  ODBIOR ROBOT
16.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.

17. PODSTAWA PLATNOSCI
17.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
p.9.

17.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych §rodkow produkc;ji,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbg¢dnych badan,
—  wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbg¢dnych pomiarow i sprawdzen,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
—  zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikow i §ciekow korytkowych, studni rewizyjnych, sciekowych,
dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwiazanej z droga,
—  roztozenie na calg szeroko$¢ masy bitumicznej i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  wykonanie zlaczy,

— zabezpieczenie krawgdzi poprzez posmarowanie emulsja,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

—  naprawa warstwy po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

—  koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

—  wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
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18. PRZEPISY ZWIAZANE

18.1. NORMY

—

,.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010 Wymagania
Techniczne”

,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”
,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publlczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

0 N LR W
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw
ostrzegawczych, znakdw zakazu i nakazu, znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, znakdéw
uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych w zwigzku z przebudowa drogi gminnej Gérka W3asoska -
Gola Wasoska, gmina Wasosz.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakdéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

-prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

-inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodnga z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 . Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 . Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

-dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +£ 10 mm,
-wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spetnia¢ wymagania PN EN I1SO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 witasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementédw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwato$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

-instrukcje montazu znaku,

-dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

-instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢é wykonana z :

-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

-blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

-innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byé wykonana z :

-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

-blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatosé na kN m-2 > 0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopieri - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien 20 % odksztatcenia chwilowego -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
-krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
-powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
-podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
-tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
-faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
-samoprzylepne;j folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
-do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
-dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
-nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
-folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.
Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakdéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE
No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspédtrzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspofrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m2lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 >180
- 20tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- brgzowej >0,6 > 8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspétczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 26ttej B>0,27 $>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 p>0,03
- niebieskiej $>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09 >p > 0,03 0,09 > >0,03
- pomaranczowe;j B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>>0,12 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktdédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zébtta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

138



2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakédw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjagtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

-wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

-wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza +2 mm,

-kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza byé réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Znaki oswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
-wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
-betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
-Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
-przewoznych zbiornikéw na wode,
-sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
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-lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysoko$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,

-odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

-odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego.

tatwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach -
odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie
poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku oswietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

-wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe.

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej, oznaczona jako stosunek najnizszej do
najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego
Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia
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elektryczne, opraw oswietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
poziomdw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

-dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
-w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace

informacje:

-numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

-klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

-miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

-nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
-znak budowlany ,,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDiM,

-numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych

przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
elementow w dostepnych narzedzi (np. liniatow z powinny by¢
kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej mikrometrow itp. wymaganiami
partii wyrobéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
-zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokos¢
zamocowania znakow),
-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2i 5,
-prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
-poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
-poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
-zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
-1 szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
-1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-wykonanie fundamentéw,
-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
-zamocowanie tarcz znakow drogowych,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci .

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego zastosowania.

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki

na dziatanie mgty solne;j.
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5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie.

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie.

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé.

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyroboéw walcowanych
na zimno.

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie.

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych.
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposbéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu.

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe.

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki.

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgaco.

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

10.2. Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary).

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem w zwigzku z przebudowgq drogi gminnej
Goérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina Wasosz.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe -prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
-krawezniki betonowe,
-piasek na podsypke i do zapraw,
-cement do podsypki i zapraw,
-woda,
-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
-prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
-prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia sie odmiany:
-1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
-2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
-gatunek 1-G1,
-gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.
2.4. Krawezniki betonowe
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: £1%, 24 mm i <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
milimetra

1.2 Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm

400 mm +2,0mm

500 mm +2,5mm

800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8

2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc (wytrzymatosé)
wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sg normalnej konserwacji

2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- Sciernej, wg wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci zat. G normy — | badanie alternatywne
Inzyniera) badanie

podstawowe

1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwatosé odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwient w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkdw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

149




¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.4.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B25 i B30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna byé wykonana z
betonu klasy B30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowad sie:
-nasigkliwoscia, ponizej 4%,
-$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
-mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza S$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna
masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé¢ gornej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c)Réwnosé gornej powierzchni taw.

ROwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d)Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.
e)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

-dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

-dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

-réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

-doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod tawe,
-ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
-wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
-ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
-zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

11. ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH
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a) wklestego b) wypuktego

g
1
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik,
2 —Jezdnia,

3 — Dtugosé,

4 — Promien,

5 — Kanat odptywowy

ZAtACZNIK 2
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem utozony na ptask (np. przy wjeidzie na
lem{ chodnik, do bramy)
20 Yeal
3 A §. 30 "
p 16 |4‘, e B 2
| chodnik | | Snll 70/7
bz ’,/, // : /A s
- Tl /mq;m;
" " 35 ¥
T L s e
J‘-o b =
m 1. kraweznik 20x30x100 cm
tn G 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

> i 3. fawa z betonu
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu

c) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na fawie betonowej
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1. kraweznik, typ uI|czny 15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b ¢
betonowy 20x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10
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D-08.01.01A OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem opornikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem opornikéw betonowych na tawie z betonu w zwigzku z przebudowg drogi gminnej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oporniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.
1.4.2. tawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umochnienia opornika oraz przenoszgca obcigzenie opornika
na grunt.
1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie opornika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Oporniki betonowe drogowe typu ciezkiego 12x25x100 cm powinny spetnia¢ wymagania normy BN-
80/6775-03/04.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (opornikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Badania, pomiary elementéw i warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-
03/01.

2.3. Oporniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ oporniki drogowe: 12x25x100 c¢cm, gatunku I. Oporniki winny by¢
wykonane z betonu, klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie opornikédw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

-dla wysokosci =3 mm,
-dla szerokosci i dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli opornikdw o inny rodzaj badan .

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowq:
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-1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-B-06712,
-1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty na tawe opornika z oporem

Oporniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Materiat
na tawy - beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.
2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetniaé
wymagania normy BN-74/6771-04 i posiadac aprobate techniczng IBDiM.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu powinien spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania opornikdw betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport opornikow betonowych

Oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach
drewnianych. Sposoéb ich zatadunku na Srodki transportowe izabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z norma BN-88/6775-03/01.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania opornikdw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z
Rysunkiem i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.
5.3. Wykonanie fawy betonowej i ustawienie opornika
5.3.1. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢
wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-
06251. Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonywane co 50 m i wypetniane masg zalewowq wg pkt 2.6.
5.3.2.Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grub. 5 cm i przy
sznurach ustawi¢ oporniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podsypka cementowopiaskowa powinna mieé¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa, po 28 dniach
nie mniejszg niz 14 Mpa.

157



5.3.3. Spoiny na ztaczach opornikdw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawg cementowy , po czym
zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykdw. Szeroko$¢ spoin nie powinna byé wieksza od 1 ¢cm. Zaprawa
cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny
powinny by¢ wypetnione masg zalewowg wg wymagan pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.
Kontrola powinna obejmowad:
-wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
-prawidtowosc¢ przygotowania koryta,
-prawidtowos¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
-zageszczenie betonu,
-wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
-wysokos$¢ posadowienia opornikdw (pomiar j.w.),
-odchylenie linii opornikdw w planie (pomiar j.w.),
-doktadnos¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
-réwnos¢ gornej powierzchni opornikéw,
-badania wytrzymatosci na sciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robot i w przypadkach watpliwych,
-badania nasigkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-
06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych,
-badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,
-badania $cieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w
przypadkach watpliwych,
-kontrole wizualng wbudowanych opornikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, badz na jego
zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania robdt:

-tolerancje wymiaréw wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci + 20% wymiaru
projektowanego,

-odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
-odchylenie linii opornika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1cm,

-spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc,

-przeswit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i tatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie wykopu pod tawe,
-ew, wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-ustawienie opornikéw na podsypce,
-wypetnienie spoin,
-zasypanie zewnetrznej Sciany opornika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robot objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z przebudowa drogi gminnej Gorka Wasoska -
Gola Wasoska, gmina Wasosz.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe -prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
-obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
-zwir lub piasek do wykonania faw,
-cement wg PN-B-19701,
-piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AN

AR

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
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| | 100 | 8 | 30 | 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-
B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
-koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
-podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
-ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
-niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
-wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonane koryto,
-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowacd jako minimalne.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem
i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach poboczy i rowdéw, sadzeniem drzew i krzewdw na
terenie ptaskim i na skarpach w zwigzku z przebudowg drogi gminnej Gérka Wasoska - Gola Wasoska, gmina
Wasosz.
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoé;j.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
-ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
-ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu rdéznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéow, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdéb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowe;j
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moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie oznaczone,
tzn. musza miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
-pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
-przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
-system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
-u ro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
-pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u form
kulistych,
-pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
-przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
-blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
-silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
-odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
-$lady zerowania szkodnikow,
-oznaki chorobowe,
-zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
-martwice i pekniecia kory,
-uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
-dwupedowe korony drzew formy piennej,
-uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
-zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietkg z nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
-rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
-pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
-bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
-zwiedniecie lisci i kwiatow,
-uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
-oznaki chorobowe,
-$lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystepujagcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréow, bron do uprawy gleby,
-watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
-kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
-sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
-pit mechanicznych i recznych,
-drabin,
-podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i peddéw. Rosliny z brytag korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢é w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewd6z powinien by¢é w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
-teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
-przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
-przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
-teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
-ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rownga warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
-przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
-siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
-okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
-na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
-na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2,
-przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
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-po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,
-mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:
-pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
-nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
-ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),
-koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
-chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
-wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
-od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
-ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:
-pora sadzenia - jesien lub wiosna,
-miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,
-dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i zaprawione ziemia
urodzajng,
-ros$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
-korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
-przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
-korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podla¢,
-drzewa formy piennej nalezy przywigzaé do palika tuz pod korong,
-wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
-palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
-podlewaniu,
-odchwaszczaniu,
-nawozeniu,
-usuwaniu odrostow korzeniowych,
-poprawianiu misek,
-okopczykowaniu drzew i krzewéw jesienia,
-rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
-wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
-wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
-przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewéw
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:
-sposob wzrostu,
-rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
-konstrukcje korony.
Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
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-ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczeristwa pojazdow, przechodnidéw lub mieszkarncéw, drzew rosngcych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
-ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$é na skrzyzowaniach drdg;
-ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;
-ciecia odmfadzajgce krzewodw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg niepozgdane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtfadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
-ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;
-ciecia zywoptotéow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia
gdrnej powierzchni zywoptotu.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg
roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniaé:
-gatunek drzewa,
-wiek i rozmiary drzewa,
-przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
-warunki transportu przesadzanych drzew,
-warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowane;j firmie.
5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
-uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
-ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
-uktadaniu $ciétki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,
-usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to Inzynier okresli warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych roboét.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikow s3 nastepujgce:
-gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy j3 wymienic¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych
kwiatow,
-ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
-po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokosc¢ sadzenia,
-pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
-oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
-okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
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-pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
-wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
-ilosci rozrzuconego kompostu,
-prawidtowego uwatowania terenu,
-zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
-gestosci zasiewu nasion,
-prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
-okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
-dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
-prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
-obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
-wielkos$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,
-zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,
-zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, -
odlegtosci sadzonych roslin,
-materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
-opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
-prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
-odpowiednich termindw sadzenia,
-wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
-wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
-zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:
-zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows,
-zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
-wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykoéw, jezeli odbior
jest na jesieni,
-prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
-jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
-zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty, -
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,
-jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
-przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
-prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikdw polega na:
-zgodnosci wykonanych kwietnikdw z dokumentacja projektowg, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdw,
gatunkdéw i odmian posadzonych roslin,
-jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
-przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
-m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i réz),
-szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
-roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
-zaktadanie trawnikow na poboczu drogi i skarpie rowu,
-pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
-przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
-dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
-zasadzenie materiatu roslinnego,
-pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

-roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
-dostarczenie materiatu roslinnego,

-pielegnacje posadzonych drzew i krzewdéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
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