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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych inwestycji o nazwie ,,Rozbidrka i budowa mostu na terenie
Gminy Rogozno na rzece Rudka w miejscowosci Ciesle”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiluznym)
istniejgcego potaczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa



obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bg¢da zgodne z dokumentacja projektowsg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptlynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapodr i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
cene kontraktowaq.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosei dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomi¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.



1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatléw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
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przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢

spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehlione przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg¢$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob 1  formg¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozonag jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialdow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
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powtdrnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czg¢Sciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begdg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyje¢cia dokumentoéw, o ktorych mowa
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w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoS$ci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
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— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotléw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢hnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zaggscié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢

w hich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtlode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyré6wnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa
si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakoéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
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ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pgs - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalneéj, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®)

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo = E,
0= —2
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z  wysoko

polimeryzowanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$ciag oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzié¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
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odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g1¢b0k0§01 0(,1 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0,07
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$é budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$noSci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.13. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
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ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalneéj, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
W(g wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo = E,
0= —2
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z  wysoko

polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowltdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skal%/stym beda

wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materialem

. liniaste ~ | drobnoziarnistym
1-r %?Zdrlgki?lton&v de | ;. Piaski pylaste, piaski - gdy beda
grgz a/ra n?ys e twarde glln;aste, pyly piaszczyste wbudowane W
kamieniste, LEEDL miejsca suche Ilub
zwietrzelinowe 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczone od
: ' L wyjatkiem pylastych : )
Eurg‘(if‘ﬁe Iio?sczéfi piaskow prgchnicznych wod gruntowych i
réwniezy gl?niagte > |5, Gliny piaszczyste, powierzchniowych
3. Piaski grubo, gliny i gliny pylaste oraz |~ g0 nasypow nie
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Na dolne

srednio 1

Inne 0 W < 35%

wyzszych niz 3 m,

warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zabezpieczonych przed
nasypOw | naturalne i tamane zwiezlé, gliny zwiezle i zawilgoceniem
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiczle oraz |- W miejscach suchych
strefy domieszkg frakcji | fnne grunty o granicy lub przejsciowo
przemarza |zwirowo-kamienistej tynnosci w,_ od 35 do zawilgoconych
nia (mlczrgnql\éve) 0 20%
wskazniku 7. Wysiewki kKamienne - do nasypow nie
{j)gilgmarms-tosm linigllste o0 zawarto$ci wyzszych niz 3 m:
=, rakcji itowej ponad 2% | zabezpieczonych przed
\?Viezl%lgiecowe i inne zawilgoceniem |ub po
metalurgiczne ze - - - - ulepszeniu spoiwami
starych zwalow 8. Zuzle wielkopiecowe i _
(powyzej 5 lat) inne metalurgiczne z - gdy zwierciadto wody
61? Eupki nowego studzenia (do5 | gruntowej znajduje si¢ na
przyweglowe lat) lgic;b_okosql wiekszej od
rze a?one 9. Iotupki przyweglowe apilarnosci biernej
B V\Pysiewki nieprzepalone gruntu podtoza
kamienne o - 0 ograniczone)
zawartosci frakcji 10. Popioty lotne i odatnosci na rozpad -
itowej ponizej 2% mieszaniny popiotowo- aczne straty masy do 5%
zuzlowe - gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w
_m%ejyscachgsdghych lub sg
izolowane od wody
. 1. Zwiry 1 pospotki
1. Zwiry i pospotki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
$rednio- gliniaste - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty |ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Iotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweiglowe ggynnoéci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypow w | przepalone % popioty itp.
stre- zawierajgce mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- szych od 0,075 mm kamiennego — drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawarto$ci we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowej >2% 0 wskazniku nosnogci
0dp0w1adg1)}q- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w, >10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sg ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zaggszczajacego. Sprzgt do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje
urzadzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
zwiry, pospoiki

spoiste: pyly gliny,
ity

gruboziarniste Uwagi
i kamieniste o
przyda




zaggszczajacych grubo$¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy

[m] n*** [m] n*** [m] n*** n

Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8| O,1do | 4do8 | 0,2do | 4do8 1)

gladkie * 0,2 0,3

Walce statyczne - - | 02do | 8do12 | 02do |8do12 | 2)

okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne 02do0,5|6do8| 0,2do | 6do10 - - 3)

ogumione * 0,4

Walce wibracyjne | 04do 0,7 |4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)

gladkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne | 03do 0,6 |3do6| 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do10 | 5)

okotkowane ** 0,4 0,4

Zaggszczarki 0,3d005 |4do8 - - 02do | 4do8 | 6)

wibracyjne ** 0,5

Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)

szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1 do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzen | 1,0do [ uderzen

zrzucane z uderze 4,0 w punkt 5,0 w punkt

wysokosci od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.5.
wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
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powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gieboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybbér gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
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nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o ré6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspbtezynniku Ky0<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Ko > 6 x10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa tfamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4 d85 > D15 >4 d15
gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
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Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kig > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o roznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypehniajacego
bagno, wspoélczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresiec mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zagegszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) W gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwosciag okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poroéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zagegszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci I5>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warto$ci I5<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktoérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miescié¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotoéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczeSciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosei ich wysokosé, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadoéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione s3 warunki
okreslone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawece, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak
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nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czeécei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z warto§ciami okres§lonymi w pktach 5.3.1.2 1
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci
nasypow i og6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetos$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w Oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

14. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D - 02.03.01C
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA
GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie
stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomoca geosyntetyku
zastosowanego przy budowie:

— trwatych nasypow drog,
— drég tymczasowych,
— innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnosé jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej
uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykdéw, np.
geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w wezkach lub ciagnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako
ciaggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy
rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie speilniajagce wymagan, wynikajacych z warunkow
no$nosci lub statecznos$ci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtoknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystaé z ustalen
podanych w zalgczniku 1 w zakresie wlasciwos$ci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca si¢ materiaty
o wytrzymato$ci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wtokniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materiaty te powinny zapewnié¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢,
dtugos¢) moga byc¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien (niektére wyroby moga by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé
wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy
uktadaé na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyc¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robdt ziemnych
roéwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom OST D-02.00.00

[3].
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowlokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowtdknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia
przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usuni¢cia gornej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usuni¢cie drzew, krzakdéw, humusu, darniny i roboty
rozbidérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a
takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyrdéwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tyhu, aby uktadany material geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot,
kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposdb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadac¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podlozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w
biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wegzsza niz dwie szerokos$ci pasma, to
mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczeg6lnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie
U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa
wspolprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materiatu mozna cigé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszczaé do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie.
Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ci¢zkich pojazdéow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzow i napigcie materiatlu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu.
Koleiny nastgpnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robot, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robo6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem
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podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktore powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

e , . ., Czestotliwosé WartoS$ci
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badaf dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Catle podtoze W(g pktu 5.3
,, . . . W(g dokumentacji
2 | Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projektowej
3 | Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, W(g dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$§¢ Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidlowos¢ pota- Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzegam; ograniczefi ruchu Iw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku,
m? (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robot sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
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0golne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? zasypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OST
D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego W budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Glownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sa polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen

wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne
tworzywa o duzej sztywnosci na rozcigganie, malym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powloki ostaniajace stosuje si¢ polichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow degradowalnych (biomat lub biowldknin) uzywane sg rowniez
materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub widkno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wlasciwosci wyrobow geotekstylnych

stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp. Whasciwosc¢ Metoda badan wg OZfTJ?](I:(Z(;?Ie
zbrojenia
i wzmocnienia
1 | Wytrzymatoé¢ na rozciaganie” PN-EN 1SO 10319 H
2 Wyfilyzeple przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obcigzeniu
3 Wytrzym?iosc na rozcigganie sZwow PN-EN ISO 10321 s
i potaczen
4 | Przebicie statyczne (CBR)?™ PN-EN 1SO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 |[Tarcie EN I1SO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozciaganiu PN- 1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielko$¢ porow PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku PN-EN 1SO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwato$¢ EN 13249 zal. B H
12.1 | Odpornos¢ na starzenie w warunkach EN 12224
atmosferycznych
ENV 1SO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacj¢ chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 deorposc na degradacj¢ mikro- EN 12225 s
biologiczng
Oznaczenia:
H - wlasciwo$¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwo$¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwo$¢ nieistotna dla danej funkc;ji
Uwagi

? badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobow,
np. georusztow

®) oznaczenie "H” w przypadku wlasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciaganie i
przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji
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wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametrow
1.3. Wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmuja m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mas¢ powierzchniowa wedtug PN-EN 965:1999, dla witdknin grubos¢ przy
okreslonych naciskach badang zgodnie z normg PN-EN 964-1:1999 i umowna wielko$¢ poréw Ogg, dla geosiatek
i georusztow - wielkos$¢ oczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujg zwykle:

—  wytrzymato$¢ i odksztalcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami
zachowania materiatu sa wzbudzane sity oporu na rozciaganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych,
np. 2%, 5% 1 10% (sztywnos¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

— opor geowloknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-
EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozciaganie szwow i potaczen wedtug PN-1SO 10321:1996,

— pelzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugotrwale
oraz pelzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wiasciwos$ci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ki,
— wodoprzepuszczalno$é (geowtdknin) w plaszczyznie wyrobu K,
— charakterystyczna wielko$¢ porow Ogg lub Ogs.

Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkgc;ji filtracyjnej geowldknin i geotkanin, maja tez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwos$ci hydrauliczne badane sa wedlug norm ISO lub EN
i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kK, bada sie np. zgodnie z PN-EN 1SO
11058 (bez obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie wyrobu k, bada si¢ zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod r6znymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporno$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwosciami mechanicznymi i strukturag wyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby na budowie. Badanie
stuzy do okreslenia wspolczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zaggszczeniu
zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania moga tez by¢ symulowane na podstawie prob
laboratoryjnych wedlug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatdéw uktadanych
na skarpach. Warto$ci tarcia migdzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedlug EN ISO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczeg6lnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:
— po geowldkninach i geotkaninach f=(0,6+0,7) tg @,,

— po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg D,
gdzie @, - kat tarcia wewngtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednié¢ tez wptyw
przyczepnosci (adhez;ji).

W przypadku braku danych dos§wiadczalnych zaleca si¢ przyjmowaé warto$¢ minimalng f;, = 0,5 tg
D,

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwalo$¢ geosyntetykéw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decyduja o niej odpornos¢ na dziatanie czynnikdéw klimatycznych (atmosferycznych)
oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania
trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wystepuja szczegdlne zagrozenia srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chronié przed
dhuzszym dziataniem $wiatla. Wyroby sa zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np.
sadzy, dzigki czemu moga by¢ odporne na nawet dlugotrwata ekspozycj¢. Zalecane jest jednak szybkie
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wbudowanie geosyntetykdw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach
krotkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gléwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypdéw na stabym podtozu, ktérego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na
tyle, ze moze samo przejac obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dlugoterminowych w odniesieniu do:

— wytrzymato$ci i odksztalcalno$ci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych
skarp), ktorych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymato§¢ geosyntetykow, a takze
wzmacniania podtoza nawierzchni,

— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybor materialow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywac w zalezno$ci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych wlasciwosci mechanicznych, odpornos$ci na uszkodzenia podczas
wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrow
hydraulicznych itp.

Wyboér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na
podstawie szczegotowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza si¢ szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obcigzen i sSrodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

— wytrzymatosci na rozciaganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowac na podstawie nominalnej wytrzymato$ci na rozciaganie Fy, badanej
zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymato$¢ charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana
przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowana do wymiarowania wytrzymato$¢ obliczeniowa Fyq
materiatu nalezy wyznaczac (np. wedtug normy BS 8006:1995), dzielac wytrzymatos¢ charakterystyczng przez
iloczyn wspotczynnikow bezpieczenstwa. Sg to: materiatlowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspotczynniki
cze$ciowe, uwzgledniajace wptyw réznych czynnikoéw np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddzialywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie
tworzywa. Wartosci wspolczynnikdw zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkoéw
zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan
terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatosé
obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% warto$ci nominalnej Fy, w zaleznosci od rodzaju polimeru,
wymaganego okresu trwatosci i warunkow obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia

zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementdw i catej konstrukeji lub budowli ziemnej (np. wedhug normy
BS 8006).

ZALACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podtoza (rys.
2.1) zaleca si¢ stosowanie materialow o wytrzymatosci na rozciaganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej
odksztatcalnosci (np. wiokniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny
zapewni¢ swobodny przeplyw wody.

Wzmocnienie stabego podtoza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane,
gdy modut wtorny odksztatcenia podtoza E; jest mniejszy od warto$ci wymaganej przez odpowiednie przepisy.
Na przyktad wedlug przepiséw niemieckich minimalna warto§¢ modutu E;, na powierzchni podtoza wynosi 45
MN/m?. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podtoza
jest zalecane, jezeli jego modut E; jest mniejszy od 30 MN/m?, a grubos¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu
bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowa¢ projektowang niwelete i grubo$¢ warstw konstrukcji
nawierzchni, nalezy usungé gorng warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat
geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykow o sztywnosci zapewniajacej przy rozcigganiu sita 10 kN/m
wydluzenie < 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz grubo$¢ uktadanej na nim warstwy
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podbudowy pomocniczej z kruszywa sg okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co
najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada si¢ zwykle wzdhuz nawierzchni z zaktadem co najmniej 50 cm, ewentualnie
faczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50
cm. Zasypke uktada si¢ od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe
kruszywa zageszcza si¢ do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika zaggszczenia (zwykle I = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtéornego modutu odksztatcenia podtoza
E,, ktory powinien byé nie mniejszy od 45 MN/m?. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po
zaggszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaja dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na stabym podtozu
nastepujace kryteria:

geowlokniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m? > 200 > 200
wytrzymato$¢ na rozcigganie kKN/m >15 >40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 >25
sita przebijania (badanie CBR) (x - s) [kN] >25 >25
. . . < 2,5 . d50 < 2,5 . dso
wielko$¢ charakterystyczna poréw Ogg gix dso < Osoatc < dso < Os gt < g
wspotezynnik k, przy nacisku 2 kN/m?, m/s >10° >10°
wspotczynnik k, przy nacisku 20kN/m?, m/s >10* >10*

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwickszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie si¢ korpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu - jak w
belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciagajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajac odksztalcenia
poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia stateczno$¢ korpusu nasypu przeciwdziatajac wypieraniu podtoza na
boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwigzanych z jego Scisliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sa
bardziej rOwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czgéci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy
nie kontaktuje si¢ bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktora
powinna by¢ oddzielona od podtoza warstwa wtdkniny nie ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne
jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac z
kruszywa otoczonego materialem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego
zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach
przedstawia rysunek 2.2 a i b.

h
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==" Staby grunt Macne podioze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu

Rys. 2.2. Przyklady zbrojenia nasypow geosyntetykami

Potrzebny przekroj zbrojenia oblicza si¢ zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa wytrzymatos¢ na
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$cinanie slabego podloza oraz obliczeniowa krotkotrwata wytrzymatos$¢ zbrojenia geotekstylnego (dla
potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢ podtoza po jego
skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to przekro6j zbrojenia nalezy
wymiarowa¢ uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania
budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA GRUNTACH
SEABONOSNYCH

(wg: ,,Projektowanie drog z zastosowaniem wtoknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drog tymczasowych, ktorych celem jest zapewnienie przejazdu samochodoéw bez
ograniczen glgbokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen stateczno$ci nasypu drogowego.
Orientacyjna wysoko$¢ nasypu nad warstwa geowlokniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznos$ci od
natezenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokos$¢ nasypu drog tymczasowych w zaleznosci od natezenia ruchu drogowego i
rodzaj gruntu stabonosnego

Sredniomiesigczne Wysokos¢ nasypu nad geowtdkning, cm
natezenie ruchu - grunt gliniasty
drogowego w jednym torf mato grun‘t g||n|a§ty lub z torfem o
kierunku torf osuszony wilgot 0 wilgotnosci wilgotnosci
9oy | w<oow g
samoch./dobe ST WS> 0,9 W
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d ¥ 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80
I;owyZej 50 samoch./d 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90
B. cig¢zkie obcigzenia 60 -80 60-90 40-60 60-90
(przejazd jednorazowy)

Uwagi:

1. Znak ¥ oznacza, ze dlugotrwalo$é okreséw eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna
przekraczaé jednego roku.

2. Mniejsze wartosci wysokos$ci nasypu przyjmuje si¢ dla drog wykonanych z mieszanek piaszczysto-
zwirowych o sktadzie optymalnym, wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskow.

3. Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z ci$nieniem jednostkowym w
oponie 0,55 MPa i obcigzeniem na o$ max. 90 kN.

4. Tablica obowigzuje dla geowtdoknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy
rozciaganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica plynnosci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin na gruntach stabonos$nych
przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, ze stosuje sie je w nastepujacych przypadkach:

a) na gruntach stabonosnych (btotach) glebokoséci do 4 m, w ktorych zalegaja torfy zwarte i §redniej zwartoscei z
wilgotnoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie stabe grunty
gliniaste lub grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ztym stanie podtoza, wykonuje sie warstwe z gruntu
miejscowego grubosci 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,
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c) na podtozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnos$ci ponad 1300%, a takze na odcinkach glebokich
btot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysoko$¢ nasypu hyc jest mniejsza od
sumy St (osiadanie nasypu) + hg (gtebokos¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony
nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,

Dolng czg¢$¢ nasypu wykonuje si¢ z miejscowego zaggszczonego gruntu torfowego, a na nim uktada si¢
wilokning,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuni¢cia gornej warstwy torfu stosuje si¢ konstrukcje zgodna
z rysunkiem 3.1c.

5 W% 0% 1,
BRI -
4&1010101010103Iﬁﬁﬁﬁﬁﬁm‘
v, <7 7 ¥ 7 N N/
¢ L . . N

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntach stabono$nych

a - przy glebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy glgbokosci stabych gruntow powyzej 4 m, c -
przy budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtoknina, 3 - grunt stabonos$ny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarznigty torf
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D - 05.01.00
NAWIERZCHNIE GRUNTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni gruntowych i obejmuja:
— D-05.01.01 Nawierzchnia gruntowa naturalna
— D-05.01.02 Nawierzchnia gruntowa ulepszona.

Nawierzchnie gruntowe mogg by¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jest potaczenie
komunikacyjne, a wzgledy ekonomiczne Iub inne (np. ochrona srodowiska) nie pozwalaja na budowg drogi o
nawierzchni twardej.

Nawierzchnie gruntowe mogg by¢ traktowane jako pierwszy etap budowy drogi, ktora bedzie ulepszana
w miarg potrzeb i mozliwosci finansowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - okreslenie w rozumieniu niniejszej OST jest rownoznaczne z pojeciem
,,nawierzchnia gruntowa profilowana” wedlug nizej podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podtoza jest wyrownany i odpowiednio uksztalttowany w profilu
podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zaggszczony.

1.4.2. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych, w ktorym wystepujacy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie,
wyréownany i odpowiednio uksztaltowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materialem do budowy nawierzchni gruntowych.

Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowac si¢ zasada wykorzystania w maksymalnym
stopniu gruntu zalegajacego w podtozu.

Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan makroskopowych okreslonych w normie
PN-B-04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzin | watpliwe | wysadzinow
owe €
1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN- W, 0d 5
70/8931-05 [17], %, (Waot) Wie>10 | g0 10 Waos <3
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedtug BN- WP od 25
64/8931-01 [13] WP > 35 do 35 WP <25
3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm S ..
wedlug PN-BEE0671%-15 [J5], % ponizej 20 | od 20 do 30 | powyzej 30
4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm o ..
wedlug PN-BEEO 4 4811 31, {) % ponizej 3 od 3do 10 | powyzej 10
5 I[jé]lpﬁ]arnosc bierna wedlug PN-B-04493 He < 1.0 Hk(;)oof %,0 He > 1.3

Badaniami powinny by¢ objete probki gruntdow pobrane co najmniej na gltgboko$¢ strefy przemarzania
(0od 0,8 do 1,4 mod poziomu terenu).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni gruntowych nalezy stosowac sprzgt okreslony w OST D-05.01.01
,,Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub OST D-05.01.02 ,,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwi¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy oczyscic¢ i przygotowaé podioze.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni gruntowej i jej pielggnacji podano w OST D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna” lub OST D-05.01.02 ,,Nawierzchnia gruntowa ulepszona”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6, a
pozostate zasady w OST D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej pkt 6 i OST D-05.01.02 dla
nawierzchni gruntowej ulepszonej pkt 6.

6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[16].
Nierownosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz + 0,5
% od spadkow projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzgdnych wysokos$ciowych nawierzchni od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢
wigksze niz+ 1 cmi-3 cm.

6.2.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.2.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm i -5 cm.
6.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Mirgg:;ll?? ;ﬁfzzg;cgzoéé

1 |Roéwnosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczne ” 10razy nal km

4 | Rzedne wysoko$ciowe co100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie K co100 m

6 | Szerokos¢ nawierzchni 10razy nal km
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoS$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST:
D-05.01.01 dla nawierzchni gruntowej naturalnej, pkt 9;
D-05.01.02 dla nawierzchni gruntowej ulepszonej, pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5. PN-B-06714-15

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06731

8. PN-B-19701

9. PN-B-30020
10. PN-B-32250
11.  PN-S-96011
12.  PN-S-96035
13.  BN-64/8931-01
14. BN-64/8931-02
15. BN-75/8931-03
16. BN-68/8931-04
17.  BN-70/8931-05
18. BN-77/8931-12
19. BN-71/8933-10

10.2. Inne materialy

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metodg bromowa

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane

i drogowe. Badania techniczne

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego
wapnem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i
lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi

20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ 1. Projektowanie. Studia i materialy. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa,

1977.

21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. Cze$¢ I1. Budowa nawierzchni, drog i placow. Studia i materiaty. Zeszyt nr 10,
IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzegdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznos$ci od ksztaltow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:

— regularng,
— rzedows,
— nieregularng.
Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.
W zaleznosci od jakos$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I,

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatos$ciowe | I wedtug
1 Wiytrzymatos$¢ na §ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 SN 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 |, . L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita [ PN-B-04102 [2]
si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna

B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchyltki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 2
Wymiar a 12 14 16 | 18 | £05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | £0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do goérnej (czota), nie - -

mniejszy niz

1,0 0,8 0,7

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota), nie wigksze niz

Wypuktos$¢ powierzchni bocznej,
nie wigksza niz
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Nierownos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wieksza niz i i i - | £04 nic bada sig

Pe¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
faczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wickszej
niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoécianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatlt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

. . Dopuszczalne
e Wielkos¢ odchylki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+£05|+£0,7| £1,0
do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08 | 0,7 0,6
mniej niz
Nierownosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz i i i i +04|+06 | £08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosc¢ i gleboko$¢ nie powinny byé
wicksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wickszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £10 | +1,0 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos$¢ powierzchni bocznej,

S . - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wigksza niz
Odchyiki od kata prostego
krawegdzi powierzchni gorne;j
- - - - +6 +38 10

(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w | _ . . . +6 +8 +10
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraw¢znikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraw¢znikow kamiennych powinno odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
.Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712

[7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac¢:
—  w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane rgcznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w
pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

57



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamienne;j
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$§¢ na Sciskanie R; =10 MPa, Ry = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodelke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej

polowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rz¢dach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedoéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularne;j
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Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza si¢ ukltadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe;j
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - ha podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub niZszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgsci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowacé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
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zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase¢ zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypehienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na glgbokos$¢ okoto 5
cm,

— bezpos$rednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeknit calkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotno$ci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnos$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznaé¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajacy sie z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej iloéci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cata parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o

masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiagzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypehnienie spoin,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

Normy
PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie
Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 06.02.01
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejsza OST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod law¢ fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki
wymiardéw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glteboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.
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2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetniaé
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkdéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy
32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow
powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetiacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-
14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zaggszczania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport materiatéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w OST D-03.01.01
,Przepusty pod korong drogi”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych roboét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty §cianek czotowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do

wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypeli¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251
[3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementdéw betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z
tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegodlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i
SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z OST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i Scickow”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrolg jako$ci robdt nalezy wykonac zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6,
oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— Dbetonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czolowe;,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja

wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
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12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na taSmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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D - 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celoéw niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikdw zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowe;j: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztaltem przettoczen (zat.
11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg
a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie
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prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ fagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:
— prowadnica,
— shupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
— Iaczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;j,
przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyltki od wymiardéw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
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ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9), sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w srodowisku o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze
by¢ wykonane z drewna, z czg¢Sciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z
gotowych elementow o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako
deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki
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Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna
by¢ nie wicksza niz 5%, stopieni wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i
spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiada¢ aprobate¢ techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne
frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sig
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wodeg,
— ladowarki, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukceji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku 1 wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw na srodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
—  wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - S$rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosié
30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
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Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

— zachowanie prawidtowego polozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatlcen Iub
uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje¢ 1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci migdzy slupkami, wynikajaca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, shuzagcych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiggnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowsg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigg,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaty plasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie
ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.)
oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i1 koncowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem tgcznikow uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;,

— odcinkéw barier ostonowych o wilasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ) wzmocnionego,
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— odcinkow przejsciowych pomigdzy roznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. doj$cia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejécia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkoéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami

WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentdéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

lub SST oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnosc¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki
deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wicksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacje¢ wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug
wymagania punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania badan

Liczba badan Opis badan

1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadad Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-

elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacjg)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),
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— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkow przejsciowych pomigdzy réoznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspolne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztalttownik na porecz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z

10.2. Inne dokumenty

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D -10.01.01A
GABIONY W BUDOWNICTWIE DROGOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowa gabionow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem gabionéw w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy,
brzegdéw, wykonania muréw podporowych, wlotdéw i wylotow przepustéw, ekrandw akustycznych, podpor
obiektow mostowych, konstrukcji przeciwdziatajacych osuwiskom itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadiosciennych koszy siatkowych z drutu,
wypetnionych materiatem balastowym (najczgéciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabiondw sa: kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementow zelbetowych, drewnianych lub
stalowych, tworzacych ,,skrzynie”, wypelniane kamieniem, thuczniem, pospotka itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podtoze bocznego
parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, Sciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali,
Sciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowe] ksztattu prostopadtosciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypeliony materiatem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadtosciennym z przegrodami,
wysokosci zwykle do 0,30 m, wypelniony materiatlem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztaltu walcowego z siatki stalowej, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypetniony
balastem kamiennym.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg przez typ gabionu podany w

78



dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta gabionéw. Do elementéw tych naleza:
— kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowldknina do wyscielania §cian gabionow,

— material balastowy do wypelniania koszy gabionowych,

— elementy do taczenia $cian koszy przy ich montazu,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rozny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku

dwa podstawowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwojnie skrecane z drutu, o ksztatcie oczek szesciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m? lub stopem cynku i
aluminium (bezinalem, galfanem) lub innym materiatem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony
powtoka z PVC lub innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutéw moga wystawac nie wigcej jak 2 mm poza obrys
drutéw brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadloscienne sa wykonane z siatki stalowej i powstaja przez taczenie czgsci
siatki, po dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony sg jedno- lub wiclokomorowe z przegrodami (Scianami dzialowymi) dodatkowo
wzmacniajacymi konstrukcje kosza gabionu i ulatwiajace jego montaz (rys. 1, rys. 5).

W niektorych przypadkach odstepuje si¢ od ksztattu prostopadtosciennego gabionu wykonujac na
zamowienie kosze trapezowe z jedng lub dwiema powierzchniami czotowymi nachylonymi pod ré6znymi katami
w stosunku do poziomu. Takie kosze przydatne sg szczegolnie przy budowie wysokich §cian pochylonych o
plaskiej (niestopniowane;j) jednej lub dwoch ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zat. 2):

— dhugos¢ od 1,5 do 4,0 m,
— szeroko$¢ od 1,0 do 2,0 m,
— wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe maja ksztatty ptaskich prostopadtosciandw o dtugosei kilku metrow, szerokosci
2+3 m oraz wysokosci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o roznych wielkoSciach oczek. Sg podzielone
wewnatrz przegrodami umieszczonymi zwykle w odstepach 1 m od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywane sa z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub
podwdjnie skrecane z drutu o oczkach sze$ciokatnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu niz gabiony
skrzynkowe, pozwalajac zwigkszy¢ ich elastyczno$¢ przy uktadaniu na nieréwnych podtozach (np. zboczach).

W zaleznos$ci od potrzeb, istnieja materace przepuszczalne (z pustka miedzy kamieniami) oraz
cze$ciowo nieprzepuszczalne 1 catkowicie nieprzepuszczalne (patrz rys. 11).

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatkowych (rys. 10) wykonane sg zwykle z siatki
heksagonalnej o $rednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powtoka z
tworzywa sztucznego. Dhugos$¢ worka wynosi zwykle 2,0 m, a jego $rednica 0,65 + 0,95 m (zal. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowac jako:

— material uktadany pod spodem $ciany z koszy gabionowych, wyrownujac podtoze i rozkladajac na nie
obcigzenie Sciany,

— wypehienie ubytkoéw erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupetnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypetnienie w nich pustych przestrzeni i
szczelin,

— szybkie zamykanie pgknie¢ i wypelianie wymy¢ przy awariach,

— ochrong watow przez rozmycie przez wode¢ powodziowa, tamowanie wyrw w walach, awaryjne
podwyzszanie watow przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe shuzg do wypehienia ich materiatem kamiennym, po czym skreca si¢ jego konce i
zabezpiecza drutem wzglednie drutuje si¢ jego otwartg czes¢ srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane
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Gabiony prefabrykowane stanowig gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowe w postaci
kosza wypelionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutow z
oczkami szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionéw
standardowych (wigksza $rednica drutéw i specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz
prefabrykowany jest wyposazony w ucho montazowe, pozwalajace na wielokrotne podnoszenie i
przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypelnienia gabionow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne
przemieszczanie gabionu bez obaw o wystgpienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowa¢ przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy
drogach przebudowywanych bez wyltaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostgpie do miejsca posadowienia (np.
dostep tylko z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod woda itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego maja dtugos¢ 1 + 2 m, szeroko$¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionéw do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabiondw (oprocz workow gabionowych i gabionéw prefabrykowanych) maja
fabryczne polaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca tacznikow
wlasciwych dla producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajacych si¢ na wzor
harmonijki, ulatwiajacej transport w formie ptaskie;j.

Catos¢ konstrukceji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek utozonych
na palecie. Panele podstawy i wieka kosza sg czasem dostarczane luzem, razem z tgcznikami, pozwalajacymi
potaczy¢ na budowie podstawe i wieko kosza wzdtuz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabionow powinny by¢ przechowywane w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco.

2.2.4. Geowloknina

Geowloknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania $cian wewngtrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypetnia si¢ materialem balastowym o
$rednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,

— za tylng $ciang koszy gabionowych, tworzacych §ciang oporows, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materialu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za $ciana (rys. 12),

— w materacach gabionowych, ktére wypetnia si¢ gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtokniny i jej wlasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji

projektowej. Zaleca si¢ aby geowtoknina spetniata co najmniej nastepujace wymagania:

— grubo$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

— wytrzymatos$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

—  przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: K, > 15 1/m?s,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materialu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19
m/dobg.

Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. kilkutygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu
wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.2.5. Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypetniania gabionéw moze by¢:

— kamieniem duzych wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzatych, o duzym ci¢zarze wtasciwym, o $rednicy
co najmniej réwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skatg, gruzem ceglanym, betonowym, zwirem
piaskiem itp., pod warunkiem wyS$cielenia §cian gabionu geowldokning lub utozeniem przy S$cianach
zewnetrznych kamienia grubego i wypelnienia drobnymi elementami czgsci srodkowej (rys. 4),

— ziemig ro$linng (gruntem urodzajnym), zapehiajaca cate gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu
ich geowtokning lub czegsci gabionéw po odseparowaniu geowldkning ziemi urodzajnej od balastu
kamiennego (rys. 13b).

Zaleca si¢ aby material kamienny drobny i ziemie roslinng uzyskiwac na miejscu budowy lub w jego
sasiedztwie w celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

80



2.2.6. Elementy do taczenia $cian koszy

Do faczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedynczych i sgsiednich nalezy stosowac elementy
okreslone w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:

— drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m? bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240 g/m?
z 0,45 mm powtloka z PVC,

— spirale $rednicy 1025 mm do taczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w
ilosci 460 g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilka (pretem laczacym) érednicy np. 3+4 mm ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej (rys. 5b),

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje si¢:

— $ciggi wewng¢trzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokoSci $ciany,

— haki ($ciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiarow kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od
wilgoci, chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dostarczane w opakowaniach
fabrycznych powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej i producenta barier. Do nich nalezg np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w
przypadku potrzeby zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie. Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci.

Materiat roslinny moze by¢ sadzonkami krzewow, kwiatéw lub nasionami np. traw, zaaprobowanych
przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[ 1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, rowniarka, spycharka,
—  ew. sprzet zageszczajacy nasypy, np. zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
—  koparka,
—  ladowarka,
c) do montowania konstrukcji z gabionow:
—  lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze by¢
tez wykonywany recznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i
montowania z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
—  sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabiondw i taczeniu ich
mig¢dzy sobg,
—  drobny sprzgt pomocniczy.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentoéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (np. drobny material balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Gabiony przewozi si¢ na budoweg w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym $rodkiem
transportu, np. samochodami ci¢zarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

Geowlokning i1 inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozciaé.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powtok metalizacyjnych).
Elementy transportowane luzem nalezy uktadaé rownolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w
jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozlozenie dostarczonych gabionow,

3. wypelnienie gabiondw materialem balastowym,
4. montaz konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— przygotowaé podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyroéwnaniem podloza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (ztozone na plask) wymagaja roztozenia do ksztattu
prostopadtosciennego, albo na placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;j.
Dostarczony w postaci ,,harmonijki” na palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie za
pomoca elementéw do taczenia, okreslonych w pkeie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sg czasem
dostarczane osobno, wymagajac rowniez potgczenia z resztg kosza.
Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca jednego
lub wigkszej liczby tacznikow, np.:
spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz objete spiralg; w
spirale wktada si¢ pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagigtym w ksztalcie haka (rys. 5b),

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych sie oczek
Iaczonych elementow (rys. 5b); przy laczeniu najlepiej uzywac pistoletdéw do automatycznego zaginania
spinaczy i zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dziatowych) w trwatg konstrukcje
prostopadioscienng lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykona¢ $ciagi
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wewnetrzne zapobiegajace deformacji lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga byé:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami (Sciggami) stezajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiarow kosza,

— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wiazatkowego mocuje si¢ do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty
ok. 6 oczek siatki. Sciggi umieszcza sie¢ w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 $ciany wysokosci 1 m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciagi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypelniania gabionu materiatem balastowym.

5.5. Wypeknienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienia gabiondw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej lub instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiardw, to powinny mie¢ one
$rednice rdwna co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach
80+200 mm. Wszystkie kamienie wypetniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé
wolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane r¢cznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypetnia si¢ nim przede wszystkim
gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewnetrzne konstrukeji,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione
duzymi kamieniami),

— 0 konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukceji gabionowej mozna wypelnia¢ tanszym, dostgpnym na budowie lub w
jej poblizu materiatlem balastowym, po wylozeniu gabionu geowldkning, odpowiadajaca wymaganiom pktu
2.2.4. Drobny materiat balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skata,
gruzem ceglanym, gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypelnia¢ dwoma rodzajami materiatow, z
zewnatrz kamieniem grubym, w $rodku tanszym materiatem drobnym, przy czym gruby materiat powinien
stanowi¢ warstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypehienia koszy mozna stosowa¢ ziemie
roslinna, po wyltozeniu kosza geowltdkning, w celu pozniejszego zazielenienia konstrukceji, np.:

— w materacach gabionowych,
— w koszach gabionowych tworzacych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowac ptynaca wode od
podtoza gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czeSciowo lub catkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z
kamienia grubego, w ktérym pustki wypetnia si¢ asfaltem (rys. 11).

Zaleca sig, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypelnia¢ gabiony materialem balastowym w sposob
zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko
po zamknigciu opierato si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz
wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w zakresie ksztattu,
wymiarow i funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyréwnawczych podtoza, np. utozenia w
wyrwach workow gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej.

Na wyréwnanym podtozu nalezy ustawia¢ lub uktadaé pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich
wymagana konstrukcje. W zaleznosci od masy kosza utozenie jego nalezy dokonywac re¢cznie lub zurawiem
samochodowym. Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potaczone wzdtuz wszystkich poziomych krawedzi z tytu
i z przodu kosza za pomocg ciggtego drutu wigzatkowego lub w inny sposob ustalony przez producenta
gabiondéw (np. zaciskanymi pier§cieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypetnianie koszy
materiatlem balastowym rowniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (rys. 5d).

Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle
dostarczanym osobno, albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni (rys. 7 8).
Przy uktadaniu materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub robienie zaktadow
(rys. 9) z paneli i ponowne potaczenie ich ze sobg za pomoca drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.
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Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydtuzonym
dnem (rys. 12a). Sciang czotowa stanowig utozone nad sobg kosze gabionowe, a siatka zbrojaca nasyp jest
element przedtuzajacy dno kosza. Za tylna $ciang kosza powinna by¢ utozona geowldknina uszczelniajaca
materiat kamienny kosza przed zanieczyszczeniem gruntem nasypu (rys. 12 bic).

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zastosowanie gabiondéw prefabrykowanych, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w
postaci kompletnie zmontowanych koszy, wypelionych materiatlem kamiennym. Do montazu konstrukceji
wystarcza dzwig i narzg¢dzia do taczenia koszy migedzy soba. Przy robotach tymczasowych, gabiony
prefabrykowane mozna demontowac i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykonaé
przewidywane do tego celu roboty, np. wypelniajac ziemig urodzajng odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i
sadzac materiat ros$linny odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?:;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wyg pktu 5 i dokumentacji
. . . lraz . .
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
3 | Rozlozenie dostarczonych gabionow Ocena ciagla W(g pktu 5.4
4 | Wypekienie gabion6w materiatem Ocena ciagla W(g pktu 5.5
balastowym
5 | Montaz konstrukcji gabionowe;j Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o okre$lonej wysokosci, glebokosci i konstrukeji,
b) m? (metr kwadratowy) utozonych materacy gabionowych, o okreslonej wysokosci i konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionowa.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— roztozenie dostarczonych gabionéw, wypehienie gabionéw materialem balastowym i montaz konstrukcji
gabionowej w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i
instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Materialy informacyjne producentow gabionéw
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M - 05.01.01
ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania rob6t rozbidorkowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania robot rozbiérkowych:
Zakres rzeczowy obejmuje:
- rozbidrka dzwigarow stalowy (dawne belki podsuwnicowe) wraz z przekazaniem konstrukcji stalowej w
miejsce wskazane przez Inwestora,
- rozbidrka nawierzchni gruntowej z odwozem i utylizacja,
- rozbidrka przyczotkow ceglanych
- rozbidrka murkéw oporowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
D.M.00.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Projektem, STWiORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach i Projekcie
Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jako§ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:

koparki, dzwigi samochodowe, palniki, szlifierki i przecinaki, pity, tadowarki, mtoty pneumatyczne, samochody
cigzarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

W zalezno$ci od rodzaju rozbieranego materiatu nalezy wykorzysta¢ inne narzedzia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Projektem w zakresie
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kompletnosci wykonywanych robot oraz zakresem rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa: m (objetos¢ nawierzchni przed rozbiodrka) dla elementdéw z rozbiorki nawierzchni m°

dla elementow zelbetowych kg dla elementow stalowych

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Robot rozbidorkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okre$lonych w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke poszczegodlnych asortymentow robot rozbiorkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie z Projektem, obmiarem robot i oceng jakos$ci
wykonania robot.

Cena wykonania wszystkich robot obejmuje:

- opracowanie technologii robdt i planu BIOZ

- przygotowanie placu oraz elementéw do rozbiorki zabezpieczenie przed skazeniem $rodowiska
- §rodki bezpieczenstwa i BHP

- wykonanie robot rozbidrkowych zatadowanie i wywdz odpadow utylizacje odpadow

- uzyskanie wymaganych pozwolen optaty srodowiskowe

- odpowiednie zabezpieczenie odstonigtych elementow konstrukcji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 .
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M - 11.03.02
WYKONANIE PALI WIELKOSREDNICOWYCH FORMOWANYCH
W GRUNCIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem pali wielkosrednicowych formowanych w gruncie dla posadowienia
drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pali fundamentowych wielkosrednicowych, formowanych w gruncie, pionowych,
wykonywanych dla posadowienia obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glowica pala — gérna cze$¢ pala, taczaca go z konstrukcja zwienczajaca.

1.4.2. Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu za pomoca rury do betonowania pod woda.

1.4.3. Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanego lub itu i wody oraz ewentualnie dodatkow chemicznych.

1.4.4. Pal probny — pal wykonany w trakcie opracowywania dokumentacji technicznej obiektu w celu zbadania
jego nosnosci lub wyprobowania metody budowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
— beton klasy co najmniej B25,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do zabezpieczenia stateczno$ci otworu.

2.2.3. Beton

Beton w palach o $rednicy wigkszej niz 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, nie
narazonych na bezposrednie dziatanie wody i kry, powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre§lona klasa nie mniejsza niz
B25. Beton w palach znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i
kry, lub majacych $rednice mniejszg niz 60 cm powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasg nie mniejsza niz
B30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo
powinno spelnia¢ wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien spetni¢ wymagania dla danej klasy podane w OST M-13.01.00 [2] z
zastrzezeniami:

— ilo$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu uktadanego na sucho i 375 kg/m® dla
betonu uktadanego pod woda,

— konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowac¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy
ustali¢ empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne wartosci opadu

stozka wynosza:
— dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,
— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H

> 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod wodg przez rure¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej H >

180 mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzi¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w
celu uzyskania lepszej urabialnosci mieszanki betonowej przy spelnieniu parametréw wytrzymatosciowych
betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkéw opdzniajacych
wigzanie. 1lo$¢ srodkow plastyfikujacych i opdzniajacych wigzanie nalezy tak dobrac, aby poczatek czasu
wigzania cementu rozpoczal si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciagnieciu rur
obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin,

— wodoszczelno$¢é betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i $rodowisku
agresywnym co najmniej W8,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczac 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodporno$ci betonu.

2.2.4. Szkielet zbrojeniowy

Szkielet zbrojeniowy powinien sktadaé si¢ z pretow podtuznych, uzwojenia lub strzemion, pier§cieni
usztywniajgcych nadajacych szkieletowi sztywno$¢é przestrzenng oraz elementdéw zapewniajgcych otuling
zbrojenia zgoda z dokumentacja projektowa. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie
krotszych niz 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST. Zastosowana stal
powinna spetnia¢ wymagania podane w OST M-12.01.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca moze uzy¢ sprzetu:

— wiertnicy z oprzyrzadowaniem — w tym do wybierania gruntu metoda obrotowo-ptuczkowa,
— urzadzen do pograzania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metoda kontraktor.

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy
zapewni¢ cze$ci zamienne i sprzet rezerwowy w takiej iloSci, aby zapewniona byta cigglos¢ robot nawet w
wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowac naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca si¢ stosowania
urzadzen wibracyjnych. Ksztalt i wymiary narzedzia wiercacego w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji
zamknigtej powinny umozliwiaé przeptyw cieczy wypetniajacej otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
$widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowacé rury ostonowe o odpowiedniej jakosci,
dhugosci grubosci tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny
przenosi¢ przy minimalnym odksztatceniu naprezenia powstajace przy ich zaglgbianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekroj pala na catej jego dtugosci. Rury majace na wewnetrznej
powierzchni wystajace elementy lub nieréwnosci, nie powinny byé dopuszczone do robot.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojeniowej nalezy stosowa¢ odpowiednio zasady podane w
OST M-13.01.00 [2] i OST M-12.01.00 [3].

Transport sprzgtu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczna, okres$lajaca sposob wykonania pali, a w
szczegoblnoscei:

—  sposob zapewnienia statecznosci otwordw, w tym recepturg zawiesiny, jesli bedzie stosowana,

— plan drog technologicznych i ewentualnych pomostéw roboczych.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentacji projektowe;j
dostarczonej przez projektanta i zawierajace;:

— plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentoéw itp. oraz w razie potrzeby szczegdlowe
wymagania dotyczace zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

— rozpoznanie podloza, obejmujace jego budowe geologiczna, poziomy wystegpowania i poziomy
piezometryczne wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw gruntu, dane o przewidywanych
przeszkodach w podtozu oraz ocene agresywnosci srodowiska pali,

— projekt konstrukcyjny palowania podajacy wymagane cechy materialow pali, zaglebienia pali, wartosci
parametréw geotechnicznych, zagliebienie pali w warstwe nosng, niezbedny udzwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt sprawdzenia no$nosci pali (probnego obciazenia pala) w terenie jest przedmiotem odrgbnej
specyfikacji techniczne;j.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji projektowe;j,
nalezy odpowiednio dostosowac liczbg i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem i Inzynierem. Skutki
usterek zagrazajacych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwaé na podstawie dodatkowego projektu wzmochienia
konstrukcji.
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5.3. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty wiertnicze,
3. roboty zbrojarskie,
4. roboty betonowe,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— wyznaczy¢ o$ pala,
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Osie pali
wykonywanych w wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktow
statych, oznaczonych w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtoéci pomiarowych nalezy
wlaczy¢ do dokumentacji projektowe;j.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze
5.5.1. Wykonanie otworu

Sposob wiercenia i zabezpieczenia statecznos$ci $cian otworu, dostosowany do warunkow terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika¢ z dokumentacji technologicznej opracowanej przez Wykonawce.

W gruntach spoistych bez przewarstwien wodonosnych dopuszcza si¢ wiercenie otworu bez
zabezpieczenia statecznos$ci, pod warunkiem wykonania nierurowanej czg¢sci otworu i uformowania w niej pala
w czasie nie dtuzszym niz 12 godzin.

W gruntach nie zapewniajacych stateczno$ci nieostonigtych §cian otworu stosuje si¢ zabezpieczenie go
rurami, zawiesing lub nadcisnieniem wody.

Goérny odcinek otworu nierurowanego na dhugosci co najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien
by¢ zabezpieczony rurg. Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebiega¢ w sposob ciagly. Przymusowa
przerwa organizacyjna nie powinna by¢ dtuzsza niz 12 godzin.

5.5.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie (glowica pokretna,
urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie nalezy uzywac urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych
i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W
pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzedzac o co najmniej 50 cm narzedzie wiercace, za§ poziom
wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W celu zabezpieczenia gornej powierzchni wykopu oraz niedopuszczenia do przedostawania si¢ gruntu
do otworu, rura ostonowa powinna wystawa¢ 1,0 m powyzej rzednej poczatkowe;j.

5.5.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura podang w dokumentacji technologicznej dostarczonej
przez Wykonawce. Gestos¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczaé 1,10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od dolnej krawedzi rury i nalezy go utrzymywac
co najmniej 1 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie
betonowania moze by¢ powtornie uzyta z wyjatkiem koncowej ilosci odpowiadajacej wysokosci 2 m otworu,
stykajacej si¢ z uktadana w otworze mieszanka betonowa.

5.5.4. Zabezpieczenie otworu woda

W czasie robot wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze
nie powinien by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej i co najmniej 3 m powyzej dolnej
krawedzi rury lub 3 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;.

W gruntach spoistych po zakonczeniu wiercenia wodg nalezy wymieni¢, odpompowujac ja z dna
otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadto na poziomie jak okre§lono wyzej.
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5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Glebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektowana, w innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy
nie stosuje si¢ zabezpieczenia $cian otworu zawiesing lub woda (wiercenie na sucho) wnetrze otworu powinno
by¢ suche. Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie
si¢ w ciagu 3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala
poglebi¢ otwor o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntach spoistych do wykonania ostatniego odcinka
otworu o glgbokosci minimum 0,5 m nalezy zastosowa¢ $wider kubtowy. Dno otworu nie moze mie¢ naruszonej
struktury.

Przed przystapieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykonawca musi si¢ upewnié, czy otwor
jest oczyszczony z luznego, zsunigtego czy wypartego przez ostone materiatu. Odbioru otworu pala po
wykonaniu musi dokona¢ Inzynier i potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postaci stozka zbieznego ku goérze mozna wykonywac
tylko w otworach suchych, w gruntach nie wymagajacych zabezpieczenia stateczno$ci otworu.

5.7. Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy konstruowaé¢ zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwzgledniajac szczegétowe warunki
podane w wytycznych technicznych projektowania pali wielkosrednicowych [10].

Pale powinny by¢ zbrojone na catej dtugosci. Umieszczenie zbrojenia pala nie moze spowodowacé jego
uszkodzenia.

Zbrojenie podtuzne powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i nie powinno by¢
zastepowane pretami o innych $rednicach bez uzgodnienia z Inzynierem. W przypadku uzgodnionych zmian
nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

—  $rednica prgtdéw winna wynosi¢ 22 + 40 mm,
— rozstaw pretow podtuznych winien by¢ > 12 cm, < 40 cm,
— uzwojenie lub strzemiona winny by¢ z pretow ¢ 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ tagczony w sposob sztywny. Prety podtuzne powinny by¢ potaczone
z pierScieniami usztywniajacymi spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie. Potaczenie pretow
podtuznych ze spiralg lub strzemionami powinno by¢ wykonywane co najmniej w 25% stykoéw. Zaktady pretow
podtuznych powinny by¢ rozmieszczone mijankowo i powinny by¢ spawane. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 m. Polgczenia powinny by¢ sytuowane poza strefg duzych
momentoéw zginajacych.

Potaczenie odcinkdéw szkieletu powinno zapewnia¢ ciaglo$¢ jego pracy. Potaczenia powinny by¢
umieszczone poza strefg duzych momentoéw zginajacych. Nie nalezy wykonywaé hakow na koncach pretow.

Dhugos¢ zaktadu pretow nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinna by¢
mniejsza niz:

— dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d, rozcigganych — 50 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych — 25 d, rozcigganych — 40 d.

W otworach wypetionych zawiesing dlugos¢ potaczenia na zaktad pretéw gladkich nie powinna by¢
mniejsza niz 40 srednic pretow.

Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 300 cm lecz nie
powinno by¢ ich mniej niz 3 sztuki na dtugosci pala.

Nalezy unika¢ nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznego i pomocniczego, utrudniajacego
rozplywanie mieszanki betonowe;j.

Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odleglosci od $cian
otworu i zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem w trakcie formowania pala. Aby zachowaé¢ wymagang otuline,
nalezy przymocowac¢ do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystansowe, ktore spowoduja wlasciwe
potozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca musi si¢ upewnic, ze otwor jest oczyszczony z luznego,
zsunietego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowanie otworu do uktadania mieszanki podlega akceptacji
Inzyniera. Betonowanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewni¢ taka ptynnos¢ dostaw betonu, aby mozliwe byto zabetonowanie pala w
trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowanie pala nalezy rozpocza¢ zaraz po zakonczeniu wiercenia
otworu, tzn. nie pozniej niz w trzy godziny po zakonczeniu wiercenia i prowadzi¢ bez dtuzszych przerw
pomiedzy poszczegdlnymi operacjami technologicznymi. Wydtuzenie czasu budowy sprzyja szkodliwemu
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dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rozprezanie o$rodka gruntowego, co zmniejsza no$no$¢ pala. Przy
dtuzszych przerwach nalezy ponownie oczysci¢ dno otworu i ponownie uzyska¢ zgode Inzyniera na
betonowanie.

Jezeli uktadanie mieszanki rozpocznie si¢ po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia, ale przed
uptywem 12 godzin, to nalezy przed betonowaniem pogtebi¢ otwor o 0,5 m ze zwigkszeniem wcisnigcia rury
ostonowej o taka samg glebokos¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy. Jezeli po
zakonczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywa wigcej niz 12 godzin, to nie nalezy umieszczac
zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku nalezy bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia poglebic
otwor o 0,75 m z rownoczesnym wcisni¢ciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywana, to nalezy przerwac
wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad poziom stopy pala i dokonaé¢ wiercenia maksymalnie 3 godziny
przed jego betonowaniem.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 4 m¥godz., za$
betonowanie pala powinno trwa¢ nie dluzej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki i predko$¢ betonowania sg
podstawa ustalenia niezbednej ilosci srodkdéw opdzniajacych wigzanie i klasyfikujacych w recepcie betonowe;.
Sposob uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiec jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rure, w
otworach wypelionych woda lub zawiesing uktada si¢ metoda kontraktor.

Po zakonczeniu betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczong wierzchnig warstwe betonu.

5.8.1. Betonowanie metoda kontraktor

W przypadku betonowania metodg ,,kontraktor” mieszanke betonowa nalezy uktada¢ za pomoca rury o
wewnetrznej §rednicy co najmniej 20 cm 1 nie mniej niz 20% $rednicy otworu. Dolny koniec rury powinien by¢
prostopadtly do jej osi. Rura powinna by¢ catkowicie wypelniona betonem w momencie jej podnoszenia. Lej
ZSypowy oraz rura powinny by¢ na catej dtugosci wodoszczelne i wolne od zanieczyszczen. Rura powinna by¢
zanurzona w ulozonej mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m i nie powinna by¢
wyciagana przed zakonczeniem betonowania pala. Rura powinna mie¢ mozliwos¢ swobodnego poruszania si¢
wewnatrz szkieletu zbrojeniowego.

5.8.2. Wycigganie rur ostonowych

Wycigganie rur nalezy wykonywac sukcesywnie w miarg zapekienia otworu mieszankg betonowa.
Rury obsadowe powinny by¢ wyciggane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostateczng urabialnos¢ tak, aby
shup betonu w palu nie zostal przerwany. W trakcie wyciggania rury powinna ona by¢ utrzymywana 0siowo w
stosunku do osi pala.

Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem si¢ do otworu wody gruntowej. Nie powinno doj$¢ do zmniejszenia przekroju pala ani
zanieczyszczenia mieszanki. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciagang rurg nalezy co
najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra otworu wcisngé powtornie o 20 cm w celu poprawy zespolenia
betonu z gruntem.

5.8.3. Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowanych powinno si¢ odbywaé z zachowaniem
poziomu jej zwierciadta wg pktu 5.5.31 5.5.4.

5.9. Wykonczenie glowic pali

Goérng cze$é pala o dlugoscei 2 + 3 m nalezy zaggséci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakonczenia betonowania nalezy rozpocza¢ pielggnacje¢ betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu
otaczajacego woda, przez 5 dni. W okresie temperatur nizszych niz -5°C nalezy zabezpieczy¢ gtowice przed
mrozem.

Glowice pali nalezy betonowac do takiej wysokosci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonu mozliwe
byto wiasciwe polaczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysokos$¢ pala
przeznaczona do skucia powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm tak, aby glowice mozna byto wyréwnac na
poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowe;j.

Jezeli fundament bedzie wykonany w terminie pozniejszym, zbrojenie wystajace z glowicy pala
powinno by¢ zabezpieczone przed korozja, a wykopy fundamentowe zasypane. Po usunieciu zasypki nalezy
usuna¢ uszkodzong warstwe betonu, a odkryta w ten sposob powierzchni¢ betonu, jak rowniez wystajace
zbrojenie, nalezy naprawi¢. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie podlegaja akceptacji Inzyniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykonawca powinien unika¢ wstrzaséw i czynnikow
mogacych spowodowaé uszkodzenie reszty pala. Spekany lub w jakikolwiek inny sposdb uszkodzony beton
powinien zosta¢ catkowicie usuniety, a glowica pala naprawiona tak, aby na projektowanej rzednej potaczenia
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pala z fundamentem otrzymac pelny przekrdj zdrowego betonu. Prety zbrojenia, kotwiace pal w fundamencie,
réwniez podlegaja oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwg dtugosé kotwienia
pretow, zgodng z zalozeniami dokumentacji projektowe;.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien dysponowa¢ dokumentacjg projektowa wg pktu
5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic:
a) dokumentacje projektowa jw. z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami, dokonanymi w trakcie

wykonywania robot,

b) dziennik budowy,
c) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryce nie powinien by¢ mniejszy niz w zataczniku 1 do OST),
d) wyniki badan betonu.

6.3. Program badan
6.3.1. Badania przed rozpocz¢ciem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
dostarczong przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glebokosci 1,20 m powinny by¢ wykonywane
recznie.
b) Badanie pali prébnych

Badanie pali probnych nalezy wykonaé, jezeli takie wymaganie zostato podane w dokumentacji
projektowej lub ST. Program badan pali probnych oraz warunkow gruntowych okresla si¢ indywidualnie w
dostosowaniu do okreslonych warunkow.

6.3.2. Badania w czasie robot

a) Sprawdzenie jako$ci materiatow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w OST
M-13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzglgdnieniem wymagan podanych w pkcie 2 niniejszej OST.

b) Sprawdzenie podtoza gruntowego

Sprawdzenie polega na pordwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego

urobku zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczegotowe sprawdzenie podloza nalezy wykona¢ w co najmniej jednym otworze kazdej grupy pali

(np. stanowiacych odrgbny fundament) oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykaza istotne réznice w

stosunku do parametrow podtoza przyjetych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na obszarach krasowych

nalezy zbada¢ podtoze pod podstawg kazdego pala na gltgbokos$¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametrow podtoza

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien niezwlocznie zawiadomi¢ Inzyniera i przerwac roboty do

czasu, kiedy Inzynier wyda instrukcje co do dalszego postgpowania. Na tym etapie nalezy obliczy¢ no$nosc¢

podioza gruntowego oraz wykona¢ ewentualne zmiany w dokumentacji.

Sposdb szczegdlowego sprawdzania podtoza powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m, nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Prébki poddaje sie¢ badaniom makroskopowym i przechowuje
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do czasu odbioru koncowego robot palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy
wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomocg sondy z koncoéwka krzyzakowa lub na
probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5],
ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach
niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatow w
otworze, uplynnienia dna itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na glebokos¢ rownag
co najmniej Srednicy podstawy pala.
c) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robot nalezy kontrolowacé:
— usytuowanie pala,
— glebokos¢ otworu,
— zaglebienie rury obsadowej,
— poziom zwierciadla zawiesiny lub wody.

Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnoscig = 10 cm. Glgbokos¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowang
linkg lub tasmg z obcigznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowa¢ jej wtasciwosci zgodnie z
dokumentacja technologiczna.

d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzeniu $rednicy powickszonej podstawy,
glebokosci otworu i gleboko$ci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miar¢ postgpu robot:
— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
— poziomu zwierciadla zawiesiny lub wody (jesli s stosowane),
— poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

— prawidtowosci polozenia szkieletu zbrojenia,

— wytrzymalosci betonu na $ciskanie.

Wymiary powickszonej podstawy pala nalezy okresli¢ specjalnymi przyrzadami opuszczanymi do
otworu z zapewnieniem doktadnosci pomiaru + 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy sprawdzac z doktadnos$cia + 10 cm
przy uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby
w zawiesinie zatopit si¢, za§ w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Pomierzone warto$ci
glebokosci 1 objgtosci mieszanki betonowej nalezy niezwlocznie zaznaczy¢ na wykresie i porownac z
teoretyczng zalezno$cig migdzy glebokoscia i objetoscig mieszanki betonowe;.

Probki betonu do badan na $ciskanie nalezy pobiera¢ w ilo$ci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala. W
przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si¢
zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowac, przechowywacé i bada¢ zgodnie z PN-
88/B-06250 [6].

6.3.3. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych robét z zalozeniami projektowymi na podstawie:
metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysokos$ciowej gtowic pali, wynikow badan betonow,
$wiadectw jakosci materiatow, pali, badan ciaggtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrazajacych bezpieczenstwu konstrukcji nalezy usuwac na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przez Wykonawce na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stanowig inaczej, mozna przyja¢ nastepujace dopuszczalne
odchylenia potozenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (d - $rednica pala) i nie wigcej niz 10 cm,
— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentow z jednego pala, fundamentach jednorzedowych oraz innych przypadkach
specjalnych okreslonych przez projektanta w projekcie palowania, dopuszczalne odchylenia potozenia pala
powinny zosta¢ zaostrzone i jesli ST nie podaje inaczej powinny wynosic:

— usytuowanie w planie 0,04 d,
— odchylenie pala od pionu 1:100.

Natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykonawstwa pali (np. na wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa moze dopuszcza¢ odchylenia wigksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala
mozna przyjmowac nastepujaco:

— r1zgdna podstawy pala -10, + 10 cm,
— $rednica pala - 2.cm, + bez ograniczenia,
— $rednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm,
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— rzedna glowicy pala -5+ 5cm,
— grubo$¢ otuliny 1cm.

6.3.4. Badania specjalne

Badania specjalne obejmuja badania nieniszczace cigglosci i cech materiatow pali, badanie metoda
wibracyjng itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wykonuje niezalezna placowka badawcza na zlecenie
Inzyniera. Jezeli ST nie podaje inaczej, koszt tych badan w przypadku negatywnych wynikow i koszt usunigcia
usterek obcigza Wykonawce robot. W przeciwnym przypadku obcigza Zamawiajacego.

6.3.5. Sprawdzenie nosnosci pala

Sprawdzenie nosnosci pala (probne obciazenie pala) jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okreslonej $rednicy i dlugosci. Do dlugosci pala nie wlicza sig¢
wystajacego zbrojenia ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
— ulozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania pala obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
— opracowanie projektu technologicznego wykonania pali wierconych,
— wykonanie pomostoéw roboczych,
— zakup i transport materialéow do wykonania robot,
— geodezyjne wyznaczenie osi pali,
— sprowadzenie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
— zabezpieczenie otworu (rurg ostonowa, wodg lub zawiesing),
— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej glebokosci z zastosowaniem ostony lub inng
metoda,
— wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
— przygotowanie mieszanki betonowej klasy okreslonej w dokumentacji projektowe;j,
— zabetonowanie pala danej $rednicy,
— pielegnacje pala,
— wykonanie glowicy wraz z rozkuciem gornej czgsci,
— wyrownanie gornej powierzchni pala z oczyszczeniem,
— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornej czesci,
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rozebranie pomostow roboczych,
oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy,
przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
4.  PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
5. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7 PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku
8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
9. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie
10.3. Inne
10. Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych, IBDiM,

Warszawa 1993 r.
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ZALACZNIK 1

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr...............

OBIEKT ...ttt e e
Srednicapala .......................... cm Rzednaterenu .............coooviiiiiiiiiiiininnn,
Srednica podstawy pala .............. cm Glgboko$¢ odwiertu .........ccocevvviiiiinnnn...
Dhugosépala .......c.ccevviininnnnnn. m Projektowane obcigzenie ..................... MN
Projektowana klasa Detonu ...........ooiiiii i
L0403 (0] 153 18
Klasa 1 znak stali .......ooooiiniii
Wiercenie: poczatek dnia ..............cooviiiiiii. godzina ...

koniecdnia ...........coeviiiiiiiiiii g0odzina .......oiiiiiiii e,
SPOSOD WICTCEIIA ... .vnetetetttte ettt et et et et et et et e et et et et et e e et et et et et eaeeeaeeneneanas
SposOb zabezpieczenia StatECZNOSCT ... .v.r ettt ettt ettt etete et eere e eareeeeaaanns
Gleboko$¢ rurowania ................ m Gesto$C zawiesiny ........oovvvveineininenn... g/ml
Dhugo$¢ wbudowanej rury ..................... m
Betonowanie: dnia ..................... od godziny ............... do godziny ..................
SPOSOD DETONOWANIA ... ..eeee ettt et eaaes
Ilos¢ betonu .........ceevvnenennnne. m®

Profil geotechniczny
Glebokosc¢
Glebokosé, m Miazszo$é Rodzaj Stan zwierciadta
(od — do) warstw gruntu gruntu wody
m gruntowej

Brygadzista (mistrz) robot palowych ...........oiuiiiiii e
Inspektor nadzoru (kontroli jJaKOSCI) .......vueeeiiei i
Data ......ooovvvviiiiiieinnn, Kierownik budowy ..........ccoooiviiiiiininnnn,
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M -12.01.00
STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektéw inzynierskich,
takich jak fawy fundamentowe, korpusy podpodr i muréw oporowych, konstrukcje ustrojéw niosacych, ptyty
przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gladka, lub Zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wigzki drutoéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalne;j,
pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skal¢ przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.
1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub
wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materialow (walcowka, prety w roznych
dlugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na §ledzenie
wytopOw uzytego materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiazkach, w
zaleznos$ci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pr¢tow zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkdéw zgodnych z
dokumentacja projektowg oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednia
norma lub aprobata techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, np. IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowiazany dotgczy¢ dokument kontroli —
$wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obowiazuja dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podacé:

a) nazwg wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) datg wystawienia $wiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f)  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g) masg partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wiazek
z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacj¢ wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, $rednice nominalng, mase wigzki lub kregu,
numer wytopu),

¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugosé teoretyczng lub dlugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspodlnie
w wiazke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, diugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracla zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i
walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnos$ci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,
data wystawienia,

c) sw1adectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia
zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe
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Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktoéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcoéwki i pretdéw wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych,

—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wickszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[ 1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow,
- sprzet do transportu pomochiczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢é wymagania obowigzujace w budownictwie
og6lnym. W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[ 1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
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zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamoéwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej OST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
laczenie pretow,
roboty wykonczeniowe.

A o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostana m.in. okre§lone miejsca i sposob aczenia pretdw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty
technicznej. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieplej wody. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy
prostowaé za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pr¢tow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
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krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowacé $rednice zagigcia réwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

-~ 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

— 0,05 m — dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

— 0,083 m— dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

— 0,025 m — dla strzemion dzwigaré6w gléwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierScieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecieciach pretoéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznos$ci od
klasy, nalezy spawac¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

-~ naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$no$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawac¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
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zaleznosci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-
10042:1991 [2].
Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gladkich: 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtosé w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna byc
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢é materialtdw z wymaganiami pkt. 2 ST i
dokumentacji projektowej.

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materiatdéw polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

—  zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic¢:
- zgodnos$¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekrojow poprzecznych i dlugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gietych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktorych nie wystapity watpliwosci co do wiasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku
nalezy zglosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o
wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowacé catos¢ lub czesé
wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastyczno$ci R, (MPa),

- sprawdzenie wytrzymaltosci na rozciaganie Ry, (MPa),
- sprawdzenie stosunku R/R¢ (),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ay (%),
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- badanie zginania z odginaniem na zimno,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmgczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespelniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac parti¢ stali z budowy.
W przypadku przewidywanego aczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢ stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugosei i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia prgtow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- $rednice i iloSci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc¢ pretow,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- roznice w rozstawie miedzy pretami gldéwnymi nie powinny przekracza¢ = 0,5 cm,

- rbéznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekraczaé¢ = 1,0 cm,

—  odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

—  dlugosc¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

—  rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

—  otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. Iaczna teoretyczng dlugos¢ pretow poszczegdlnych srednic, lub sumaryczng dlugosé teoretyczna
wymiardéw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w
kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o
$rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy faczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i
ksztaltow pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdéw w poszcezegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstaw pretow gtdéwnych i strzemion,
-~ prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,
—  laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza OST,
-~ wykonanie badan i pomiarow,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
OST.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
-~ prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):
1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie”.

3. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”

4.  PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.”

PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”

oo
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M -13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (feey) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeupe)-

Zalezno$¢ migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymalos$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
Klasa betonu wg charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- ozhaczana na oznaczana na
1:2003 probkach probkach
sze$ciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fckcube N/mm2 fckcyl N/mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
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| C100/115 | 115 | 100 |

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ciSnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikoéw, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518)”. [35].

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacjg projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych
najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpor
mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych si¢ w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,
c) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30,
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.
Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1:2003
[20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowe;.
W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukeji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:
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1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [15].

Dla Zzadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement moze
by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i 0znaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN

12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wicksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [S] nie powinna byé¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f,s):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

€) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza niz 2%
(kategoria F, wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: Sl,p),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: ASyy),

h) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
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podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o lgcznym uziarnieniu mieszczgcym
si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spehniajace
wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wicksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

C) ziarna nie wicksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
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2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),

b) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza
niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASyy),

c) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

)] nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnoséci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskag Normg wprowadzajaca norme
zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnoéci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo§¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnoscei:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatoscei,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajace proces
hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez
dozowanie opozniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi
warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie
srodkow opozniajacych wiazanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
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jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢
betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajagcych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegolnych elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

- deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

- deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolna przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywac

wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistos$ci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg PN-EN
12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
Beton narazony na czynniki . N
1 atmosferyczne 375 3,573,
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4= 6 45465
przed zamarznigciem
5) zawarto$§¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniad

niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala si¢ nastepujaco:
- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa,
7 maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
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Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagana wytrzymatos¢ na
Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck +6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fo — wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*) dla elementow obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami

odladzajacymi

**)dla pozostatych elementéw obiektow inzynierskich nie okre§lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementdéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza
chodnikowe itp.

3.SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos$¢ dozowania
poszczegolnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwodrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkdéw ochrony $rodowiska, tj.
powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli.
Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow
powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczeg6dlnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia
socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiadaé
swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwg jakos¢é wytwarzanej mieszanki betonowe;j.
Wezel betoniarski musi spetniaé nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeplywowego z
doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
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3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ si¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszezyznie
poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wpltyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wilasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub begdzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiescié¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli obj¢to$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaré6w poziomu cementu, wilazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do
poszczegolnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatoSciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase cementu w partii i date
wysytki.

4.2.2. Transport cementu
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Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we WSypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysyltany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Tlo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowaé domieszki opdzniajace czas wigzania w ilo§ciach
zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukceji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybkos$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpodr oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosic¢
wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci
do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt drog dojazdowych i technologicznych,
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—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposdb dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,

3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4) pielegnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,

6) wykanczanie powierzchni betonu,

7 roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$§¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i1 rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wlasciwosé betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzié¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na laczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnig jego pelng szczelno$¢ i pozwolg uniknagé¢ nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na $ruby miedzy plytami sa niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lnosci
nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw.
»firanek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sa
niedopuszczalne,

c) wykazywac¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,
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d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ S$rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkdéw atmosferycznych,

- srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie
nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstajg wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania
jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypeltnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujgce odchylenia deskowan od wymiaré6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: £+ 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i Zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawegdzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te
muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpltyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodnié¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) rdéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.
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Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokos$ci co najmniej 1,10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢
Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z
doktadnoscia £ 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia + 5%, a wodg mozna dozowac objetosciowo z doktadno$cia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktoére mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie mieszac¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swoja petna
skuteczno$é.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pami¢taé¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opo6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania ogo6lne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglgdniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowsa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajgc wibratorami

weglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonows nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne,

— przerwa w ukladaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac¢ przy spelnieniu nast¢pujacych wymagan:
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- leje przenosne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w
tym potozeniu wypelni¢ mieszanka betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaré6w betonowanych elementdow, nalezy mieszanke rozprowadzaé
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ cala przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokose 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujacym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ dos$wiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gbrny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-
2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
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zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci
15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢é nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postepowania na wypadek wystagpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w
ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy

PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w
celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,.rezim technologiczny”
polegajacy na $cislej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiggni¢ciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno sig¢
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dhugoscei 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wegtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglegbienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetiaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.
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Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nier6wnosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich
kombinacja w zalezno$ci od wielkos$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg
wedlug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwe¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnos$ci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 6.3
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
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cementu Woczesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosé),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - > 16 >325 | £525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | £625 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydang przez IBDiM lub PN-EN
934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowac¢ zgodnie z PN-
EN 12390-2:2001 [25]. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukeji) na
czgscei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosei i termindéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1:2003
[20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy stanowisku

betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatow wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposdb ciagly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcii.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrac
probki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np.
stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazana przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 prébka na 50 m®,
1 probka na zmiang¢ robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiagniecie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymato$ci gwarantowanej na $ciskanie
oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.
Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowej.

Wiyniki rozniace si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pomingc.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymatos$ci na $ciskanie

Liczba ”n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na - ' . Dowolny
s'mskar'ne na pr('?bka'c}.l z Srednia z ,]:n wynikow pojedynczy wynik

okreslonej objetosci N(/ r?]m%z badania (f)

betonu N/mm?

1 Nie stosuje si¢ >f,—4
2-4 > fy+ 1 >fy—4
5-6 > fy + 2 > fy— 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac kryteria
wyg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkc;ji

Liczba ’n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
WYTrZXmaloéCI na éc{Skan?e Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na prol?kach; okreslonej (fem) wynik badania (f.)
objetosci betonu N/mm? N/mm?

3 >fy+4 >fu-4
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fem — Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fo — wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej
recepty.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnigty, jesli spelnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:

- probka nie wykazuje peknigc,

— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalos$ci probek nie  zamrazanych nie jest
wicksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

- probka nie wykazuje peknieé,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskéow nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05m°/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$é powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukceji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
— sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczeséniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
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projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhugosc¢ przesta: 2,0 cm,
— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szerokos$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$é plyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przgset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £+ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £2,0 cm,
— plaszczyzny i krawgdzie- odchylenie od pionu: = 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— £2,0cm dla wymiaréw przekrojéw w planie,
0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— £0,5 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:
— 1% wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementoéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materialu zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementdéw stalowych,

— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$é deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §$wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngetrzng wyktadzinge deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie
powinny przekraczaé¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukeji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt § .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robodt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne*
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robo6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscig Wykonawcy, materialdw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

3. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11.PN-B-06250:1988  Beton zwykly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czes¢ 2:
Reguty ogoélne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czegs¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwigkowe;j

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg. 2009)
21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czeg$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymato$ciowych
(wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)
30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatoéci na miazdzenie
33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)
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10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

(np. beton klasy B30 przy R, = 30 MPa).

Zalezno$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.
Tablica6. Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ry,

g | wnimane
charakterystyczna wytrzymatos¢
Klasa charakterystyczna
betonu Klasa ozhaczana na oznaczana na
betonu wg probkach .
wg PN- PN-B- szesciennych probkach
E oo | o6250:1988 | 150x150mm | WAlEOWYCh 1501300
: mm
fckcube N/mm2 (Wg f N/mm2
PN-EN 206-1 i PN- (Wchka;_EN 206-1)
B/88-06250)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 Wyzsze
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1.

M - 13.02.00
BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu nickonstrukcyjnego klasy
ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych
elementach (jak podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne)
drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca
2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajgcych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
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88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodno$ci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnos$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statoSci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712

[7], uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji

kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
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Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiggni¢cia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz doboér odpowiedniej

ilosci zaprawy i facznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢
badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Roznice migdzy zalozong konsystencja
mieszanki, a kontrolowana nie mogg przekroczy¢é + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilo§¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm®nalm? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm® na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa wg PN-
88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staly dostgp wody, 4+6
przed zamarznigciem '

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
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— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do§wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dGobowa nie nizsza niz 10° C), §redniag wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 Ry,

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji
projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robdt powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.00 [2],
pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt 4.2 4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejno$¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielggnacji betonu,

—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,

9. pielegnacj¢ betonu,

10. rozbiorke deskowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykonczeniowe.

o N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosc¢

wykonania wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.
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5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykanczaé¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$c),
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
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— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki
20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jakos$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny roznic¢
si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materialdw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
stato$ci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 4.

Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
pytow mineralnych

12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawartosci ggstosci ziaren i
nasigkliwo$ci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji

betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).
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M -13.03.01
WYKONANIE I MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem i montazem prefabrykowanych elementéw betonowych w obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem prefabrykowanych elementéw betonowych zbrojonych i ich montazem w obiekcie inzynierskim.
Zakres robot obejmuje wykonanie zarowno elementow konstrukcyjnych (np. belek w ustroju niosacym),
jak i nie konstrukcyjnych (np. prefabrykatow gzymsowych).
Roboty obejmuja:
—  wykonanie prefabrykatow w wytworni,
—  transport prefabrykatéw z miejsca wytworzenia na plac budowy,
—  montaz konstrukcji pomocniczych, jesli sg wymagane,
—  montaz prefabrykatéw ze $rodka transportowego lub - ze wzgledéw organizacyjnych - z miejsca
sktadowania na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem ostatecznego
whbudowania.

1.4.2. Otulina - odlegto$¢ miedzy powierzchnig zbrojenia a najblizsza powierzchnig betonu.
1.4.3. Tolerancja — dopuszczalna zmiana wymiaru.

1.4.4. Trwato$¢ — zdolnos¢ konstrukeji lub jej czgsci do zachowania odpowiedniej stateczno$ci i uzytkowalnosci
w czasie projektowego okresu uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem i przy wlasciwym utrzymaniu, lecz bez
powaznych napraw.

1.4.5. Okres uzytkowania — okres, w ktorym wiasciwosci uzytkowe wyrobu w obiekcie sg zachowane na
poziomie niezbednym do spetnienia wymagan uzytkowania konstrukeji, pod warunkiem, ze dana konstrukcja
jest wlasciwie utrzymywana.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w elementach prefabrykowanych w drogowych obiektach
inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 24
czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz.
1518), zwanym dalej Rozporzadzeniem [16].

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Za jako$¢ wykonywanych prefabrykatow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do
prowadzenia stalej iskutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepisow obowigzujacych w
zakresie jakosci materiatdw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegolnych robot. Wykonawca
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przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow (wytworni¢) oraz specyfikacj¢ techniczna
wykonania prefabrykatow w wytworni.

Kazdy element powinien posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci wydang przez wytworni¢ okreslajaca jego

parametry wytrzymalosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materialow. Prawidlowos¢ wykonania kazdego
elementu powinna by¢ potwierdzona w jego karcie odbioru. Takie dokumenty, jak atesty i protokoty badan
materiatéw, receptury mieszanki betonowej nalezy przedstawi¢ Inzynierowi na jego zadanie.

2.2.

Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementow prefabrykowanych powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:
formy wieloczgéciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacje skurczu
betonu, kompensacj¢ rozszerzalnosci termicznej wystepujaca przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu
oraz zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie betonu lub powstanie
rys,
smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnos$cia do $cianek formy,
wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaréw przekrocza
granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastapiona przez nows,
formy do produkcji dzwigaréw prefabrykowanych powinny zapewnia¢ minimalne réznice migdzy
strzatkami poszczegdlnych dzwigarow; jezeli granice tolerancji strzalek sa przekroczone to forme nalezy
naprawi¢ lub zmienic,
forma nadaje si¢ do przyjecia, jezeli spetnia nastepujace wymagania:

a) odchylenie od prostoliniowos$ci jest mniejsze niz 0,1% diugosei lub 2 cm,

b)  odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,

c) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi ponizej 0,2%,

d) odchytki wymiaréw prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja odchylek wg pktu 6.4.2.1.

Powinny by¢ wykonane oddzielne formy dla kazdej rozpigtosci (dtugosci) i wysokosci prefabrykatu.

Szczegdlnej uwagi wymaga rozwigzanie elementéw formy w czole prefabrykatu.

2.3.

Materialy do wykonania prefabrykowanych elementéw betonowych

2.3.1. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa dla danego typu prefabrykatu. Beton

powinien by¢ zaprojektowany na minimalng klasg¢ ekspozycji XD1 lub XS1.

2.3.1.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw,

dodatkow 1 domieszek oraz ustalania sktadu mieszanki powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST M-
13.01.00 [3], jak dla betonu odpowiedniej Klasy.

2.3.1.2. Trwaloé¢ betonu w prefabrykacie

nast

Trwato$¢ elementow prefabrykowanych z betonu powinna by¢ zapewniona przez spelnienie

¢pujacych wymagan:

minimalnej zawarto$ci cementu — nalezy okresli¢c w zaleznosci od przyjetej klasy ekspozycji na podstawie

krajowego uzupetienia PN-EN 206-1:2003 [12],

maksymalnego stosunku wodno-cementowego: < 0,5,

maksymalnej zawarto$ci chlorkow w betonie okres$lonej jako zawarto$¢ jonow chlorkow w odniesieniu do

masy cementu: 0,1%,

maksymalnej zawartosci alkaliow:

- wcemencie < 0,6%,
- reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem okre§lona wg PN-B-06714.34:1991[13], nie powinna
wywotywac¢ zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

ochrony §wiezo zaformowanego betonu przed wysychaniem —wg pktu 5.2.2,

odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrobki cieplnej (jesli jest stosowana) — wg PN-EN 13369 [8], pkt

4.2.1.4,

minimalnej wytrzymato$ci betonu — klasa betonu min. C20/25 (przy klasie trwatosci 50 lat),

minimalnego otulenia betonem i jakosci betonu w otulinie:

— nalezy okresli¢ grubo$¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1 [14] pkt 4.4.1.2, jak dla konstrukcji o minimalnym
projektowanym okresie uzytkowania; dodatkowo minimalna otulina powinna by¢ zwigkszona o warto$¢
5<Ac<10 mm zalezng od standardu wykonawstwa i kontroli jakosci,

— minimalna grubo$¢ otuliny wynosi 40 mm,

— wystepowanie rys nalezy ogranicza¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1[14] pkt 7.3.
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2.3.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do wykonania elementéw prefabrykowanych powinna spetnia¢ wymagania OST M-
12.01.00 [2], dla klasy A-11IN i A-I.

2.4. Gotowe elementy prefabrykowane

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed
przystapieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta,
potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej.

Uksztattowanie prefabrykatow w dostosowaniu do geometrii obiektu oraz rozmieszczenie otwordw,
wycie¢ nalezy wykona¢ w wytworni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wystajace z prefabrykatu prety dla polaczenia elementu z betonem wylewanym na mokro powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone przed korozja np. powloka mineralna.

2.5. Warunki dopuszczenia prefabrykatu do zastosowania

Prefabrykat produkowany okre$lonego typu produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej
i przeznaczony na okre$long budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie
budowlanym w trybie i na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92, poz.881) [17].

Dokumentem dopuszczajagcym w tym trybie wyrdb do stosowania jest os§wiadczenie dostawcy o
zgodno$ci wyrobu z indywidualng dokumentacja techniczna, sporzadzong lub uzgodniong z projektantem
obiektu oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. O$wiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres dostawcy,
nazwe¢ wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnos$ci
wyrobu z tag dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami, nazwe i adres budowy, dla ktorej
wyroéb jest przeznaczony, miejsce i date¢ wydania i podpis wydajacego oswiadczenie. Indywidualna
dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in. opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke
materiatowa i projektowane wlasnos$ci uzytkowe wyrobu oraz okresla¢ warunki jego wmontowania w danym
obiekcie. Przyktad zawartosci dokumentacji technicznej dla betonowych elementéw prefabrykowanych zostat
podany w zataczniku M do PN-EN 13369 [8].

Indywidualng dokumentacje techniczng wyrobu oraz o§wiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji budowy.

3.SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[ 1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania prefabrykatéw

Do wykonania prefabrykatéw Wykonawca (Producent) powinien dysponowac:
a) sprzetem do wykonania robdt zbrojeniowych —wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3,
b) sprzetem do wykonania robét betoniarskich —wg OST M-13.01.00 [3] pkt 3.

3.3. Sprzet do montazu prefabrykatow

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowa¢ dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz masie montowanych elementow.
Odpowiadajace tym warunkom dzwigi mogg wymagac¢ utwardzonej powierzchni placu montazowego oraz drogi
dojazdowej. Do montazu belek konieczne sg moga by¢ rusztowania — tymczasowe podpory, wymagajace
utwardzonego podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania prefabrykatéw

Transport sktadnikow mieszanki betonowej i samej mieszanki —wg OST M-13.01.00 [3] pkt 4.
Transport stali zbrojeniowej wg OST M-12.01.00 [2], pkt 4.

4.3. Transport i sktadowanie prefabrykatéw

—  elementy mozna transportowac po osiagni¢ciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci projektowej,
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—  skladowanie elementow na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnigciu przez beton pelniej mrozoodpornosci i wytrzymatoscei,

—  podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sa
uderzenia i wstrzasy mogace spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

— podczas przenoszenia prefabrykat powinien by¢ zawieszony na wystajacych z niego hakach
przewidzianych w projekcie,

—  podczas skladowania prefabrykatow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajacego
zbrojenia przed pogieciem,

—  podczas sktadowania prefabrykat powinien by¢ podparty na krawedziakach drewnianych podtozonych tak,
aby nie wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajacych
podczas przestawiania prefabrykatow, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderzenia
i wstrzasy mogace spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu i betonu wokot wystajacych
pretow zbrojeniowych,

—  prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej,

—  powinny by¢ przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatow odnosnie ich sktadowania i transportu.

4.4. Cechowanie prefabrykatu

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé w
sposob czytelny i trwaly na jednym z koncow.
Cecha powinna zawierajace dane:
—  dane identyfikacyjne producenta (znak wytworni),
—  dane identyfikacyjne miejsca produkcji,
— numer identyfikacyjny wyrobu,
—  date rozformowania,
—  mas¢ elementu,
—  obiektu inne mozliwe informacje zwigzane z montazem (np.usytuowanie).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.1.1. Dokumentacja Wykonawcy
5.1.1.1. PZJdR

Wykonawca przed przystgpieniem do robot dostarczy Inzynierowi do akceptacji Program zapewnienia
jakosci dla robot (PZJdR), w ktorym okresli wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1.1.2. Projekt technologiczny montazu prefabrykatow

Przed przystapieniem do montazu prefabrykatow Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt technologiczny montazu prefabrykatow.
Projekt technologiczny robot powinien okreslaé:
—  rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatow i utwardzenia podtoza,
—  projekt podpoér tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan bocznych i utwardzenia podtoza, jesli jest
wymagany,
—  sposob montazu prefabrykatow,
—  projekt pomostéw roboczych,
—  zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robot.

5.2. Wykonanie prefabrykatéw
5.2.1. Przygotowanie, montaz i kontrola zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-12.01.00 [2].
5.2.2. Betonowanie elementu

Beton nalezy utozy¢ w taki sposob, aby nie pozostala w nim znaczna ilo§¢ uwigzionego powietrza, nie
bedacego powietrzem celowo wprowadzonym oraz tak, aby unikna¢ szkodliwej segregacji. Pozostate warunki
wykonywania robdt betoniarskich - wg OST M-13.01.00 [3] pkt 5.

Wszystkie powierzchnie §wiezo utozonego betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem przez
zastosowanie co najmniej jednej z metod wymienionych w tablicy 1.
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Tablica 1 . Ochrona betonu przed wysychaniem

Metoda Typowe $rodki zapobiegawcze

A - bez stosowania wody - utrzymanie betonu w $rodowisku o wilgotnosci wzglednej powyzej 75%,
- przechowywanie w formie,

- przykrycie powierzchni betonu matami nieprzepuszczajacymi wilgoci,
zabezpieczonymi na krawegdziach 1 w miejscach w celu unikniecia
przewiewow

B - z zastosowaniem wody - utrzymywanie mokrych mat na powierzchni betonu,

- utrzymywanie widocznie mokrej powierzchni betonu przez zraszanie
woda,

- zanurzenie powierzchni betonu w wodzie

C - z zastosowaniem $rodkéw | Uwaga: zaleca si¢ okre$lanie skuteczno$ci tej metody na podstawie badan
do pielggnacji wstepnych wykazujacych, ze wytrzymato$¢ osiggana przy zastosowaniu
srodkow do pielggnacji odpowiada wytrzymatosci uzyskanej z
zastosowaniem jednej z powyzszych akceptowanych metod pielegnacji

Ochrong przed wysychaniem nalezy stosowa¢ do momentu uzyskania wytrzymato$ci betonu rownej
80% wytrzymatosci wymaganej po 28 dniach.

Wiytrzymatos¢ betonu nalezy bada¢ na probkach betonowych pielegnowanych w ten sam sposob jak
wyrob.

W przypadku stosowania obrobki cieplnej betonu w celu uzyskania przyspieszonego dojrzewania
betonu nalezy stosowa¢ zasady podane w PN-EN 13369 [8], pkt 4.2.1.4.

5.3. Montaz prefabrykatow

Wiek montowanych prefabrykatoéw powinien wynosi¢ min. 30 dni.

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkeji. Prefabrykaty powinny by¢
przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz
braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujacych oraz uniemozliwiajacych montaz.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywa¢ zgodnie z projektem technologicznym robot
opracowanym przez Wykonawce wg pktu 5.1.1.2 i zatwierdzonym przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzgtu montazowego i stan
prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy prefabrykatu z betonem
wykonywanym na mokro powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajacych si¢ w
zespoleniu z betonem wykonywanym na mokro nalezy usuna¢ szkliwo i oczy$ci¢ powierzchnie styku.

Jezeli przewiduje si¢ montaz belek z podpdr tymczasowych — rusztowan nalezy zwrdci¢ uwage na
prawidtowe ich oparcie na podporach tymczasowych i przyczéotku — odlegtoéc podparcia powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa. Sasiadujace ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzatki
(dopuszczalne odchytki pionowych strzatek wygiecia dzwigaré6w nie powinny przekraczaé¢ + 10 mm na kazde 10
m dlugosci elementu) oraz aby ich wiek nie roznit si¢ wigcej niz o 14 dni. W czasie montazu belek szczegdlng
uwagg nalezy zwroéci¢ na ich prawidlowe usytuowanie i wlasciwe zamocowanie zbrojenia tacznikowego belek
do zbrojenia nadbetonu.

Sposob uszczelnienia migdzy prefabrykatami Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inzynierowi.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

f)  wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie wykonywania elementéw prefabrykowanych

Badania w trakcie wykonywania elementow prefabrykowanych obejmuja:
—  badania materiatéw,
—  kontrolg rob6t zbrojarskich,
—  kontrolg robdt betoniarskich.

6.3.1. Badania materiatow

Badanie stali zbrojeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-12.01.00 [2], pkt 6.
Badanie sktadnikéw mieszanki betonowej i samej mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z OST M-
13.01.00 [3], pkt 6.

6.3.2. Kontrola wykonania robot zbrojarskich

Roboty zbrojarskie nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-12.01.00 [2], pkt 6.
6.3.3. Kontrola wykonania robot betoniarskich

Roboty betoniarskie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z OST M-13.01.00 [3], pkt 6.
6.4. Sprawdzenie gotowych prefabrykatéw
6.4.1. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych w wytworni

Kontrola elementow prefabrykowanych powinna odbywac si¢ w wytworni. Polega ona na kontroli
rodzaju i gatunku materiatow uzytych do wyprodukowania prefabrykatu oraz gotowych prefabrykatéw na
podstawie dokumentacji elementu (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodnos¢ z normami przedmiotowymi i
dokumentacja projektowa.

Badania elementow prefabrykowanych w Wytworni, na podstawie ktorych zostaly wydane atesty
powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-EN 15050:2010 [15].

6.4.2. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych na budowie

Na placu budowy kontroli podlegaja:

—  wartosci odchytek wymiarow i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,
—  ogblny wyglad prefabrykatu
na zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przyjmuje si¢, ze wymiary sprawdza si¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C
do 30°C. W trakcie wykonywania pomiarow prefabrykat powinien by¢ podparty w taki sposob jak w trakcie
pézniejszej eksploatacji. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia
odchylek wymiaréw mierzonych w innych temperaturach, po innym okresie dojrzewania lub w innych
warunkach podparcia.

Miejsca pomiarowe dlugosci, wysokosci, szerokoS$ci i grubosci prefabrykatu oraz sposdb pomiaru
zwichrowania i prostokgtno$ci okre$la zatgcznik ,,J” do PN-EN 13369 [8].

W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania
prefabrykatow w wytworni.

6.4.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje wymiarowe dla dlugos$ci nie powinny przekraczaé:
- (20+L/2000) mm,
+ L/2000 mm.
Tolerancje wymiardw poprzecznych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica2.  Dopuszczalne odchytki wymiaréw przekrojow poprzecznych elementow prefabrykowanych

Nominalny wymiar przekroju poprzecznego Al Ac
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w sprawdzanym kierunku (mm) (mm)
I<150 mm +10 +5
-5
1=400 mm +15 +15
-10
1>2500 mm +30 +30
-10
Gdzie:

I-wymiar w przekroju poprzecznych

Al-dopuszczalna odchytka wymiaru poprzecznego
Ac-dopuszczalna odchytka usytuowania stali zbrojeniowej
Wartos$ci posrednie uzyskuje si¢ przez interpolacje liniowa

W przypadku belek prefabrykowanych dopuszczalne odchytki skrzywienia przekroju nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki skrzywienia przekroju (patrz rys. nr 1)

Wymiar Dozwolona odchytka
Skrzywienie pionowe (v1, patrz rys. 1b) +0,015h
Skrzywienie poziome (v2, patrz rys. 1c) +0,02b lub +0,02a
Odchytka katowa(g, patrz rys. 1d) +0,015h lub 0,1%L lub 5 mm (warto$¢ mniejsza)
Odchytka pozioma (w stosunku do osi teoretycznej) +[/500
Odwrotna strzatka ugiecia (w odniesieniu do +50% zadeklarowanej wartosci lub L/800 (wartos¢
wielkosci obliczonej w zaleznosci od wieku i mniejsza), lecz nie wigcej niz okre§lono w
obcigzenia belki) indywidualnej dokumentacji projektowej

6.4.2.2. Ogdlny wyglad prefabrykatu

Wyglad zewngtrzny prefabrykatu powinien zosta¢ skontrolowany po rozformowaniu kazdego elementu
w celu wykrycia widocznych wad, takich jak ubytki, wady uszkodzenia powierzchni, raki, zarysowania itp.
Wymiary nalezy sprawdza¢ po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Jezeli jest
to konieczne, nalezy przyjac teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek wymiaréw mierzonych w
innych temperaturach lub innym okresie dojrzewania. Pomiary nalezy przeprowadza¢ za pomocg przyrzadéow o
doktadnosci co najmniej 1/5 sprawdzanej odchytki.

Wielko$ci wad powinny by¢ mierzone zgodnie z PN-EN 13369 [8], zatacznik ,,J.4”.

Powierzchnia elementoéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, bez rakow, uszkodzonych krawedzi,
zaglebien.

Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnista
zaprawa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Zaglebienia o gltebokosci
powyzej 5 mm i mniejszej niz 15 mm powinny by¢ naprawione (wypetnione) odpowiednia zaprawa o
wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu, z ktorego wykonany jest element. Zaglebienia o
glebokosci wigkszej niz 15 mm mogg by¢ poddane naprawie, jesli projektant oceni je jako nieistotne z punktu
widzenia statyki prefabrykatu. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina zadnego z prgtow nie
moze by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

Pojawienie si¢ rys musi by¢ kazdorazowo rozpatrywane przez Inzyniera.

Nalezy sprawdzi¢ czy prety przeznaczone do zespolenia z betonem wykonywanym ,,na\ mokro” sa
odspojone, wyprostowane i oczyszczone.

Sposob naprawy prefabrykatu powinien zosta¢ okre$lony przez Wykonawceg w PZJ i podlega akceptacji
Inzyniera.

6.4.2.3. Czgstotliwos¢ badania gotowych prefabrykatow
Czestotliwos¢ badania gotowych prefabrykatéw powinna by¢ jak podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badanie gotowych prefabrykatow
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Czestotliwos¢ badania

Lp. Element badany Metoda Cel
1 | Wymiary: W(g pktu Zgodno$é z Co 5 dni roboczych na
— dhugose, 6.4.2.1 dokumentacja elemencie pobranym
- wysokos¢, projektows i przypadkowo i dla
— szerokos¢, tolerancjami kazdego nowego typu
— szerokos¢ pasa, wymiarowymi belki prefabrykatu

— skos pionowy,

— skos poziomy,

- lokalizacja otwordw i
elementow zakotwionych

2 | Strzatka ugiecia Wg pktu Zgodno$é z Co 5 dni roboczych na
6.4.2.1 dokumentacja elemencie pobranym
projektowa i przypadkowo i dla
tolerancjami kazdego nowego typu
wymiarowymi belki
3 | Wyglad prefabrykatu Wyg pktu Zgodnos¢ z Dla kazdego elementu
6.4.2.2 wymaganiami ST

6.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatéw

Nalezy wykonaé¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiardw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne
btedy nie mogg przekraczac:
—  dla pomiarow niwelacyjnych 1 mm,
—  dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprécz pomiardw usytuowania prefabrykatow nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w
momencie ich montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowaé zgodno$¢ montazu prefabrykatéw z projektem technologicznym robot
(opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Przy montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidlowe oparcie belek na tymczasowych
podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilnosc¢ i rozstaw ustawionych belek.

Dopuszczalne odchylki ustawienia prefabrykatoéw w stosunku do dokumentacji projektowej:

—  przesunigcie elementu w pionie w przgsle + 15 mm,
—  przesunigcie elementu w pionie na podporze + 10 mm,
—  przesunigcie elementu w poziomie + 10 mm.

Roznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyznie
pionowej, nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchytek przesuniecia w pionie.

6.6. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikoéw przeprowadzonych badan nalezy ustalié, czy konstrukcja mostowa wykonana
jest zgodnie z niniejsza OST i dokumentacja projektowsa.

W szczegolnosei nalezy ustalic:
— czy stwierdzone odchytki od dokumentacji projektowej przekraczaja wartosci dopuszczalne,
— rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,
—  wplyw stwierdzonych odchylek i usterek na uzytkowa wartos§¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos$¢ z wymaganiami, catos¢ lub czgsé
robdt nalezy uznaé za niezgodne z OST. Roboty wykonane niezgodnie z OST nie mogg by¢ przyjete.
W przypadku takim sposéb dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich oceng
powinny zostaé¢ ujete w formie protokotu

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju i o danej masie.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i OST,
—  inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakonczenia robot na podstawie wynikow badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

Podstawa dokonania odbioru robot sg nastepujace dokumenty:

a) dziennik budowy,

b)  dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami,

c) uzasadnienie dokonanych zmian,

d) dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,

e) pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okreslonych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami zawartymi w OST oraz wyrazenie zgody na przystapienie
przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie projektdw rusztowan i innych konstrukcji pomocniczych, jesli majg zastosowanie,

—  opracowanie projektu organizacji robot oraz PZJdR,

—  wykonanie projektu technologicznego montazu prefabrykatow,

—  biezaca obstuge geodezyjna,

—  wykonanie prefabrykatéw w Wytwoérni i ich transport na budowe z zaadaptowaniem prefabrykatow
zgodnie z dokumentacja projektowa, w tym przygotowanie w konstrukcji wszelkich otworéw
zaprojektowanych w dokumentacji technicznej elementu,

—  zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie pozostatych materiatow,

—  zapewnienie pozostatych niezbednych czynnikéw produkeji,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wykonanie niezbednych rusztowan i pomostow dla robét montazowych,

—  montaz prefabrykatow,

—  wykonanie potaczen montazowych,

—  przygotowanie prefabrykatu do potaczenia z betonem monolitycznym,

—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie terenu robot,

—  szkice powykonawcze,

—  wywiezienie zbednych materiatéw i gruzu poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych
konstrukciji, jak marki z ich zabezpieczeniem antykorozyjnym.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza OST obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

4. PN-EN 991:1999

Oznaczanie wymiardéw prefabrykowanych elementow zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-ENISO 16120-4:2012  Walcoéwka ze stali niestopowej przeznaczona do produkeji drutu —
Cze$¢ IV: Wymagania dla walcowki do zastosowan specjalnych
6. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone —
Wymagania i badania
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu — Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych — Wspolne wymagania i badania
8. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
9. prEN 10138-1 Prestressing steel.- Part 1:General requirements
10. prEN10138-2 Prestressing steel - Part 2:Wire
11. prEN 10138-3 Prestressing steel. Part 3: Strand
12.  PN-EN 206-1:2003 Beton — Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
13.  PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j
14.  PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukeji z betonu. Cz¢$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkoéw
15. PN-EN 15050:2010 Prefabrykaty z betonu - Elementy mostow

10.3. Inne dokumenty

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-

budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881)

147



M -15.02.03
IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych
nowobudowanych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajace
wymagania podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
—  pape termozgrzewalng,
— srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
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2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania og6lne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produkeji
ktorej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$é nie

powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymag’a na Metoda wg
warto$¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad” | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%SY | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietko$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$¢”
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedhug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdhuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnos¢ do podtoza ¥ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rOwnomiernie roztozona powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C
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Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.

Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od

temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢

4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagg na Metoda badania wg
wartosc
1 | Temperatura micknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura tamliwosci
wedhug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w podczerwieniV - Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne 6]

1) Badanie jest wykonywane na préobce asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okre$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap

termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania

dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty

autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na

obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymag’a'na Metoda badania
wartosc wWg
1 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm =95 Procedura IBDiM
0Snowa -7 nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gigtkose, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN[_Z??/F)I?(;O; 215
3 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu” PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu? [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 | Przyczepnos¢ do podtoza™ ? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
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autostradowych sg takie, jak dla innych obiektéw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na
obiekty autostradowe

Lp. Wiadciwosé Jednostka Wxgﬁgfé”a ] a?:rfffsv ]

1 | Temperatura micknienia wedtug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 | Temperatura tamliwosci 1
Faaa 125552004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [5']
- plastomeroasfalt (APP)

3 | Analizaw podczerwieni” - . Bao!anle . PN-EN

identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana warto$¢ MetOdsvzadama
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza
si¢ 1 tworzy cienka
réowng btonke bez
pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody” % <0,5 PN-83/{§1-04523
4 | Sedymentacja® % <1,0 rl:rr%c;?#& Il?g['z'\z/;
5 | Lepkos¢, czas wyptywu S n+5% n? 223'\]]:'513'9'9‘5%]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okre§lone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowa jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) 1 — lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim
wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkoéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkéw gruntujacych

Lp. Wihasciwose Jednostka Wymagg na Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikdéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne 6]
2 | Gestosé glem® p £5%pY PN_BWng 085.03
3 | Lepkos¢?
- lepkos$¢ dynamiczna MPa s n +5%n° PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos$¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu S n iS%nz) PN-EN I1SO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDIM

4 Czas zachowania wlasciwosci min >0 nr PB/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C [26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j

5 | Przyczepnos$¢ do podioza

betonowego® _
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nPrrg(;(_jru'\r/la_ 1/B6|:)[|2 l\él]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >12

1 odmrazania

1) p — gesto$é okreslona przez producenta

2) n — lepkos$¢ okre$lona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podioza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilo$ci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktdrej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnos$ci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[ 1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzgt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwiazanych z podtozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
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podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywac woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowac wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$é uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzgt do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sgsiednich czeg$ci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzgt do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzgt do usuni¢cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunig¢cia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotl¢ ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢
ani zattusci¢ powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzgt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetnos¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10do 12 mmz
koncem wygigtym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowac¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kaloryczno$ci) zapewniaja wigksze i state ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
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jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej
temperatury powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4,

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniagcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrdodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawiaé¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowiazujacych przy przewozie materialéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykietg zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,

— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022
poz. 1518). [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
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13. roboty przygotowawcze,

14. przygotowanie podloza betonowego,
15. zagruntowanie podtoza betonowego,
16. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
17. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogoélne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowiazany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$é
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jakos¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem 0sdb oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych moglby kapac olej z
silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowaé zadnych materialéw ani parkowaé¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuscic¢
do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. grysow) ani do
trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotnos$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie srodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
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,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw

mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez §rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtac
o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczegolng uwage, aby nie usunac zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejagcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalto§¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni
i min. 5 oznaczeh wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smardéw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierdwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zagltebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podloza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tata o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata

dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzigki zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu pltyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna
by¢ poddana obrobee urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujgca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym srodkiem gruntujagcym nie
nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrot. Utozenie dwoch srodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po
utwardzeniu sie powloki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych
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Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajag w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego
sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych §ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktoéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnosé¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu §rodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podloza za pomocg zywicznych §rodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ §ci§le wg instrukcji producenta zywicy w

zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia Zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkoéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdt moga
spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonaweca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowg. Nalezy
uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest ggsty, nalezy
g0 zeskrobaé ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzié
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana
z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy
nalezy posypac¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozyé w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usungé¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdrg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie§¢
szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie mtodej plyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze
mlody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie
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specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktoérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wytacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wiaza w §rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktoérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktore wigzg w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonaweca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac¢ roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej spltywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwe;j

I1zolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po calkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podioza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na calej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywacé takze na boki rolki na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podloze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podhuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopuscié¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciac i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza
papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na pierwszej
bez ponownego gruntowania.
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5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawegdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkéw wymagaja wykonania
robdt ze szczegolng staranno$cig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czesé
arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrzaé¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasade dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czegsto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzglgdu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy
zrobié¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i
pozostawié na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrzac od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cia¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czgscig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowsg papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w
ktorym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

g) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

h) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

i) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materialu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datg produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatdw podano w zalacznikach 1-3.
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6.3. Badania w czasie robot

Kontrolg¢ wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgcznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowac:

— roéwnos¢ ukladania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalne;j
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szeroko$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepno$¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé badania w
5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola
badawcze. Na obiektach wickszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podtoza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno byc
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”’: polega na odrywaniu metalowych krazkow o §rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej $rednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykona¢ przez cata grubos$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkow,
oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.
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Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w rdznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C ?gé?;g??:ﬁééi]g;;}) 11\1/;);;:
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 2226 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku
7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypehia¢ protokot pomiaréw warunkoéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zalaczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé naprawione. Szczegotowy
sposob naprawy powinien zosta¢ okre$lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najezesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pegcherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podtoza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujacego. Na
rozgrzane podtoze nalezy nakleié tat¢ z nowego materiatu, si¢gajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopic¢ od gory
palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robdt do warunkoéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza OST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz 0czyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00.

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615
3. PN-EN 12311-1:2001

Wymagania ogélne

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie
wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

4. PN-EN 1427:2001

5. PN-EN 12593:2004

6. PN-EN 1767:2002

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca
kubkow wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

10.3. Inne dokumenty

14.
15.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

Badanie grubo$ci arkusza
Badanie grubo$ci warstwy izolacyjnej pod

162



16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

0Snowa papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesiakliwosci papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza
przez $cinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymato$ci na §cinanie stykow
arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu
asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwosci
24197 roboczych dla materiatow z zywic
epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022
poz. 1518).

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

163



M -18.01.03A
ASFALTOWE PRZYKRYCIE PRZERWY DYLATACYJNEJ
OBIEKTU MOSTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w
nawierzchni jezdni oraz w chodniku, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztatcie okreslonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling
dylatacyjna od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca si¢
matym wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypehienia.

1.4.5. Primer — substancja spetniajgca role srodka gruntujgcego.

1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na
metalowej blasze przykrywajacej szczeling dylatacyjna

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
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deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczna wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.
2022 poz. 1518). [22] oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich
wbudowania i odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 24 stycznia 2007 r. [23].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

— rownos$¢ nawierzchni,

— swobodg odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobod¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiedniag ostong szczelin w obrebie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w
obrebie jezdni i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obicktach betonowych, stalowych i
zespolonych, w ktorych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wickszej niz 15
cm,

— przesuniecia przerwy dylatacyjnej sa nie wicksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastgpujgce materialy:
—  kruszywo,
— mas¢ zalewows,
— materialy dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy famane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow
powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktdrej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wlasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda badan wg
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
2 | Zawarto$¢ pytow, kategoria co fo,sl) PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej

3 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu Slyo(Flsg) PN-EN 933-4:2001 [5]
(lub wskaznik ptaskosci), kategoria co
najmniej

4 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o Cuoo0 PN-EN 933-5:2000 [6]

powierzchni przekruszonej i tamanej,
kategoria co najmniej

5 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, LAy PN-EN 1097-2:2002[8]
kategoria co najmniej

6 | Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, PSV5, PN-EN 1097-8:2002[11]
kategoria co najmniej
Nasigkliwos¢, kategoria co najmniej Wn0,5? PN-EN 1097-6:2002[3]
Mrozoodporno$é, kategoria co Frnacl? PN-EN 1367-1:2001[4]
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najmniej

9

Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria co najmniej

Mepc0,1

PN-EN 1744-1:2000[13]

Y przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpylié
2 jesli nasigkliwo$¢ jest wicksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie
mrozoodporno$ci wg pkt.8

Szczegodlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej bylo specjalne;j
czystosci. Nie moze by¢ w nim zadnych pyléw i innych zanieczyszczen.
Do wykonczenia gérnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowac kruszywo
famane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spelniajacego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda badan wg
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
2 | Zawarto$¢ pylow, kategoria co fo5) PN-EN 933-1:2000 [7]
najmniej
3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, mypc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
kategoria co najmniej

U przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng masg¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow,
wypeliaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase¢ zalewowa o wlasciwosciach

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymaga- Metoda badan wg
nia
1 2 3 4 5
1 | Temperatura migknienia wg °C > 60 PN-EN 1427:2009
PiK [9]
2 Penetracja w temperaturze 25 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009
°C [10]
3 | Penetracja dynamiczna w 0,1 mm <120 Procedura IBDIiM —
temperaturze 35°C TWm-32/98 [24]
4 | Sptywno$¢ w temperaturze Mm <5 PN-B 24005:1997
60°C [12]
5 | Nawrot sprezysty w % >80 PN-EN 13398:2009
temperaturze 25°C [14]
6 | Temperatura tamliwos$ci wg °C Badanie | PN-EN 12593:2009
Fraassa identyfi- | [15]
kacyjne
1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie | PN-EN 1767:2008
identyfikac | [16]
yjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna PN-B-
i konsystencja przezroczysta ciecz 24620:1998[17]
robocza barwy jasnozoéttej bez
widocznych
zanieczyszczen. W
temp. (23+2)°tatwo
si¢ rozprowadza na
ptytce szklanej
tworzac powloke bez
pecherzy
2 Lepkos¢ (czas S <100 PN-EN 1SO
wyplywu, kubek 2431:1999[18]
wyptywowy ISO & 4
mm)
3 Zdolno$¢ wysychania H <3,0 Procedura IBDIiM
PB/TM-1/10[21]
4 Zawartos¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN I1SO
9029:2005[19]
5 Analiza w - Badanie PN-EN

podczerwieni

identyfikacyjne

1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajace szczeling
dylatacyjna w gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.

2.2.7. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wptywania goracego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania

przykrycia, jak:
a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowa lub stalowg zabezpieczong przed korozja, stuzaca do zamkniecia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora
nalezy dobra¢ zgodnie z formula podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i
szerokosci szczeliny dylatacyjnej, blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej
przesuni¢ciem podczas wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubos¢ blachy powinna by¢
dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz
5 mm. Szeroko$¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wigksza od szerokos$ci szczeliny dylatacyjnej, ale nie
powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektorzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg specjalnych

diagraméw, w ktorych wymiary blach sg uzaleznione od szerokos$ci szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana bedaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i charakteryzujaca sig
malym wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami
producenta, w zaleznosci od szerokoSci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujgcego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedgca wkladkg umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,

zabezpieczajacg przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwiekszajgce przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
—  pile mechaniczna,
— mlot pneumatyczny,
—  sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,
—  kotly do przygotowania masy zalewowe;j,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,
—  sprzgt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4,

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe wyrobu,
— nazwg i adres producenta,
— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materialu, zachowania niezbgdnych s$rodkdéw ostroznosci,

wymagania bhp i ochrony §rodowiska,

— znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na calej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu,
tzn. powinno obejmowac jezdnig¢ i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wycigcie
w nim koryta bedgcego kontynuacjg koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej
(przykrycia przerwy dylatacyjnej), w ktorym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypehienia,
wypehienie koryta masg zalewowg i kruszywem,
roboty wykonczeniowe.

UoA LN

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni
oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane,
nalezy dokona¢ ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowaé temperature
konstrukcji. Temperaturg nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1. Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie dylatacyjne
nalezy wykona¢ wedhug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i
bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szeroko$¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢ dobrane w
zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugos$ci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotow pneumatycznych. Z wnetrza
koryta nalezy usuna¢ cata istniejaca nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga
producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym
uszkodzenie wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 2
cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli
projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie
potaczenia warstwy $cieralnej 1 wigzacej.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm, ale szeroko$¢ koryta nie powinna réznic si¢ o
wigcej niz 0 5% od jego szerokos$ci przewidzianej w dokumentacji projektowe;j.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina powinna mie¢ stalg szeroko$é
na calej szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie.

Odstonigtg plyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia plyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawg niskoskurczowa posiadajaca aprobate
techniczna. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO
8501-1:2008 [20].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pylow, luznych frakeji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem, a nastgpnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia
koryta nalezy je ponownie oczys$ci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja rowniez
pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zalozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowac rzeczywista szerokos$¢ szczeliny dylatacyjne;.

5.5.3. Wypehienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypehienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidzial warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mase zalewowa nalezy rozgrzewaé w izolowanych kotlach olejowych wyposazonych w termostat i
mieszadlo. Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodng temperature.
Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci si¢ zwykle w granicach
170 + 190°C.
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Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym w roéznej odlegtosci od $cian kotta. Nie

wolno przekroczy¢ maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki
modyfikujace asfalt sa bardzo wrazliwe na wysoka temperature i podczas przegrzania ulegaja rozktadowi.

W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje wiasciwosci i przeksztalca si¢ w zwykty asfalt.
Rownolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C.
Ogrzewanie kruszywa wykonuje si¢ zwykle w maszynach, ktore sg adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym
palnikiem gazowym. ,,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dzialanie wysokiej temperatury ptomienia
i zwigzany z tym przeptyw goracego powietrza powoduja, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo
odpylone.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

a)

b)

c)
d)

9)

h)

Wypehhienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

nalezy ,,zamknac” szczeling dylatacyjng profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym

materiatem zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goragcego asfaltu; w przypadku stosowania

profilu nie odpornego na temperatur¢ goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glgbiej w

szczelinie dylatacyjnej i przysypac¢ warstwa suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowaé powierzchni¢ koryta. Stosowane sa dwa

sposoby gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $Sciany koryta nalezy nanie$¢ cienkg warstwe roztworu
asfaltowego za pomoca pedzli lub watkow malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosic¢
ok. 0,15+0,20 kg/m?,

— gruntowanie masg zalewowa: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe¢ gorgcej masy
zalewowej za pomocg pedzli lub watkéw malarskich,

po wyschnigciu $rodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masa zalewows rozgrzang do
temperatury w zakresie od 170 do 190°C, w iloéci ok. 2 kg/m?,
na $wiezg (goracg) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blach¢ metalowa (stabilizator ze stali lub
aluminium) i docisng¢ do masy na calej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢
utozona osiowo nad szczeling dylatacyjng. Moze ona by¢é wyposazona w pret centrujacy (stabilizator),
ktérego zadaniem jest zapewnienie osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blach¢ metalowa
utozong w dnie oraz dno i §ciany koryta nalezy pomalowaé rozgrzana masa zalewowa w ilosci okolo 4
kg/m?. Nastepnie, jesli producent tak wymaga, nalezy utozy¢ membrane,
nalezy wypehi¢ koryto na przemian odpowiednio rozgrzana masa zalewowa (temperatura od 170 do
190°C) i goracym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak
dobrana, aby masa zalewowa mogla dokladnie wypetlni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogla
zespoli¢ si¢ z poprzedniag warstwg. Poszczegoélne uktadane warstwy powinny mie¢ grubosé¢ od 20 do 50
mm. Kazda warstwa grysu powinna by¢ zageszczona plyta wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidlowego
utozenia si¢ kruszywa. Rowno$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zalaé masg
zalewowa 1 pozostawi¢ do wystygnigcia. Kruszywo powinno wypetniaé koryto w taki sposdb, aby w stanie
bez masy zalewowe] nie dawalo si¢ zaggsci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypetni¢ wszystkie
wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien
by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy
zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca
powinien kontrolowa¢ prawidlowos¢ sktadu wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie
zuzycia materialu. Niedopuszczalne jest luzne ulozenie kruszywa w korycie i wypehlienie nadmiaru
wolnych przestrzeni masg zalewowa,
po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase¢ zalewowa (najczesciej na drugi dzien) nalezy wylac
ostatnig warstw¢ masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagesci¢ ptyta lub walcem wibracyjnym,
wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczy$ci¢ przykrycie dylatacyjne spr¢zonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypac¢ drobng
frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej
od 2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze
si¢ do niego przyklei¢. Gorna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ potozona
nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejacej, otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

nalezy uzupetni¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktore wypetnia si¢ na glebokosci 2+3 cm

masg elastyczna, np. kitem silikonowym,

odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz sagczkéw odwadniajacych lub drenazy jest
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przedmiotem oddzielnej ST.
5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacje¢ w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykonad
przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypei¢ blokiem z betonu.
Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypeni¢ masg zalewowa. Kraweznik
powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylatacyjna obiektu mostowego oraz podcigty od spodu, w taki sposob,
aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubos$¢ zblizona do grubos$ci bitumicznego
przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikow w mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne
przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy oslonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach )
nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako
zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialéw sktadowych
przykrycia w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na
budowe acznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

j) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

k) ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

I) skontrolowa¢ stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktora nie powinna rézni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan plyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakecji i innych
Zanieczyszczen.

W trakcie wypelniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i lepiszcza, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpltywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

—  grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez
mase zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktéore powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego
przykleic,
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— roboty naprawcze obejmujace uzupelnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzaé, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacj¢ nie powoduje wstrzasow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownoleglta do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchni¢ na szeroko$¢ wicksza
niz 5 cm,

— konstrukcja bitumicznego przykrycia spelnia warunek odpornosci na koleinowanie wg procedury badawczej
IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 [25].

Oceng jako$ci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ przy odbiorze rob6t oraz po uptywie okresu
gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokos$ci koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  koryto wycigte w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetnienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej,
— ukladanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne* [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
, pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkeji,
— wycigcie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypelnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
— wypelnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drendw platne jest wedlug oddzielnej OST.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC
10.2. Normy

3. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwo$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢
4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw-
Oznaczanie procentowej zawartosSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw-Metody badania odpornosci na rozdrabnianie

4. PN-EN 1367-1:2001

5. PN-EN 933-4:2001

6. PN-EN 933-5:2000

7. PN-EN 933-1:2000

8. PN-EN 1097-2:2000

9. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury

migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

10. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

11. PN-EN 1097-8:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

12. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

13.  PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

14. PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Analiza w podczerwieni
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg
kubkéw wyptywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow — Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni — Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powlok

15. PN-EN 12593:2009
16. PN-EN 1767:2008

17. PN-B-24620:1998
18. PN-EN ISO 2431:1999

19. PN-EN ISO 9029:2005
20. PN-ISO 8501-1:2008

10.3. Inne dokumenty

21. Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

23. Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatagcznik
do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

24. Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igta
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25. Procedura IBDIM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na
okleinowanie
26. Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M -19.01.01A
KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraw¢znikow na podlewce mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
— stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogolne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spelnia¢ wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych
drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem. Typ kraweznika i jego
wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien by¢
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wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiadac¢ klasie I i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materialu kamiennego

Lp. Whasciwosci Jednostka Klasa
miary I 1l 1]

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60
2 Sme'ralnosc na tarczy .Boe'hme.go' w stanie mm 25 5,0 75

powietrznosuchym, nie wigcej niz
3 | Nasiagkliwos$¢, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3,0
4 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 0

25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewngtrzny kraweznikow powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikow
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze $cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1) zostaly podane
w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchylkr?] xymlaru,
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 )
4 d 120 100 )
5 I Od 800 do 2000 5

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac
fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawgdzi widocznych na szerokosci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostalej szerokosci sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesane;j,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajagcymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomigdzy gorng a tylng licowg powinny by¢ proste,

— katy pomigdzy powierzchnia gorng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997

[3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika
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Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowato$¢ | bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrobki licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do
(wglebienia i 500 mm? nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Welebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuklos$ci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sig
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W obrebie pasa dtutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dlugosé 5mm
i narozy glebokosé 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2mm
powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wlasciwos$ciach

podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,

gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez

producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje¢ okoto 11 do 12 c¢cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas

zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min.

zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

30 minut. Wymagania dotyczace

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
! %yérnziﬁa*osc fa zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
2 ;Kéyé;ziﬁaiosc na $ciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
3 | Wytrzymalos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 X3 [24]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 | Skurcz po okresie twardnienia o <10 Procedura badawcza
90 dni ° = IBDiM nr TWm-

31/97 [25]

5 | Pegcznienie po okresie twardnienia % <03 Procedura badawcza

90 dni > - IBDiM nr TWm-
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31/97 [25]

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza

roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [26]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornosé X3 [24]

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomoca drenéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie
dren6ow podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej OST
M-16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki 20 wg
PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;j.

Tlos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek migdzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowaé
dwusktadnikowa zywice epoksydowa modyfikowang, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
. % ocena
1 Wyzglad zewnetrzny wg organoleptyczna
2 Wiytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [18]
3 Wydhuzenie % >30 ISO 527-2 [18]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania dotkniecie
powierzchni probki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych §ladéw zywicy.

2.2.5. Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew
nalezy stosowac stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej
przez IBDiM. Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacija projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej] Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejagcym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i
kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna zastosowac zywice, ktora ma
nastepujace wlasciwosci:

—  wytrzymalo§¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymalo$é na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymalo$é na rozciagganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepnos$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowac materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydana przez IBDiM.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smarow. Kit powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepng tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac¢ si¢ duza elastycznosciag w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawa¢ si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100
°C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢é bardzo dobrg przyczepnoéé do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac
odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac ta§mg¢ o wlasciwosciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajace;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN_EN(]S)8F€§)]_2:2004
2 | Temperatura migknienia °c ~ 90 PN-EN 1427:2001

wg PiK - [9]
3 | Mrozoodporno$¢ (upadek kuli min. 3 kule

z 2,5 m, temperatura -20 °C i cale PB/TN-2/3 [21]
4 | Wydluzenie ta§my w szcze-

linie , w temperaturze -20 °C mm 24,0 PB/TN-2/4[22]
5 | Rodzaj zerwania taSmy w brak zerwania

szczelinie, w temperaturze - przy wydtuze- PB/TN-2/5 [23]

-20°C niu 4,0 mm

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[ 1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowe;j,
— malg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne
(okoto 300 =+ 400 obr/min).

Do wiercenia otwordéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarkg do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
4,

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢
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przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubos$ci
nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typoéw, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,
—  sposob pobrania probek,
— date¢ badan,
— wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢

umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe¢ wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

€) nazwe i adres producenta,

d) datg produkcji,

€) masg netto,

f) trwato$¢,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania
zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajagcg co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materialdw i zachowania przy tym niezbednych $rodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatno$ci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigey.

Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢
przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznos$ci produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowac utrate wlasciwosci materialow uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwezesng utrate ksztattu
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taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie tasmy.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg¢ wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,
— masg netto,
— wymiary (w przypadku tasmy),
— numer aprobaty technicznej,
—  sposob przechowywania i stosowania materiatdw 1 zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podlewki pod kraweznik,
3. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
4. wklejenie kotew,
5. montaz kraw¢znikow,
6. wypelnienie spoin,
7. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogo6lne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej OST. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementow
oporowych z listew lub ptyt, migdzy ktore wlewa si¢ materiat podlewki. Material podlewki nalezy uktadac z
niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa krawegznika.
Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni.
Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
krawegznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone
tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada si¢ zaprawe
powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z woda zarobowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisow bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscia wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe
nalezy chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
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5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz
nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2%
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna
by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, Ze producent
zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej
mocno zageszczac, a jedynie wyrownac jej gorng powierzchnig¢. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, regkawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je
przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia
tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w
zetknigciu ze skorg sa jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikdéw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy
wklejaé w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w
proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy mieszaé¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez
okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany material
nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C
wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

W trakcie robét nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.7. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawiaé jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po
utozeniu elementdéw kraweznikowych nalezy usungé¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow
nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla
zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementéow. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypeknieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami krawgznikow oraz migdzy kraweznikiem i plyta chodnika
(szczeling nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomocg pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wiasciwej gltgbokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelnié
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy
Scieralne;j.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralna nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltows.
Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej
rozwinigciu z kr¢gu wzdtuz krawedzi kraweznika i1 odcigeiu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja
przyklei¢, strona z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przekladkowy. Zaleca si¢
przyklejenie taSmy tak, aby jej gorna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana
podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— wklejenie kotew,
— ulozenie drendéw za i pod kraweznikiem,
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawgznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w
tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobrac losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
€) badanie odpornos$ci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sig:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania préobek,
—  sposob pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.

6.3.3. WKklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5.
Nalezy skontrolowac¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno
przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.4. Utozenie drenow
Utozenie drenow za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg OST M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod krawgznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szerokos$ci podlewki: + 2 cm.
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Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac si¢ duza iloscig wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegolne ziarna kruszywa
powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rak.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na pelna glebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika trzymetrowej ltaty: przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

— odchylenia linii krawegznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekraczac¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) krawgznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie drendéw pod i za kraweznikiem (wg OST M-16.01.03a [2]),
— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1)

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielggnacja
podioza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 OST,
— oczyszczenie miejsca robot.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-16.01.03a Odwaodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe,
nazwy, okreslenia, czynnoS$ci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gorgco — Cze¢$¢ 2: Metoda badania dla

(9)) okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury

micknienia — Metoda pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wlasciwosci fizycznych wyrobow z

kamienia

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na

Sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwoS$ci przy ci$nieniu atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia
na uderzenie (zwigzto$¢)

18. I1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test

conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okreslenie wlasno$ci wytrzymatosciowych
przy rozciaganiu. Czgs$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

19. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréow
— Badanie twardos$ci metoda Shore A i D)
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10.3. Inne

20.

21,
22,
23.
24,

25.
26.
27.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powloki (lub wyprawy) ochronnej
do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodporno$ci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach
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M -19.01.02
BARIERY OCHRONNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegoélowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad dla obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotycza STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
2. wykonanie i odbidr bariery o wysokosci H=1.1m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt.10 niniejszej STWiORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. " Wymagania Ogoélne ".
Bariera ochronna — bariera stalowa nadbudowana pochwytem.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB M.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. Materialy
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB M.00.00.00
,Wymagania Ogdlne” pkt.2. Nalezy stosowa¢ bariery ochronne posiadajace wazne Aprobaty Techniczne.

2.1. Barieroporgcze mostowe
Stosuje si¢ mostowe bariero porgcze sztywne o wysokosci 1.1 m wg ,,Katalogu drogowych barier ochronnych”.
Rozstaw stupkéw wg Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa
Bariery ochronne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.
Bariery ochronne powinny byé zabezpieczone systemem powlokowym malarskim o trwatoéci powySej 15 lat.
W sktad systemu wchodzi:

—powtoka gruntowa,

—powloka migdzy warstwowa,

—powloka nawierzchniowa,
System powtokowy musi posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM. System powlokowy malarski musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3. Roboty
moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagani a ogdlne” pkt.4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB M.0 0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty, Projekt
Warsztatowy wykonania i montazu barier ochronnych.
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5.1. Bariery ochronne

Bariery ochronne powinny by¢ wykonane w wytworni, w elementach o dlugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Montaz barier rozpoczyna si¢ od wstawienia kotew stupkoéw roéwnocze$nie z montazem
zbrojenia kap. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych projektem rozstawach oraz na odpowiednich
wysokosciach.

Kotwy stupkow nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegly przesunieciu w czasie betonowania kap.
Laczenia segmentow prowadnicy bariery nalezy wykonac tak, aby nieprzyttoczony koniec prowadnicy zwrocony
byt w kierunku ruchu pojazdow.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB M.00.00.00 ,,Wymagania ogé Ine” pkt.6.
Sprawdzeniu podlegaja prawidtowos$¢ ustawienia i zamocowania barier ochronnych oraz prawidlowo$¢ ochrony
antykorozyjne;j.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB M.00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery ochronnej wraz z zamocowaniem.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB M.00.0 0.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S.
Odbiorom cz¢éciowym podlegaja:

4. dostarczone na budowe elementy stalowe barier ochronnych,

5. elementy zamocowania (przed ich zabetonowaniem),

6. warsztatowe wykonanie barier ochronnych,

7. bariery ochronne po jej osadzeniu w Konstrukeji lub w gruncie i wykonaniu potaczen elementow,
8. ochrona antykorozyjna.

Odbidr warunkowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB M.00.00.00 "Wymagania ogélne" p kt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m bariery ochronnej wraz z zakotwieniami uwzglednia:

5. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci, (wraz z
opracowaniem wg pkt.5 niniejszej STWIORB),

6. wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

7. zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,

8. zastosowanie materiat6w pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikaj acych
z przyjetej technologii robét,

9. przygotowanie Robot,

10. zakup i dostarczenie materialdow wraz z elementami zamocowania,

11. monta$ kotew i dodatkowe zamocowania barier ochronnych w konstrukcji mostu,

12. monta$ barier ochronnych,

13. antykorozyjne zabezpieczenie,

14. wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

15. oczyszczenie i uporzagdkowanie miejsca Robot.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglgdnione w cenie jednostkowe;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H- Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6élne. Gatunki.

84023.01 PN- Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
M-69433 podwyzszonej wytrzymatosci.
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PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do rg¢cznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty
"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozja stalowych konstrukeji za

pomoca pokry¢ malarskich - KOR - 3A.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja DrogKrajowych i Autostrad, 2002 r.
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M -20.01.08
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antykorozyjnych na odstoni¢tych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiecktow
inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie powtok ze zdolnoscia i bez zdolno$ci pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukeji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworow lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez
co nastegpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno§¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje
korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukeji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej] w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkos$ci, ktore po wniknieciu w glab

betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sig tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetrujace
beton, tworzace powloki na $ciankach porow,

— impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staty.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przy doborze materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatow
w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania
materiatow podanymi w pktach 2.3 1 2.4.

2.2. Okreslenie materialow w dokumentacji projektowej

Wybor materiatléw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczegélnych elementdw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania roéznych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powloki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegodlne elementy konstrukcji mostowe;j
wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materialdow na poszczegélne elementy systemu zabezpieczajgcego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i iloéci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powlok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powloka lub wyprawa powinna:

— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chlonno$ci wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwicksza¢ odpornos¢ na mréz i mgle solng: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiIM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknied,
zhuszcezen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opor dyfuzyjny dla CO, badany
wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga si¢ dla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opor dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
[8] powinien < 4 m. Dopuszcza si¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, badz
wypraw z podwyzszong zdolno$cia pokrywania zarysowan stanowigcych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegolno$ci poprzez
niewykonanie powtloki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych si¢ od spodu konstrukcji; w szczegolnosci powlok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscia pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzglgdu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowa¢ w szczegolnosci:
a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktore
wnikajac w beton, powoduja zmiang¢ niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
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powierzchniowa), lub dodawanie preparatow chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odpornosci na wodg¢ (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

€) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podloze rgcznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych
o konsystencji plastycznej, naktadanych na podloze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcja
przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej OST).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materialy hydrofobowe mozna stosowac:

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. srodka
grzybobdjczego,

— roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowac si¢ niska lepko$cia i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzigki czemu moga gleboko
przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywac zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dzialania wilgoci i1 $rodowisk gazowych o $rednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacj¢ podtoza przy
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewngtrzne i spodnie belek podporeczowych i
wspornikéw chodnikowych, §ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych
$ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.
Nie nalezy stosowac tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypeliajace pory

Impregnaty wypetniajace pory maja na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te
po wniknigciu w glab podtoza betonowego wypehiaja jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i
chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowaé¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypelniajace pory powinny:

— zwigkszaé wytrzymalo$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejszaé nasigkliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszaé $cieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwicksza¢ odpornos¢ na uderzenia,

— zmniejszaé pylenie,

— przy zastosowaniu materialdbw zawierajacych migrujace inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywaé
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywaé zarysowan.

Powloki bez zdolnos$ci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosi¢:
- wartos¢ srednia > 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi¢: - warto$¢ $rednia > 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowa¢ na zewngtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na
zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporgczowych i wspornikow chodnikowych,

193



$ciany przyczotkow wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe)
narazone na dziatanie mgtly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolno$cia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolno$cia pokrywania zarysowan sa powlokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- warto$¢ $rednig > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
warto$¢ $rednig > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej i oddzialywania zanieczyszczonego $rodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszona zdolnos$cia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obciazonych ruchem

Powloki z podwyzszong zdolnos$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
powinny by¢ grubo$ci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).

Powloka powinna:

— pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzglgdne powtloki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ $rednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: -
wartos$¢ $rednig > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloki te mozna stosowaé na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska
atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wglebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np.
wieszaki w mostach lukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubo$ci powyzej 2 mm naktadanymi na podtoze betonowe technika
malarska, tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajacymi,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich
jak maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
— wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodporno$ci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - warto$¢
srednia > 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan:
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie obciagzonych ruchem:
- warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartoé¢
$rednia > 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnos$cia pokrywania zarysowan:
—  wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie obciazonych ruchem:
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- wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - wartos¢
$rednia > 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowiagzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia 1 kartami technicznymi materialdbw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m*/h),

— odkurzacz,

— sprezarka $rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,
— pedzle,

— walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosSci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— 0znaczenie,
— date produkc;ji,
— masg netto,
— termin przydatno$ci do uzycia,
— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

195



szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drog
publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518). [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
18. roboty przygotowawcze,
19. przygotowanie podtoza betonowego,
20. natozenie powtoki,
21. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0séb kierujacych robotami wymagane sa:
— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie

budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejetnos$¢ stosowania materialow do
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i
ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnos$ci proponowanych materiatow, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonaé
kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny
spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zatgcznikul) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie
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wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole¢ wykonania robot, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe 1 wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a
wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzorow (przyktady protokotow
w zalgczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
—  dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczyc¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nast¢pujace warunki:

— jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabelg podajaca temperatur¢ punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zalaczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materialow stosowanych w ujemnych
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogo6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwato$ci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowej.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejéow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi  wytrzymato$é
podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podloza (bez rys, spekan). Przygotowane podloze powinno miec
odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad protokolu podano w
zataczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czgsci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np.
piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
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przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunigciu wszystkich czgéci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie
z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyrdéwnaé
szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998
[12]. Rysy wystepujace w podlozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunagé lub zneutralizowad substancje
szkodliwe, a nastgpnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatlow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podioze powinno mie¢:

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie mniejsza
niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
- warto$¢ $rednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci. W przypadku impregnacji
podloze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby usunaé wode z poréw i zwigkszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podioze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperaturg podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypekienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0

mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-
0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkoci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrownania z powierzchnig. Nalezy dazy¢,
aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice
kota w dwodch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikdéw obliczy warto$¢ $rednig.
Parametrem charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,s”, ktora jest usredniong
glebokoscia nierownosci na jego powierzchni. Szorstkosé nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 V/r d? (mm), gdzie:
V — objetos¢ piasku w (cm®), d — érednica kola w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy podawac¢ z doktadnoscia do 0,1 mm,

— podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze gladkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1
mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m utozong na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod
aluminiowg tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja
projektowa i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
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— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecno$ci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odlaczy¢ od $cianek opakowania
iusunaé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy otworow 125 um,

— sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie nadaje
si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pgcherzykow powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykoéw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektéorych materiatéw do
wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to
przede wszystkim przyjecia wilasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; po
potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte
sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkdéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkoéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrocié
uwagg na grubos$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkeie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zataczniku
4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznoséci od rodzaju materiatow i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:
— metodg polewania powierzchni,
— malowanie pedzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegolnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w dalszym

ciggu.
5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatlu w glab
betonu czynno$¢ te nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pgdzlem

Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektorych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:
— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,
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— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienks, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zacieckow.

Nalezy dgzy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pgdzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchni¢
betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé¢ od lewej strony naciskajac do§¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciggnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaé¢ powierzchni¢ betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych

technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda
ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wplywac
niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci calej
powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowana
w nim siatkg, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomoca watka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna
uzyskaé przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do
niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem
strumienia sprezonego powietrza. Metod¢ t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i
niektorych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spehnic¢
nastepujace warunki wstepne:

— wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzglgdniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowac material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$é wyptywu materiatlu malarskiego przez
dyszg, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwaé rowno pokryta materiatem malarskim powierzchni¢
betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rdwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym
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W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastgpuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo§¢ materiatdbw malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialdéw malarskich z wypetniaczami
wloknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialdéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie
zachowania wlasciwos$ci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego
wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materialdow na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia $srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadoéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatdw nanoszonych metodg natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrong powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materialdw, ilosci zastosowanych materialdw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotdéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej partii materiatu z Polskag Norma lub aprobatg
techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewngetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
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— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnoé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakos$ci
materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokohu zostat zamieszczony w zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podloza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokol.
Przyktad protokotu zostal zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatdéw i odstepy czasowe pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 | Barwa zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
o niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatos¢ ghadkich powlok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze ukhi¢ szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzic
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponize;j.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skutecznosé
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Oceng
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatow

Ocena skutecznosci , .
Lp. impregnacii Sposob kontroli
1 | Bardzo dobra krople wody nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 | Dobra krople wody nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
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3 | Staba krople wsigkaja” w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomoca impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jakoS$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory obejmuje
kontrolg:

a) szczelnosci impregnowanego podloza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposob podany w dalszym ciagu:
na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy szczelno$¢ impregnowance;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy
70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potaczenie rurki z
powierzchnig betonowg powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia si¢ woda do wysokosci Scmi
przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skuteczno$ci impregnacji jest
poréwnanie nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji.
Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metoda ,,pull-of”
w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na glgbokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Oceng skuteczno$ci impregnacji jest porownanie wytrzymato$ci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnacji (przy tej samej glebokosci nacigcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm. Wzmocnienie podioza betonowego
okreslane wytrzymato$cia na odrywanie powinno wynosié¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego

Badanie przyczepno$ci powtok Iub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza
za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddzialywac niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢

wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spelnia¢ wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymalosci na
odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci
na odrywanie zostal spetniony. Istotny jest rOwniez sposob zniszczenia w miejscu badania przyczepnos$ci. Za
poprawny nalezy przyja¢é kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wigkszy niz
grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit si¢ w okre§lonych granicach to nalezy uznaé, ze ogoélna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢
powloki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
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Z pomiarow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostal przedstawiony w
zatagcznikach 5A, 5B i1 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wilasciwosci
materiatow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— nalozenie powtoki,
— pielggnacje powtoki,
— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,
— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

2.

3.

PN-B-03264:2000

PN-B-04500:1985

PN-EN 1542:2000

PN-EN 21513

10.3. Inne dokumenty

6.

7.

10.

11.

12.

Procedura IBDiM
Nr PB-TM-X5
Procedura IBDiM
PO-2

Procedura ITB
LO-4

Procedura IBDIiM
TM-X3
Procedura ITB
nr211

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
Zaprawy budowlane -
wytrzymato$ciowych
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnos$ci przez
odrywanie.

Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do
badan.

badanie cech fizycznych i

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki
malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z
tworzyw sztucznych i papy

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda
,»pull-off”

Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych
oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518).
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu

w konstrukcjach
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M -20.01.11E )
UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW 1 SKARP MATA
PRZECIWEROZYJNA Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkdéw przyczotkéow i skarp przy obiektach inzynierskich .
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp mata przeciwerozyjng i przez obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rosliny, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.2. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.3. Mata przeciwerozyjna — syntetyczna mata dwuwarstwowa wykonana z polietylenu, stanowigca zbrojenie
powierzchniowe. Konstrukcja maty umozliwia wprowadzenie w jej strukture warstwy ziemi urodzajnej,
ktéra stanowi podtoze dla wegetacji roslin.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, OST, poleceniami Inzyniera i inspektora nadzoru terenow zieleni.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracjg
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg technicznag.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, do umocnienia stozkow przyczotkow mata
przeciwerozyjna mozna stosowa¢ materiaty opisane ponizej.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia mata przeciwerozyjng z obsianiem trawg
2.2.1. Humus (ziemia urodzajna)

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ atest potwierdzajacy jej przydatnos¢ do uprawy roslin.
Humus powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,
b) zawarto$¢ azotu 50 — 100 mg/dm?,
€) zawarto$¢ fosforu 40 - 80 mg/dm?,
d) zawarto$¢ potasu 125 — 200 mg/dm?,
e) zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/dm?,
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f)  zawarto$¢ wapnia <2000 mg/dm?,

g) zawarto§é chloru <100 mg/dm®,
h) kwasowos$¢ pH 6,0 -7,5,

i)  zasolenie <1g/dm?,

j)  zawarto$¢ cze$ci organicznych >2%.

Zastosowany humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow, nie powinien by¢
zasolony, ani zanieczyszczony chemicznie. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Zastosowany humus
powinien by¢ odchwaszczony przy zastosowaniu herbicydow.

2.2.2. Nasiona traw

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej do umocnienia skarp na macie przeciwerozyjnej
mozna stosowaé mieszankg traw o sktadzie:

- Lolium perenne —  Zycica trwata - 30 %
- Festuca rubra rubra —  Kkostrzewa czerwona roztogowa - 25 %
- Festuca arundinacea  —  kostrzewa trzcinowa - 20 %
- Festuca ovina —  kostrzewa owcza - 10 %
- Poa pratensis —  wiechlina tgkowa - 10 %
- Trifolium repens —  koniczyna biata drobnolistna - 5%

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenow zieleni.
2.2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$c¢
azotu, fosforu, potasu [NPK]) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Ilos¢, termin oraz
mieszanka nawozowa uzaleznione s3 od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zostaé zatwierdzone
przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenéw zieleni.

2.2.4. Mata przeciwerozyjna

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej mozna zastosowacé przestrzenng matg
przeciwerozyjng wykonang z gestej sieci nieuporzadkowanych pojedynczych zytek polipropylenowych,
stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV za pomoca sadzy, zgrzewanych w punktach ich styku i, na state,
przymocowanych do siatki poliestrowej stanowigcej wzmocnienie maty.

Zgodnie z deklaracja Producenta mata powinna by¢ przeznaczona do:

a) ochrony skarp drogowych (do czasu ukorzenienia si¢ traw) przed erozja powierzchniowa powodowana przez
wiatr, deszcz i wode ptynaca,

b) wzmacniania systemu korzeniowego traw, a tym samym poprawiania naturalnej odpornosci na erozje
powierzchni trawiastej.

Mata powinna by¢ odporna na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinna wchiania¢ wody. Powinna
by¢ nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego. Zastosowany materiat powinien mie¢ stosunkowo duza wytrzymatos¢
na rozcigganie i stanowi¢ wzmocnienie dla uktadu korzeni wysianej na nim roslinnosci. Sie¢ zytek powinna by¢
uksztattowana na ksztalt ,,siodetek” gwarantujacych utrzymanie materialu mineralnego. Mata powinna by¢ na tyle
elastyczna, aby bez problemu mogta sie¢ dopasowa¢ do uksztaltowania terenu. Jezeli dokumentacja projektowa ani
ST nie stawiaja innych wymagan mozna zastosowac mat¢ o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dane techniczne maty przeciwerozyjnej

Parametr Norma Jednostka Warto$¢
Masa powierzchniowa PN-EN 965:1999[5] g/m2 1000 (x£150)
Wytrzyn.la}osc na rozcigganie | PN EN-1SO 10319:1996 [3] KN/m 40,0 (-5)
—wzdhiz
ini/Itsrzzg;rznalosc na rozcigganie PN EN-ISO 10319:1996 [3] KN/m 25,0 (-5)
Wydhuzenie przy zerwaniu PN EN-I1SO 10319:1996 [3] % 12,5 (£2,5)
—wzdhuz
Wydtuzenie przy zerwaniu PN EN-ISO 10319:1996 [3] % 12,5 (£2,5)
— WSzerz
Grubo$¢ przy obciazeniu PN-EN 964-1[4] mm 20,0 (£2)

Mate nalezy mocowac do podtoza za pomoca strzemion stalowych, ktére powinny naleze¢ do systemu.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[ 1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
zostana przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenoéw zieleni zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
— sprzetem do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharka gasienicowa, koparka),
— rowniarka,
— ubijakami 0 r¢cznym prowadzeniu,
— wibratorami samobieznymi,
— osprze¢tem do agrouprawy,
— watem kolczatka oraz watem gladkim,
— siewnikiem,
— kosiarka mechaniczna,
— cysterng z woda pod ci$nieniem oraz we¢zami do podlewania,
— drobnym sprzgtem recznym (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny)
oraz innym sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialdéw do wykonania umocnienia
4.2.1. Transport humusu, nasion i nawozow

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. W trakcie
sktadowania humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obcigzeniu ani zageszczaniu.
Zarowno przed zdjeciem, jak i po ztozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem.
Wykonawca powinien chroni¢ humus przez dziataniem czynnikoéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego
degradacji. Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi Srodkami transportu wybranymi przez Wykonawce.
W trakcie zatadunku materiatdéw Wykonawca powinien usungé¢ z ziemi urodzajnej zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

Nasiona traw i nawozy podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a hawozy
dodatkowo przed zbryleniem.

4.2.2. Transport maty przeciwerozyjnej

Pasma maty przeciwerozyjnej powinny by¢ nawinigte na tuleje (tuby). Rolki powinny by¢ opakowane w
foli¢ stabilizowang przeciw dziataniu promieni UV oraz zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie
nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Na kazdym opakowaniu maty przeciwerozyjnej powinna znajdowacé si¢ etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— 0znaczenie wyrobu,

— date produkcji,

— numer rolki,

— wymiary w rolce,

— masg rolki,

— mas¢ powierzchniowa,

— znak B lub CE,

— numer odpowiedniej aprobaty technicznej lub normy.

Matg antyerozyjna nalezy przechowywac i transportowac¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych w pozycji pionowej na wyrownanym podtozu. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ rolki maty przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Wykonanie umocnienia mata przeciwerozyjna
5.2.1. Humusowanie, utoZenie maty przeciwerozyjnej i wysiew nasion

UtozZenie i mocowanie maty powinno by¢ zgodne z instrukcjami producenta. Jezeli producent nie stawia
ostrzejszych warunkéw mocowanie maty nalezy przeprowadzié¢ jak ponize;j.

Przed ulozeniem maty przeciwerozyjnej powierzchnie skarp powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w OST M-11.01.04 [2]. Pochylenie skarpy nasypu nalezy uksztattowac zgodnie z dokumentacja
projektowa. Powierzchnia skarpy powinna by¢ oczyszczona z kamieni, korzeni itp. Na przygotowanej powierzchni
skarpy nalezy utozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa, jednak nie mniejsze;j
niz 5 cm. Przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa, wymieszang z hawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana. Humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy do jej
dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Grunt wypeltniajacy rowki kotwigce i roztozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zagescié przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Rolki maty przeciwerozyjnej nalezy rozktadac od gory skarpy z zaktadem przylegtych pasm 0,1 m+0,15 m.
Mate przeciwerozyjna nalezy przymocowac do podloza szpilkami dwuramiennymi. Mocowanie nalezy wykonaé
wzdtuz zaktadéw oraz w przypadku stosowania rolek o szerokosci 3,0 m lub wickszej, wzdtuz linii wyznaczonych
przez $rodek szerokosci rolek, w odstepie 1,0 m. Mate nalezy przytwierdzi¢ na calej powierzchni skarpy.
Szpilkowanie powinno si¢ odbywac z drabiny ulozonej na macie. Konce pasm, zarowno dolny, jak i gorny, nalezy
zamocowaé w gruncie poprzez wykopanie i zasypanie plytkich rowow o szerokosci ok. 0,5 m i glebokosci ok. 0,25
m.

Nastepnie nalezy wypetni¢ ziemia urodzajng zmieszang z nasionami traw przestrzenng strukture maty
przeciwerozyjnej do wysokosci rownej grubosci maty (okoto 2 cm). Powierzchnia skarpy po wykonaniu obsiewu
powinna by¢ dogeszczona. Wysiew nasion najlepiej jest wykonywac od 1 maja do 15 wrzesnia
oraz przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera. Siew
powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne. Nasiona traw i roslin motylkowych nalezy wysia¢ rownomiernie w
ilosci 4 kg na 100 m?. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.2.2. Pielegnowanie powierzchni umocnienia w okresie gwarancyjnym

Okres gwarancyjny powinien by¢ przyjety zgodnie z dokumentacja projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, w okresie wakacyjnym nalezy:

—  w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robot miejsca, na ktorych, widoczny jest brak porostu trawy wykonaé
ponowne obsiane,

— w przypadku zoétknigcia traw po ich wzejsciu, uzupetnic¢ glebe sktadnikami pokarmowymi poprzez nawozenie
powierzchni nawozami mineralnymi,

—  pierwsze koszenie przeprowadzi¢, gdy trawa osiaggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia wykonywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczala 15 cm,

—  ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow wykona¢ w pierwszej potowie pazdziernika (okoto 1 miesiaca przed
spodziewanym nastaniem mrozow),

—  koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji wykonywaé¢ czesto i W regularnych odstgpach czasu, przy
czym czesto$¢ 1 wysokos$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy - wysoko$¢ trawy po skoszeniu
nie powinna przekraczaé 5 cm,

—  skoszong trawg usuwac z powierzchni umocnionych,

—  chwasty trwate w pierwszym okresie usuwac recznie, $rodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu stosowac
z duzg ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

— usuwac¢ wszelkie nierownosci, kepy, kretowiska,

— utrzymywaé odpowiednig wilgotno$¢ gleby - przewidzie¢, w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych,
podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowac wszelkie dostepne srodki pielegnacyjne w celu zapewnienia stworzenia

réwnomiernej i zwartej szaty ro§linnej. Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 — 5 kg NPK na 100 m?

w ciggu roku.
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Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych
porach roku:
—  wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
—  od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupehiajace dla trawnikow (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku
WZIostow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rdéwnosc¢ skarpy i stopien zaggszczenia,

zgodnie z OST M-11.01.04 [2].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1 Kontrola wygladu zewngtrznego maty przeciwerozyjnej

Pasmo maty przeciwerozyjnej powinno by¢ bez dziur i rozdar¢, o rOwnomiernym roztozeniu widkien,
regularnej strukturze i rownomiernym uktadzie oczek siatki. Odchytka szerokos$ci pasma nie powinna przekraczaé
+ 2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢ pasma nalezy okresla¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm,
wykonany co 10 m rozwinietej rolki maty przeciwerozyjne;j.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia przez rozlozenie maty przeciwerozyjnej i obsianie trawa

a) Kontrola wykonania umocnienia przez roztozenie maty przeciwerozyjnej i obsianie trawg polega na sprawdzeniu:

— przygotowania powierzchni do umocnienia wg OST M-11.01.04 [2],

— oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

— daty waznosci i1 $wiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,

— atestu maty przeciwerozyjnej na zgodnos¢ z pktem 2.2.4,

— prawidlowego zaggszczenia i uwatowania warstwy ziemi urodzajnej,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami ST i dokumentacji projektowe;j,

— jakosci maty przeciwerozyjnej,

— montazu i wbudowania maty przeciwerozyjnej, szczegélnie: poprawnosci laczenia wszystkich krawedzi
(dhugosci zaktadow, rozstawu szpilek mocujacych),

— przylegania maty przeciwerozyjnej do podtoza skarpy przed wprowadzeniem w jej strukture ziemi urodzajnej,

— gestosci zasiewu nasion,

— pielegnacji trawnika w okresie gwarancyjnym (prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich
odchwaszczania, okresow podlewania, w razie koniecznosci dosiewania nasion traw),

b) Kontrola robot przy odbiorze powierzchni zatrawionych dotyczy:

— prawidtowosci ggstosci trawy,

— obecnos$ci gatunkdéw nie wysiewanych oraz chwastow.

Po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m% Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla robét jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka przyczotka mata
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przeciwerozyjng z obsianiem trawa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  rowno$¢ i stopien zaggszczenia podtoza gruntowego,
—  ulozenie humusu,
—  rozlozenie maty przeciwerozyjnej i wypetnienie jej ziemia urodzajng.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie powierzchni stozka lub skarpy do wykonania umocnienia,

—  zakup i transport materiatdéw do wykonania zaleconych przez laboratorium zabiegdéw rekultywacyjnych humusu
zdjetego z powierzchni w granicach pasa drogowego,

—  wykonanie zaleconych przez laboratorium zabiegdéw rekultywacyjnych humusu zdjetego z powierzchni w
granicach pasa drogowego,

—  wykonanie rowkow poziomych na skarpie,

— rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa,

—  zakup i transport materiatow i pozostatych srodkoéw produkeji,

— rozrzucenie nawozow mineralnych,

—  wyroéwnanie i walowanie powierzchni,

— roztozenie i przymocowanie maty przeciwerozyjnej do powierzchni skarpy,

— pokrycie maty przeciwerozyjnej ziemig urodzajna z nasionami traw grubosci okoto 2 cm
i wszczotkowanie jej w powierzchni¢ maty,

— pielegnowanie powierzchni trawnikdw w okresie gwarancyjnym,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w OST i usuni¢cie ewentualnych niezgodnosci.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow 1 wykonanie skarp
10.2. Normy

3. PN-ENISO 10319:1996  Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie
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metodg szerokich probek

4.  PN-EN 964-1:1999 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci
przy okre$lonych naciskach — Warstwy pojedyncze
5. PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy

powierzchniowej
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M - 20.15.01
WYKONANIE KOTEW TALERZOWYCH MOCUJACYCH ELEMENTY
WYPOSAZENIA

3. Wstep

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z mocowaniem kotew talerzowych.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana na wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania robo6t zwigzanych z montowaniem
kotew talerzowych mocujacych kapy chodnikowe do elementéw pomostu:

1.4. Okreslenia podstawowe
Kotwy talerzowe— dwucztonowe elementy stuzace do taczenia betonowych elementow konstrukcji,
pomigdzy ktorymi znajduje si¢ warstwa izolacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Kotwy talerzowe:

3. Do mocowania zabudéw chodnikowych stosuje si¢ kotwy wg Dokumentacji Projektowej. Wszystkie
elementy kotwy powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2009

Tablica 1. Wiasciwosci kotew talerzowych

Lp. [ Wilasciwosci Jednostki | Wymagania
1 mm Wymiar<100:£1
Wymiary: tolerancja
Wymiar>100:£2
2 Maksymalna sita $cinajaca kN 39 (35)
3 Rozmieszczenie w taczonych mm
elementach:

Zgodnie z dokumentacja projektowa
- Rozstaw kotew
>350
- Odlegto$¢ od krawedzi elementu

4 Klasa betonu tgczonych

Zgodnie z dokumentacja projektowa

elementow

Warto$¢ w nawiasie jest dopuszczalng sitg §cinajaca w przypadku wystepowania sity osiowej o wartosci
do 30kN

9. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej nalezy stosowaé typowy
sprzet do tego rodzaju prac. Nie stawia si¢ dodatkowych wymogow dla sprzetu

16. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

4.2.2. Transport i skladowanie kotew talerzowych

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dlugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonej przed
opadami.

6. Wykonywanie Robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Montaz elementoéw kotew talerzowych

Laczenie elementow betonowych z uzyciem kotew talerzowych musi zapewniac ciggtos¢ izolacji w
miejscu taczenia. Kotwy nalezy montowaé w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
Kolejno$¢ montazu kotew:

osadzenie dolnych blach z kotwami w deskowaniu ustroju nosnego, z zabezpieczeniem otworow w blachach na
czas betonowania ustroju no$nego

utozenie izolacji termozgrzewalnej (wg ST M.15.02.03) z doktadna obrobka wokot sruby

laczacej instalacja blach gornych z kotwami

potaczenie ze zbrojeniem Kapy i betonowanie kapy

Kotwy musza by¢ potaczone ze zbrojeniem no$nym elementdéw konstrukeji w sposob uniemozliwiajacy
ewentualne przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
wysokosciowe kotew. Talerz kotwy pierwszego cztonu po zamontowaniu musi mie¢ taka sama rzedna
wysoko$ciowa jak gorna powierzchnia betonu w miejscu ich usytuowania. Nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy gwintowane kotwy.

7. Kontrola Jakosci Robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoséci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow
Wszystkie dostarczone na teren budowy elementy stalowe powinny mie¢ atesty i certyfikaty potwierdzajace,
iz materiat zostat sporzadzony i zbadany zgodnie z PN-S-10050.

6.2. Sprawdzenie montazu kotew
Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysokosciowe kotew jest zgodne z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST.

8. Obmiar robot

Dla niniejszego przedmiotu zaméwienia nie obowigzuje obmiar rob6t. Podstawa rozliczenia robot jest kwota
ryczattowa, okreslona przez Wykonawce w ofercie. Kwota ryczattowa jest ostateczna i nie podlega negocjacjom,
a tym samym zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzglednic¢ koszty
bezposrednie zwigzane z realizacja robot i wkalkulowa¢ w ceng ryczaltowg koszty pozostate, a tym samym
niezbedne do prawidlowej realizacji przedmiotu zamowienia.

9. Odbiodr Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6. kryteria oceny. Wykonawca
jest zobowigzany przygotowaé materialy do odbioru :

atesty materiatow uzytych w Wytworni i podczas montazu,
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$wiadectwa kontroli laboratoryjnej protokoty odbiorow

czgsciowych,

inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu,

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z
projektem i ST.

10. Podstawa Platnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

11. Przepisy zwigzane
D-M-00.00.00 PN-S — 10050:1989 Wymagania ogdlne Obiekty mostowe — Konstrukcje stalowe —
Wymagania i badania
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M-21.20.01.10
WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specytikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych §cianek.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem $cianki

szczelnej

3. Jgrodzic stalowych o min. wskazniku wytrzymatosci W,=1600cm*/m ze stali S270GP:
zabezpieczajacej wykopy min. przed nadmiernym naptywem wod rzeki Wistok, wod opadowych badz

gruntowych przy podporach mostu podczas prowadzenia robdt (pograzenie/wyciagnigcie);
zabezpieczajacych podpory przed rozmyciem — dotyczy podpor nr 2 i 3;
i innych nieobjetych przez dokumentacja, a niezbednych ze wzgledu na przyjeta technologi¢ przez

Wykonawce

4. obejmuja:

roboty pomiarowe;

zakup i transport grodzic;

wykonanie niezbegdnych drég dojazdowych z rozbiorka; wbicie grodzic;

wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbidrka; wyciagnigcie Scianek (podpora nr 1 i 4);

pozostawienie $cianek (podpora nr 2 i 3).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt.1.

1.5. Wymagania ogoélne dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa oraz SST 00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.5

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2. Stosowane
materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt.6.7. SST 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania $cianki

2.2.1. Grodzice nowe (nalezy stosowa¢ dla grodzic pozostawianych/traconych)

17. ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢
nowych grodzic stalowych typu Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore:
maja nie mniejszg wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy plastyczno$ci
stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektowej sg tego samego typu jak przedstawione w Dokumentacji
Projektowej ,spetniaja jednocze$nie wszystkie inne szczegdétowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli
zostaty one podane w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka,
szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).
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Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Wytrzymalo$¢ na rozcigganie Maksymalne
Granica plastycznosci Re, [MPa]
stali Rn [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 430 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.2.2.  Grodzice uzywane (nalezy stosowac¢ dla grodzic wyciaganych)

Grodzice wczedniej uzywane moga zosta¢ ponownie uzyte do wykonania rob6t pod warunkiem, ze Dokumentacja
Projektowa przewiduje taka mozliwo§¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w
zakresie gatunku stali, wskaznika wytrzymalosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej SST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji robo6t powinny posiadaé deklaracje zgodnoS$ci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.3.
Sposdb pograzania $Scianek nalezy przyja¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu dla Scianek wbijanych

Podstawowym sprzgtem do wykonania robot jest wibromtot oraz dzwig o udzwigu 10 T. Mtot elektryczny taczy si¢
9. wbijanymi elementami stykami kolnierzowymi na $ruby, uchwytami zaciskanymi uktadami spr¢zyn lub
uktadami klinujacymi oraz najbardziej dogodne - uchwytami hydraulicznymi sterowanymi na odlegto$¢. Zaleca si¢
uzycie mlota nierezonansowego.

Wibratory i wibromtoty ulegaja uszkodzeniom przy zbyt dtugim czasie dziatania. Jednorazowo praca mtota nie
powinna trwac¢ dtuzej niz 10 minut.

W przypadku natrafienia na grunty spoiste nalezy uzy¢ mtotow mechanicznych lub wolnospadowych.

3.3. Wymagania dotyczace sprzetu dla Scianek wciskanych

Roboty nalezy wykona¢ urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego weciskania grodzic zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez Nadzor.

10. ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zainstalowania grodzic
startowych dla urzadzen hydraulicznych, ktore tego wymagaja, inng metoda.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét. Roboty
pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji Scianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wilasciwa jakos$¢ prowadzonych
rob6t, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony §rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba,
jakos$¢ 1 wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot z odpowiedniag wydajnoscia zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt.4.
4.2. Wymagania szczegélowe

Do przewozu grodzic nalezy zastosowa¢ samochod cigzarowy do przewozu dluzyc.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona projekt technologiczny i przedstawi go do
zatwierdzenia Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru. Projekt ten powinien obejmowaé obliczenia
stateczno$ci $cianki szczelnej oraz obliczenia filtracji wody do wykopu, tak aby zapewni¢ wykonanie
fundamentéw w suchym wykopie. Obliczenia statecznosci dna wykopu powinny uwzglednia¢ wypor
korka betonowego wraz z dobraniem ostatecznej jego grubosc.

Przed wykonaniem wykopow nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem stwierdzenia ewentualnego
wystepowania sieci np. technicznych, energetycznych, sanitarnych itp. nie znajdujacych si¢ na mapie
do celow projektowych. W przypadku, wykrycia niezinwentaryzowanych sieci nalezy przerwac prace,
powiadomi¢ gestora sieci oraz po uzgodnieniu z wlasciwymi jednostkami/gestorem usunaé kolizje.
Analogicznie nalezy postapi¢ w przypadku natrafienia na inne elementy, ktérych uszkodzenie
mogloby spowodowac straty innych jednostek.

5.2. Wymagania szczegélowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna
zawiera¢ nastgpujace informacje ogolne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami; ograniczenia dotyczace
dowozu sprzetu lub/i materialow;

lokalizacje¢ reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokoS$ciowym;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z okresleniem
podatnos$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz wystgpowania i
poziomow wod gruntowych;

mozliwo§¢ wystepowania kamieni, gtazow lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych
fundamentow, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek; ograniczenia poziomu
hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zaglebiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszcezalnosci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy;
w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czestos¢ zmian wraz z ich
przyczyna, np. oproznienie zbiornika pigtrzacego, pltywy, itp.);

dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczgce
Scianek szczelnych obejmujace:

osie projektowanej Scianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic; projektowane rzgdne korony i spodu $ciany;

sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku
podtuznym;

rozne etapy wykonania konstrukeji §cianki szczelne;j.

Przed przystapieniem do realizacji robodt zaleca si¢, aby dostepne byly nastepujace dane uzupetniajace:
poréwnywalne do§wiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robot podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz
z okresleniem rodzaju i gigbokosci posadowienia;
dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwosé);
silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia napr¢zen w elementach $cianki
szczelnej.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robot jesli odnosza
si¢ do realizowanej konstrukcji:

jako$¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metodg cigcia elementow stalowych;
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metode wspomagania zaglebiania brusow i glebokos¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;
ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;
metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unika¢ przeciskania si¢
gruntu przez szczeling migdzy podstawa grodzicy i stropem skaty;
jakos$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;
wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za §cianka szczelng;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;
metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;
typ, rodzaj i metoda naktadania powlok na elementy stalowe; metody ochrony katodowej;
wzajemna zgodno$¢ migdzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powtokami ochronnymi;
specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych Scianek szczelnych;
metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyleglego wykopu
w podtozu skalnym;
wplyw wyciagania brusow na wytworzenie potaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntow majacych rézne
poziomy wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiggu stref oddzialywania wykopu to
projekt powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:

zasiggi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan, zalecenia
co do montazu reperéw, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,

zalecenia co do czestotliwos$ci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahan
poziomu wody gruntowej,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentow, podtoza gruntowego pod sasiadujacymi z
wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane sytuacje nie maja w danym
wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje
maja w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji
Projektowej przed rozpoczgciem robot i opracowanie ogélnych wytycznych postgpowania (np. w przypadku
natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez
Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegodlne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie rob6t na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny zostaé
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastgpnego.

Dla kazdego etapu realizacji robdt wazne sg nastepujace dane dotyczace:

poziomoéw zasypow i wykopow;

poziomow i zmiennos$ci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;
charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej; przemieszezen Scianki
szczelnej na koncu poszczegodlnych etapow;

ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo

i zalozong wydajnos¢ prowadzonych rob6t. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno
odbywac si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

wytyczenie w sposob trwaty osi Scianki w terenie;

wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Normga oraz odpowiednig SST;
Zaleca sig¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbe¢dne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wktadkami drewnianymi i $ciagnigte
srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi
scianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore
zabezpieczajg przed wtlaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
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Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca
zapewni ich wla$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz
wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.5. Pograzanie grodzic - wciskanie

55.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzet i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaly jednoznacznie okreslone,
nalezy je dobra¢ na podstawie do§wiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja
poréwnywalne doswiadczenia Iub s3 one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego
weciskania/wyciggania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonego probnego wciskania/wyciagania grodzic moga
by¢ wykorzystane do zwickszenia efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru
profilu grodzicy’. Probne weiskania/wyciggania mogg takze wskaza¢ na konieczno$é wspomagania zaglebiania.

W przypadku gruntéw zaggszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntéw, w ktorych istniejg przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudno$ci
zwigzanych z rozej$ciem si¢ zamkdw oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego polozenia.

Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkaja na przeszkody to nalezy zastosowa¢ odpowiednia w
warunkéw gruntowych metode wspomagania wciskania. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej
grodzicy jest wynikiem odchylania si¢ sgsiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy
rozwazy¢ wyciagniecie tej 1 sasiadujacych grodzic i ponowne ich wcisnigcie ze zwroceniem szczegodlnej uwagi na
ich pionowos¢.

Metoda instalacji grodzic jest $ci§le zwigzana z typem urzadzenia do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Rozréznia si¢ dwa typy tego rodzaju urzadzen: samokroczace (Rysunek 2) oraz mocowana do masztu
prowadzacego (Rysunek 3).

W obydwu metodach glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢ gruntu na wysoko$¢ rowna dhugosci
grodzicy. Grodzice mozna tatwo rgcznie wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zaglgbione;j.

5.5.2. Wykonanie robot

W zaleznosci od typu stosowanego urzadzenia grodzice nalezy instalowa¢ w gruncie:

w przypadku urzadzenia samokroczacego - parami lub pojedynczo. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako
sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wciskaniem laczy si¢ je na terenie budowy przed instalacja (zwykle w
pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie). Zamek taczacy dwa elementy nalezy wtedy zacisnaé lub
zespawac, aby uniemozliwi¢ ich rozlgczenie w czasie weiskania/wyciggania. Nowe grodzice mogg by¢ dostarczone
przez producenta jako sparowane z zacisniectymi zamkami“. Sparowane grodzice przywozone sa i podnoszone jako
catosé.

w przypadku urzadzenia mocowanego do masztu prowadzacego — jako panel 4 grodzic. Grodzice taczy si¢ w panel
na terenie budowy przed instalacjg (zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie). Zamkow
taczacych elementy w panelu nie taczy si¢ ze sobg, gdyz w trakcie wciskania przesuwajg si¢ one wzgledem siebie.
Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako cato$¢.

Sciankg stalowa mozna przebi¢ si¢ przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkod w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocnié
podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy).

Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwienczona
oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang glebokos§¢ wskazane jest zespawanie zamkow na
gornym odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazow

moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rozne formy, np.:

rozerwanie blachy $cianki mi¢dzy zamkami; zgniecenie dolnego konca $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza
si¢ tatwo zidentyfikowa¢ podczas wciskania.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciggania

W trakcie wciskania/wyciggania grodzic wystepuje pomigdzy grodzicami tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w
zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej wymienionych ponizej
zjawisk.
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Pochylanie si¢ grodzic w osi Scianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem
ten mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete r6znymi srodkami smarujacymi;
mozna tez podjaé zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

wciskanie grodzic z prowadzeniem,

pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zadanego efektu to nalezy fragment Sciany wyciagnac i zainstalowac
ponownie.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowac takich metod jak: ukosowanie, czgSciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementdw majacych za zadanie zrownowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza
to ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Wociaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze
wystepowaé tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane s3 w glab gruntu poprzednio wbite
elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic, spawanie ze sobg zamkdow juz pograzonych grodzic.
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1. Maszyna samokroczaca za 2. Zakonczenie wciskania 3. Przesuniecie szczek
posrednictwem szczek grodzicy Nr 4 na Zadana wciakajacych w kierunku
kotwiacych przytrzymuje sie glebokos¢. Zwolnienie wciskania w celu
grodzic Nr 1-3, ktore sa szczek wceiskajacych. zamocowania w nich
przeciwreakcja dla wsiskanej kolejnej grodzicy Nr 5
grodzicy Nr 4.

Kierunek wciskania ==
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N N

4. Zamocowanie w

szczekach weiaskajacych 5. Wciskanie grodzicy Nr 5, 6.Zwolnienie szczek
grodzicy Nr.5. Polaczenie az do jej zaglebienia na kotwiacych i podniesienie -
tej grodzicy w zamku z glebokos¢ umozliwiajaca urzadzenia.

grodzica Nr 4. Dokladne utrzymanie calego ciezaru

wypionowanie, weciskarki.

sprawdzenie Kierunku i
rozpoczecie wceiskania.

Kierunek wciskania .

Reatl:tionl-"iles
® @\@ @|®
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e

7. Przesuniecie siodlaw
kierunku wciskania
$cianki.

8. Obnizenie urzadzenia.
Zacisniecie szczek
kotwiacych na grodzicach
Nr 2-4. Kontynuowanie
wciskania grodzicy Nr 5.

Rysunek 2. Procedura wciskania grodzic urzadzeniem samokroczacym
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weiskania rowna skokowi
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kolejnych grodzic weiskajacych.

w panelu.

weiskajacych

Rysunek 3. Procedura weiskania grodzic urzagdzeniem mocowanym do masztu prowadzacego 5.5.4. Ramy

prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnos$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane lub z belek stalowych.

Drewniane ramy prowadzace sg rozparte wkladkami drewnianymi i $ciagnigte Srubami.
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Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki.

5.5.5. Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujace metody
wspomagania:

a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscig wody: ci$nienie: 1,5 — 2.0 MPa

wydajnos¢: 2.0 — 4.0 1/s na rure

srednica rur®: okoto 25 mm

liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.

b) podptukiwanie wysokoci§nieniowe:

ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure

srednica rur®: okoto 25 mm

srednica dyszy: 1.5 —3.0 mm

C) wstepne wiercenie z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podplukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscia wody stosowane jest gtownie w zageszczonych gruntach
niespoistych. Podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany
parametrow gruntéw, nie wpltywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé
w przypadkach, gdy grodzice maja przenosi¢ obciazenia pionowe. Metoda nie daje dobrych efektow w
potgczeniu w urzgdzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic, natomiast jest czasem stosowana do
wstepnego przygotowania gruntu przed wciskaniem/wycigganiem grodzic.

Podplukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu.
Podczas podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ pluczki zostaje wprowadzona do gruntu
poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe
ulegaja nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokol grodzicy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do no$nosci nie ulegaja znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu.
Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie wykonywane moze
by¢ wzdtuz calej linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkow wolnych.
Czgsto w przypadku wciskania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach pofaczenia zamkow
grodzicy podwojne;j.

Nie nalezy podptukiwaé grodzic wciskanych we wczesniej rozwiercony grunt, gdyz potaczenie tych zabiegow
znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.
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Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zostaé pograzone
w podtoze skalne.

5.6. Pograzanie grodzic - wbijanie

Rozpoczecie wbijania $Scianki szczelnej zaczyna si¢ od skrajnej grodzicy. Aby zachowaé wiasciwy kierunek
whbijania nalezy poczatkowo zmniejszy¢ czgstotliwos¢ uderzen wibromtota. Przy rozpoczynaniu wbijania przy
maksymalnej czestotliwosci uderzen wibromtota grodzica ma tendencje¢ do zsuwania si¢ z wymaganego
kierunku. Jezeli to wystapi, trzeba grodzice wyciagnaé i wbi¢ ponownie. Gdy grodzica uzyska juz prowadzenie
w gruncie sprawdza si¢ wspotosiowos¢ grodzicy i miota oraz zachowanie zaprojektowanego kierunku wbijania.
Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki polozenia mozna przystapi¢ do wlasciwego wbijania.

Po wstepnym zaglebieniu grodzice nalezy wbija¢ z pelna energiag wibromtota i przestrzega¢ trzeba zachowania
jej statosci. W celu ochrony glowicy grodzicy wymaga si¢ umieszczenia na nich kolpakéw. Gtéwnym zadaniem
kotpakow jest roztozenie na caty przekrdj poprzeczny glowicy obcigzen przekazywanych przez miot,
zmniejszenie naprezen stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W przypadku
uszkodzenia glowicy grodzicy nalezy przerwaé wbijanie, a uszkodzony odcinek odcigé. W przeciwnym
przypadku rosng straty energii wibromlota, skuteczno$¢ wbijania maleje, a uszkodzenie moze si¢ rozprzestrzenic
dalej. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen lub w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ projektowanej rzednej wbicia
$cianek nalezy zmieni¢ technike wbijania lub zmniejszy¢ gltebokos$¢ wbijania po zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do wbijania zamki grodzic nalezy zabezpieczy¢ piankg poliuretanowsg.

Nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na zgodne z projektem wbicie pierwszej grodzicy $cianki szczelnej oraz
doktadne potaczenie grodzic w zamkach. Do Wykonawcy naleza wszelkie dodatkowe zabezpieczenia wykopow,
nawet takie, ktore nie zostaly przewidziane w projekcie. Zaleca si¢ uzycie techniki wbijania wibromlotem nie
powodujacym rezonansu.

Podczas wbijania grodzic nalezy uwaza¢ na ewentualne urzadzenia podziemne, w przypadku ich uszkodzenia
naprawa zostanie wykonana na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu prac $cianki stalowe nalezy wyciagnac.

Wszelkie prace zabezpieczajace ruch pojazdow w tym oznakowanie i projekt organizacji ruchu na czas robot
opracuje Wykonawca.

5.7. Wyciaganie grodzic

W trakcie planowania wyciagania grodzic nalezy uwzglednic:

pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgcego gruntu;

mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodono$nych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwos$¢ rezygnacji z wyciagania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.

W trakcie wyciagania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w
ten sposob puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyciggania brusow nalezy wzia¢ pod uwagg:

pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu

mozliwo$¢ polgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakladéw chemicznych,
podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych
itd., wyciaganie brusow nalezy wykonywac ze szczegolna ostroznoscia

5.8. Zwigkszenie szczelnosci Scianek szczelnych

Zreguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze soba czasteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkéw sg bardzo wysokie
lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowaé jedng z
metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w
Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynow lub mas wypehiajacych do
wnetrza zamkow. Najczesciej $rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic.

5.9. Inne roboty

Inne roboty takie jak:

montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podpar¢; wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;

montaz zakotwien Scianek;

powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

225



6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
6.2. Wymagania szczegélowe

Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic¢:

poprawnos¢ wytyczenia osi $cianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu; przygotowanie platformy roboczej;

Nadzér powinien obejmowaé réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzié:

zgodno$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i
wymiarow, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegoélnych etapach robot;

doktadnos$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i
po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowaé w odpowiednio krotkich odstgpach czasu, aby otrzymaé wiarygodne dane
do ich odwzorowania;

glebokos¢ weisnigcia $cianki.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig doktadno$cia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie §cianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich poréwnanie z
warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Jesli w sasiedztwie konstrukeji $cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprocz pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmniej:

pomiaréw przemieszczen na wybranej glebokosci; pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic
stalowych wynosza.

potozenie gltowic grodzic wedtug planu wciskania (w kierunku prostopadtym do osi §cianki: na ladzie: e 75mm;
na wodzie: e 100mm;

pochylenie grodzic od pionu:

na lgdzie: i iyax = 1% (0,01m/m);

na wodzie: i Ina = 1,5% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem,
ze zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnoéci. Nie dopuszcza si¢ natomiast
mozliwosci rozejscia si¢ zamkow.

Geometryczne odchylki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz
przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje
Projektant.

6.4. Szczegélowa kontrola jakosci podczas wbijania Scianek

W czasie wbijania $cianek szczelnych, pojedynczych grodzic nalezy kontrolowa¢: zgodno$¢ z projektem
wytyczenia miejsc whicia,

wspotosiowos¢ grodzicy, pala i wibromtota,

prawidtowos$¢ polaczen w zamkach $cianek szczelnych, stan zabezpieczenia zamkow $cianek szczelnych,
wped grodzicy, pomiary nalezy rozpoczac po stwierdzeniu wyraznego zmniejszenia si¢ zaglebienia grodzicy.
Mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu minuty dzialania wibromtota z pelng energia tzn. przy najwickszej
wysokosci skokéw 1 najwiekszej czestotliwosci uderzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarows dla $cianki szczelnej jest 1 m? §cianki szczelnej wbitej na gleboko$¢ okre§long w
projekcie.

Nie wlicza si¢ odcietych kawatkoéw grodzic.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S8.

Przy odbiorze nalezy zwréci¢ uwage na rzedne wbicia Scianek szczelnych oraz ich rozmieszczenie w planie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej uwzglednia:

koszt wykonania i uzgodnienia projektu technologicznego $cianek szczelnych uwzgledniajacy warunki terenowe
(m.in. istniejace zabudowania mieszkalne, infrastruktur¢ podziemng itp.) oraz metod¢ pograzania wraz z
uzgodnieniem; koszt grodzic i innych materiatdbw wraz z transportem na budowg, wykonywanie
pograzania/wciskania grodzic, prace pomiarowe i zabezpieczajace w tym wykonanie odkrywek sieci uzbrojenia
terenu lub przeniesienie/zabezpieczenie sieci naziemnych, wbicie grodzic do poziomu podanego w projekcie,
ewentualne obcinanie $cianek; pozostawienie Scianek szczelnych przy podporach nr 2 i 3; wyciagniecie $cianek
szczelnych przy podporach nr 1 i1 4; wykonanie niezbednych drog dojazdowych i zabezpieczen.
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