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1 Ostrzezenia

Nie dopuszczalne jest uruchomienie wzmacniacz bez
podtaczenia przewodu PE

/N

High voltage

W uktadzie wzmacniacza wystepuje napigcie do 400VAC
niebezpieczne dla zdrowia i zycia!!!

Do obstugi wzmacniacza moze przystapic¢ osoba, ktora zostata
przeszkolona i przeczytata instrukcje obstugi.

Q

Prace serwisowe mogg by¢ wykonywane jedynie przez
wykwalifikowanych i uprawnionych do tego pracownikow.

OKUBARA LAMINA S.A.
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2 Przeznaczenie

Mikrofalowy potprzewodnikowy (tranzystorowy) wzmacniacz duzej mocy, przeznaczony do
pracy ciaglej i impulsowe;j. Zakres czestotliwosci pracy wzmacniacza od 1270 MHz do 1310 MHz.

3 DANE TECHNICZNE

3.1 Zasilanie

- napigcie zasilania

- maksymalny poboér pradu z faz L1, L2, L3
- maksymalny pobor mocy

- przylacze wodne

3x400 V; 50/60 Hz
40 A/faze

27 kVA

min. 25 I/min

3.2 Parametry wzmacniacza mikrofalowego

Zakres czgstotliwosci
Moc wyjsciowa
Wzmocnienie

Poziom harmonicznych
Poziom zaktocen

Moc wej$ciowa max.
WES wejscia

Zlacze sygn. w.cz. WE.
Ztacze sygn. w.cz. WY.
Napigcie zasilanie

Moc zasilania srednia.
Sprawnos¢ energetyczna
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wymiary gabarytowe:
Wys. x Szer. x Gleb.
Masa

Chtodzenie
Zabezpieczenia

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe

OKUBARA LAMINA S.A.

(1270 + 1310) MHz
>7 kW

>+63dB
<-40dBc
<-60dBc

+ 10 dBm

<13

N-female, 50 Q
WR650

3x400V AC, 50 Hz
20 kVA

>40 %
(+5++40)°C
(-15++55)°C

1920 x 820 x 850

300 kg

Powietrzem oraz woda dejonizowang
Zasilaczy sieciowych, wzmacniaczy w.cz.,

uktady monitorowania
IP61 (wg PN-EN 60529)
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4 WARUNKI INSTALACJI

Miejsce eksploatacji
Temperatura pracy

Wzgledna wilgotnos$¢ powietrza
Zasilanie

Pobor mocy z sieci trojfazowej max.
Czynnik chtodzacy

Odbiorczy tor mikrofalowy
WEFS odbiorczego toru mikrofalowego
Zabezpieczenie wyjscia mocy w.cz.

Do zainstalowania wzmacniacza potrzebna jest powierzchnia o wymiarach; 1,50m szerokosci i

Pomieszczenie w budynku zamknigtym
od +5°C do +40 °C

<60 %

Sie¢ trojfazowa 3 x 400 V AC, 50 Hz,
+10%/-20% z przewodem neutralnym
uziemieniem ochronnym

27 kVA

Woda dejonizowana:

- przeptyw > 25 - 30 I/min

- max. ci$nienie zasilania 3 bar

- spadek cisnienia < 1,5 bar

- max. temp. na wlocie 30 °C

Falow6d WR650

<15

Cyrkulator lub izolator falowodowy

2,50m glebokosci aby zapewnié powierzchni¢ niezbedna do serwisu Rysunek 1.

Napiecie zasilajace wzmacniacz dotgczy¢ do listwy zaciskowej X1 przez przepust kablowy w
dachu za pomoca przewody 5x10mm? Rysunek 2 umieszczonej z tylu wzmacniacza, widocznej po
odkreceniu tylnej $cianki. Aby odkregci¢ tylng $cianke nalezy najpierw odkrgci¢ Sruby zaslepek
zaworé6w wodnych a nastgpnie $ruby trzymajace tylng $cianke Rysunek 3 oraz przewdod PE wewnatrz

tylnej $cianki.

1500

O
w

2500

350

r !

1000

-

Rysunek 1. Powierzchnia wymagana do serwisowania wzmachiacza.

OKUBARA LAMINA S.A.
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— — N

4 + e -—7 2. Sruby trzymajace

, 4/ scianke tying

, ~ /- Wkretak krzyzakowy
4 bszt, wub

1. Sruby zaslepek

ZAwWorow
klucz 8
1észt.

Rysunek 3. Demontaz tylnej Scianki.

e 1fazall: 10 mm?
e 2fazal2: 10 mm2
e 3fazal3: 10 mm2

©OKUBARA LAMINA S.A.
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e 4 Neutralny N: 10 mm?2
e 5 Przewdd ochronny PE 10 mm2

Wzmacniacz do dziatania potrzebuje przytacza wodnego min 51/min wyprowadzonego tytu Rysunek 5
wyprowadzone sg zawory 17

Dlawnica

Wieto sygnafzacy|na Wentylator, Falowad pod przewod
/ zadlajaey
A 3| |
H H Przetgeznik H
‘ ‘; S Irybu pracy ‘}: S p—

Remote/Service mode—--

'I Pulplt sterownicty —
(e
1 " - B = ' Sterowanle pulptem
w hyble swrvice
Rozigeink gtowny
Lampka zaslianie ©
ol
lhl ﬂ / St~
Przycisk 2oiqez / ) [
Przyclsk wyiqcz J
- ~ o - i
Wylgcink awaryjny ! \
bwry a—
8; - [ l F‘— \ Lratka wentylacying
- o
E 1] T ] 3 F 1 |
. 832 J ‘ 800

~—Przyiqcze wody 1*
powrdt

T Przyigeze wody 17
radkanie

Rysunek 4. Opis widocznych komponentéw wzmacniacza.

©OKUBARA LAMINA S.A. 8
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) Lawory wyjsciowe
Manometr cisnienie wyjsciowe . z poszczegdinych
) odbiorow MSZ!.'\

lawory weliclowe
do poszczegdinych
odbioréw 14szt.

Zawor wody wejsciowe] ’
Manometr clinienie we]'sclowe|

NN Czujnik przeptywu

‘Czujnik temperatury wody
wyjsciowej

Lawdr wody powrotnej-———

Rysunek 5. Kolektory wodne.

©OKUBARA LAMINA S.A.
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5 INSTRUKCJA OBStUGI

5.1 Przygotowanie wzmacniacza do pracy

Przygotowanie wzmacniacza do pracy polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:
e Odkreci¢ zawory wody chtodzacej umieszczone z tylu wzmacniacza Rysunek 4.
e Przetacznik oznaczony WYLACZNIK GEOWNY przekreci¢ z poz. 0 w poz. |

Wylacznik wylaczony Wylacznik zatagczony

WYLACZNIK
GLOwNY |

Rysunek 6. Wylacznik gléwny.

(podswietla si¢ lampka ozn. ZASILANIE)
- Przycisna¢ przycisk ozn. ZALACZ (lampka ZAL ACZ zapala si¢ (Rysunek 7)

Rysunek 7. Przyciski ZALACZ, WYLACZ

Po uruchomieniu, elektronika wzmacniacza sprawdza obwody wewnetrzne i jezeli wzmacniacz jest
gotowy do pracy i nie wykryl zadnych btedéw zapala si¢ zielona lampka na kolumnie $wietlnej
Rysunek 8

Rysunek 8. Lampki stanu pracy

- Jesli wystgpi brak gotowos$ci, to miga lampka pomaranczowa na wiezy sygnalizacyjnej. Brak
gotowosci moze by¢ spowodowany brakiem przeptywu wody chtodzace;.

©OKUBARA LAMINA S.A. 10
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- W trakcie pracy zapala si¢ lampka czerwona na wiezy sygnalizacyjne;j.

OKUBARA LAMINA S.A.
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5.2 Wyfaczenie wzmacniacza

Operator powinien wykona¢ nastepujace czynnosci:

Operator powinien nacisna¢ przycisk wytacz Rysunek 7, a nastgpnie przekreci¢ wylacznik w pozycje
OFF Rysunek 6

Rysunek 9. Wylacznik awaryjny

W przypadku wystapienia niebezpiecznych sytuacji we wzmacniaczu przycisnaé przycisk ozn.
WYLACZNIK AWARYINY. Po przycisnigciu przycisku glowny stycznik odlacza napiecie od
wzmacniacza. Rysunek 9

©OKUBARA LAMINA S.A. 12
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5.3 Diagnozowanie niesprawnosci wzmacniacza.

Uszkodzenia wzmacniacza powstajg najczesciej podczas wigczania badz wylgczania jego zasilania lub
wystgpienia stanow awaryjnych podczas pracy.
Do lokalizacji i usuwania stanéw awaryjnych niezbedne sg:
e Schematy ideowe wzmacniacza
e Schematy rozlozenia elementoéw na ptytkach elektronicznych
e Tabele typowych uszkodzen
e Sprzet pomiarowy
e Oscyloskop cyfrowy dwu kanatlowy z kompletem sond
e Miernik uniwersalny
Tok postgpowania przy lokalizacji uszkodzen:
e okreslenie warunkow w jakich powstato uszkodzenie
e objawy uszkodzenia
e sprawdzenie czy objawy uszkodzenia sg wymienione w tabeli uszkodzen
e jesli tak, to nalezy wykona¢ wymienione w tabeli czynnosci.
e jesli nie, to nalezy okresli¢ potencjalny obszar w ktorym wykonywane beda sprawdzenia
majace na celu lokalizacj¢ uszkodzenia
e sprawdzenie poprawnosci napi¢é zasilajacych podzespoty wzmacniacza
e wykona¢ poszczegodlne sprawdzenie w wybranych punktach obwodow

OKUBARA LAMINA S.A. 13
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6 Tabela uszkodzen

Komunikat lub | Diagnoza Sprawdzenie Naprawa

wynik pomiaru

Miga Brak przeptywu wody Sprawdzi¢ ci$nienie wody na Odkreci¢ zawory z woda
pomaranczowa | chlodzacej manometrze Rysunek 5

lampka na Zadziato zabezpieczenie Sprawdzi¢ stan zabezpieczen Zalaczy¢ zabezpieczenia
wiezy zwarciowe zwarciowych 04Q1, 04Q2, 04Q3, | zwarciowe 04Q1, 04Q2,

sygnalizacyjnej

07Q1, 07Q2
Sprawdzi¢ bezpieczniki 04F1

04Q3, 07Q1, 07Q2
Wymieni¢ bezpieczniki

Brak napigcia
24V

Brak napiecia
zasilajacego wskutek
zadziatania
zabezpieczenia
zwarciowego 07Q1
Uszkodzony zasilacz
07G1

- sprawdzi¢ ktory z zasilaczy nie
ma napigcia

- Sprawdzi¢ zabezpieczenie
zwarciowe zasilaczy

Zataczy¢ wylacznik
07Q1

- Zlokalizowac
uszkodzenie
-wymieni¢ zasilacz

Brak napiecia
+15V

Brak napigcia
zasilajacego wskutek
zadziatania
zabezpieczenia
zwarciowego 07Q1
Uszkodzony zasilacz
07G2

- sprawdzi¢ ktory z zasilaczy nie
ma napic¢cia

- sprawdzi¢ zabezpieczenie
zwarciowe zasilaczy

Zataczy¢ wylacznik
07Q1

- Zlokalizowac
uszkodzenie

- Wymieni¢ zasilacz

Przerwany
obwod
bezpieczenstwa

- otwarte drzwi testera
- uszkodzony wytgcznik
krancowy drzwi

- sprawdzi¢ zamkniecie drzwi
wzmacniacza

- sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
wylacznikow krancowych

- zamkng¢ otwarte drzwi
- wymieni¢ uszkodzony
wylacznik krancowy

Brak fazy L1

Brak napig¢cia
zasilajacego wskutek
zadziatania
zabezpieczenia
zwarciowego 04F1

- sprawdz bezpiecznik 04F1

- wymiana wktadki
bezpiecznikowej
Typ 22x58mm gG 63A

Brak fazy L2

Brak napigcia
zasilajacego wskutek
zadziatania
zabezpieczenia
zwarciowego 04F1

- sprawdz bezpiecznik 04F1

-wymiana wktadki
bezpiecznikowej
Typ 22x58mm gG 63A

Brak fazy L3

Brak napigcia
zasilajacego wskutek
zadziatania
zabezpieczenia
zwarciowego 04F1

- sprawdz bezpiecznik 04F1

-wymiana wkladki
bezpiecznikowej
Typ 22x58mm gG 63A

Brak wody

Brak wody

-Ci$nienie wody za mate

- odkre¢ zawor z woda
- sprawdzi¢ ci$nienie na
manometrze wewnatrz
wzmacniacza

OKUBARA LAMINA S.A.
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7 OPIS KONSTRUKCJI

7.1 Konstrukcja mechaniczna
Wzmacniacz jest zabudowany w szafie na cokole o podstawie 800x800mm. (Rysunek 10). Szafa jest
wyposazona w drzwi z przodu i zdejmowane boki i tyt.

Rysunek 10. Szafa testera

©OKUBARA LAMINA S.A. 15
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7.2 Zespo6f mikrofalowy

uktadu
1.

aswn

Ogolng koncepcj¢ uktadu mikrofalowego przedstawiono na Rysunek 11. Podstawowe zespoty

mikrofalowego to:

Wzmacniacz Sterujgcy o wzmocnieniu okoto 47 dB i mocy wyjSciowej okoto 250 W oraz o
niskim poziomie szumow,

Uktad Podzialu Mocy 1:12,

12 Moduléw Wzmacniacza Mocy o wzmocnieniu okoto 17dB i mocy wyjsciowej okoto 640W,
Uktad Sumowania Mocy 12:1,

Tor Falowodowy.

Wzmacniacz Wstepny o wzmocnieniu okoto 47 dB o matych znieksztatceniach stanowi tor wspolny
wzmacniacza. Stopien koncowy o wzmocnieniu okoto 15 dB zbudowany jest z 12-stu modutéw mocy
pracujacych réwnolegle. Takie rozwigzanie zapewnia maksymalnie wysoki stopien wspotbiezno$ci
fazowej i amplitudowej oraz wysoka sprawno$¢ energetyczng.

5mwW

OKU

15W Nri
—" \ —Modut Wzmacniacza —
Mocy 17dB L
Nr2
& —f\/— Modut Wzmacniacza J\/_ g
zo Mocy 17dB =
"
250 W % o g 7000 W
Wzmacniaz | < v N S !
Sterujacy [ \U— § 2 g ‘H%
47dB e @
3 E:
S
Nri2 _/\
— \__— Modut Wzmacniacza g
Mocy 17dB
Rysunek 11. Schemat blokowy tranzystorowego wzmacniacza mikrofalowego
0 mocy wyjsciowej 700W CW i wzmocnieniu ponad 60 dB.
BARA LAMINA S.A. 16
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7.2.1 Wzmacniacz Sterujacy

Wzmacniacz Sterujacy dostarcza moc na poziomie co najmniej 220 W, niezb¢dng do wysterowania
12-stu Moduléw Wzmacniaczy Mocy, przy mocy wejsciowej okoto 5 mW. Wejscie zlacze typu
SMA(f), wyjscie ztacze typu N(f).

-
S
\ s A
=L AN "...""-::: <
i~ A
-
-
- Y
S ot -
i ’
-
= 4 B X

Rysunek 12. Wzmacniacz SterujacyKN1300M54A.
Product Specification:

Frequency Range : 1200 to 1400 MHz

Power Gain : 54 dB

Gain Flatness : £1.5 dB

Output Power : 250 W

Input VSWR < 2; Output VSWR <3

Harmonics : -20 dBc; Spurious : -60 dBc

Switching Time : 2to 4 us

Supply Voltage : 28 V

Current Consumption : 29 A

Dimensions : 200 x 150 x 25 mm

RF Connectors : Input SMA - Female, Output N Type - Female
DC Connectors : Hybrid, D-Sub 7-Pin, Male

Weight : 2.5 Kg

Cooling Options : External Heatsink Required (Not Supplied)
Operating Temperature : -20 to 55 Degree C

0O 0 0O 0O 0o oo 0o o O o o o o

OKUBARA LAMINA S.A. 17



Dokumentacja Techniczno — Ruchowa wzmacniacza TLA1370
7.2.2 Uklad Podziatu Mocy 1:12

Widok Uktadu Podziatu Mocy jest przedstawiony na Rysunek 13. W uktadzie zastosowano podwojng
transformacje impedancji:

a) pierwsza na liniach paskowych,

b) druga na linii wspotosiowe;.
Impedancja charakterystyczna linii paskowej i wspotosiowej Zo = 50Q. Wejscie i wyjscia wspotosiowe
sa typu N(f).

Rysunek 13. Widok Ukladu Podzialu Mocy 1:12.

©OKUBARA LAMINA S.A. 18
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7.2.3 Wzmacniacze Mocy
Gloéwnym zespotem decydujacym o poziomie mocy wyjsciowej i sprawnos$ci catego urzadzenia
jest Modut Wzmacniacza Mocy (MWM), ktérego schemat przedstawiono na Rysunek 14

Ztacze zasilania

Modut Wzmacniacza Mocy

50 VDC
12VDC

-0.35dB -0.35dB

2]

o -0.15dB s
Wejsécie —— @ 14 W_| wzmacniacz Mocy 17dB | /00 W ﬁ\ _ﬂ Wyjscie
) ) 2k

15w N-F | Tranzystor MRF13750H
‘ 4@
T1

Obrdbka Sygnatéw I
Pomiarowych

-40dB

Prad drenu

Ztacze sygnatowe

Rysunek 14. Schemat funkcjonalny Modulu Wzmacniacza Mocy.T1 - czyjnik temperatury tranzystora, T2 -
czujnik temperatury obciazenia cyrkulatora.

Wzmacniacz Mocy jest jednostopniowym wzmacniaczem tranzystorowym pracujacym W Klasie AB.
Zastosowano w nim tranzystor LDMOS typu MRF13750H firmy NXP.
Modut jest wyposazony m.in. w:

a. wejscie i wyjscie mikrofalowe typu N/F,

b. zlacze zasilania DC 50 V /25 A oraz 12V /0.1 A,

C. zlacze sygnalowe z wyjsciem sygnatdéw monitorujacych,

d. ztacza do podigczenia ptynu chtodzacego.
Modut posiada Uktad Pomiarowy UPM131, na ktérego wyjsciu otrzymujemy sygnaty:

a. napiecie proporcjonalne do pradu kolektora tranzystora mocy,

b. napiecie proporcjonalne do temperatury obudowy tranzystora mocy,

C. napigcie w przyblizeniu proporcjonalne do mocy wyjsciowej MWM,

d. napigcie w przyblizeniu proporcjonalne do mocy zwrotnej MWM,
Oraz sygnaly typu 0/1 dla:

a. przekroczenia dopuszczalnej wartosci pradu kolektora tranzystora mocy,

b. przekroczenia dopuszczalnej temperatury obudowy tranzystora mocy,

c. przekroczenia dopuszczalnej wartosci mocy zwrotnej.
Wszystkie wyjscia analogowe sg buforowane wtornikami o niskiej opornosci wyjsciowe;.
Na wejsciu 1 wyjsciu Wzmacniacza Mocy zastosowano cyrkulatory zabezpieczajace tranzystor przed
uszkodzeniem w sytuacjach awaryjnych wynikajacych z pracy réwnolegltej modutow. Cyrkulatory
typu Drop-In zamontowane sg bezposrednio w uktadach linii paskowych.
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7.2.4 Ukiad Sumowania Mocy 12:1

Uktad Sumowania Mocy jest zbudowany w technologii falowodowej, ktéra umozliwia
sumowanie mocy na poziomie 10 kW CW i powyzej. Widok cylindrycznego uktadu sumowania
pokazano na Rysunek 15. Srednica cylindra jest dobrana tak, ze gloéwny rezonans ukladu lezy w
bezpiecznej odleglo$ci ponizej czestotliwosci roboczej, natomiast rezonanse wyzszych rodzajow
powyzej czgstotliwosci roboczej. Sprzezenie 12-stu anten stozkowych z rezonatorem odbywa si¢ na
rozktadzie podstawowym Eoi. Sprzezenie z falowodem jest zrealizowane za pomoca anteny
pojemnosciowej. Cylinder potaczony jest z falowodem za pomoca krotkiej linii wspotosiowej, ktorej
celem jest zmniejszenie wptywu falowodu na niesymetrie wejs¢. Wejscia uktadu sa wspotosiowe typu
N(f), wyjscie uktadu jest falowodowe typu 1/2WR650.

Rysunek 15. Widok cylindrycznego Uktadu Sumowania Mocy 12:1.
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7.2.5 Tor Falowodowy

Transformator WR650

Falowdd 1/2 WR650

Sumator

Rysunek 16. Widok toru falowodowego wraz z sumatorem mocy.
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7.3 Zespof zasilania

7.3.1 Zasilacz gtéwny

Jednostka zasilajaca zbudowana jest w oparciu o zasilacz impulsowy FETA7000ST firmy COSEL o

nastepujacych parametrach:

Zasilanie:

Napigcie wejsciowe: AC 400[V] 4-Wire
Prad wejsciowy: 11.4[A]

Czestotliwosé: 50/60Hz

Wyjscie:
Napigcie wyjsciowe: 28.8 —49.5 [V]
Prad wyjsciowy: 148.2 [A]

W celu zapewnienia odpowiedniej mocy uktadom mikrofalowym w jednostce zasilajacej zastosowano

trzy zasilacze typu FETA7000ST potaczone rownolegle i pracujace w trybie Master — Slave.

Parametry uktadu rownolegltego:

Zasilanie:

Napigcie wejsciowe: AC 400[V] 4-Wire
Prad wejsciowy: 34.2[A]

Czestotliwos¢: 50/60Hz

Wyjscie:

Napiegcie wyjsciowe: 28.8 — 49.5 [V]
Prad wyjsciowy: 422.37 [A]

+V

VB —

Power supply CB
COM H

-V

+V

VB

Power supply CB -+
COM [+

-V

*

+V

VB

Power supply CB it
COM

-V

Rysunek 17. Widok cylindrycznego Ukladu Sumowania Mocy 12:1.
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Schemat blokowy potaczenia zasilaczy

7.3.2

Zasilacz pomocniczy

Zasilacz pomocniczy PBA100F-24 stuzy do zasilania elektroniki i uktadow pomiarowych.

Zasilanie:

Napiecie wejsciowe: 230[V] AC
Prad wejsciowy: 0.7[A]
Czestotliwos¢: 50/60Hz

Wyjscie:
Napiecie wyjsciowe: 24-24.5 [V]
Prad wyjsciowy: 422.37 [A]

7.4 Zespof sterowania, monitorowania i zabezpieczen

7.4.1

Uktad pomiarowo-sterujacy

Do sterowania i akwizycji pomiarow zostato wykorzystane urzadzenie cDAQ-9184
z modutami wejs¢ 1 wyj$¢. Modut ten wspotpracuje z dodatkowo zaprojektowanymi i wykonanymi
dedykowanymi uktadami elektronicznymi analogowo-cyfrowymi w celu zapewnienia odpowiednich
czasOw reakcji i regulacji pracy wzmacniaczy oraz zbierania sygnalow sterujacych.

71.4.2

1.
2.

3.

7.4.3

N

Odczyty stanu.

sygnalizacja stanOw pracy oraz typow btedow/awarii na panelu wzmacniacza oraz zdalnie;
pomiar 1 prezentacja mocy wyjsciowe] sygnalu i mocy wstecznej na panelu urzadzenia oraz
zdalnie;

zdalne odczyty parametrow przez izolowany cyfrowy interfejs szeregowy (gldéwnie moc
wyj$ciowa, temperatura (inne do uzgodnienia) oraz rodzaj biedu/awarii);

proponowany izolowany cyfrowy interfejs szeregowy do odczytu niektorych parametrow
eksploatacyjnych mozna zrealizowaé jako separowane galwanicznie cyfrowe tacze szeregowe
typu RS485, o parametrach transmisji: Speed: 38400bps, Data_bits: 8, Stop_bits: 1, Parity:
none. Protokot komunikacyjny - MODBUS RTU (adresy i rejestry sa w trakcie ustalania).
wieza $wietlna.

Zabezpieczenia.

grzybek wylgczenia awaryjnego (wejscie w stan odcigcie zasilania 1 btgdu/awarii);

przed otworzeniem urzadzenia (wejScie w stan oczekiwania i1 bledu/awarii);

przed nadmierng mocg zwrotng lub catkowitym odbiciem sygnatu (wejScie w stan gotowosci 1
btedu/awarii);

w razie przekroczenia parametrow eksploatacyjnych lub awarii podzespotow (wejscie w stan
oczekiwania i btedu/awarii);

w przypadku stwierdzenia nieprawidlowos$ci zasilania (wejscie w stan oczekiwania 1
btedu/awarii);

wewnetrzne uklady diagnostyczne zapewniajace wytaczenie urzadzenia 1 sygnalizacje
problemu;
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przewidziane jest podtrzymanie zasilania elektroniki sterujacej 1 monitorujacej do czasu
bezpiecznego wytaczenia duzej mocy i przestania komunikatéw o btedzie. Czas podtrzymania
min. 1 minuta.

7.4.4 Interfejs zdalnego sterowania

Interfejs sterowania 1 sygnalizacji stanow pracy, bledow i awarii powinien dziala¢é pewnie i
natychmiastowo bez opdznien i bez mozliwosci powstawania pomytek interpretacyjnych. Dlatego
proponujemy zrealizowanie go jako bezposrednich dedykowanych sygnatow petli pradowych typu
wl./wyl. (zwarte/rozwarte styki w urzadzeniu wysylajacym sygnat). Separacj¢ galwaniczng zapewnig
plywajace styki wyjsciowe. Alternatywnie do rozwazenia dedykowane polaczenia swiattowodowe (do
uzgodnienia).

1.

stany pracy urzadzenia:

- odciecie zasilania (grzybek awaryjny i sterowanie zdalne — jedna linia sterowania rozwierna,
opcja);

- oczekiwanie - wiaczenie zasilania ukladéw pomocniczych — jedna linia sygnalizacji
(wlaczenie zasilania);

- gotowos$¢ - wlgczenie zasilania wzmacniaczy — jedna linia sterowania i jedna linia
potwierdzenia;

- praca - wlaczenie mocy wyjsciowej — jedna linia sterowania i jedna linia potwierdzenia;

- blagd/awaria (wej$cie w stan gotowosci, oczekiwania lub odcigcia zasilania) — jedna linia
sygnalizacji i jedna linia kasowania;

sterowanie stanami z panelu urzadzenia oraz zdalnie przez zamknigcie petli pradowych
(zwarcie stykow przekaznika w sterowni);

stany pracy urzadzenia sygnalizowane na panelu i zdalnie przez zamknigcie petli pradowych
(zwarte styki przekaznika w urzadzeniu);

osiggnigcie nizszego stanu pracy jest zezwoleniem na wlaczenie wyzszego stanu pracy;
sygnalizacja stanu btgdu/awarii na panelu oraz zdalnie przez otwarcie petli pradowej (rozwarte
styki przekaznika w urzadzeniu);

stan bledu jest zatrzaskiwany i utrzymywany do czasu skasowania z panelu lub zdalnie;
kasowanie stanu bledu w razie ustgpienia przyczyny - z panelu lub zdalnie (przez zwarcie
stykow przekaznika w sterowni).
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8 Pomiary

8.1 Zafgczenie szafy w trybie serwisowym

l. Q) ®

Rysunek 18. Lokalizacja przycisku 2S1

Aby zalgczy¢ wzmacniacz przy otwartych drzwiach nalezy przetaczy¢ wytacznik gtowny w pozycje
ON Rysunek 6 nastepnie nacisngé¢ przycisk 05S5 Rysunek 18 i nacisna¢ przycisk ZALACZ Rysunek 7
i poczeka¢ na uruchomienie wzmacniacza.

8.2 Ukfad do pomiaru temperatury.

Wzmacniacz wyposazony jest w termoparg TP-375J-1,5-G1/2” Rysunek 5 oraz przetwornik
temperatury TED-37 ktory zamienia mierzona temperatur¢ z zakresu 10°C + 50°C na warto$¢
analogowa OV + 10V.

©OKUBARA LAMINA S.A. 25



Dokumentacja Techniczno — Ruchowa wzmacniacza TLA1370

9 SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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10 SCHEMATY PLYTEK ELEKTRONICZNYCH
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11 WYKAZ ELEMENTOW (do ptytek elektronicznych)
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12 KARTY KATALOGOWE PODZESPOLOW

Typ

Symbol

Producent

ilo$¢
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