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TYTUL
INWESTYCJI

NA TERENIE NARODOWEGO CENTRUM BADAN JADROWYCH

2) adres obiektu budowlanego,
05-400 Otwock Swierk
ul. Andrzeja Softana 7

3) zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia — nazwy i kody:

Przedmiotem postepowania i zamowienia jest wytonienie Wykonawcy dla wykonania projektu
budowlanego petno branzowego zamiennego dla realizacji projektu remontu , adaptacji i rozbudowy
zespotu budynkoéw nr 5 Polskiego Lasera na Swobodnych Elektronach PolFEL Zakres opracowania
obejmuje wykonanie dokumentacji wszystkich prac budowlanych i instalacyjnych, dostaw i
uruchomienia wszystkich niezbednych dla funkcjonowania obiektu konstrukcji, instalacji i urzadzen.
Wiascicielem nieruchomosci gruntowej zabudowanej, objetej ksiegg wieczystg nr WA10/00057307/2,
jest Skarb Panstwa reprezentowany przez Staroste Powiatu Otwockiego. Uzytkownikiem wieczystym
gruntu i wiascicielem zabudowy jest Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Swierku.

a) grup robot,

Oznaczenie  przedmiotu zamodwienia wedlug kodu Wspdlnego Stownika  Zamowien
CPV:

45214620-2 Roboty budowlane w zakresie osrodkéw badawczych i testowych

45214610-9 Roboty budowlane w zakresie budynkéw laboratoryjnych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45214631-2 Roboty instalacyjne w zakresie pomieszczen czystych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
45000000-7 Roboty budowlane

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45321000-3 Izolacja cieplna
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45260000-7
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45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45312100-8 Instalowanie pozarowych systemdw alarmowych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektow budowlanych

71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztéw
71245000-7 Plany zatwierdzajgce, rysunki robocze i specyfikacje

71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe

71317200-5 Ustugi w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa

71313200-7 Ustugi doradcze w zakresie izolacji dzwiekoszczelnej oraz akustyki pomieszczen
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 tljgtﬁlla:;g/:ierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
45442100-8 Roboty malarskie

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45430000-0 Pokrywanie podtég i scian

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

71321400-8 Ustugi konsultacyjne w zakresie wentylaciji

71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng
71325000-2 Ustugi projektowania fundamentow

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71327000-6 Ustugi projektowania konstrukcji nosnych

71330000-0 Rézne ustugi inzynieryjne

71420000-8 Architektoniczne ustugi zagospodarowania terenu

71530000-2 Doradcze ustugi budowlane

71600000-4 Ustugi w zakresie testowania technicznego, analizy i konsultacji technicznej
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4) nazwa i adres zamawiajgcego;
Narodowe Centrum Badan Jadrowych
05-400 Otwock Swierk

ul. Andrzeja Sottana 7

5) spis zawartosci programu funkcjonalno-uzytkowego - strona 5.

6) imie i nazwisko osoby opracowujacej program funkcjonalno-uzytkowy
Narodowe Centrum Badan Jadrowych
05-400 Otwock Swierk
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ZAPROJEKTOWANIE i WYKONANIE PROJEKTU MODERNIZACJI BUDYNKU NR
5, JEGO PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA CZESCI POMIESZCZEN MONTAZ | URUCHOMIENIE
POLSKIEGO LASERA NA SWOBODNYCH ELEKTRONACH POLFEL), BUDOWIE
BUDYNKU KRIOGENIKI, , MAGAZYNOW GAZOW, ORAZ CHLODNI NA TERENIE
NARODOWEGO CENTRUM BADAN JADROWYCH

TYTUL
INWESTYCJI

1. CZESC OPISOWA

1.1. INFORMACJA O PLANOWANYM PRZEDSIEWZIECIU

Planowane przedsiewziecie PolFEL, wpisane na Polskg Mape Drogowg Infrastruktury Badawczej,
bedzie polegaé¢ na zaprojektowaniu, wybudowaniu oraz zainstalowaniu i uruchomieniu przez NCBJ i
Konsorcjum urzgdzenia badawczego, tzw. lasera na swobodnych elektronach (FEL), pierwszego tego
typu urzadzenia w Polsce.

Zasadniczymi elementami lasera na swobodnych elektronach sa: zrédio elektrondéw, akcelerator
elektrondw, systemy kontroli, ksztattowania i diagnostyki wigzki elektronowej, systemy generowania
promieniowania  elektromagnetycznego FEL  (undulatory), uklady prowadzenia  wigzki
elektromagnetycznej oraz stacje badawcze. W trakcie pracy urzgdzenia, generowane przez zrodto
elektrony bedg przyspieszane w akceleratorze i prowadzone do jednego z undulatoréw. Tam energia
wigzki elektronowej zostanie wykorzystana do generowania krétkich pulséw intensywnego i spéjnego
promieniowania elektromagnetycznego o charakterystyce uzytecznej do prowadzenia badan z zakresu
chemii, biologii, farmakologii, fizyki materiatow i innych. Promieniowanie to poprowadzone zostanie do
stacji eksperymentalnych, a wigzka elektronowa zostanie skierowana do kolektora i pochfonieta.
Urzadzenie powstanie w oparciu o innowacyjne rozwigzania wykorzystujgce niskotemperaturowe
technologie nadprzewodzace.

Gtéwne komponenty lasera PolFEL zostang zainstalowana w dedykowanym do tego celu budynku nr
5. Niezbedne do pracy urzgdzenia zasilajgce, kontrolne i sterujgce uktady elektroniczne takze zostang
umiejscowione w pomieszczeniach juz istniejgcego, lecz przebudowanego budynku nr 5. Znajdg sie w
nim : pokdj kontrolny, specjalistyczne laboratoria laserowe i technologiczne) oraz zaplecze biurowe i
zaplecze lasera.

Funkcjonowanie lasera PolFEL wymaga dostepu do wszystkich mediéw oraz dziatania szeregu uktadéw
i instalacji wspomagajgcych, sposrod kitdrych na czoto wysuwa sie helowy system kriogeniczny stuzgcy
do chiodzenia i utrzymania w temperaturze ciektego helu czesci sktadowych akceleratora elektrondéw.
Bedaca jego czescig skraplarka helowa zostanie umiejscowiona w osobnym budynku kriogenicznym, a
w budynku 5 w hali 15 stang jedynie urzadzenia dystrybucyjne ciektego helu i chtodzone helem
kriomoduty przyspieszajgce oraz pompy podtrzymujgce préznie w akceleratorze. Ze wzgledu na
wrazliwo$¢é akceleratora na drgania przewiduje sie jego instalacje na fundamencie izolowanym
wibracyjnie od podtoza i reszty budynku.

Funkcjonalnie planowane przedsiewziecie stanowi rozwiniecie badan prowadzonych juz w Narodowym
Centrum Badan Jadrowych nad budowg i uzytkowaniem liniowych akceleratorow elektrondow
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(akceleratory medyczne, radiograficzne oraz badawcze), systemami sterowania, a takze badan nad
fotokatodami i zrédtami elektronowymi.

Laser na Swobodnych Elektronach PolFEL bedzie urzgdzeniem generujgcym promieniowanie
przenikliwe (elektronowe i elektromagnetyczne). NCBJ wykonuje szczegdtowy projekty ochrony
radiologicznej. Projekt budowlany generalnie odzwierciedla aktualne wytyczne projektu ochrony
radiologicznej. Projekty budowlane branzowe , szczegdlnie w zakresie konstrukcji oston radiacyjnych
i systemow zabezpieczen sporzadzone przez Wykonawce podlegajg sprawdzeniu i zatwierdzeniu przez
NCBJ. Wyniki badan i analiz w zakresie projektu ochrony radiacyjnej bedg na biezgco przekazywane
przez Zamawiajgcego Wykonawcy wg potrzeb.

1.2. OPIS OGOLNU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest:

ZAPROJEKTOWANIE i WYKONANIE PROJEKTU MODERNIZACJI BUDYNKU NR 5, JEGO
PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
POMIESZCZEN MONTAZ | URUCHOMIENIE POLSKIEGO LASERA NA SWOBODNYCH
ELEKTRONACH POLFEL), BUDOWIE BUDYNKU KRIOGENIKI, , MAGAZYNOW GAZOW, ORAZ
CHLODNI NA TERENIE NARODOWEGO CENTRUM BADAN JADROWYCH

1. Projekty zamienne i branzowe powinny stanowi¢ adaptacje i uzupetnia¢/ uszczegotawiac projekt
budowlany w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do aktualnego zakresu inwestycji i
sporzgdzenia przedmiaru robot, kosztorysu inwestorskiego, przygotowania oferty przez
wykonawce i realizacji robot budowlanych.

2. Projekty zawierajg rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfike zamawianych robét i zastosowanych
skal rysunkow w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi, ktére dotycza:

a) czesci obiektu,
b) rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych.
c) detali architektonicznych oraz urzadzeh budowlanych,

d) instalacji i wyposazenia technicznego - ktérych odzwierciedlenie na rysunkach projektu
budowlanego nie jest wystarczajgce dla potrzeb, o ktérych mowa w ust. 1.
3. Projekty, w zaleznosci od zakresu i rodzaju robdét budowlanych stanowigcych przedmiot
zamowienia, dotycza:
a) przygotowania terenu pod budowe;
b) robdt budowlanych w zakresie remontu , wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz robét w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej, wigcznie z robotami wykornczeniowymi
w zakresie obiektéw budowlanych;
c) robot w zakresie instalacji budowlanych sanitarnych, elektrycznych, teleinformatycznych;
d) technologii wykonania i montazu urzadzen
e) robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.
4. Wymagania dotyczace formy projektéw wykonawczych przyjmuje sie¢ odpowiednio jak dla projektu
budowlanego.
Zakres zamoéwienia obejmuje wykonanie wszystkich prac projektowych wszystkich branz, budowlanych
i instalacyjnych, technologii , dostaw i uruchomienia wszystkich niezbednych dla funkcjonowania
obiektu konstrukcji, instalacji, urzgdzen za wyjatkiem konkretnie wskazanych w niniejszym dokumencie
i zalgcznikach urzadzen i instalacji wskazanych jednoznacznie, jako objete zakresem dostawy
Zamawiajgcego. W sytuacji dostawy przez NCBJ poszczegdlnych urzgdzen i instalacji rozstrzygnietych
w innych postepowaniach przetargowych lub innym trybie wskazanych w niniejszym dokumencie, w
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przypadku kazdej z nich w niniejszym dokumencie zostanie wyraznie wskazany zakres prac, jaki nalezy
do obowigzkow przysziego Wykonawcy budowlanego.

Wiascicielem nieruchomosci gruntowej zabudowanej, objetej ksiega wieczystg nr WA10/00057307/2,
jest Skarb Panstwa reprezentowany przez Staroste Powiatu Otwockiego. Uzytkownikiem wieczystym
gruntu i wiascicielem zabudowy jest Zamawiajacy - Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Swierku
(dalej: NCBJ badz Zamawiajacy).

NCBJ jako inwestor, posiada prawo do dysponowania przytoczong nieruchomoscig na cele budowlane.

Planowang adaptacje budynku nr 5 i budowe nowych obiektéw i infrastruktury nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z decyzjg o warunkach zabudowy i decyzjg srodowiskowaq.

Zgodnie z postanowieniem Prezydenta Miasta Otwocka z dnia 28-03-2018 r. umarzajgcym
postepowanie administracyjne dotyczace wydania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsiewziecia, w zakres projektowania nie wchodzi ocena oddziatywania przedsiewziecia na
$rodowisko (Postanowienie dot. 0OS — Zatgcznik nr 13.5).

Zakres zamowienia obejmuje:

1. Opracowanie i wykonanie dokumentaciji projektowej, wykonawczej remontu i adaptaciji istniejgcych
pomieszczen i rozbudowy budynku nr 5.

2. Opracowanie i wykonanie dokumentacji projektowej wykonawczej nowych elementéw kompleksu
wraz z infrastrukturg, w tym miedzy innymi:

a) projektowej wykonawczej remontu i adaptacji istniejgcego budynku nr 5 oraz przebudowy
innych jego czesci;

b) projektowej wykonawczej budynku stacji kriogenicznej wraz z magazynem gazow ( hel gazowy
oraz ciekly azot ) oraz estakady tgczacej budynek stacji kriogeniki z halg 15 budynku nr 5;

c) projektowej wykonawczej budowy nowych instalacji zasilajgcych obiekty w energie elektrycznag
i oraz sieci zasilajgcych SN i dystrybucyjnych NN;

d) projektowej wykonawczej budynku infrastruktury technicznej wraz z instalacjg wody chtodzace;j
i towarzyszgce konstrukcje i instalacje oraz urzgdzenia;

e) projektowej wykonawczej instalacji towarzyszacych: klimatyzacji i wentylacji i urzadzen
zasilajgcej obiekt w energie elektryczng i

f) projektowej wykonawczej Instalacji teletechnicznych i teleinformatycznych, niskoprgdowych;
g) projektowej wykonawczej instalacji sanitarnych.

W ramach prac projektowych i wykonawczych zostang zaprojektowane i wykonane fundamenty,
konstrukcje wsporcze i instalacje,

Zakres zamowienia obejmuje opracowanie i wykonanie dokumentacji projektowej wykonawczej oraz
remont i adaptacja istniejgcych pomieszczen i rozbudowy budynku nr 5 oraz projektowanej budowy
nowych elementéw kompleksu ( wiata kriogeniki ) wraz z infrastrukturg, w tym dobuddéwki do
istniejacego budynku od strony potudniowe; ,

Wykonana zostanie rozbudowa lub wymiana niektérych instalacji wewnetrznych — instalacja wody,
czesciowo kanalizacji, CO i instalacji elektrycznej oraz sie¢ IT. Fundamenty urzgdzen oraz posadzki
zostang dostosowane do potrzeb dotyczgcych poszczegdlnych pomieszczeh eksperymentalnych,
zawierajgcych urzgdzenia sterujgce lub pomieszczen biurowych i sanitarnych. Potrzeby te podyktowane
sg warunkami budowy oraz warunkami eksploatacyjnymi instalacji eksperymentalnej PolFEL, na ktérag
skfadajg sie urzgdzenia i aparatura o najwyzszym stopniu zaawansowania technologicznego.

Budynek nr 5 obejmuje pomieszczenia technologiczne i laboratoryjne pracowni akceleratorowej ,
pomieszczenia biurowe oraz sterownig i serwerownie.

Wymagany zakres dokumentac;ji projektowej powinien by¢ zgodny Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
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projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U z dnia 29 grudnia 2021 Poz. 2454).

Prace projektowe bedgce w zakresie Wykonawcy obejmuja:

1.
2.

Pozyskanie aktualnej mapy do celéw projektowych.

Analize ( w miare potrzeb ) warunkéw geotechnicznych na podstawie wykonanych sondowan
geotechnicznych w celu okreslenia nosnosci gruntu oraz warunkéw wodnych.

Analize wystepujgcych w podtozu i konstrukcji drgan posadzki i podioza w miejscach
przewidywanego posadowienia urzadzen wrazliwych na wibracje i mikro-wstrzgsy, wymagajace
posadowienia na fundamentach bezwtadnosciowych i/ bgdz wibroizolatorach oraz zastosowanie
rozwigzan w celu zapewnienia ochrony akceleratora i linii badawczych przed drganiami

Analize archiwalnej dokumentaciji technicznej budynku, z uwzglednieniem danych z wykonanej
inwentaryzacji i ekspertyzy w zakresie optymalnego wykorzystania istniejgcych zasobéw i oceny
stanu istniejgcego pomieszczeh i wszystkich instalacji znajdujgcych sie w budynku oraz
identyfikacji wszystkich przytaczy do budynku (wszystkie media, uziemienia, odprowadzenia
wody deszczowej, itp.).

Inwentaryzacje istniejgcych przepustow, duktéw, kanatéw montazowych.
Projekt usuniecia/przeniesienia z budynku 5 zbednych urzadzen, kanatéw , kabli i rurociggow.

Dokumentacja projektowa wykonawcza, stuzgca do petnego opisu przedmiotu zamowienia
na wykonanie robét budowlanych:

a) projektu budowlanego w zakresie uwzgledniajgcym specyfike robot budowlanych wszystkich
branz (architektury, konstrukcji, zabezpieczen antywibracyjnych, fundamentow, $cian,
posadzki, instalacji itd.) oraz technologie montazu urzadzen i instalacji i wykonania oston
radiacyjnych; ochrony przed wibracjami;

b) projektéw w zakresie instalacji sanitarnych w tym wodno—kanalizacyjnych, grzewczych, ,
klimatyzacji i wentylacji, instalacji chtodniczych technologicznych, ,

c) projektéw w zakresie instalacji elektrycznych (linii zasilajgcych, stacji transformatorowych,
Rozdzielni SN i NN, instalacji zasilania rezerwowego =zasilanie odbiornikéw sitowych,
odbiornikéw niskonapieciowych, urzgdzeh AKPIA, oswietlenia, stacji kriogeniki, zbiornikow na
ciekte gazy techniczne i infrastruktury);

d) projektéw konstrukcyjnych dla wszystkich instalaciji i obiektéw technologicznych w sgsiedztwie
budynkéw zbiornikéw na ciekty azot, zbiornikdbw na gazowy hel, baterii butki ciSnieniowych ,
chilleréw instalacji chtodniczych/chtodni wraz z infrastrukturg techniczna;

e) projektdw instalacji podziemnych i mediéw, koniecznych ewentualnie przektadek, przytaczy;
f) projektéw w zakresie instalacji uziemiajgcych;

g) projektu w zakresie teletechniki i telekomunikacji, w tym internetowej;

h) projektow w zakresie funkcji specjalistycznych pomieszczen i wyposazenia technicznego;

i) projektu systemdéw ochrony i zabezpieczen;

j) projektu kontroli dostepu do pomieszczen budynku;

k) projektu konstrukcyjnego oston przed promieniowaniem radiacyjnym (drzwi ostonowe, $ciany
i stropy ostonowe, przepusty — state i przenosne) zgodne z zatozeniami NCBJ

I) projektu konstrukcji ochronnych i dylatacji zabezpieczajgcych instalacje Lasera PolFEL i
stacji badawczych przed wibracjami w zakresie konstrukcji i instalacji zapewniajgcy poziom
dopuszczalnych wibracji

m) projektu ochrony przeciwpozarowej oraz sygnalizacji alarmowej;
n) projektdw posadzek i detali wykonczenia wnetrz;
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0) projektu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy (BIOZ);

p) projektu i wykonania zagospodarowania terenu obejmujgcego budowe/ przebudowe drég
dojazdowych, chodnikéw, terenéw zielonych;
q) innych projektéw wynikajgcych z prawa budowlanego;
r) uzyskania wymaganych przepisami uzgodnien, zgdd i pozwoleh oraz po wykonaniu robdét,
dokumentacji powykonawczej i pozwolenia ha uzytkowanie obiektu.
Dokumentacja powinna zawiera¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami takze:

e charakterystyke energetyczng inwestycji;

o charakterystyke ekologiczng inwestyciji;

e wytyczne dla projektu organizacji sekwencyjnosci budowy, technologii wykonania i montazu,

przerw technologicznych;

e projekty likwidacji zbednych duktow, kanatow;

e projekty wykonania rozbiérek, wyciec i przepustéw, kanatéw instalacyjnych w posadzkach,

Scianach, fundamentach czy stropodachach;

e projekty ewentualnych przektadek infrastruktury podziemnej w miejscach potencjalnych kolizji.

System organizacji rob6t powinien uwzglednia¢ wewnetrzne regulacje prawne dotyczace zasad
funkcjonowania na terenie NCBJ. Dotyczy to w szczegdlnosci: przepustek normujgcych ruch osobowy
i obrot materiatowy, instrukcji ruchu pojazdéw mechanicznych, instrukcji postepowania na wypadek
pozaru itp.
Dokumentacja projektowa bedzie uwzgledniata szczegdélne wymagania zamawiajgcego wzgledem
przysztych wykonawcéw i dostawcow urzgdzen wchodzgcych w sktad instalacji badawczej PolFEL w
zakresie obejmujgcym zagadnienia budowlane i instalacyjne , m.in. fundamentowanie, mocowania,
pomochnicze urzadzenia dzwigowe, izolacje od mikro-wstrzgsoéw i innych czynnikdéw zewnetrznych itp.

1.3. LOKALIZACJIA

Budynek nr 5 — oznaczenie budynku zgodne z planem zagospodarowania osrodka Narodowego
Centrum Badan Jgdrowych w Swierku. Nieruchomo$¢ oznaczona jest w ewidenciji gruntéw jako dziatka
nr 17, w obrebie ewidencyjnym 257, dla ktérej Sgd Rejonowy w Otwocku, IV Wydziat Ksigg Wieczystych
prowadzi Ksiege Wieczystg nr WA10/00057307/2.

Potozenie i plan osrodka NCBJ (mapy) - Zatgcznik nr 13.10.

ji8o8, Je=n U —n

Rys. 1. Plan o$rodka NCBJ w Swierku i potozenie budynku nr 5.
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1.3.1. Drogi komunikacyjne do budynku nr 5

Do Narodowego Centrum Badan Jgdrowych mozna dojechaé¢ od wezta Wolka Mlgdzka na drodze
ekspresowej nr S17 Warszawa — Lublin Szosg Lubelskg i ul. Andrzeja Sottana poprzez brame
transportowg osrodka. Do budynku nr 5 istnieje dojazd wewnetrznymi drogami od bramy do wschodniej
czesci osrodka.

Wejscie gtdbwne znajduje sie w Srodkowej czesci Sciany poétnocnej budynku. Nie ma mozliwosci
bezposredniego dojazdu samochodowego od tej strony budynku. W ramach inwestycji powstanie
wjazd/brama do tunelu akceleratora oraz dodatkowe wejscie boczne i drzwi do przybuddéwki po stronie
wschodniej oraz brama do hali eksperymentalne;j.

W S$cianie potudniowej znajdujg sie brama transportowa o wymiarach 3,5 m (szerokos¢) i 4,0 m
(wysoko$¢). Wrota umozliwiajg wprowadzenie do budynku nr 5 tzw. ,Hali Andrzeja” duzych
komponentéw akceleratora. Wewnatrz transport elementéw zapewnia suwnica operujgca na catej
dtugosci hali.

Wijazd na teren NCBJ wymaga uzyskania przepustek oraz przestrzegania regut dotyczgcych poruszania
sie po osrodku, dostepu do okreslonych miejsc oraz wypetniania zasad zwigzanych z bezpieczenstwem.

1.4. OPISISTNIEJACEGO BUDYNKU NR 5

Budynek nr 5 zostat zbudowany w latach 60-tych z przeznaczeniem na instalacje akceleratoréw
badawczych radiograficznych . W roku 1974 dokonano rozbudowy o dodatkowe pomieszczenia oraz
dodatkowe sciany ostonowe przed promieniowaniem jonizujgcym. Obrys budynku jest prostokgtem o

wymiarach zewnetrznych: dtugosé 44,63 m, szerokosc¢ 19 m.
44,69
'_t_ 2 | . | _)_(__ » < 3
S _".u" | 2 . 5 8 7
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18 8 <. 00m
- . 27 28m *
| HEEFERNTR ST FET L O |
19,00m 4 ‘ 14
- a3
17 15
].. : 7.29m - - 20,46 - |-
0y —
— 2 L === f

Rys. 2. Rzut budynku nr 5 — tzw. ,Hala Andrzeja’.

Zasadniczg czes$¢ obiektu, przeznaczong pierwotnie do instalacji akceleratoréow, stanowi pomieszczenie
nr 15 o wymiarach wewnetrznych: dtugos¢ 20,47 m, szerokos¢ 9,50 m, wysokosc ok. 9,00 m. Hala od
strony wschodniej, pétnocnej i zachodniej posiada nizsze przybuddwki o wysokosci 3,1 m. Znajdujg sie
w nich pomieszczenia socjalne, biurowe, warsztaty, magazyny, pomieszczenia pomocnicze do
prowadzenia pomiardw i sterowania eksperymentami oraz korytarz komunikacyjny wzdtuz catej dtugosci
budynku.
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Drzwi wejsciowe do budynku nr 5 znajdujg sie w Scianie pétnocnej i poprzez korytarz mozliwy jest dostep
do wszystkich pomieszczen. W Scianie potudniowej jest brama transportowa.

Sciany hali wykonane sg z betonu limonitowego o gesto$ci 3,6 g/cm3. Sciany wschodnia, potudniowa
majg grubos¢ 75 cm, a $ciana potnocna od korytarza i zachodnia oddzielajgca hale i pomieszczenie 17,
ma grubos¢ 120 cm.

W Scianie potudniowej hali Andrzeja oraz dodatkowej Scianie ostonowej znajdujg sie stalowe wrota
dwuskrzydtowe o wymiarach: szerokos¢ 3,5 m, wysoko$¢ 4 m. Wrota zbudowane sg z paneli
wykonanych z blachy stalowej wypetnionych wetng mineralng Brama umozliwia transport do hali
urzadzen lub innych elementéw budowlanych o znacznych gabarytach. Roztadunek w hali umozliwia
zainstalowana suwnica o udzwigu 4,5 Mg, (4,5 t) przemieszczajgca sie wzdtuz catej dtugosci hali.

Dla nowej planowanej instalacji zostang wykonane przez NCBJ obliczenia okreslajgce stopien
ostonnosci istniejgcych $cian i zostang podjete srodki gwarantujgce petng ochrone przed
promieniowaniem zaréwno dla personelu pracujgcego w budynku, jak i dla oséb przebywajgcych w
poblizu budynku.

Projekt koncepcyjny oston radiologicznych i symulacje wykonuje NCBJ w ramach projektu Ochrony
Radiologicznej

Wszystkie wejscia, szerokos¢ drzwi i drég komunikacyjnych, wymiary toalet, brak progdéw, schodow
umozliwiajg udostepnienie budynku dla oséb niepetnosprawnych i starszych. Umozliwia to zatrudnienie
oséb niepetnosprawnych w budynku nr 5 do ciggtej pracy. Szczegoétowe przepisy regulujgce
dostosowanie budynkoéw do potrzeb os6b niepetnosprawnych znajdujg sie w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. z dn. 07 czerwca 2019, Poz. 1065, ze zm.).

Budynek nie ma podpiwniczenia. Otoczenie budynku to tereny zielone.

1.4.1. Charakterystyczne parametry okreslajace aktualny stan obiektu

Budynek nr 5 posiada tylko jedng kondygnacje, nie ma podpiwniczenia. Ponizej poziomu posadzki
znajdujg sie kanaty technologiczne i montazowe przeznaczone pierwotnie do prowadzenia rurociggéw
i przewodow kablowych oraz zagtebienia technologiczne dla wczesniejszych akceleratorow (czesciowo
do likwidacji lub dostosowania do technologii - do ustalenia w procesie walidacji projektu). taczna
powierzchnia wszystkich pomieszczen budynku nr 5 wynosi 704 m2, a fgczna kubatura 3170 ms.

Fundamenty Scian nosnych sktadajg sie z taw fundamentowych na gtebokosci - 1,60 m oraz
fundamentéw wykonanych ze zbrojonego Zelbetu o szerokosciach odpowiadajgcych szerokosciom
Scian.

Sciany o przeznaczeniu oston przed promieniowaniem radiacyjnym wykonane sg ze zbrojonego betonu
limonitowego o gestosci 3,6 g/cm3. W gtéwnej hali, w pomieszczeniu nr 15, antyradiacyjne $ciany
ostonowe siegajg do wysokosci +3,56 m. Pozostate $ciany betonowe wykonane sg z betonu o gestosci
2,4 glcm3. Wyzsze partie hali zbudowane s3 z filaréw nosnych z polami pomiedzy nimi wypetnionymi
cegtg petng silikatowg o tgcznej grubosci nieprzekraczajgcej 51 cm.

Na wysokosci +4,60 m Sciana pétnocna pom. 15 jest przeszklona. Okna w Scianie potudniowej zostaty
zamurowane cegtami silikatowymi.

Strop hali nie posiada wiasciwosci ostonowych, wykonany jest z ptyty zelbetowej o grubosci 12 cm,
warstwy izolacyjnej wykonanej z granulowanego zuzla o grubosci 10 cm, szlichty cementowej 2 cm i 2
warstw papy dachowej na lepiku.

Spadek dachu wynosi 5% z kierunku potudnie na potnoc.
Na wysokosci +6,00 m hali, wzdtuz Sciany pétnocnej i potudniowej, zabudowane jest torowisko suwnicy.
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Stan techniczny istniejgcej w hali 15 suwnicy wymaga jej modernizacji. Zakres modernizacji zostanie
okreslony przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu ekspertyzy (modernizacja jest wytgczona z
zakresu prac budowlanych).

Zabudowa wokét pom. nr 15 ma wysoko$é +3,68 m (do dachu od strony $ciany zewnetrznej). Sciany
zewnetrzne i Scianki wewnetrzne wykonane sg w technologii tradycyjnej z cegiet peinych. Grubos¢ scian
zewnetrznych wynosi 51 cm, a wewnetrznych $cian dziatowych 12 cm.

Strop w pomieszczeniach bocznych wykonany jest w technologii stropéw Ackermanna o grubosci 25
cm, z izolacjg z zuzla granulowanego (10 cm — 40 cm) pokrytego szlichtg cementowa i podwdjng papa
dachows.

Odprowadzenie wody deszczowej — rurami spustowymi do kanalizacji wody deszczowe).

Posadzka catego budynku jest betonowa i skfada sie z warstw: na podsypce z pospoiki ptyta
podktadowa betonowa gr. 15 cm, hydroizolacja 2 x papa bitumiczna, ptyta nosna betonowa gr. 12 cm.
Wyktadzina wierzchnia: w pomieszczeniach nr 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 — beton/lastriko, w
pozostatych linoleum. Zakres prac budowlanych w zakresie posadzek i konstrukcji budynku zgodnie z
projektem budowlanym i opisanymi w projekcie i niniejszym PFU oraz wymaganiami technologicznymi
(fundamenty antywibracyjne, kanaty technologiczne, pokrywy kanatow itp.).

Pomieszczenia uzytkowane do tej pory, jako warsztaty mechaniczne wymagajg wymiany wierzchniej
warstwy posadzki z uwagi na silne zaolejenie. Aktualnie istniejgca posadzka w hali 15 i wneki
technologiczne wymagaijg istotnej przebudowy oraz adaptacji do nowych funkcji pomieszczenia.

1.4.2. Przytagcza medidw

Do budynku nr 5 doprowadzone sg nastepujgce media.

1.4.2.1. Zasilanie elektryczne

Rozdzielnica Giéwna R1 w pomieszczeniu nr 5 (przedsionek), rok produkcji 2017, wykonawca
Elektrobudowa S.A. zasilana ze stacji Transformatorowej OPT10

Rozdzielnicatyp NGWR —1: L1, L2, L3, N, PE schemat elektryczny E1-01/RG-5 Un 400V, moc aktualna
300kW.

1.4.2.2. Instalacje sieciowe i telekomunikacyjne

Centralny Punkt Dystrybucji (CPD) sieci Ethernet ustawiony jest w pomieszczeniu nr 5 (przedsionek),
sie¢ IT doprowadzona do czesci pomieszczen, tgcze z Centralnym Osrodkiem Informatycznym, telefon).
Na potrzeby projektu PolFEL sie¢ IT zostanie rozbudowana i zmodyfikowana (Istniejacy punkt CPD
zostanie przeniesiony do serwerowni w pomieszczeniu 2. Powstang nowe elementy infrastruktury
teleinformatycznej zapewniajgce petng obstuge sieci komputerowych i telefonéw IP i systeméw
zabezpieczen. Powstang dodatkowe punkty dystrybucji CPD z wykorzystaniem tgczy swiattowodowych.

1.4.2.3. Centralne ogrzewanie i wentylacja / klimatyzacja

Woda grzewcza doprowadzana jest do budynku 5 2z kottowni w budynku nr 47.
W ramach inwestycji przewiduje sie instalacje Centrali Grzewczo - Wentylacyjnych i doprowadzania
wody grzewczej z budynku 47 (na pétnocny wschéd od bud 5) w celu zapewnienia optymalnych,
stabilnych wymogoéw pracy urzadzen i personelu oraz rekuperacje ciepta technologicznego i
wykorzystanie do stabilizacji temperatur w pompach ciepta w centralach wentylacyjno-klimatyzacyjnych
HVAC.
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1.4.2.4. Woda uzytkowa zimna

Odzelaziona woda do celéw bytowych doprowadzana jest z sieci wewnetrznej NCBJ.
Ujecie wody ze stacji uzdatniania (dla NCBJ) i przylgcze wody ,miejskiej” w zakresie projektu
Ciepfa woda uzytkowa doprowadzana jest z budynku nr 47 z podgrzewacza pojemnosciowego. Wodna
instalacja wewnetrzna w budynku nr 5 wymaga catkowitej wymiany ze wzgledu na zdegradowany stan
techniczny.

1.4.2.5. Woda do celéw ppoz.

Instalacja zewnetrzna z hydrantami naziemnymi i pompami pozarowymi oraz hydranty wewnetrzne w
budynku wg wymagan.

1.4.2.6. Kanalizacja sanitarna

Odprowadzenie sciekdéw do przepompowni i sieci miejskiej.

1.4.2.7. Kanalizacja deszczowa

Odprowadzenie wody z rur opadowych, rynien do sieci kanalizacji deszczowej NCBJ i dalej zgodnie z
pozwoleniem wodno-prawnym NCBJ.

1.4.3. Instalacje wewnetrzne

Budynek nr 5 wyposazony jest w instalacje wewnetrzne:

¢ instalacja elektryczna do zasilania urzgdzen technicznych (urzgdzenia badawcze, infrastruktura
techniczna budynku), 400 V / 230 V;

e instalacja elektryczna do celéw oswietlenia i gniazd zasilajgcych urzgdzenia biurowe;

e instalacja telekomunikacyjna;

¢ woda do celéw bytowo-sanitarnych;

e instalacje przeciwpozarowe, alarmowe i ostrzegawcze;

¢ instalacja odgromowa, otokowa;

e instalacja uziemiajgca;

e woda grzewcza do uktadu Centralnego Ogrzewania (doprowadzona z kottowni w budynku 47);

o ukiad wentylacyjny - nawiewny i wyciggowy wentylatorowy.

W pom. nr 15 17, 13, 11, w posadzce, znajdujg sie liczne kanaly instalacyjne stuzace do prowadzenia
rurociggéw oraz kabli. NCBJ wykonat inwentaryzacje (zatgcznik 13.9) z natury tych kanatéw, gdyz nie
zachowata sie ich dokumentacja archiwalna. Istniejgce kanaty nalezy zlikwidowa¢ / ewentualnie
zastgpi¢ nowymi instalacjami

1.4.4. Urzadzenia techniczne

Urzadzenia techniczne obecnie znajdujgce sie w budynku:

e rozdzielnia elektryczna;
e rbézne podzespoty akceleratorow wraz z urzgdzeniami pomocniczymi;
e naukowa aparatura kontrolno-pomiarowa;

e instalacje telekomunikacyjne (telefon, Internet, fgcze z Centralnym Osrodkiem Informatycznym w
Swierku);

e suwnica 4,5 Mg (w pomieszczeniu 15);
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instalacja CO;

wentylatory w pom.15.

2. ZAKRES INWESTYCJI INSTALACJI PolFEL — WYMAGANIA

Projekty branzowe powinny adaptowac i uzupetniaé i uszczegotawiac projekt budowlany.

Dokumentacja winna zawiera¢ optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i
kosztowe oraz wszystkie niezbedne zestawienia, rysunki szczegétow i detali wraz z doktadnym opisem
i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajgcych na identyfikacje materiatu, urzadzenia.
Projekt wykonawczy zostanie zweryfikowany w procesie Walidacji przez Zleceniodawce pod wzgledem
funkcjonalnosci wedtug specyfikacji wymagan uzytkownika oraz pod wzgledem wymagan NCBJ i PAA.
Branzowe Projekty wykonawcze zostang zweryfikowane i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

W ramach realizacji infrastruktury dla instalacji lasera PolFEL zaplanowano :

1) Modernizacje pomieszczen istniejgcego budynku nr 5 i ich petne wykorzystanie na kompletne
zaplecze nowej instalaciji.

dziato elektronowe; wraz z Klistronem

linia i stanowisko badawcze ultraszybkiej dyfrakcji elektronow (UED);

zestaw do 3 szt. kriomodutéw ze strukturami akceleratorowymi;

zestaw urzadzen dystrybucyjnych kriogeniki helowej do chtodzenia kriomodutéw
przyspieszajacych;

akceleratorowa linia elektronowa,

system undulatora oraz aparatury do ksztattowania, diagnostyki i obstugi wigzki
elektronowej oraz laserowej (wigzki: IR, THz );

kolektor wigzki elektronowej (tzw. Beam Dump).

2) Budowe w bezposrednim sgsiedztwie budynku nr 5 hali/ wiaty kriogeniki, (oddzielny budynek),
zapewniajgcej wytwarzanie ciektego helu o temp 2 K — dla obstugi nadprzewodzacych struktur
akceleratorowych w bunkrze lasera, wraz z magazynem gazow technologicznych (azot i hel), a
takze lokalng instalacjg schiadzajgcg wode techniczng z procesu skraplania helu. Potgczenie
budynku staciji kriogenicznej z instalacjg lasera w hali 15 za pomoca specjalnej linii transferowej
cieklego helu oraz sieci elektrycznych i sterowania, teletechnicznych, pneumatycznych i
wodnych.

2.1.

STRUKTURA NOWEGO KOMPLEKSU PolFEL

Projektowane elementy zagospodarowania terenu to obiekty kubaturowe, na ktére skfadajg sie:

budynek kompleksu PolFEL (opisany w pkt. 1.2);

budynek kriogeniki wraz z zapleczem technicznym

projektowane magazyny gazéw: zbiorniki na azot i hel;

stacje transformatorowe;

agregaty wody lodowej;

wieze chiodnicze;

wewnetrzny uktad komunikacyjny — istniejagce elementy do przebudowy;

przytgcza sanitarne do instalacji wewnetrznych NCBJ: wodociggowej, cieptowniczej, kanalizaciji
sanitarnej, kanalizacji deszczowej;

PolFEL Program funkcjonalno — uzytkowy PREPOLFEL 01.2023 21



A T Rzeczpospotita Ve S rpere [
Inteligentny Rozwaoj _ POISKa Rozwoju Regionalnego

e przytgcze teletechniczne do instalacji wewnetrznej NCBJ;

e linie kablowe zasilajgce NN (WLZ) zasilania podstawowego od budynku do instalacji
wewnetrznych NCBJ;

e pozostate elementy zagospodarowania terenu - chodniki prowadzgce do wej$¢ do budynku,
opaski wokot budynku, tereny zielone - trawniki.

W celu realizacji projektu, w budynku nr 5, zostanie przeprowadzony remont, rozbudowa i adaptacja
pomieszczen skutkujgce ich dostosowaniem do obstugi projektu:

e budynek nr 5 zostanie rozbudowany w kierunku zachodnim o ok. 5 m na czesci szerokosci
W nowej czesci powstang pomieszczenia biurowe i zaplecze/ sluza lasera wzbudzajgcego;

e nastgpi adaptacja pomieszczenh istniejgcego budynku do parametrow spetniajgcych aktualne
wymogi i zatozong funkcje;
e wykonany zostanie montaz wszystkich instalacji w zakresie wymaganym dla nowej funkcj;

e istniejgce pomieszczenia o numerach od 1 do 15 poddane zostang adaptacji do spetnienia
wymogow obstugi projektu.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY

2.2.1. Wymagania architektoniczne w zakresie ogéinym

Dokumentacja projektowa musi posiada¢ pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odpowiednimi
przepisami w stopniu umozliwiajgcym uzyskanie pozwolenia na budowe oraz generalnie bazowaé na
wykonanym i zatwierdzonym projekcie budowlanym. Dokumentacja projektowa powinna posiadaé
rébwniez uzgodnienia potwierdzajgce spetnienie wymagan ochrony przeciwpozarowej, sanitarno-
higienicznych oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. W przypadku, gdy konieczne bedzie uzyskanie
odstepstw od obowigzujgcych przepiséw, do projektéw nalezy dotgczy¢é stosowne dokumenty
potwierdzajgce ich otrzymanie. Projekty wykonawcze powinny uzupetnia¢ i uszczegotawiaé projekt
budowlany w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do sporzgdzenia przedmiaru robdt,
przygotowania oferty cenowej przez wykonawce i do realizacji rob6t budowlanych. Projekty
wykonawcze zawieraC muszg rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfike zamawianych robdt i
zastosowanych skal rysunkéw w projekcie budowlanym wraz z wyjasnieniami opisowymi dotyczgcymi
projektowanych instalaciji.

2.2.2. Forma architektoniczna

Budynki muszg by¢ zaprojektowany zgodnie projektem budowlanym oraz ze stylistykg istniejgca
na terenie Narodowego Centrum Badan Jadrowych. Rozwigzania architektoniczne adaptacji budynku
powinny nawigzywac do istniejgcej zabudowy oraz do porzgdku architektoniczno — przestrzennego
otoczenia. Dwukondygnacyjna cze$¢ techniczno-biurowa znajduje sie przy skrzyzowaniu ulic
zaktadowych. Na tle reszty budynku wyréznia jg wysokos¢ oraz ciemno-szare wykonczenie elewac;i
z szarymi pasami miedzyokiennymi.

Projektowane obiekty posiadajg zwarte bryty. Budynek 5 i kriogeniki w rzucie przypominajg prostokaty,
zblizony do prostokgta z wysunietg w potudniowg strone halg kriogeniki

Budynek PolFEL skiada sie z istniejgcego budynku nr 5 oraz z przylegajgcego do niego od strony
potudniowej budynku kriogeniki. Elewacja frontowa, a zarazem gtéwne wejscie do budynku, znajduje
sie od strony potnocnej. Elewacja budynku 5 generalnie bez istotnych zmian (ew kolorystyka ) Wiata
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Kriogeniki planowana do wykonhczenia ptytami warstwowymi z rdzeniem z wetny mineralnej i pianki PIR.
Planuje sie zastosowanie ptyt o okreslonej w projekcie budowlanym kolorystyce i strukturze.

Planowane rozwigzania architektoniczne muszg uwzglednia¢ uwarunkowania funkcji laboratoryjnych,
rachunku ekonomicznego i proporcji do kosztéw zwigzanych zfunkcjg realizowanego zadania
i warunkéw eksploatacji budynku. Obiekt musi byé zaprojektowany i zrealizowany przy uzyciu
wspotczesnych form architektonicznych, bryta obiektu wkomponowana w otoczenie, zaleca sie nadanie
w miare mozliwosci atrakcyjnej formy bryty i struktury elewacji. Obiekt o dwoch kondygnacjach, wejscia
gtéwne i pomocnicze przez wiatrotapy, odwodnienie (dach, teren) odprowadzone do kanalizaciji
deszczowej, zgodnie z technicznymi warunkami zrzutu wod deszczowych.

2.2.3. Wymagania architektoniczne w zakresie wykonczenia i wyposazenia

Budynek izolowany materiatami termoizolacyjnymi NRO, Wykonczenie elewacji zgodnie z projektem
budowlanym Parapety zewnetrzne z blachy powlekanej grubosci minimum 0,55 mm, nie dopuszcza sie
tgczenia parapetdow z kilku arkuszy blachy — wymaga sie ciggtosci parapetu na szerokosci 1 okna.
Wokét budynku nalezy wykonac¢ opaske z kostki betonowej o spadku 2% od budynku. W kazdym
przypadku nalezy wykona¢ wokot opaski kraweznik. Nalezy przewidzie¢ podjazdy betonowe,
bezprogowe.

Warunki wykonania iodbioru robét budowlanych muszg odpowiadaé zawartosci specyfikacji
technicznych  wykonania iodbioru robét budowlanych, zgodnie znormami iwytycznymi
producentow/dostawcow.

2.2.3.1. Zagospodarowanie terenow zielonych

Wokét budynku trawnik z trawy sianej, Nalezy zaprojektowac i wykona¢ réowniez wewnetrzng droge
dojazdowa do klatki schodowej hali eksperymentalnej, od istniejgcej drogi wewnetrznej.

2.2.3.2. Drogi — konstrukcja

Dla projektowanych dla biezgcej eksploatacji i obstugi infrastruktury badawczej PolFEL nawierzchni
drogowych przewidziano konstrukcje dostosowang do potrzeb ruchu $redniego jak rowniez do potrzeb
ruchowych pojazdéw p. poz. i stuzb technicznych.

Typ A — min KR1 projektowana dla drog wewnetrznych i placow manewrowych nawierzchnia z
bitumiczng asfaltowa umozliwiajgcy bezwstrzgsowy transport elementéw akceleratora / urzgdzen o
masie do 5 t.

Typ B — nawierzchnia z betonowej kostki brukowej projektowana dla chodnikéw:
Nawierzchnie drog wykona¢ bezprogowo w rejonach wjazdéw/ bram technicznych do budynkow.

2.2.3.3. Poszycie dachowe

Dach nalezy wykona¢, jako wielospadowy o kacie spadku min. 3%, pokrycie zgodnie z projektem
budowlanym oznaczone jako D1, D2, odprowadzenie wdod opadowych zgodnie z Projektem
budowlanym

2.2.3.4. Sciany

Malowanie $cian farbami emulsyjnymi w réznych kolorach (zatwierdzonych uprzednio przez NCBJ) i/lub
w wyspecyfikowanych pomieszczeniach do wysokosci 2 m farbg lateksowg (lub zabezpieczone w inny
réwnowazny lub lepszy sposodb), zas powyzej farbg emulsyjng. Wyprawy zewnetrzne - tynk strukturalny
np. akrylowy na styropianie, w dolnej czesci cokdt, opaska zabezpieczajgca wokot budynkow.
W pomieszczeniach sanitarnych: ceramiczne ptytki barwione w masie (w kolorze biatym lub/i szarym)
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matowe do goérnej krawedzi drzwi utozone na kleju wodoodpornym, wykonczenie ptytek bezlistwowe,
fugi o szerokosci max. 1 mm.

2.2.3.5. Drzwi

Drzwi zewnetrzne i komunikacyjne wykonane z aluminium, czesciowo szklone szkiem organicznym,
wyposazone w samozamykacz. Drzwi do pomieszczen biurowych aluminiowe o szerokos$ci minimum
0,90 m. Wszystkie ciggi komunikacyjne wykonane w technologii bezprogowej, zaczynajgc od drzwi
wejsciowych, poprzez drzwi korytarzy, na drzwiach do pomieszczeh skonczywszy.

Drzwi o wielkosci pow 120 cm stalowe (opcjonalnie wg potrzeb ognioodporne)

2.2.3.6. Okna

Stolarka okienna z PCV z rozszczelnieniem i nawiewnikami (dla pomieszczen nieobjetych wentylacjg
mechaniczng) — profile minimum 3-komorowe, wyposazona w okucia z mozliwoscig rozszczelnienia,
parapety wewnagtrz pomieszczen z kompozytéw lub systemowe.

2.2.3.7. Posadzki

W pomieszczeniach laboratoryjnych hali 15

Posadzka — Antywibracyjna belka pod akcelerator posadowiona na warstwie elastomeru/ izolacji
antywibracyjnej oraz ptyta monolityczna, utozonego na podkfadowym betonie. W pozostatej czesci hali
15 oraz pom 17i 13 oddylatowana posadzka betonowa. Obcigzenie na posadzke: 50 kN / m? i oraz
20 kN obcigzenia miejscowego. Maksymalne dopuszczalne odksztatcenie ptyty monolitycznej
posadzki 100 yum / 10 m na 3 miesigce. |zolacja przeciwwodna posadzek z ptynnej folii (system)
warstwa wykonczeniowa wylewana posadzka epoksydowa na podtozu samopoziomujgcym
spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej ITB AT-15-3629/99) kolorystyka do zatwierdzenia NCBJ
do projektu architektury wnetrz.

Pomieszczenia mokre (sanitariaty, pomieszczenia porzadkowe): podtogi ceramiczne — ptytki gres mat
klinkier, pozostate pomieszczenia biurowe: wyktadzina naturalna zywica lub PCV, homogeniczna
o grubosci minimum 2,0 mm, pokryta warstwg ochronng; odporna na Scieranie. Posadzki w
pomieszczeniach laboratoryjnych badawczych, w bunkrze akceleratorze i hali 15 (0/19), 13 (0/18),
12 (0/17) i hali eksperymentalnej (wszystkie pomieszczenia laboratoryjne na parterze i na pietrze), hali
kriogeniki antyelektrostatyczne. Wszystkie otwory i przejScia wykonane bezprogowo. Cokoty o
wysokosci min. 100 mm.

W pomieszczeniach toalet i szatni podioga materiatdw antyposlizgowych (ptyty gresowe), fatwa do
mycia i dezynfekcji, podtoga wewnatrz toalety 0 wzmocnionej odpornosci na Scieranie.

2.2.3.8. Toalety

Nalezy stosowac rozwigzania systemowe obustronnie laminowane (kabiny ustepowe), z wymaganym
przeswitem nad podtogg (0,15 m miedzy podtogg a Sciang).

2.2.3.9. Armatura

Ceramiczne muszle wiszgce, ceramiczne umywalki, baterie umywalkowe stojgce z mieszaczem
i zaworami odcinajgcymi oraz potgczeniem elastycznym. Ciepta woda z podgrzewaczy przeptywowych..
(petna specyfikacja i wzory uzgodnione na etapie projektu).

2.2.3.10. Instalacje

Przewody instalacji wodnej tgczone przez zgrzewanie, woda zimna - wykonanie z propylenu PP,
instalacje c.0. — Wykonanie z propylenu PP wzmocnionego wktadkg aluminiowg (stabilizowane),
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grzejniki plytowe z zaworem termostatycznym izaworem odcinajgcym powrét. Ciepta woda w
pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych bedzie zapewniona przez przeptywowe podgrzewacze wody
(centralne lub lokalne) o mocy dobranej do maksymalnego strumienia wody i temperaturze statej
minimum 55 °C.

2.2.4. Wymagania dotyczace konstrukcji

Zakres robot, zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego, obejmuje wykonanie rob6t budowlanych
w zakresie przedstawionym w projekcie budowlanym, za$ szczegdtowy zakres robot budowlanych
obejmuije:

Posadowienie: fundamenty zelbetowe odpowiednie dla przyjetej konstrukcji budynku i szczegdinych
wymagan technicznych i lokalizacyjnych,

Konstrukcja $cian, stropéw fundamentéw i innych elementéw zelbetowych, przebic i otworéw , oston
radiacyjnych i mas bezwtadnosciowych wykonania wg projektu technologii bez dylatacji i szczelin / rys
dla zapewnienia szczelnosci oston w petni zabezpieczona przed procesami skurczowymi betonu.

Izolacje: Sciany zewnetrzne budynku kriogeniki przewiduje sie jako warstwowe z ociepleniem
styropianowym wg. projektu. Przy doborze materiatéw izolacyjnych nalezy uwzgledni¢ nie tylko ich
cechy fizyczne i mechaniczne (nasigkliwo$¢, wytrzymatosc), ale rowniez op6r termiczny zgodnie z
projektem budowlanym. Szczegdlnie waznym jest ocieplenie $cian, zaréwno ze wzgledu
na zapewnienie komfortu cieplnego pomieszczen jak ioszczednosé energii. Obiekt nalezy
zabezpieczy¢ przed szkodliwym oddziatywaniem kondensacji pary wodnej wewnatrz przegrod
budowlanych, paroizolacja powinna by¢ wykonana wytgcznie z materiatdw odpornych na korozje w tym
biologiczng. Materialty nasigkliwe oraz pochodzenia organicznego mozna stosowa¢ wylgcznie
do konstrukcji wentylowanych, pozwalajgcych na otrzymanie w dilugim okresie eksploataciji
odpowiedniej wilgotnosci tych materiatéw.

Nalezy zabezpieczy¢ przepony izolujgce od peknie¢ nad dylatacjami. Do izolacji pomieszczen mokrych
mogg by¢é stosowane materialy odporne na procesy korozji biologicznej, nienasigkliwe
oraz przenoszgce naprezenia rozciggajgce, ktére mogg wystgpi¢ przy odksztalceniach konstrukciji
budynku. Materiaty stosowane do izolacji cieplnych nalezy wbudowa¢ w stanie powietrzno-suchym.
Stropy, $ciany, drzwi — nalezy stosowac¢ materiaty o zgodnych z normg parametrach akustycznych,
zgodnie z projektem budowlanym. Elewacja zgodnie z projektem budowlanym — nalezy przedtozy¢
propozycje kolorystycznego rozwigzania elewacji. Dopuszcza sie inne rozwigzanie podnoszace
atrakcyjnos¢ elewacji pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego; wspotczynnik przenikania ciepta
zgodnie z projektem budowlanym.

Posadzki w czesciach badawczych i eksperymentalnych (laboratoria) o réwnosci min zgodnych z
norma, DIN 15185-2; (VDMA; TR34 4th Edition), niepylace, odpowiednio do wymogdw pomieszczenh
zabezpieczone przez elektrostatycznoscig. Nosnosé posadzki 50 kN/m? i nacisk miejscowy 20 kN.

2.3. CZESCI SKLADOWE KOMPLEKSU PolFEL

2.3.1. Budynek hali akceleratora wraz pomieszczeniem kolektora wigzki

Koniecznos$¢ lokalizacji akceleratora lasera PolFEL w hali ostonowej wynika z potrzeby zapewnienia
niezbednych warunkéw ostonowych przed promieniowaniem jonizujgcym, generowanym w trakcie
pracy akceleratora

PolFEL Program funkcjonalno — uzytkowy PREPOLFEL 01.2023 25



A Rzeczpospotita U e [
Inteligentny Rozwoj _ Polska Rozwoju Regionalnego

- -

Ihiornik Hel gazowy 20m3

2
Rys. 3 Budynek akceleratora PolFEL .

W potudniowej $cianie budynku 5 przewidziano przepust technologiczny dla wyprowadzenie
rurociggow i instalacji kriogenicznych ponizej belki podsuwnicowe;j.

Budynek kriogeniki

Budynek kriogeniki to jednonawowa hala w sgsiedztwie potudniowej Sciany ostonowej o wymiarach
ok. 9,0 x 18,0 m, wysoko$é max 6 m. Powierzchnia 162 m?2 Konstrukcja szkieletowa, stalowa. Sciany
zewnetrzne z ptyt warstwowych o grub. 20 cm. W zachodniej $cianie brama segmentowa o wym.
4,5 x 4,5 m, izolowana termicznie.

W budynku kriogeniki zainstalowane zostang przez Zamawiajgcego urzgdzenia instalacji skraplania
helu. Linia technologiczna helu wymaga instalacji kompresoréw srubowych obiegowych chtodzonych
wodg oraz kompresorow ttokowych chtodzonych powietrzem, a takze systemu pomp prézniowych
prézni barierowej — chtodzonych wodg oraz elementéw skraplarki — tzw. coldboxéw — chtodzonych
wodg. Wszystkie instalacje i konstrukcje urzgdzenia powinny by¢ uwzglednione w projekcie
wykonawczym. Cato$¢ zapotrzebowania na chtéd zapewnione bedzie przez systemy HVAC i agregaty
wody lodowej, chtodnie wentylatorowe zlokalizowanych poza budynkiem kriogeniki, na potudnie od bud.
Nr 5 o tgcznej mocy ok 200 kW. Dodatkowo, dla celéw chtodniczych w instalacji wentylacji i klimatyzac;ji
przewidziano agregat wody lodowej.

Pod wszystkie urzgdzenia mogace generowaé wibracje (kompresory lub pompy) nalezy przewidzie¢
wykonanie odpowiednio dobranych fundamentéw i blokéow bezwtadnosciowych z zastosowaniem
warstw wibroizolacji w celu niwelacji generowanych drgan

W bezposredniej bliskosci budynku przewiduje sie wykonanie fundamentow pod zbiorniki ciektego azotu
(o poj. ok. 35 m?) oraz zbiornikéw buforowych na hel gazowy o pok 25-30 m3

Dla instalacji tgczgcych zbiorniki i urzadzenia nalezy przewidzie¢ konstrukcje wsporcze i przejscia
rurociggow technologicznych przez przegrody w tym $ciany budynku.

PolFEL Program funkcjonalno — uzytkowy PREPOLFEL 01.2023 26



A T Rzeczpospotita Ve S rpere [
Inteligentny Rozwaoj _ POISKa Rozwoju Regionalnego

Dokfadne parametry zbiornikdw oraz szczegétowe wytyczne konstrukcyjne i technologiczne moga
zosta¢ doprecyzowane przez NCBJ na etapie tworzenia projektéw wykonawczych.

2.4. OCHRONA RADIOLOGICZNA | OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM

Projekt ochrony radiologicznej jest wykonywany przez NCBJ wyprzedzajgco do opracowywania projektu
wykonawczego. Podstawowe zatozenia projektu zostaty uwzglednione w projekcie budowlanym.
Projekty wykonawcze Wykonawcy beda na biezgco uzgodnione i zatwierdzone przez NCBJ w zakresie
detali wykonawczych projektow architektury, konstrukcji i instalacji i wymogdéw technologicznych. Wyniki
przeprowadzonych przez NCBJ symulacji i wyliczen zostang przekazane projektantowi Wykonawcy
przez NCBJ, do bezwzglednego zastosowania w projekcie.

Budynek nr 5 byt projektowany i budowany, jako pracownia akceleratorow eksperymentalnych i posiada
aktualne zezwolenia PAA do uruchamiania akceleratoréw radiograficznych

Na etapie tworzenia projektu wykonawczego nalezy w procesie walidacji uzgodni¢ i zatwierdzi¢
doktadne lokalizacje i parametry przepustéw. Pomieszczenia, w ktérych w trakcie eksperymentow
bedzie obecne promieniowanie jonizacyjne lub elektromagnetyczne, zostang wyposazone (wg
wytycznych NCBJ) w drzwi ostonowe stanowigce jednoczesnie blokade dostepu osdéb do tych
pomieszczen.

Promieniowanie jonizacyjne w nowym kompleksie PolFEL wystepuje jedynie podczas pracy
akceleratora w pomieszczeniach hali akceleratora oraz w sasiedztwie kolektora wigzki (beam dump),
stad dla wszystkich pomieszczen, przez ktére przebiegajg wigzki, wystepuje potencjalne zagrozenie. W
zwigzku z powyzszym:
e zaplanowano system labiryntowych przejs¢ i przepustéwi oston statych i przestawnych na
wszystkich drogach komunikacyjnych oraz trasach przebiegu instalacii;

e zaplanowano system monitoringu radiacyjnego i dozymetrycznego, czujniki i system nadzoru
wszystkich pomieszczen w czasie rzeczywistym, nadzorowany przez stuzby NCBJ;

e zaplanowano wyposazenie w sygnalizacje ostrzegawczg i alarmowa;

e przewidziano, ze pomieszczenia bedg podczas pracy urzadzenia niedostepne dla pracownikéw
obstugi i zabezpieczone poprzez specjalny system kontroli dostepu i petnego monitoringu - IR
CCTV i wielostopniowe procedury sprawdzajgce i wykrywajgce obecnos¢ oséb (Interlock);

e przewidziano niezalezny, dwustopniowy system dostepu do pomieszczen obstugi i sterowania
przez indywidualne karty dostepu dla oséb upowaznionych;

e zaplanowano system automatycznego wytgczenia instalacji w przypadku zaistnienia zdarzen
nieprzewidzianych procedurg kontrolng (przed uruchomieniem eksperymentu).

2.5. WYMAGANIE W ZAKRESIE OCHRONY PRZED WIBRACJAMI

Urzadzenia lasera PolFEL wymagajg dla poprawnego dziatania kontrolowanych warunkéw pracy. W
tym wymagajg szczegdlnej ochrony przed wibracjami, to:

e ukiady dziata elektronowego i akceleratora elektronéw przewidziane do zainstalowania w
budynku bunkra ostonowego;

e powigzane z nimi funkcjonalnie uktady pomiarowe linii fotonowych i uktady laseréw optycznych
i UAD
e ukiady lasera optycznego fotokatody przewidziane do zainstalowania w pom 17 budynku nr 5.

2.5.1. Wymagania w zakresie ochrony przed drganiami

Zabezpieczenie przed wptywem drgan wrazliwych instalacji w istniejgcym budynku Nr 5
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oraz minimalizacja efektéw spowodowanych drganiami na wymaganym poziomie powinna byc¢
realizowane kompleksowo,poprzez

e eliminacje zrodet drgan

e zwiekszenie mozliwosci rozpraszania energii w strukturze podfoza gruntowego;

e przerwanie ciggtosci i dotgczenie uktadow dodatkowych;

e dobdr odpowiednich przekrojéw i sztywnosci (w tym zbrojenia, a w projekcie wykonawczym —
technologii wykonywania robét zelbetowych i przerw technologicznych) struktur konstrukcji
posadowienia Scian oraz mas bezwfadnosciowych;

e dobdr odpowiednich fundamentéw, jednorodnej, nie dylatowanej masy bezwladnosciowej
gtéwnej ptyty fundamentowej, na ktérej bedg zlokalizowane: tawy dla akceleratora liniowego
oraz oddzielone tawy fundamentowe dla urzadzen uktadu kriogeniki, a takze bloki
fundamentowe urzadzen wspotpracujgcych;

e dobor whasciwej konstrukcji poszczegdlnych segmentéw budynku, nie stykajgcych sie z ptytg
gtéwna;

e dobdr urzadzen i ich parametrow, w tym dobdér odpowiedniej masy i sztywnosci dodatkowych
fundamentéw urzgdzen z czgsciami ruchomymi;

e dobdr wiasciwych eliminatoréw drgan, w tym:

podpor sprezystych,

zamocowan rurowych — zawieszen,

gietkich zamocowan liniowych,

O O O O

ptyt inercyjnych,
o elastycznych ztgcz;
e ograniczenie wielkosci drgan wymuszajgcych w zrodtach;
e zmniejszenie obcigzen oraz innych parametrow dynamicznych;

e zmiane wilasciwosci dynamicznych i wytrzymatosciowych budynku przez zwiekszenie
sztywnosci ptyty gtdéwnej, wzmocnienie konstrukcji hali oraz wtasciwe stezenie konstrukciji.

Sposrdd wskazanych srodkéw ochrony przed wibracjami, szczegélnie wazna rola przypada wykonaniu
masywnej sztywnej belki fundamentowej pod kluczowe urzgdzenia akceleratora w obszarze
chronionym. Zamawiajgcy wymaga w tym zakresie, zeby fragment modernizowanego budynku Nr 5,
obejmujacy laboratorium laserowe 17 , oraz hale 151tgcznie z 13 stanowit wydzielony od konstrukcji
oraz podtoza jednolity element systemu o podwyzszonej stabilnosci dynamiczne;j.

Nalezy to osiggng¢ poprzez:

Demontaz istniejgcej ptyty posadzki w pom 17 oraz lali 15i13 wraz ze zbednymi kanatami

wprowadzenie pod fundament podsypke o uziarnieniu 20/60 mm i grubosci minimum 30 cm, z
kruszywa ttucznie ztwardych skat typu: bazalt, granit, sjenit i dolomit (skaty odporne na $ciskanie
100 - 140 MPa o odpowiednim zageszczeniu) a nastepnie z klinca grubosci 15 cm ;

pokrycie warstwg chudego betonu grubosci 20 cm, zbrojonego siatka;

pokrycie warstw podbudowy betonowej na catej powierzchni dolnej oraz krawedzi pionowych
wykfadzing wibroizolacyjng (stozkowa) o grubosci 30 mm, o skutecznosci potwierdzonej w
podobnych projektach budynkéw dla akceleratorowych urzgdzen badawczych;

Wykona¢ sztywng, zbrojong belke fundamentowg o wym ok27,5m wys min90cm pod
akcelerator w hali 15i 13 tgcznie o0 szerokosci umozliwiajgcej petne podparcie i odizolowanie
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wszystkich elementéw akceleratora od innych urzadzen ( szer zmienna od ok 1200 mm do
2000 dostosowana do aparatury ) o grubosci min 70 cm;

e pokrycie betonu ptyty posadzki powlokg wykohczeniows.
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Na rys. 4 kolorami zéttym bloki fundamentowe w laboratorium laserowym 17 oraz zielonym w
hali 15i 13 wyrézniono strefe szczegolnej ochrony Lasera PolFEL przed wptywem wibracji, wymagajacag
zastosowania powyzej opisanej technologii wykonania gtéwne ptyty fundamentowej.. W pozostatej
czesci obszaru chronionego, wymagane bedzie wykonanie oddylatowanych wktadkami
elastomerowymi lub kauczukowymi masywnych blokéw/mas bezwtadnosciowych pod wszystkie
maszyny i urzadzenia z czesciami wirujgcymi o grubosci betonu wynikajgcej z obliczen
uwzgledniajgcych specyficzne wymagania podane w opisie poszczegdlnych pomieszczehn (minimum
0,8 m grubosci lub masie 2 x wiekszej od masy instalowanego urzadzenia).

228
888

Rys. 4. Strefy szczegdlnej ochrony antywibracyjnej.

Pozostate urzadzenia nalezy ustawi¢ na ptycie posadzki betonowej o grubosci min 20 cm nacisk
do 50kN /m2 oraz nacisk miejscowy 20 kN
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Rys. 5. Przekrdj fundament i elementy wibroizolacji

Elementy elastomerowe / badz kauczukowe muszg byé odporne na $cieranie, wptywy atmosferyczne i
zmeczenie tworzywa. W efektywny sposob oddzielajg elementy konstrukcyjne lub czesci budynku
poddane znacznym obcigzeniom dynamicznym i zapewniajg ich elastyczne i stabilne podparcie.

. Dostosowanie charakterystyki sprezystej i uzyskanie réznych ksztattow elementéw wykonanych z
elastomeru ma wptyw na szeroki obszar ich zastosowania. Wykorzystane zostang wiasciwosci ttumigce
(stopien tlumienia wiasnego D), dzieki czemu efektywnie zostanie ograniczona amplituda drgan
wywotanych krotkotrwaltym obcigzeniem impulsowym oraz amplituda drgan w strefie okofo-
rezonansowej (f = fo), eliminujgc tym samym koniecznos$¢ stosowania dodatkowych thumikéw.

W przypadku urzadzenh wirujgcych, takich jak sprezarki, pompy prézniowe, pompy wodne, wentylatory,
ktérych charakter pracy jest zdefiniowany poprzez liczbe obrotéw na minute, przejscie uktadu przez
czestotliwosé rezonansowg w trakcie rozruchu i zatrzymania jest nieuniknione. Dzieki wtasciwosciom
ttumigcym materiatu, zaprojektowane na czestotliwo$¢ operacyjng danego urzadzenia, podktadki
elastomerowe sprawdzajg sie rowniez w takiej sytuaciji.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwg izolacje wibracyjng budynku kriogeniki, w ktérych
zostang zainstalowane urzgdzenia wytwarzajgce wibracje (np. kompresory pneumatyczne obiegowe
helowa , chillery oraz pompy prézniowe i cyrkulacyjne). Pomieszczenia te winny byé konstrukcyjnie
odizolowane od pozostatej czesci obiektu, a urzadzenia dodatkowo odizolowane zaréwno od podioza
jak i od bezposredniego styku z instalacjami, ktére rozprowadzajg poszczegodlne media w obiekcie.

Bezwtadnos$¢ urzgdzeh mozna zwiekszyé mocujac je poprzez amortyzatory na masywnych betonowej
ptycie (masie bezwtadnosciowej), ktérg z kolei nalezy zamontowaé na podktadce z elastomeru. Masa
bezwtadnosciowa nie tylko stabilizuje urzgdzenie, ale jest pomocna w rozpraszaniu niektorych
naprezen, zanim dotrg one do izolatoréw i elementéw konstrukcyjnych.

Pionowa wibroizolacje nalezy zastosowac¢ na styku scian czesci podziemnej z gruntem.

1) SYSTEM GEODEZYJNEJ SIECI REFERENCYJNEJ
W celu zapewnienia wymaganej precyzji pozycjonowania i ustawienia aparatury lasera PolFEL i oraz
zapewnienia jej wiasciwej obstugi geodezyjnej zastosowany musi by¢é dedykowany system
metrologiczny Zamawiajgcego. System ten wykorzystywaé bedzie punkty pomiarowe zainstalowane
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zarowno na strukturze budowlanej, jak i urzadzeniach lasera. Celem tego uktadu jest dostarczenie
odpowiednio dokfadnej sieci osnowy geodezyjnej w zakresie

e tyczenia pod nowe komponenty oraz infrastrukture;

e instalacji oraz pozycjonowania nowych komponentéw;

e okresowej kontroli pozycji komponentéw zespotu akceleratoréw oraz linii badawczych;
e okresowej kontrola osiadan fundamentéw i posadzki ;

e inwentaryzacji w celu poréwnania modelu z sytuacjg na budynku;

e wsparcia w przypadku awarii;

e utrzymania instrumentow, kalibracji i wzorcowania.

Na etapie prowadzenia rob6t betonowych nalezy zgodnie z projektem zamontowaé¢ w posadzce oraz w
Scianach bocznych tunelu akceleratora oraz hali eksperymentalnej puszkek (w ilosci ok. 16 szt.)
precyzyjnej siatki osnowy pomiarowej do systemu pomiarow metrologicznych
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Rys. 6. Pofozenie weztéw sieci metrologicznej
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Rys. 7. Wezty sieci metrologicznej.

Budowa pojedynczego punktu sktada sie z trzech elementow:
e puszki elektrycznej (patrz rysunek (rys 8);
e adaptera (rys 9);

e gniazda punktu referencyjnego (wg zat. 12.17 rysunkéw technicznych), jakim jest reflektor 1,5
cala.

Poszczegolne komponenty sktadajgce sie na akcelerator oraz linie badawcze Polskiego Lasera na
Swobodnych Elektronach wymagajg precyzyjnego pozycjonowania. Obok pozycji relatywnej
komponentéw wzgledem siebie, istotne jest rowniez wiasciwe zlozenie komponentdw w ujeciu
globalnym, w przyjetym uktadzie wspotrzednych. Znajomosé pozyciji danego elementu w globalnym
ukfadzie wspotrzednych mozliwa jest dzieki zainstalowaniu na budynku punktéw referencyjnych
stanowigcych tzw. osnowe geodezyjno-metrologiczng. Jedng z grup takich punktdw jest grupa punktow
posadzkowych. Punkty te sg szczegodlnie wazne z uwagi na ich stabilno$¢ (pomijajgc okres osiadan
budynku). W ramach budowy budynku akceleratora i hali eksperymentalnej osrodka PolFEL uwzgledni¢
nalezy instalacje posadzkowych punktéw referencyjnych w poszczegolnych czesciach budynku.

A. Puszka (Rys. 8) petni funkcje ostonowg gniazda punktu referencyjnego. Proponowana puszka
dobrze zabezpiecza punkt przed uszkodzeniem mechanicznym jak réwniez, z uwagi na
umieszczony w deklu puszki gumowy o-ring, chroni punkt referencyjny przed czynnikami
zewnetrznymi jak zabrudzenia kurz, wilgoc¢ (pojawiajgca sie np. na skutek mycia posadzki). Puszka
ponadto zapewnia wygode oraz wieloletnig trwatos¢. Przed przystgpieniem do wylewania posadzki
ewentualne otwory w puszce jak rowniez goérng jej powierzchnie wraz z deklem nalezy
zabezpieczy¢ przed wszelkimi zabrudzeniami oraz materiatem, z ktérego wykonana bedzie
posadzka. Wnetrze puszki wraz z adapterem muszg zosta¢ oddane w stanie nienaruszonym, tj.
czyste, bez sladéw betonu, zywicy, itp., czy uszkodzen mechanicznych.
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Rys. 8. Puszka gniazdo metrologiczne.
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Rys. 9. Adapter fgczgcy gniazdo punktu referencyjnego z puszkg ostonows.

B. Adapter — przedstawiony na Rys. 9 pozwala na potgczenie gniazda punktu referencyjnego z
puszkg ostonowg. Szczegdtowy rysunek techniczny adaptera stanowi zatacznik 13.18 do
niniejszego dokumentu. Przed wyprodukowaniem catej serii adapterow nalezy wyprodukowac
jedng sztuke w celu skrecenia z puszkg i weryfikacji pasowania elementéow ztozenia. Adapter
nalezy zamontowa¢ w kazdej puszce przed jej rozmieszczeniem i wylaniem posadzki. Do instalacji
adaptera w puszce stuzg dwie sruby. Aby zapewni¢ trwate i nieruchome potgczenie pomiedzy
adapterem a puszkg, sruby mocujgce nalezy posmarowaé klejem do gwintow. Adapter w czesci
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centralnej posiada otwor M6, ktory zostanie wykorzystany przez zespo6t geodezyjno-metrologiczny
do montazu gniazd punktow referencyjnych.

C. Gniazdo punktu referencyjnego (Rys. 10 i Rys. 11) element pozwala na instalacje reflektora w
trakcie pomiaréw geodezyjnych. Gniazda zamontowane zostang pod nadzorem NCBJ

Rys. 10. Gniazdo punktu referencyjnego i Reflektor/ pryzmat pomiarowy 1°5”.
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Rys. 11. Detal elementu gniazda sieci metrologiczne;.

Sposéb montazu musi spetni¢ ponizsze warunki:

A. Trwaly montaz puszki w posadzce, tak by punkt referencyjny nie ulegat przemieszczeniom
wzgledem posadzki. Ponadto powierzchnia gérna puszki ostonowej musi licowaé sie z
powierzchnig (ptaszczyzna) wykonczonej posadzki z dokfadnoscig #1 mm. Wynika to z faktu, iz
zanizenie powierzchni gornej puszki wzgledem powierzchni posadzki moze skutkowac
trudnosciami lub w skrajnym przypadku brakiem mozliwosci pomiaru punktu referencyjnego.
Natomiast w przypadku gdy powierzchnia puszki ostonowej wystaje ponad powierzchnie posadzki,
caty punkt narazony jest na uszkodzenia mechaniczne np. podczas transportu materiatéw w rejonie
punktu. Wystajgca puszka moze ponadto stanowi¢ zagrozenie dla uzytkownikéw hali, narazajgc
ich na potkniecia. Jezeli zatozona doktadnos$¢ z przyczyn technologicznych niemozliwa bedzie do
osiggniecia, kwestie nalezy przedyskutowaé z zespotem geodezyjno - metrologicznym w celu
ustalenia mozliwie najlepszej doktadnosci montazu.
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B. Godrna powierzchnia adaptera, do ktérego wkrecane bedzie gniazdo punktu referencyjnego musi
znajdowac na gtebokosci 36 mm mierzgc od powierzchni wykonczonej posadzki. Dopuszczalna
niedoktadnos¢ wykonania wynosi £1 mm.

C. Otwor w puszce posadzkowej, pozwalajgcy na instalacje reflektora pomiarowego, nie mniejszy niz
48 mm Srednicy.

D. Adapter, gniazdo punktu referencyjnego oraz otwor w puszce (pod deklem) pozwalajgcy na montaz
reflektora pomiarowego powinny by¢ centryczne wzgledem siebie, doktadnos¢ £1 mm.

E. Dokfadno$¢ rozmieszczenia punktéw wg dostarczonej mapy punktéw +50 mm, w uzasadnionych
przypadkach i po konsultacji z zespotem geodezyjno-metrologicznym.

Przyktad stabilizacji puszek ostonowych przed wylaniem ptyty posadzkowej przedstawiajg ponizsze
fotografie. Jest to jedynie przyktad, z ktérego wykonawca moze skorzysta¢ lub zaproponowac inne,
swoje rozwigzanie. Rozwigzanie to powinno by¢ konsultowane z na etapie projektu wykonawczego.

Rys. 12.

2.6.

Stabilizacja puszek gniazd punktéw metrologicznych w posadzkach.

INSTALACJE WEWNETRZNE W KOMPLEKSIE PolFEL

Budynek PolFEL wyposazony bedzie w instalacje wewnetrzne:

instalacja elektryczna do zasilania urzgdzen technicznych (urzgdzenia badawcze, infrastruktura
techniczna budynku) 400 V /230 V i innych odbiornikow; w ramach realizacji projektu planowane
jest zasilanie obiektu z istniejgcych i ew. nowej stacji transformatorowej zlokalizowanej w
sgsiedztwie budynku 47, zasilanej dwiema niezaleznymi liniami SN 15 KV z Gtéwnej
Rozdzielnicy SN NCBJ. W budynku 5, budynku kriogeniki planowane jest umieszczenie
lokalnych rozdzielni elektrycznych;

woda grzewcza do ukfadu Centralnego Ogrzewania (doprowadzana z kottowni w budynku 47);

uktady wentylacyjno-nawiewne i wyciggowe z systemami filtrowania oraz stabilizacji
temperatury, system wody lodowej wg lokalnych wymagan;

systemy HVAC R; lokalnie klimatyzacje precyzyjne;

obwodowa instalacja suchego sprezonego powietrza Obwodowa instalacja suchego azotu o
wysokiej czystosci suchosci (azot inertny);

instalacja telekomunikacyjna — telefoniczna VOIP (z tgczem swiattowodowym);

Internet (tacze z Centralnym Osrodkiem Informatycznym w Swierku), okablowanie logiczne,
kablowe, swiattowodowe i strukturalne, lokalne punkty dystrybucyjne;

instalacje systemow kontroli dostepu i bezpieczenstwa ,Personal Protection System / Machine
PS, Interlock”, monitoringu wizyjnego (sterowni), system sygnalizacji napadu i wiamania;

instalacja doprowadzajgca azot inertny - do odbiornikow w pom 15, 17, 13,11,12 10;
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e dedykowana linia zasilania, zasilajgcg gniazda komputerowe;

e woda do celéw bytowych i sanitarnych oraz p.poz.;

e instalacje przeciwpozarowe w tym SSP;

e instalacja odgromowa, otokowa;

e instalacja uziemiajgca;

e instalacje kriogeniczne, prézniowe i gazéw technicznych;

e oswietlenie ogdlne i miejscowe;

e oswietlenie awaryjne drog ewakuacyjnych;

e gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz dedykowanych;

e ochrony od porazenh prgdem elektrycznym;

e instalacje p-poz.;

e CCTV.
Na etapie projektu budowlanego oraz projektéw wykonawczych wszystkie branzowe opracowania i
projekty instalacji i technologii wymagajg zatwierdzenia przez NCBJ.

Planuje sie wykorzystanie istniejgcej infrastruktury oraz utozenie instalacji w kanatach instalacyjnych
pod posadzkg hali akceleratora— z wykorzystaniem istniejgcych i nowych kanatéw, tras kablowych oraz
ciggow rurociggow technologicznych pod posadzkg lub na konstrukcjach wsporczych.

2.6.1. Okablowanie systemowe i w obrebie akceleratora

Wykonawca: Narodowe Centrum Badan Jadrowych.

Zakres prac Wykonawcy dotyczy projektu tras kablowych dla urzadzen technologicznych oraz ich
realizacje wg uzgodnionych z NCBJ potrzeb.

2.6.2. System precyzyjnej stabilizacji cieplnej szczegélnych obszaréw aparatury
akceleratora i towarzyszgcej — agregaty klimatyzacji precyzyjnej

Zakres prac Wykonawcy dotyczy zidentyfikowania potrzeb i zaprojektowanie systemu wentylacji /
klimatyzacji w zakresie precyzyjnej stabilizacji temperatury w poszczegdinych fragmentach instalaciji
Akceleratora PolFEL i lokalnej integracji z zaprojektowanym ogdélno-budynkowym systemem wymiany
powietrza i z ogélnym systemem chtodzenia wodg, wykonania elementéw pomocniczych, wykonanie
prac instalacyjnych oraz testy i uruchomienie systemu.

Do prawidtowej pracy lasera PolFEL konieczna jest lokalnie (w laboratoriach laserowych 17, w czesci
instalacji undulatorowej w pom 13 i laboratoriach badawczych) stabilizacja temperatury z doktadnoscig
zalezng od poszczegdlnych poduktadéw W zwigzku z duzg mocg cieplng urzgdzen zainstalowanych w
akceleratorze przewiduje sie, ze w tej czesci lasera PolFEL odprowadzanie ciepta bedzie dominowac
nad ogrzewaniem. W hali eksperymentalnej 15 , gdzie w duzej kubaturze zainstalowane bedg
urzadzenia o niewielkiej mocy cieplnej wystgpi koniecznos¢ ogrzewania. Zarazem bedzie wystepowaé
koniecznos¢ lokalnego chtodzenia za pomocg systemu wodnego niektdrych urzgdzen i komponentéw
systemow pomiarowych, szczegodlnie w obrebie stacji badawczych. Osiggniecie stabilnych warunkow
termicznych pracy (zgodnie z projektami stacji badawczych, ktére powstang w trakcie Projektu), bedzie
wymagato integracji systemu wentylacyjnego i systemu chtodzenia wodg oraz systemu kontroli i
sterowania .

2.6.3. System dystrybucji gazow technicznych (azot inertny + sprezone suche powietrze)

System dystrybucji gazéw technicznych bedzie obejmowat swoimi przytgczami wiekszos¢ uktadow
badawczych i pomiarowych lasera PolFEL oraz laboratoria laserowe i linie eksperymentalne (VUV oraz
THz). Jego realizacja zostanie dopasowana do potrzeb tych uktadéw zidentyfikowanych w trakcie prac
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projektowych urzgdzenia. Punkty poboru okreslone w kartach pomieszczen Ilaboratoryjnych
dostosowane do aparatury badawczej i potrzeb uzytkownika. System bedzie miat charakter hybrydowy.
Czes¢ gazow, takich jak suche powietrze lub azot (pod ci$nieniem) bedzie generowana centralnie i
dystrybuowana do pomieszczen za pomocg rur, System bedzie musiat spetni¢ dotrzymanie
indywidualnych parametrow w kazdym pomieszczeniu (np. linia THz wymaga suchosci powietrza/azotu,
z zawartosciag pary wodnej ponizej 1%, za$ laboratorium laserowe, oprécz suchosci potrzebuje czystosci
klasy 10000 oraz cisnienia z zakresu 1-12 bar). Stacje inertyzacji azotu dostarcza Narodowe Centrum
Badan Jadrowych.

W niniejszej czesci technologicznej zawarto informacje dotyczace:
® urzadzen;
e medium technologicznego;
e technologii pracy;
e wykonawstwa instalacji rozprowadzajace;j;
® bezpieczenstwa pracy instalacji.

Zaleca sie by w pomieszczeniach wyposazonych w instalacje azotu i helu zastosowac czujniki stezenia
tlenu. Ich zadaniem jest wykrycie spadku stezenia tlenu, co moze mie¢ miejsce przy rozszczelnieniu sie
instalacji cisnieniowej azotu, ale takze innych gazéw technicznych. Brak tlenu stanowi zagrozenie zycia.
Sygnalizacja zapobiegnie ryzyku wchodzenia do pomieszczenia bez odpowiedniego sprzetu na
wypadek przecieku i zubozenia przez to mieszanki oddechowej.

2.6.4. System wykrywania gazow

Budynek nalezy wyposazy¢ w system detekcji poziomu zawartosci tlenu. System wykrywania gazéw,
znany réwniez jako detektor gazéw, to urzadzenie przyczyniajgce sie do podniesienia bezpieczenstwa
w miejscu pracy. Czujniki detekcji tlenu umiesci¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w obrebie
urzadzen, przy trasie prowadzenia instalacji helu oraz azotu. Kazdy z detektoréw powinien byé
wyposazony w indywidualny, optyczny wskaznik przekroczenia / niedoboru stezenia tlenu. Czujniki
powinny by¢ tak umieszczone, aby zmiany nagromadzenia gazu zostaty wykryte zanim powstanie
mieszanina niebezpieczna.

Ponadto kazdorazowe przekroczenie zadanego progu stezenia gazu musi by¢ sygnalizowane przez
sygnalizatory optyczno-akustyczne.

Elementy sktadowe systemu detekc;ji tlenu:
e centrala sterujgca — 1szt.;
e sterownik zaworu uniwersalny — 1 szt.;
e sygnalizator optyczno-akustyczny;

® czujnikéw detekcji gazu.

2.6.5. System dystrybucji suchego sprezonego powietrza

Poszczegdlne gatazki instalacji obwodowej sprezonego powietrza rozprowadzajgcej zainstalowane na
Scianie na wys. ok 140 cm ponad posadzka (doktadne rozmieszczenie do ustalenia na etapie projektu
wykonawczego wg wytycznych do linii badawczych). Do realizacji systemu przewidziano
zaprojektowanie sprezarkowni ( kompresor w budynku kriogeniki ) oraz instalacji sprezonego
powietrza do punktéw poboru sprezonego powietrza pod uwzgledniajgce cisnienia, klasy czystosci oraz
jego sumarycznego zuzycia w punktach poboru z uwzglednieniem wspétczynnika jednoczesnosci
uzytkowania.
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e materialy: zawory, reduktory przeptywu, reduktory ci$nienia, przytgcza, izolacje termiczne, rury
itp.;

e aparatura: osuszacze, uktady filtracyjne, kompresory, przeptywomierze, ci$nieniomierze,
aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP), itp.

Wszystkie podejscia sprezonego powietrza w pomieszczeniach laboratoryjnych laserowych W celu
zabezpieczenia przyrzadow pomiarowych i regulacyjnych, wlotu do osuszaczy adsorpcyjnych, i
wszedzie tam, gdzie wymagana jest wysoka jakos$¢ sprezonego powietrza, nalezy stosowac filtry,
zapewniajgce filtrowanie zawarto$ci czgstek statych 0,01 mikrona i resztkowg zawarto$¢ olejow
0,01 mg/m? przy 20 °C.

Instalacje gtbwng obwodowg wykonaé z rur ze stali nierdzewnej lub aluminiowych, natomiast instalacje
doprowadzajgcg powietrze do linii badawczych przewodami miedzianymi zakonczonymi zaworami
kulowymi i szybkoztgczami.

Instalacja sprezonego (60145 PSI)

l l powietrza (0.41-1.0 MPa)
i) podtgcrenie
4} - alastycsng
DSUSFACT membranowy reduktor _/—- Laser
2) chodzony Srodkiem »
Filtry wstgpne osusFajacym
[ = =]
Zawor (n
j ; odcinalbacy  zawdr rogulacyjny z
przaphywomilarzam
51
liltr
koalescencyjny

e el

Rys. 13. Przyktadowy schemat zestawu filtracyjnego sprezonego powietrza stuzgcego do prowadzenia wigzki
laserowej / fotonowe;j.

Parametry osuszonego sprezonego powietrza:

o wilgotno$¢ < 1% RH;

e poziom czystosci ISO-1 (< 10 czgsteczek/m3 o rozmiarze 1 ym do 5 um);
e poziom czystos$¢ organiki < 0.01 mg/m? oparoéw olej;

e temperatura punktu rosy < -40 °C;

o filtracja i osuszanie Wg normy ISO 8573-1:2010.

Zestaw oczyszczajgcy z filtrami powinien by¢é umieszczony poza laboratorium laserowym, w
szczegolnosci konieczna jest mozliwos¢ wymiany filtrow z zewnatrz.

2.6.6. System Bezpieczenstwa Personelu (PSS)

Zadaniem Systemu PSS (Personal Safety System) jest zapewnienie bezpieczenstwa osobom
znajdujgcym sie w otoczeniu uktadow lasera PolFEL. PSS uniemozliwi uruchomienia akceleratora lub
zatrzyma jego dziatanie, jesli nie sg spetnione wszystkie zdefiniowane uwarunkowania niezbedne do
zapewnienia bezpiecznego przebywania ludzi lub nie zostaly przeprowadzone wszystkie niezbedne
procedury bezpieczenstwa. System ten musi monitorowac¢ dostep do instalacji poprzez kontrole drzwi
do obszaru zagrozonego promieniowaniem, rejestracje oséb przebywajgcych oraz system kluczy, bez
ktérych nie jest mozliwe uruchomienie lasera PolFEL oraz linii fotonowych. Dodatkowo, system PSS
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bedzie obstugiwac wytgczniki awaryjne, krahcowe oraz Intercom rozmieszczone w réznych miejscach
instalacji, sygnalizacje $wietlng i gtosowa, oznakowanie oraz wszelkie inne zasoby niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa. NCBJ opracuje projekt PSS oraz wytyczne dla Wykonawcy oraz dokona
instalacji tego Systemu.

Zakres prac projektowych Wykonawcy obejmuje uwzglednienie wytycznych NCBJ w procesie walidacji,
ktére umozliwig zainstalowanie i funkcjonowanie poprawne systemu PSS. W szczegdlnosci w zakresie
Wykonawcy jest uwzglednienie w projektach wykonawczych przepustéw pod okablowanie uktadow
pomiarowych NCBJ oraz okreslenie przebiegu tras kablowych i parametréw linii okablowania.

2.6.7. System dozymetryczny i elementy zapewniajgce bezpieczenstwo radiologiczne

Thiornik Hel gazowy 20 m3

o]

QOO0
086G

Rys. 14. Rozmieszczenie punktéw dozymetrycznych.

1. W zakresie Wykonawcy jest uwzglednienie w projektach wykonawczych przepustéw pod
okablowanie ukfadéw pomiarowych NCBJ oraz okreslenie przebiegu i parametrow linii
okablowania. W zakresie elementéw zapewniajgcych bezpieczenstwo radiologiczne zgodnie z
wykonanym przez NCBJ projektem Ochrony Radiologicznej uwzglednionym w projekcie
budowlanym. W Projekcie wykonawczym zaplanowane jest wykonanie szczegotowe
zaprojektowanie niezbednych scian konstrukcyjnych i ostonowych. W zakres zadania wchodzi
réwniez zaprojektowanie konstrukgji i instalacji towarzyszacych, natomiast produkcje i dostawe
ciezkich drzwi ostonowych, ktére umozliwig dostep do hali budynku mieszczgcego akcelerator
PolFEL, zapewniajgc jednoczesnie bezpieczenstwo radiologiczne w trakcie jego dziatania,
wykonuje NCBJ. Na obecnym etapie przewidywane jest wykonanie adaptacji polegajacej na
dostosowaniu parametréw ostonnosciowych do wymagan okreslonych w projekcie ochrony
radiologicznej 3 sztuk drzwi ostonowych pomiedzy pomieszczeniami 14/8 , 12/11 —oraz 16 /8
dostarczanych przez NCBJ.
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W zakresie Wykonawcy jest wykonanie projektéw wszystkich przepustéw pod okablowanie systemu
dozymetrycznego wg wytycznych NCBJ na etapie projektu wykonawczego, w tym przepustow ze strefy
radiacyjnej do miejsca montazu detektorow.

2.7. URZADZENIA TECHNICZNE W KOMPLEKSIE PolFEL

Urzadzenia techniczne obecnie znajdujgce sie w budynku oraz zaplanowane do wykonania:
e rozdzielnica elektryczna, SN;
® rozdzielnica elektryczna, NN;
e zasilaczownia UPS;
® serwerownia;
e akcelerator wraz z urzagdzeniami pomocniczymi, lasery optyczne, undulatory;
® wzmachiacze i szafy sterownicze;
e naukowa aparatura kontrolno-pomiarowa wraz z liniami eksperymentalnymi;
® urzgdzenia dzwignicowe - istniejgca suwnica 4,5 Mg (w pomieszczeniu 15);
e instalacja Kriogeniczna wraz z magazynami gazow;
e instalacje chtodniczo wentylacyjne;

e centralami chfodniczo wentylacyjnymi.

2.8. FUNKCJE POSZCZEGOLNYCH POMIESZCZEN BUDYNKU KOMPLEKSU PolFEL

Budynek PolFEL prezentowany na

Rys. 15 sktada¢ sie bedzie z 3 czesci:
e zaplecze techniczno-biurowe — czes¢ pétnocno-zachodnia; kolor niebieski
e Laboratoria badawcze — kolor zielony
e Hala Akceleratora — kolor zotty

Pomieszczenia w Budynku nr 5, przewidziane do wykorzystania w projekcie PolFEL zostaty oznaczone
kolejnymi numerami w Tabela 1.
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Rys. 15. Podziat zakresow funkcjonalnych budynku gtéwnego PolFEL.

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

2.8.1. Wykaz i zestawienie powierzchni pomieszczen PolFEL

2.8.1.1. Budynek gtéwny kompleksu PolFEL
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Rys. 16. Rzut parteru nowego budynku gtownego PolFEL.

Tabela 1. Budynek PolFEL - parter

NR POM. PB | NR POM. NAZWA POW.
1 SERWEROWNIA 19,36 m?
2 STEROWNIA 31,1 m?
3 POKOJ SOCJALNY 1523  m?
4 TOALETY 15,23 m?
5 PRZEDSIONEK 24,78 m?
6 POM. BIUROWE 15,23 m?
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Unia Europejska

B Fotska Fiicwvel Asplonigs

7 SALA KONFERENCYJNA 7,04 m?
8 KORYTARZ 70,54 m?
9 POM> TECHNICZNE 20,53 m?
10 LABORATORIUM THz 34,59 m?
11 LABORATORIUM THz 2 34,1 m?
12 POMIESZCZENIE KOLEKTORA WIAZKI 33,49 m?
13 LABORATORIUM UNDULATOR 67,75 m?
14 SZYKANA WEJCIE do HALI 15 6,12 m?
15 HALA AKCELERATORA 194,61 m?
16 SZYKANA / SLUZA LASERA 2,64 m?
17 LABORATORIUM LASEROWE 70,9 m?
18 POM. PORZADKOWE 4,18 m?

RAZEM Parter 667,42 m?
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Rys. 17. Budynek PolFEL - parter: numeracja pomieszczen.
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2.8.1.2. Budynek kriogeniki

Tabela 2. Budynek kriogeniki - parter

NR POM. NAZWA POW.
0/01 POKOJ KONTROLNY 12,00 m?2
0/02 POM. KRIOGENIKI Ok 150 m?2
RAZEM 291,42 m?2
2.8.2. Opis pomieszczen

2.8.2.1. Pomieszczenia nr 2 sterownia

Pomieszczenia sterowni o powierzchni 31,1 m?2 przeznaczone do zainstalowania urzadzen sterujgcych
pracg instalacji badawczej. Oswietlenie dzienne — 2 okna o wymiarach 3 x 2,1 m x 1,7 m. Stanowiska
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dla 4 operatoréw: 4 komputery z 4 monitorami kazdy (6 gniazd zasilania, 3 x Ethernet, 500 W, dla
kazdego stanowiska). Dodatkowo, miejsca dla os6b pracujgcych z laptopami (3 x gniazdo zasilania, 3
x Ethernet, kazde).

Urzadzenia IT planowane do zainstalowania w pomieszczeniu 2 ):

e 4x stanowisko komputerowe / stacja robocza, do 4 monitorow kazdy (dla jednego stanowiska: 6x
“czerwone” gniazdko zasilajgce, 3x Ethernet, moc 750 W);

e 2 stanowiska do pracy z laptopem
e 2x przetacznik sieciowy (Ethernet switch);
e punkt dostepowy Wi-Fi (2 x Ethernet, POE);
e 3xtelefon IP (3 x Ethernet, POE);
e 2x kamery IP (2 x Ethernet, POE);
e rzutnik + komputer prezentacyjny (6 x gniazdo, 3 x Ethernet, 500 W);
e drukarka;
e klimatyzacja dla personelu (moc ok. 4 kW);
e |okalna rozdzielnia elektryczna NN.
Szacowane zapotrzebowanie na moc elektryczng w Sterowni ok. 10 kW.

Rozprowadzenie okablowania:

e przewody (kable i $wiattowody) zostang doprowadzone i wyprowadzone ze Sterowni istniejgcym
duktem w posadzce (poziom +0,00 m), potozonym wzdtuz wewnetrznej sciany budynku, do
punktéw pomiarowych i elementdéw sterowania oraz systemu monitoringu;

e potgczenie sieciowe Swiattowodowe do sieci wew. NCBJ, w tym — z bud. 2 centrala
dozymetryczna;

e intercom.

Wymagania budowlane:
e nalezy usungé wierzchnia zaolejong warstwe posadzki, a ubytek uzupetni¢ szlichtg
samopoziomujaca;
e drzwi aluminiowe z przeszkleniem szer. 120 cm
e zastosowac wyktadzine podiogowg antystatyczng;
e wentylacja, ogrzewanie i chtodzenie pomieszczenia bedzie realizowane przy uzyciu
klimatyzatoréw (2 klimatyzatory pracujgce w uktadzie redundanciji).
Ochrona pomieszczenia:
e kontrola dostepu — wstep tylko dla oséb upowaznionych;;
e 2 kamery monitorujgce IP;
e czujniki instalacji ppoz.

2.8.2.2. Pomieszczenie nr 1i2 : serwerownia/ Sterownia

Pomieszczenie o powierzchni 19,36 m? przeznaczone do zainstalowania szaf rackowych i serweréw,
taczy oraz urzadzen internetowych, stwarzajgce warunki do ich prawidtowej i ciagtej pracy.
Pomieszczenie bez statej obstugi.

1. Centralny Punkt Dystrybucji (CPD) sieci Ethernet (przeniesiony z aktualnej lokalizacji w

przedsionku — pomieszczenie nr 5).
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Szafy typu RACK, wielkos¢ 42U. W szafach zainstalowane zostang serwery i inne urzadzenia
infrastruktury IT (np. macierze dyskowe) o szacowanej mocy rzedu 10 - 20 kW (wartos¢ ta moze
sie zwigkszaé w miare rozbudowy).

Zasilacze awaryjne UPS, umozliwiajgce prace urzgdzen w serwerowni w przypadku spadku

napiecia lub zaniku napiecia zasilania. Przewidywana moc ok. 10 kW.

4. 2x klimatyzator o mocy 2 x 5 kW (chtodzenie / grzanie).

5. Lokalna rozdzielnia elektryczna NN 230 V. Szacowane zapotrzebowanie na moc elektryczng w

© © N o

serwerowni: 20 kW.

1x kamera IP do monitoringu (1x Ethernet, POE).

Czujniki dymowe instalacji ppoz.

Sprzet gasniczy lub opcjonalnie system gazowego gaszenia pozaru, dostosowany do instalacji.
Oswietlenie normalne i osobne o$wietlenie awaryjne zasilane z UPSa i generatora, aktywowane

w momencie zaniku zasilania podstawowego.

Rozprowadzenie okablowania:

przewody zostang doprowadzone i wyprowadzone z serwerowni istniejgcym duktem w posadzce
technicznej podniesionej (wys. min 200 mm) (poziom +0,00 m);

rozprowadzenie kabli wewnatrz pomieszczenia serwerowni pod podniesiong podtogg techniczng
segmentowa, demontowana.

Wymagania budowlane:

nalezy usung¢ wierzchnig zaolejong warstwe posadzki, a ubytek uzupemi¢ szlichtg
samopoziomujgca;

w pomieszczeniu serwerowni podniesiona podtoga techniczna wys. 20 cm do prowadzenia
okablowania;

grzejniki i rurociggi wodne zostang usuniete;

wentylacja, ogrzewanie i chtodzenie pomieszczenia bedzie realizowane przy uzyciu
klimatyzatoréw (2 klimatyzatory pracujgce w uktadzie redundanciji);

podtoga podniesiona techniczna (+25 cm), segmentowa, demontowana z wykfadzing
antystatyczng — utatwienie rozprowadzenia kabli i poprawa cyrkulacji powietrza;

sufit podwieszany z panelami oswietleniowymi typu LED.

Ochrona pomieszczenia:

kontrola dostepu — tylko dla oséb upowaznionych;
drzwi zabezpieczone przed wiamaniem;
monitorujgca kamera IP;

czujnik instalacji ppoz.

2.8.2.3. Pomieszczenie nr 4 (0/7, 0/9): sanitariaty

Pomieszczenie o powierzchni 7,04 m2. Oswietlenie dzienne — okno 2,1 m x 1,7 m. Pomieszczenie
na toalety meskg i damska, gdzie toaleta damska bedzie jednoczesnie toaletg dla niepetnosprawnych.
Nalezy przewidzie¢ 1 miske ustepowg dla 10 kobiet oraz 20 mezczyzn. Miski ustepowe wiszgce,
mocowane na stelazach, ceramiczne. Sptuczka wbudowana min. 5 | z mozliwoscig wymiany korka i
ptywaka przez otwor przycisku. Przycisk podwdjny, zgodny systemowo ze sptuczka. Deska twarda, na
zawiasach stalowych, nierdzewnych.
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Umywalki wiszgce $rednicy min 50 cm, mocowane do $ciany z potpostumentem, z otworem i
przelewem, ceramiczne, wyposazone w korek pneumatyczny. Syfon butelkowy. Baterie umywalkowe,
sztorcowe, jedno-uchwytowe na ceramicznej gtowicy sterujgce;j.

Lustra nad umywalkami. Lustra state klejone do $ciany. Lustra mocowac¢ w grubosci ptytek $ciennych,
pomiedzy ptytkami, bez docinania ptytek. Lustra wykonywane na wymiar po utozeniu ptytek.

Podajniki do mydfa w ptynie (przy kazdej umywalce) szczotki WC, kosze na $mieci, uchwyty na
reczniki/reczniki papierowe, suszarki do rak.

Dodatkowe wyposazenie toalety dla kobiet i niepetnosprawnych:
e umywalka i miska ustepowa dla niepetnosprawnych;

e porecz scienna tukowa uchylna 85 cm, mocowana od strony wolnej przestrzeni do Sciany
murowanej poza obrysem obudowy stelazu ustepu;

e porecz scienna stata skosna 125°, mocowana do bocznej sciany kabiny;
e porecz Scienna fukowa narozna — uchwyt na kule.

Wymagany jest remont pomieszczenia tgcznie z wymiang ptytek ceramicznych sciennych (do wysokosci
ok. 2 m), podtogowych oraz wszystkich urzgdzen sanitarnych.

Zainstalowac sufit podwieszany z oprawami o$wietleniowymi.

Rurociggi doptywowe i odptywowe zostang wymienione w ramach catosciowej wymiany instalaciji
wodociggowej i kanalizacyjnej.

Ogrzewanie: grzejnik z obiegiem wody grzewczej z Centrali Grzewczo Wentylacyjnej.
Wentylacja: kratka wentylacyjna.
Oswietlenie min. 200 Lx. Zaleca sie stosowanie dodatkowego o$wietlenia przy lustrze.

2.8.2.4. Pomieszczenie nr 5 : wejscie do budynku / przedsionek

Pomieszczenie o powierzchni 13,75 m2,

W przedsionku zainstalowany jest Centralny Punkt Dystrybucji (CPD) sieci Ethernet, kiory zostanie
przeniesiony do Serwerowni (pom. nr 3).

W pomieszczeniu znajduje sie rowniez Rozdzielnica RG-1 zasilajgca elektrycznie budynek i znajdujgce
sie w nim instalacje badawcze.
Rozprowadzenie okablowania:
e przewody zasilajgce RG-1 doprowadzone sg od goéry kanatem podsufitowym;
e przewody do obiegdw wewnetrznych zostang wyprowadzone istniejgcymi duktami w posadzce;
e intercom.

Wymagania budowlane:

e drzwi wejsciowe i boczne przeszklone, panele wymieni¢ na elementy w standardzie
antywtamaniowym;

e sufit podwieszany z panelami o$wietleniowymi typu LED;
e Sciany i sufit tynkowane malowane farbg emulsyjng na kolor bialy, posadzka pokryta
trudnoscieralng wyktadzing PCV.
Ochrona pomieszczenia:
e drzwi antywtamaniowe z kontrolg dostepu;
e monitorujgca kamera IP;
e czujnik systemu ppoz.;
e przy wejsciu na zewnatrz: kamera / intercom.
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2.8.2.5. Pomieszczenie nr 6 (0/6): pomieszczenie socjalne

Pomieszczenie o powierzchni 15,23 m2. O$wietlenie dzienne — okno 2,1 m x 1,7 m.

Ogrzewanie: grzejnik z obiegiem wody grzewczej z Centrali Grzewczo-Wentylacyjnej.
Wentylacja mechaniczna + odcigg kuchenny.

Woda/zlew, podgrzewacz przeptywowy wody.

Szafki, blat roboczy na catej dtugosci, zlewozmywak, lodéwka i kuchenka elektryczna, zmywarka.

Zabezpieczenie przed dostepem z zewnatrz: okno zabezpieczone kratg. Sufit podwieszany z panelami
oswietleniowymi typu LED.

Sciany i sufit tynkowane, malowane farbg emulsyjng na kolor biaty, posadzka pokryta trudno-$cieralng
wyktadzing.

Sciany nad blatem i zlewem licowane ptytkami ceramicznymi.

Ogrzewanie: grzejnik z obiegiem wody grzewczej z Centrali Grzewczo-Wentylacyjnej.

2.8.2.6. Pomieszczenie nr 7 : pokodj biurowy/ Sala konferencyjna

Pomieszczenie o powierzchni 14,81 m? przeznaczone do prac przygotowawczych i administracyjnych.
Oswietlenie dzienne — 2 okna o wymiarach 2 x 2,1 m x x1,7 m.

Stanowiska dla 3 pracownikéw: 3 komputery (6 gniazd zasilania, 3 x Ethernet, 500 W na kazde
stanowisko).

Urzadzenia IT zainstalowane w pomieszczeniu:

e  punkt dostepowy Wi-Fi (2 x Ethernet, POE);

e 3 xtelefon IP (3 x Ethernet, POE);

e  drukarka.
Szacowane zapotrzebowanie na moc elektryczng: ok.2,5 kW.
Rozprowadzenie okablowania:

e przewody zostang doprowadzone i wyprowadzone z pomieszczenia istniejgcym duktem w
posadzce (poziom +0,00 m) potozonym wzdtuz wewnetrznej $ciany budynku.

Wymagania budowlane:
e nalezy usung¢ wierzchnig zaolejong warstwe posadzki. Ubytek uzupetni¢é szlichtg
samopoziomujgca;
e zastosowac wyktadzine podiogowa antystatyczng;
e ogrzewanie z Centrali Grzewczo-Wentylacyjnej poprzez wodny obieg grzewczy;
e sufit podwieszany z panelami oswietleniowymi typu LED.
Ochrona pomieszczenia:
e okna zabezpieczone przed wtamaniem;
e  czujnik dymowy instalacji ppoz.

2.8.2.7. Pomieszczenie nr 8 (0/16, 0/20): korytarz / komunikacja

Korytarz ma dtugosc¢ 44 m i szeroko$¢ 2 m. Stanowi podstawowy cigag komunikacyjny i jednoczesnie
droge ewakuacyjng.

Wymagania budowlane:

Podtoge pokry¢ wyktadzing przeciwposlizgowg. Sufit podwieszany z oprawami o$wietleniowymi oraz
oswietleniem ewakuacyjnym automatycznie wigczanym w przypadku zadziatania jakiegokolwiek
sygnatu awaryjnego.
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Wejscia do pomieszczeh przedsionkdéw labiryntowych do hali 15 (0/19) zostang wyposazone w drzwi
stanowigce element systemu kontroli dostepu. Dostep do pomieszczen eksperymentalnych bedzie
nadzorowany i ograniczony systemowo.

Dostep do sterowni, serwerowni, laboratorium bedzie ograniczony dla oséb upowaznionych.

Korytarz bedzie posiadat instalacje ppoz. sktadajgcg sie z czujnikdw dymu, wigcznikéw alarmowych,
awaryjnych  wylgcznikdbw zasilania energetycznego, os$wietlenia awaryjnego oraz gasnic
umozliwiajgcych gaszenie obiektow znajdujgcych sie pod napieciem.

2.8.2.8. Pomieszczenie nr 9: Warsztat laboratorium

W pomieszczeniu oznaczonym numerem 9 bedzie znajdowat sie warsztat montazowy czysty i
laboratorium przygotowania prébek. Bedg w nim przygotowane stanowisko precyzyjnego montazu
elektrycznego i mechanicznego oraz 1 stanowisko przygotowania probek dla uzytkownikow.

Gniazda elektryczne w 3 grupach zawierajgce po 4 gniazda 230 V / 20 A. Dodatkowo 2 gniazda
trojfazowe.

Listwa uziemiajgca poprowadzona dookota pomieszczenia

Sciany zabezpieczone przed uwalnianiem drobin do objeto$ci pomieszczenia
Wentylacja: Jeden specjalny wycigg nad stanowiskiem przygotowania prébek (dygestorium)
Latwo zmywalna powierzchnia scian i podtogi

Standard czystosci ISO9 (filtry, nadcisnienie, wymiany powietrza)

Okno

Zlew z woda miejska

Mozliwos¢ utylizacji odpaddéw aktywnych chemicznie i toksycznych.
Oswietlenie wg norm dla pomieszczen mechaniki precyzyjnej

Natrysk awaryjnego sptukiwania

Szczelne regaty na komponenty i prébki: 2

Szafa na chemikalia
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Rys. 18. Aranzacja pomieszczenia 9

W pomieszczeniu bedzie przebywato czasowo najwyzej 3 osoby
Dostep do suchego powietrza i azotu

2.8.2.9. Pomieszczenie nr 10 (0/3): zaplecze techniczno-badawcze THz

Pomieszczenie zaplecza techniczno-badawczego o pow. 34,59 m? ze stanowiskami do obstugi
aparatury badawczej. Wyposazenie jak stanowiska biurowe.

Sciany i sufit tynkowane malowane farbg emulsyjng na kolor biaty, posadzka trudnoscieralna,
wykfadzina PCV.

e punkt dostepowy Wi-Fi (2 x Ethernet, POE);
e 3xtelefon IP (3 x Ethernet, POE);
e drukarka;

e instalacja elektryczna, ok. 30 kW.

2.8.2.10. Pomieszczenie nr 11 (0/16a): laboratorium Optyki THz

W pomieszczeniu nalezy wykona¢ masywny blok fundamentowy zaznaczony na ponizszym rysunku
kolorem fioletowym o grubosci 100 cm. Ponadio w posadzce nalezy osadzi¢ 6 szt. punktéw
referencyjnych siatki metrologicznej pod gniazda pomiarowe do justyfikacji potozenia linii pomiarowej
magnetycznej i precyzyjnego pozycjonowania badanych elektromagneséw.
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Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w przytgcza zasilajgco-sieciowe dla 3 stanowisk roboczych:
e punkt dostepowy Wi-Fi (2 x Ethernet, POE);
e 3 xtelefon IP (3 x Ethernet, POE);

e drukarka;

e instalacja elektryczna, szacowane zapotrzebowanie na moc elektryczng: ok. 5,5 kW.

2.8.2.11. Pomieszczenie nr 12 laboratorium kolektora wigzki

Jest to pomieszczenie o pow. 33,49 m? przeznaczone na infrastrukture wspomagajgcg prace
akceleratora, przede wszystkim stanowisko badawcze kolektor wigzki

W pomieszczeniu nie sg przewidziane permanentne stanowiska pracy dla personelu, jedynie
stanowisko robocze do wykonywania doraznych prac na etapie instalacji lub w czasie dokonywania
konserwacji instalacji (naprawy, rozbudow), konieczna bedzie kontrola dostepu, gdyz pomieszczenie
kolektor wigzki jest silnym zrédtem promieniowania.

2.8.2.12. Pomieszczenie nr 13 : hala pomocnicza Undulator

W pomieszczeniu 13 bedzie zainstalowany koncowy odcinek akceleratora zawierajacy:
undulator, komore wyjsciowg promieniowania terahercowego i uktfad kolektora wigzki, wraz
instalacjami i urzadzeniami potrzebnymi do dziatania.

Przez wymienione czesci akceleratora przebiega w przewodzie prézniowym wigzka
elektrondw o energii do 100 MeV. Na przewodzie zainstalowane sg elementy podsysteméw
akceleratora:

Prézniowego: przewdd, pompy, zawory, sondy pomiarowe, armatura prézniowa

Mechanicznego: podpory i sitowniki stuzace do justowania i aretowania przewodu
prézniowego i zainstalowanych nan urzadzen

Optyki elektronowej: elektromagnesy dipolowe korekcyjne (mate) i prowadzace (duze),
elektromagnesy kwadrupolowe, undulator, cewki korekcyjne undulatora

Diagnostyki elektronowej: przektadniki pradowe, monitory potozenia wigzki, komora
pomiaru diugosci zgestka, komora obrazowania profilu przekroju wigzki i pomiaru tadunku
zgestka

Optycznego: komora przestony z otworem do justowania undulatora, komora wylotu
promieniowania terahercowego. Ponadto stét optyczny w poblizu wymienionych komor
pomiaru diugosci zgestka

Diagnostyki i bezpieczenstwa radiacyjnego: monitory strat wigzki.

Powyzsze urzadzenia znajdujace sie bezposrednio na przewodzie prézniowym lub w jego
poblizu potaczone sg kablowo ze swoimi wzmacniaczami, kontrolerami i zasilaczami
znajdujacymi sie w szafach montazowych typu rack. 6 takich szaf znajduje sie w
pomieszczeniu 13. Zaréwno urzadzenia na przewodzie prézniowym jak wspodtpracujace z
nimi urzadzenia elektroniczne w szafach sg silnymi zrédtami ciepta o mocy maksymalnie
wynoszacej 10 kW. Wystepuja: kable zasilajace 230 V 60 Hz, kable sygnatowe, kable
wysokopradowe, kable w. cz., kable wysokonapieciowe, kable systemu bezpieczenstwa.
Poszczegodlne kable biegng oddzielnymi trasami prostopadle i rownolegle do osi podtuznej
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pomieszczenia. Listwa uziemienia bedzie przebiega¢ wokdt sScian i w poblizu podpode
akceleratora, wspodlna dla catego budynku.

Zawory prozniowe potgczone sg przewodem sprezonego powietrza do 6 bar powietrza ze
sprezarkg znajdujaca sie poza salg 13.( w budynku kriogeniki )

Sciezka optyczna w rurach ostonowych wypetnionych suchym powietrzem bez drobin: od
undulatora w kierunku pomieszczenia 11

Akcelerator jest czesciowo ostoniety blokami betonowymi zapobiegajagcymi rozchodzeniu
sie wtérnego promieniowania gamma i neutrondw powstajacego przy nieprawidtowej pracy
akceleratora oraz regularnie w kolektorze wigzki.

Obszar podtogi o szerokosci ok 2 m wzdtuz akceleratora( rys 4 str 29) bedzie umocniony
antywibracyjnie, amplituda drgan tego fragmentu podtogi bedzie 10 razy mniejsza niz
amplituda drgan pozostatego obszaru podtogi

Maksymalne odchylenie podtogi od poziomu wyznaczonego jako ptaszczyzna prostopadia
do przyspieszenia ziemskiego zawierajgca dowolny punkt podtogi: 10 mm. Maksymalne
pochylenie podtogi wzgledem ptaszczyzny poziomej: 0.08° (2 mrad. )

Sciany i podtoga pomieszczenia posiadaja wiasnosci ostony przed promieniowaniem

Powierzchnie $cian pokryte sa farbg zapobiegajaca uwalnianiu drobin betonowych do
objetosci pomieszczenia.

Pomieszczenie posiada potaczeni przez otwdr oraz przejscie w zachodniej $cianie z
pomieszczeniem 15. Przejscie ma 2,2 m szerokosci.

Oswietlenie zgodne z norma dla hal przemystowych

Odwodnienie, pochylenie podtogi i kanaty drenazowe, czujniki wody, mozliwo$¢ awaryjnego
szybkiego wypompowania wody na zewnatrz budynku

Podsystemy aktywujace interlock: grzybek uruchamiany recznie przez cztowieka, monitor
straty wiazki, dozymetryczny, woda chtodzaca, drzwi, detekcja helu. Poza tym typowe
systemy tu nie wymieniane: pozarowy, gazy trujace itp, oraz poduktady akceleratora, ktore
aktywujq interlock w przewidzianych dla siebie warunkach, tu nie opisanych.

W pomieszczeniu bedg wykonywane prace fizyczne i montazowe przy instalacji a nastepnie
dorywczo prace przy obstudze akceleratora. W czasie przerwy w pracy akceleratora w
pomieszczeniu jednoczes$nie bedzie pracowato nie wiecej niz 4 osob, przecietnie 2 osoby.
W czasie dziatania akceleratora prace w pomieszczeniu 13 nie bedg prowadzone wstep do
pomieszczenia bedzie zamkniety z powodu mozliwego wysokiego promieniowania. W
pozostatym czasie moc dawki promieniowania bedzie kontrolowana. Dla prowadzenia
powyzszych prac zostanie przygotowanie jedno stanowisko pracy biurowej wyposazone w
biurko oddzielne 4 gniazdka 230 V, dostep do sieci informatycznej i telefonicznej.

Dostep do pomieszczeni 15 bedzie kontrolowany za pomocg kart osobistych i interlock
zapobiegajacy wejsciu w czasie pracy akceleratora .

Zasilane odbiorniki pradu

Urzadzenia zainstalowane w akceleratorze sg zasilane przez zasilacze i kontrolery
umieszczone w szafach, szafy zasilane sq z rozdzielni elektrycznych

W szafach znajda sie: urzadzenia uktaddw zasilania i sterowania undulatorem, 10 zasilaczy
DC, 10 sterownikéw PLC, modutow uktadu bezpieczenstwa
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1 klistron, 6 wzmacniaczy w. cz. , 25 zasilaczy DC elektromagneséw, 25 kontroleréw pomp
jonowych, 6 analizatorow BPM, 6 zasilaczy/analizatorow monitoréw straty wigzki, 2
analizatory przektadnikédw pradowych, 20 sterownikéw PLC, .. modutéw uktadéw
sterowania, strojenia wnek, synchronizacji i bezpieczenstwa.

Bilans mocy elektrycznej Catkowita moc nominalna zainstalowanych urzgdzen wynosi
50 kW

Heat load W postaci ciepta wydzielana jest moc proporcjoinalna do doprowadzonej
elektrycznie. Co najmniej 10% mocy dostarczonej odprowadzane jest przez wodny ukiad
chtodzacy

Rys. 19. Przyktadowe rozmieszczenie szaf kablowych typu (ang. rack) w pomieszczeniu.

Pomiedzy pomieszczeniami 13 i 15 nalezy wykona¢ przejscie techniczne o orientacyjnych wymiarach
ok szer 2,2x wys 2,9 m do wprowadzenia urzadzenh ( w tym undulatora i dipoli )

Przewody zasilajgce i sterowania urzgdzen akceleratora oraz jego infrastruktury nalezy utozy¢ w
korytach kablowych / trasach zamontowanych na stupach konstrukcji wsporczych powyzej poziomu
zainstalowanych urzadzen (szaf rackowych wzmacniaczy i zasilaczy) do potudniowej $ciany hali i dalej
korytami do przepustéw kablowych istniejgcym duktem w posadzce (poziom +0,00 m) potozonym
wzdtuz potudniowej $ciany budynku Nr 5.

Urzadzenia i instalacje przewidziane w pomieszczeniu 13 (0/18)

1. Instalacja zasilajgca 400 V z szynoprzewoddw na $cianach o tgcznej szacowanej mocy do 50
KW.
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2. Systemy elektroniczne do sterowania wzmacniaczy oraz obstugi systeméw diagnostyki
parametréw wigzki, i undulatoréw.

System generac;ji i dystrybucji czestotliwosci referencyjne;j.

System synchronizacji i wyzwalania.

Elementy systemow bezpieczenstwa osdéb i urzagdzen (MPS/PSS/RSS).
Lokalna infrastruktura sieciowa (lokalne przetgczniki podsieci akceleratora).
Zasilacze awaryjne, szacowana moc, co najmniej (10 kW).

Sterowniki PLC i inne uktady pomiarowo-kontrolne.

© © N o 0 A~

Co najmniej jedna kamera IP (4 x Ethernet, POE).

10. 1 x stanowisko serwisowe dla operatora: komputer, monitor (6 gniazdek zasilania, 3 x Ethernet,
500 W).

11. Lokalna rozdzielnia elektryczna NN.
12. System wentylacyjny chtodzenia z uktadem rekuperacji.

Sciany i sufit tynkowane, malowane farbg emulsyjng na kolor biaty, posadzka — trudno-$cieralna
wyktadzina PCV.

2.8.2.13. Pomieszczenia nr 14 i 16 (0/19): przejscia labiryntowe do hali 15 (0/19)

Istniejgce przejscia labiryntowe do dawnej hali akceleratorow wymagajg zainstalowania od strony
korytarza drzwi objetych systemem kontroli dostepu, zapewniajgcych dostep do hali 15 (0/19).

2.8.2.14. Pomieszczenie nr 15 (0/19): hala

W pomieszczeniu 15 beda zainstalowane akcelerator liniowy i stanowisko testowe
kriomodutéw wraz instalacjami i urzgadzeniami potrzebnymi do dziatania. Komponenty
akceleratora znajdujgce sie w pomieszczeniu 15 to: ciepte zrdédto elektrondw, odcinek
diagnostyki zrédta w tym odgatezienie spektrometryczne, dwa nadprzewodzace kriomoduty
przyspieszajace, kompresor zgestka. Undulator terahercowy i kolektor wigzki znajduja sie
w sgsiadujgcym pomieszczeniu 13, do ktérego prowadzg otwor i przejscie we wschodnie
Scianie pomieszczenia 15. Przez wymienione czesci akceleratora przebiega w przewodzie
prézniowym wigzka elektronéw o energii do 100 MeV. Na przewodzie zainstalowane sg
elementy podsystemdw akceleratora:

Prézniowego: przewdd, pompy, zawory, sondy pomiarowe, armatura prozniowa

Mechanicznego: podpory i sitowniki stuzgace do justowania i aretowania przewodu
prézniowegdo i zainstalowanych nani urzadzen

Przyspieszania: dziato elektronowe i kriomoduty.

Optyki elektronowej: elektromagnesy dipolowe korekcyjne (mate) i prowadzace (duze),
elektromagnesy kwadrupolowe, solenoidy, nalezy tu takze znajdujacy sie w pomieszczeniu
13 undulator, cewki korekcyjne undulatora

Dystrybucji ciektego helu: rury przesytowe i skrzynie zaworowe

Diagnostyki elektronowej: przektadniki pradowe, monitory potozenia wigzki, monitor pradu
ciemnego, komory pomiaru diugosci zgestka, komora obrazowania profilu przekroju wigzki
i pomiaru tadunku zgestka

Optycznego: komora wlotu lasera wzbudzajacego fotokatode, komora wlotu wigzki lasera
justujgcego, oraz w sasiednim pomieszczeniu 13: komora przestony z otworem do
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justowania undulatora, komora wylotu promieniowania terahercowego. Ponadto stoty
optyczne w poblizu wymienionych komor

Diagnostyki i bezpieczenstwa radiacyjnego: monitory strat wigzki.

Stanowisko testowe kriomodutéw jest to jest dodatkowy kriomodut na podstawach i z
doftaczonymi obwodami dystrybucji ciektego helu oraz falowodami w. cz. i kablami, tak jak
to bedzie zrobione w przypadku dwoch kriomodutéw akceleratora.

Powyzsze urzadzenia znajdujace sie bezposrednio na przewodzie prézniowym lub w jego
poblizu potgczone sg kablowo ze swoimi wzmacniaczami, kontrolerami i zasilaczami
znajdujacymi sie w szafach montazowych typu rack. Ok 20 takich szaf znajduje sie w
pomieszczeniu 15. Zaréwno urzadzenia na przewodzie prézniowym jak wspotpracujace z
nimi urzadzenia elektroniczne w szafach sg silnymi zrédtami ciepta o mocy maksymalnie
wynoszacej 100 kW. Wystepujq: kable zasilajgce 230 V 60 Hz, kable sygnatowe, kable
wysokopradowe, kable w. cz., kable wysokonapieciowe, kable systemu bezpieczenstwa.
Poszczegodlne kable biegng oddzielnymi trasami prostopadle i réwnolegle do osi podtuznej
pomieszczenia. Miedziana istwa uziemienia bedzie przebiega¢ wokdt scian i w poblizu
podpor akceleratora, wspodlna dla catego budynku.

Zawory prézniowe potaczone sg przewodem sprezonego do 6 bar powietrza ze sprezarka
znajdujaca sie poza salg 15.

Sciezki optyczne w rurach ostonowych wypetnionych suchym powietrzem bez drobin: 1 -
Zz pomieszczenia 17 do stotu umieszczonego przy przewodzie prézniowym na odcinku
pomiedzy zrédtem elektrondw a pierwszym kriomodutem; 2 - od undulatora w kierunku
pomieszczenia 11

Wzmacniacze w. cz. i kriomoduty przyspieszajqce potgczone sg miedzianymi falowodami,
w ktérych znajdujg sie elementy obwodu elektromagnetycznego, w tym chtodzone wodg
cyrkulatory

Wodg dejonizowang w temperaturze z zakresu 18°C - 35°C chtodzone beda: dziato
elektronowe, wzmacniacze w. cz., cyrkulatory w obwodzie w. cz. Laczne zapotrzebowanie
na wode wynosi 5 I/s. Dziato elektronowe chtodzone bedzie w oddzielnym obiegu
zawierajacym chtodziarke z precyzyjnie regulowana temperatura.

W pomieszczeniu zainstalowana jest suwnica o nosnosci 4 t, w zasiegu jej pracy znajduje
sie Srodkowa czes¢ podtogi hali

Akcelerator jest czesciowo ostoniety blokami betonowymi zapobiegajacymi rozchodzeniu
sie wtdérnego promieniowania gamma i neutronéw powstajacego przy nieprawidtowej pracy
akceleratora oraz regularnie w kolektorze wigzki.

Obszar podtogi o szerokosci 3 m wzdtuz akceleratora oraz obszar 4 x 4 m? w poblizu zrodta
elektrondw bedzie umocniony antywibracyjne, amplituda drgan tego fragmentu podtogi
bedzie 10 razy mniejsza niz amplituda drgan pozostatego obszaru podtogi

Maksymalne odchylenie podtogi od poziomu wyznaczonego jako ptaszczyzna prostopadia
do przyspieszenia ziemskiego zawierajgca dowolny punkt podfogi: 10 mm. Maksymalne
pochylenie podfogi wzgledem ptaszczyzny poziomej: 0.08° (2 mrad)

Sciany i podtoga pomieszczenia posiadaja wiasnosci ostony przed promieniowaniem

Powierzchnie $cian pokryte sa farbg zapobiegajaca uwalnianiu drobin betonowych do
objetosci pomieszczenia.
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Pomieszczenie posiada wrota o szerokosci 3 m i wysokosci 3,5 m

Wentylacja...

Ogrzewanie ... /dla utrzymania temperatury gdy nie pracuje i nie grzeje maszyna/

Oswietlenie zgodne z norma dla hal przemystowych

Odwodnienie, pochylenie podtogi i kanaty drenazowe, czujniki wody, mozliwo$¢ awaryjnego
szybkiego wypompowania wody na zewnatrz budynku

Podsystemy aktywujace interlock: grzybek uruchamiany przez cztowieka, monitor straty
wigzki, dozymetryczny, woda chtodzaca, drzwi, detekcja helu. Poza tym typowe systemy
tu nie wymieniane: pozarowy, gazy trujace itp, oraz poduktady akceleratora, ktére
aktywujq interlock w przewidzianych dla siebie warunkach, tu nie opisanych.

W pomieszczeniu bedg wykonywane prace fizyczne i montazowe przy instalacji a nastepnie
dorywczo prace przy obstudze akceleratora i stanowiska testowego. W czasie przerwy w
pracy akceleratora w pomieszczeniu jednoczesnie bedzie pracowato nie wiecej niz 8 osodb,
przecietnie 4 osoby. W czasie dziatania akceleratora prace w pomieszczeniu 15 nie bedq
prowadzone wstep do pomieszczenia bedzie zamkniety z powodu mozliwego wysokiego
promieniowania. W pozostatym czasie moc dawki promieniowania bedzie kontrolowana.
Dla prowadzenia powyzszych prac zostanie przygotowanie jedno stanowisko pracy
biurowej wyposazone w biurko oddzielne 4 gniazdka 230 V, dostep do sieci informatycznej
i telefonicznej.

Dostep do pomieszczeni 15 bedzie kontrolowany za pomoca kart osobistych i interlock
zapobiegajacy wejsciu w czasie pracy akceleratora .

Zasilane odbiorniki pradu

Urzadzenia zainstalowane w akceleratorze sg zasilane przez zasilacze i kontrolery
umieszczone w szafach, szafy zasilane sg z rozdzielni elektrycznych

W szafach znajda sie: 1 klistron, 6 wzmacniaczy w. cz. , 25 zasilaczy DC elektromagneséw,
25 kontroleréw pomp jonowych, 6 analizatoréw BPM, 6 zasilaczy/analizatoréw monitoréw
straty wigzki, 2 analizatory przektadnikow pradowych, 20 sterownikéw PLC, ... modutdéw
uktadow sterowania, strojenia wnek, synchronizacji i bezpieczenstwa.

Bilans mocy elektrycznej Catkowita moc nominalna zainstalowanych urzadzen wynosi
100 kW

Heat load W postaci ciepta wydzielana jest moc proporcjonalna do doprowadzonej
elektrycznie. Co najmniej 10% mocy dostarczonej odprowadzane jest przez wodny uktad
chtodzacy

2.8.2.15. Pomieszczenia nr 17 Laboratorium Laserowe

W pomieszczeniu oznaczonym numerem 17 bedzie podzielone na 4 strefy (patrz rysunek
20

17a - bateria akumulatoréw i zasilaczy awaryjnych UPS
17b - pomieszczenie laboratoryjne lasera
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17d - obszar od szykany antyradiacyjnej do stotu optycznego przy inlecie laserowym

He-Ne: strefa montazu lasera He-Ne

Klimatyzacja
precyzyjna

Generator azotu (N2)

Zasilacze laserowe

3 stoly optyczne
pofaczone w litere T

Dukty nawiewu
klimatyzacji
precyzyjnej

17¢

Rozdzielnia elektryczna

Nawiew z centrali klimatyzacyjnej do pom. 17b

17d

Rack z 2x UPS:

Wylot Powietrza z pomieszczenia 17b

11kVA + 6kVA

Rys. 20. Laboratorium Laserowe 17

W pomieszczeniu podtoga techniczna podniesiona o 15 cm w stosunku do 0,00 korytarza

Zbudowana wokot bloku fundamentowego antywibracyjnego stotéw optycznych

Ciepto emitowane: 17a (maks 9kW po witaczeniu wszystkich zasilaczy na maks), 17b: 3kW
(od urzadzen) + 4BTU/h (UPS) + 3 osoby, 17c: brak, 17d (pomijalne) + 3 osoby po

wytgczeniu akceleratora
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DR+

Drzwi serwisowe do 17b

Drzwi wejsciowe do 17¢

Szykana
antyradiacyjna

Rampa

WYLOT powietrza z klimatyzacji precyzyjnej

WLOT powietrza do klimatyzacji precyzyjnej 4 “

@

Przepust na kable laserowe wys. 600mm, szer.

Rys. 21. Laboratorium Laserowe 17

Szczegotowe wytyczne w karcie pomieszczenia
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2.8.2.16. Pomieszczenie nr 18

Istniejgce pomieszczenie Nr 18 w bud. 5 zostanie zlikwidowane przez pofgczenie z istniejgcym
korytarzem 8 (0/16) i bedzie tworzy¢ ukfad komunikacyjny.

Pomieszczenie o powierzchni 6,6 m2.

2.8.2.17. Pomieszczenie A1 wejscie serwisowe do lasera 17

Wejscie serwisowe (wprowadzanie urzadzen i elementéw wyposazenia laboratoriéw) oraz wyjscie
ewakuacyjne z budynku nr 5.

Ochrona pomieszczenia:

e drzwi antywtamaniowe z kontrolg dostepu;

e monitorujgca kamera IP;

e czujnik systemu ppoz.;

e przy wejsciu na zewnatrz: kamera / intercom.

e w projekcie instalacji elektrycznych i wentylacji nalezy uwzgledni¢ szafy klimatyzacji precyzyjne;j
dla pomieszczeh 17- pobdr pradu oraz emisje ciepta, pobdr wody do nawilzaczy. Projekt
klimatyzacji precyzyjnej oraz dostawa urzgdzen w zakresie NCBJ — do uwzglednienia w
projekcie elektrycznym i wentylacji. Nalezy zaprojektowac¢ odpowiednie parametry wentylaciji i
przepusty wentylacji. Klimatyzacja precyzyjna musi dziata¢ caty czas, niezaleznie od zaniku
pragdu a urzadzenia klimatyzacji (w tym filtry) muszg by¢ zlokalizowane poza obstugiwanym
pomieszczeniem.

Instalacje:

e podejscie kanalizacyjne 50 mm, kanalizacja sanitarna,

e kratka Sciekowa do kanalizacji sanitarnej,

e woda "demi" z pierwszego stopnia filtracji (<1 MOhm-cm): pobdr maksymalny 20 I/min (ci$nienie
4 bar maks.) : 1 podigczenie

e woda miejska zimna — zaw6r czerpalny 2" lokalizacja do ustalenia w projekcie wykonawczym;

e gniazda 1 fazowe z sieci elektrycznej (biate): réwnomiernie roztozonych 6 gniazd 16 A —
catkowity pobo6r max 6 kW,

e (gniazda 1 fazowe z UPS: 3x gniazda 16 A wyjscie z UPS 11 kVA (Sciana potudniowa) - zasilanie
UPS - 11 kVA i 6 kVA gniazda 3 fazowe z bypassem 1 fazowym,

e punkt dostepowy Wi-Fi (4 x Ethernet RJ45, POE),

e kontrola dostepu od strony korytarza,

e gniazda sitowe 1 x 1 faza oraz 1 x 3 fazy — pobér pradu maks 32A. Moc maksymalna pobierana
30 kW (moc jest wspétdzielona z gniazdami sitowymi w pomieszczeniu A12 (0/23) oraz A13
(0/27). 30 kW jest catkowitg mocg na wszystkie 3 pomieszczenia dla tych gniazd.

2.8.2.18. Pomieszczenie 11 laboratorium diagnostyki wigzki THz

Pomieszczenie przeznaczone na prowadzenie prac naukowych - diagnostyki wigzki THz - na specjalnie
do tego przeznaczonych urzadzeniach do pomiaru diagnostyki wigzki THz (parametrow
promieniowania). Gtéwnym celem sg pomiary monitorujgce parametry robocze promieniowania THz.
W pomieszczeniu brak okien, niezbedne jest odizolowanie si¢ od zrodet promieniowania IR oraz
ograniczenie powierzchni odbijajgcych. Przewiduje sie dwa stanowiska biurowe z komputerami
sterujgcymi oraz stét optyczny i szafy na niezbedne wyposazenie optyczne i elektroniczne matych
gabarytéw. Brak wykorzystania promieniowania jonizujgcego. Nie sg przewidziane permanentne
stanowiska pracy dla personelu. W pomieszczeniach laboratoriéw bedzie uzywane sprezone osuszone
powietrze. W rejonie wejscia do C1 (1/01) zamontowany Intercom oraz okablowanie systeméw

PolFEL Program funkcjonalno — uzytkowy PREPOLFEL 01.2023 58



A T Rzeczpospotita Ve S rpere [
Inteligentny Rozwaoj _ POISKa Rozwoju Regionalnego

bezpieczenstwa / Interlock / PSS. W pomieszczeniu C2 (1/02) zaplanowano drzwi techniczne 2x 2,5 m
w Scianie potudniowej dla dostaw i montazu stotéw optycznych i gabarytowych urzgdzen badawczych.

Pomieszczenie powinno by¢ klimatyzowane (temp. nastawiana w zakresie 21 — 25 °C, wilgotno$¢
utrzymywana w zakresie 20 - 70%, bez kondensacji pary wodnej) dla maksymalnie 3 — 4 oséb i z emisjg
cieplng z urzadzen maksymalnie na poziomie 7 kW.

instalacja zasilajgca 400 V o tgcznej szacowanej mocy do 15 kWi,

systemy elektroniczne do sterowania, wzmacniaczy oraz obstugi systemdéw diagnostyki
parametréw wigzki;

system synchronizacji i wyzwalania;

elementy systemow bezpieczenstwa osoéb i urzgdzen (MPS/PSS/RSS);

lokalna infrastruktura sieciowa (lokalne przetgczniki podsieci akceleratora);

zasilacze awaryjne, szacowana moc, co najmniej (10 kW);

sterowniki PLC i inne ukfady pomiarowo-kontrolne;

co najmniej jedna kamera IP ( Ethernet, POE);

2 x stanowisko dla operatora (komputer + 1 - 2 monitory);

minimum 32 gniazdka elektryczne 230 V rozmieszczone na $cianach i w podfodze pod stotem

optycznym. Rozmieszczenie w co najmniej 8 grupach po 4 gniazdka elektryczne i 2 gniazdka

RJ-45. Osobny zestaw bezpiecznikow dla gniazdek na $cianach i w podtodze;

system wentylacyjny chtodzenia z uktadem rekuperaciji;

oznaczenia mediow w srodku rysunku koto stotu diagnostycznego i na zachodniej Scianie

pomieszczenia (do strony bunkra Hutcha C1 (1/01)):

o PPP 1100 - punkt poboru sprezonego, osuszonego powietrza na wysokosci 1100 mm nad
podtoga,

o PPA 1100 - punkt poboru gazowego czystego azotu na wysokosci 1100 mm nad podioga,

o instalacja wody lodowej (zasilanie i powrét fi 20 mm przeptyw 20 I/ min - punkt poboru zimnej
wody na wysokosci 1100 mm nad podtoga,

o 10xGE 230 V + 2 x RJ-45 — 10 szt. gniazd elektrycznych i 2 gniazda RJ-45 na wysokosci
1300 mm nad podtogg w korycie instalacyjnym,

o 10xGE w podtodze — 10 gniazd elektrycznych w podtodze pod stotem optycznym;

na wysokosci 1200 mm znajduje sie koryto dwukomorowe do prowadzenia kabli. Gérna czes¢

stuzy do prowadzenia kabli ethernetowych i posiada mozliwos¢ instalacji gniazd RJ45. 3
gniazda — kwadrat 3x RJ45 na rysunku;

w $cianach ufozyé arot fi 50 mm na kable (przebieg wygiety dla ochrony przed
promieniowaniem).
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B,

Rys. 23. Przyktadowa aparatura badawcza w laboratorium THz.

2.9. BUDYNEK KRIOGENIKI (KRIOPLANT)

Budynek kriogeniki to jednonawowa hala o orientacyjnych wymiarach wg projektu budowlanego
(orientacyjnie 9 x16 wysoko$é max 8 m, pow. 144 m?2). Konstrukcja szkieletowa stalowa,. Sciany
zewnetrzne z ptyt warstwowych o grub. 20 cm. W zachodniej $cianie brama segmentowa transportowa
owym. 4,5 x 4,5 m, izolowana termicznie.

Projektowany budynek kriogeniki wraz z niezbednym zapleczem i zbiornikami gazéw ( hel i ciekty azot
) oraz chtodnie wentylatorowe

W budynku znajdowa¢ sie w nim beda urzadzenia techniczne, niezbedne dla prawidtowego dziatania
lasera na swobodnych elektronach. Potgczenie budynku stacji kriogenicznej z instalacjg lasera w hali
15 bud nr 5 (0/29) za pomocg estakady, po ktérej biegnie specjalna linia transferowa helowa oraz
rurociggi pomocnicze. Budynek kriogeniki posiada¢ bedzie obudowe/ekrany ttumigce hatas oraz
zabezpieczenia antywibracyjne, ograniczajgce jego wplyw na sgsiednie budynki.

Budynek kriogeniki przylega potnocng sciang do istniejgcego budynku nr 5,( i jego Sciany ostonowej
od strony potudniowej ) ktéry zostanie w czesci przebudowany na potrzeby akceleratora PRE- POLFEL

Budynek powinien mie¢ zapewniony dojazd samochodu ciezarowego typu ciggnik siodtowy z naczepa
oraz brame wjazdowa w $cianie zachodniej o wymiarach przeswitu w petnym otwarciu co najmniej szer.
4,5m iwys. 4,2 m. Budynek Kriogeniki zostanie potgczony z budynkiem 5 rurg transferowg kriogeniczng
o $rednicy nominalnej ok. 406,4 mm (lokalnie, np. w miejscu montazu kompensatoréw, wieksza) oraz
innymi instalacjami i rurociggami

O$ pozioma linii transferowej helu potozona na wysokosci ok 4500 mm musi mie¢ min 100 mm
przestrzeni ochronnej w miejscu przejscia pod belkg podsuwnicowg wewngtrz halil5s.
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W budynku wydzielone pomieszczenie na sterownie, pulpity i monitory obstugowe powinno byé
specjalnie wygtuszone. Caty budynek kriogeniki powinien posiada¢ obudowe/ekran ttumigcym hatas i
posiada¢ zabezpieczenia antywibracyjne, ktére ograniczatoby przenoszenie wibracji wytwarzanych
przez sprezarki i wentylatory do dalszych pomieszczen oraz innych budynkéw w sagsiedztwie.

Rys. 24. Przebiegq linii transferowej z bunkra Estakada tgczgca budynek Kriogeniki z budynkiem akceleratora.

e 4
-’;.f/_ 3 1 - Liniz trranaferowa
v 2 - Linia oslony helows]
7— A ~8a 3 - Linia nozyszrzania zasilajaea
\\ P 2 4 - Linia noryszozania powrotna
" s 0 - Podpora przesweamsa
. P G - Glowna bel«a wsporcza
. F A 7 7 = Super rur porrocricznych
Y A 8 - Chodnik
S - .. 9-Barierka
AP == 10 - Slup nodny
1 f.z .-'/- _{. rd -t
r T & 219
g | + a9y
| 4 i iR — P
1 ] \
'*'-"1' : \\ .
= . \\“x\ S B
3 EEEANN
B .‘u l'.l 'l'.' IL 'l'n' ".' \" 1‘:'
A oA L
]

Rys. 25. Przekroj przez estakade linii kriogeniczney.

W budynku kriogeniki zainstalowane zostang urzadzenia instalacji skraplania helu oraz systemy odzysku helu
(dostawa NCBJ). Linia technologiczna helu wymaga instalacji kompresoréw $rubowych obiegowych chtodzonych
wodg oraz kompresoréw ttokowych chtodzonych powietrzem a takze systemu pomp prézniowych prézni barierowej
(chtodzonych wod3), oraz elementéw skraplarki, tzw. coldboxéw (chtodzonych wodg).

W procesie skraplania helu stosowany jest ciekty azot ze zbiornika zewnetrznego o pojemnosci do 30 m2.

Catos¢ potrzeb na wode na potrzeby chiodzenia instalacji technologicznych dostarczana bedzie przez system
chtodni wentylatorowych zlokalizowanych poza budynkiem kriogeniki o tgcznej mocy ok — do 300 kW.( mc
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chtodnicza ) Dodatkowo, dla celéw chtodniczych w instalacji wentylacji i klimatyzacji, przewidziano agregat wody
lodowe;.

Wykonawca na etapie projektu powinien dostosowac¢ parametry techniczne instalacji chtodniczych do parametrow
konkretnych urzadzen technologicznych zatwierdzonych przez NCBJ.

Na potrzeby instalacji skraplania helu (skraplarka, sprezarki, pompy prézniowa) GW wykona i dostarczy
instalacje zasilajgcg w energie elektryczng. Zapewnié nalezy ok 500 kVA MW mocy elektrycznej oraz
instalacje zasilania awaryjnego z generatorem spalinowym Rozdzielnia gtdwna NN zainstalowane w
obiekcie kriogeniki . Hala powinna by¢é wyposazona w wentylacje oraz instalacje zgodng z przepisami
BHP dotyczacymi laboratoriéw kriogenicznych. W obiekcie zainstalowana bedzie dedykowana
instalacja wody chtodzgcej, wymienniki ciepta i zestawy pomp obiegowych oraz agregaty wentylacyjno-
chtodnicze dla wentylacji ogdlnej i chtodzenia urzgdzen chtodzonych powietrzem.

Wymagania w zakresie medidw:

e |okalna instalacja wody chtodzgcej o mocy chiodniczej wg projektu budowlanego (do weryfikaciji
na etapie projektu wykonawczego (orientacyjnie ok. 100 kW), zbiornik wyréwnawczy wody o
pojemnosci do 3 m3);

e parametry wody chfodzacej podane sg w Tabela 3;

e emisja ciepta z urzadzen zostanie ustalona po doborze konkretnych urzadzen;

e wentylacja (centrale wentylacyjne i agregat wody lodowej) - parametry nalezy dostosowa¢ do
konkretnych wymagan urzadzen technologicznych;

e kanaly i instalacje technologiczne (wentylacyjne, wody chiodzacej, gazéw technicznych);

e lokalny kompresor i instalacje pneumatyczne w budynku kriogeniki: kompresor pneumatyczny
srubowy bezolejowy technologiczny z osuszaczem i zbiornikiem buforowym min 500 I,
wydajnos¢ FAD 10 m3/h, cisnienie robocze 7,4 bar(e) - 13 bar(e), jako$¢ powietrza zgodna z
ISO 8573-1 edycja 2001-02. Instalacje obwodowe z rur systemowych ze stali nierdzewnej lub
aluminiowych oraz podejscia lokalne do odbiornikow 8 szt. z szybkoztaczkg i reduktorem. Detale
instalacji do uzgodnienie na etapie projektu wykonawczego;

e zabezpieczenia zwigzane z hatasem generowanym przez pracujgce urzgdzenia - ok. 110 dB.

Orientacyjne wymiary i masa poszczegolnych elementéw uktadu:
e skraplarki helu — wym. (dt. x szer. x wys.): 3,5 m x 3,5 m x 4,4 m, masa: 8000 kg;

e zbiornik buforowy (dewar) ciektego helu — objeto$¢: 2 m3, wym. ($r. x wys.): 2,5 m x 2,5 m,
masa: 2500 kg;

e sprezarkilkompresor srubowy helowy — wymiary (dt. x szer. x wys.): 4 m x 2 m x 2,5 m, masa:
do 5000 kg;

e odolejacz — wymiary (dt. x szer. x wys.): 4 m x 3 m x 2,5 m, masa: 3000 kg;
e pompy prozniowe — zestaw 0 wym. (dh. x szer. x wys.): 4 m x 3,5 m x 3 m, masa: 1000 kg;

e stanowisko kontrolne/sterownia o pow. ok. 12 - 15 m?, wydzielone akustyczng przegroda z
przestrzeni hali z miejscami dla 3 stanowisk obstugi.

Wewnatrz obiektu zainstalowane zostana:
e 2 szt. skraplarki helu, 2 tzw, cold boxy (dostawa NCBJ);
e zbiornik (dewar) na ciekty hel o poj. ok 1500 | (dostawa NCBJ);
e system pomp prézniowych do 7 szt. (dostawa NCBJ);

e system kompresoréw helowych obiegowych 3 szt. chtodzonych wodg i powietrzem, w tym
kompresor Keser KAESER ESD 441 (aktualnie na wyposazeniu NCBJ) oraz 2 inne agregaty o
podobnych parametrach (dostawa NCBJ);

e system oczyszczania i odolejania (dostawa NCBJ);
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e system odzysku helu z instalaciji;

e system chtodzaco-wentylacyjny;

e kompresory oraz stacje oczyszczania i uzdatniania uktadu odzysku helu (dostawa NCBJ);

e zbiorniki balonowe na hel gazowy ok 2x 80m? podwieszone pod dachem hali (dostawa NCBJ);
e zestaw butli wysokocisnieniowych 4szt. 18/200 bar (dostawa NCBJ);

e kompresor i instalacja sprezonego powietrza;

e CDS (kriogeniczny system dystrybucji ciektego helu) - linia transferowa, rurociggi przesytowe
taczgce instalacje kriogeniki z bunkrem poprzez estakade tgczacg oba budynki (dostawa
NCBJ);

e instalacje zasilajgce, okablowanie energetyczne, rozdzielnie, agregaty wody lodowej, chtodnie,
rurociggi instalacji chtodzace;.
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Tabela 3. Parametry wody chtodzgcej.

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

pH-Value 7.5-9.0
Twartosc 4.0-85dH
Twardosc weglanowa <5dH
Chlorki (CI) < 150 mg/l
Chlor gazowy(ClI2) <1 mg/l
Siarczyny (SO3) <1 mg/l
zelazo (Fe) < 0.2 mgl/l
Wodoroweglany (HCO3) 70 — 300 mg/I
Sulfate (SO4) <70 mg/l
Sulfide (S2-) < 0.1 mg/l
Silicid acid (Si02) <200 mgl/l
HCO3 /S04 >1

Przewodnos$¢ elektryczna

10 - 500 uS/cm

Amoniak (NH3) <2 mg/l
Zawarto$c manganu (Mn) < 0.1 mgl/l
Zawarto$c aluminium (Al) < 0.2 mgl/l
Zawartos$c tlenkéw azotu (NO3) | <100 mg/l
Sulfan Hydrogen sulfide (H2S) | < 0.05 mg/I
Fosforany Phosphate (PO4) <15 mg/l
(CO2) <5 mg/l
Glikol <50 %
Solids (Particle size) <0.1mm
Solids (Particle quantity) <10 mgl/l

barwa Przejrzysta bezbarwna bez osadéw
Bakterie <104 KBE/ml
Glony Niedozwolone

Orientacyjne wymiary i masa poszczegolnych elementéw uktadu:

e skraplarki helu — wym. (dt. x szer. x wys.): 3,5 m x 3,5 m x 4,4 m, masa: 8000 kg;
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e zbiornik buforowy (dewar) ciektego helu — objetos¢: 2 m3, wym. ($r. x wys.): 2,56 m x 2,5 m,
masa: 2500 kg;

e zbiorniki buforowe gazowego helu (tzw. balony) — objeto$¢: 25 m3, wym. ($r. x dt.): 3,2 m x
10 m, masa: 4000 kg;

e sprezarki’lkompresory — wymiary (dt. x szer. x wys.): 8 m x 3 m x 2,5 m, masa: do 5000 kg;

e odolejacz — wymiary (dh. x szer. x wys.): 4 m x 3 m x 2,5 m, masa: 3000 kg;

e pompy prozniowe — wymiary (dt. x szer. x wys.): 4 m x 3,5 m x 3 m, masa: 5000 kg;

e stanowisko kontrolne / sterownia o pow. 12 - 15 m?, wydzielone akustyczng przegrodg z
przestrzeni hali z miejscami dla 3 stanowisk obstugi.

Poza budynkiem (w bezposrednim sgsiedztwie budynku i potgczone technologiczne) zamontowane
zostang przez NCBJ na blokach fundamentowych nastepujgce urzgdzenia i zbiorniki instalaciji
skraplania i odzysku helu:

e zbiorniki ciektego azotu o poj. 30 m3 (dostawa NCBJ);
e zbiorniki buforowe na gazowy hel 1x 25 m3, ci$nienie 18 bar (dostawa NCBJ);

e parowniki, stacje redukcyjne i inne towarzyszgce agregaty instalacji kriogenicznej (dostawa
NCBJ);

e system rurociggéw technologicznych gazoéw technicznych (dostawa NCBJ).

W konstrukcji budynku nalezy przewidzie¢ wykonanie przejs¢ technicznych przez przegrody na
rurociggi technologiczne. Nalezy wykona¢ niezbedne z uwagi na bezpieczenstwo uzytkowania
wygrodzenia zewnetrznych elementéw instalaciji.

2.9.1. System zbiornikéw na ciekly azot i gazowy hel

Parametry zbiornikéw:

zbiornik ciektego azotu o objetosci ok. 30 m?3 nalezy zainstalowaé¢ na zewnagtrz budynkoéw;
e orientacyjne wymiary wg specyfikacji dostawcy;

e zbiorniki ci$nieniowe na hel gazowy o objetosci ok. 1x 30 m?, $rednica ok. 2,75 m;

e balon rozprezny na hel gazowy 20 m3 pod dachem hali  kriogeniki

e zestaw butli wysokocisnieniowych na hel gazowy, cisnienie 200 bar;

e ponadto poprowadzona zostanie instalacja fgczaca zbiorniki z budynkiem kriogeniki oraz stacje
redukcyjne i zatadowcze dla dostaw gazow technicznych.

Catos¢ aparatury helowej i azotowej oraz kompresory obiegowe i pompy prézniowe dostarcza NCBJ.
Wszystkie pozostate instalacje w zakresie wentylacji, klimatyzacji, wody lodowej, chillery, pompy w
zakresie dostawy i instalacji, instalacji elektrycznych, rozdzielni SN/NN/Transformatory, lokalnych
rozdzielni, przepustéw, tras kablowych stanowi¢ bedzie zakres dostawy generalnego wykonawcy. Pod
wszystkie urzgdzenia mogace generowac wibracje (kompresory, pompy) nalezy przewidzie¢ wykonanie
odpowiednio dobranych fundamentéw i blokéw bezwtadnosciowych z zastosowaniem odpowiednio
dobranych warstw wibroizolacji lub lokalnych wibroizolatorow w celu maksymalnej niwelaciji
generowanych drgan.

Wykonawca zaprojektuje fundamenty pod zewnetrzne zbiorniki ciektego azotu (ok. 30 m?) oraz zbiorniki
buforowe na hel gazowy (2 zbiorniki stalowe lezgce o poj. ok 25 m3 oraz zbiorniki ci$nieniowe 40 bar —
ok. 10 m2 i baterii butli wysokocisnieniowych 200 bar.

W projekcie wykonawczym nalezy zweryfikowa¢ wszystkie parametry urzadzen i instalacji z NCBJ w
zakresie przyjetych wstepnie zatozen do projektu budowlanego i szczegétowych parametrow urzgdzen
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i linii technologicznych okreslonych na etapie innych postepowan i projektéw wykonawczych
dostarczanych przez NCBJ urzadzen.

O =

LTl

Rys. 26. Orientacyjne usytuowanie elementdw instalacji w budynku kriogeniki.
2.9.2. Energia elektryczna

Na potrzeby instalacji skraplania helu (skraplarka, sprezarki, pompy prézniowa) zapewni¢ nalezy
500 kW mocy elektrycznej. Ze stacji OPT 10

Hala powinna by¢ wyposazona w wentylacje oraz instalacje zgodng z przepisami BHP dotyczgcymi
laboratoridow kriogenicznych. W obiekcie zainstalowana bedzie dedykowana instalacja wody chtodzacej
i agregaty wentylacyjne.

Wymagania w zakresie mediow:

e |okalna instalacja wody chtodzacej o mocy chiodniczej wg projektu budowlanego do weryfikacji
na etapie projektu wykonawczego (orientacyjnie ok. 900 kW, zbiornik wyrownawczy wody o
pojemnosci do 3m3);

e emisja ciepta z urzadzen zostanie ustalona po doborze konkretnych urzadzen;

e wentylacja - parametry nalezy dostosowaé do konkretnych wymagahn urzgdzenh
technologicznych;

e zabezpieczenia zwigzane z hatasem generowanym przez pracujgce urzadzenia - ok. 110 dB.

Orientacyjne zestawienie mocy odbiornikéw w instalacji kriogenicznej
CB1 = Daresbury Cold Box (Dostawa NCBJ);
CB3 = Cold End Cold Box (Dostawa NCBJ).

e kompresor 1: 250 kW (Kaeser 441, dostawa NCBJ);
e VPS: 2x 15 kW (dostawa NCBJ);

e CB1: 20 kW (dostawa NCBJ);

e CB2: 10kW (dostawa NCBJ);

e Kompresor Recovery 40 kW (dostawa NCBJ);

e Chiller 130 kW
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e kompresor pneumatyczny technologiczny z osuszaczem i zbiornikiem buforowym min 500 I,
wydajnos$¢ min 50 m3/h, ci$nienie robocze 7,4 bar(e) - 13 bar(e) .

2.9.3. Inne media
Instalacja wody lodowej dla urzadzen technologicznych kriogeniki ma zapewnié odbiér ciepta z
nastepujacych urzadzen (orientacyjne parametru konieczne do prac projektowych

e CB1: 30 kw;

e CB2:10 kW,

e VPS- zestaw pomp prézniowych: 3x 15 kW ;

e kompresor 1: 250 kW;

Parametry wentylacji i chtodzenia urzadzen powietrzem

o kompresor 1: 250 kW (engine cooling);
e pompy prézniowe VPS:

Dokfadne parametry i gabaryty urzadzen, dobér konkretnych urzadzen linii technologicznej i okreslenie
ich szczegdtowych parametréw, wymiaréw i mocy zostang podane przez NCBJ w procesie walidaciji
projektu w terminie pozniejszym i uwzglednione na etapie projektu wykonawczego.

Obiektowe Instalacje techniczne w budynku KriogeniKki

e wentylacja ogdlna;

e wentylacja technologiczna chfodzenia kompresoréw;
e instalacja chiodzenia urzgdzen wodg lodowg;

e instalacja sprezonego powietrza;

e instalacja elektroenergetyczna (awaryjny generator spalinowy - w zakresie dostawy NCBJ).

2.9.4. Urzadzenia i okablowanie

Dokfadne parametry i gabaryty urzadzen, dobdr konkretnych urzadzen linii technologicznej i okreslenie
ich szczegotowych parametrow, wymiardw i mocy zostang podane przez NCBJ w terminie pézniejszym
i uwzglednione na etapie projektu wykonawczego.

Poszczegolne agregaty instalacji skraplania helu i instalacji technologicznych posadowione na
oddzielnych masywnych fundamentach Zelbetowych i ustawione na elastomerowych przekifadkach
antywibracyjnych dobranych indywidualnie w zaleznosci od parametrow.

Urzadzenia instalacji ogoélno-budynkowej LAN (planowane do zainstalowania w sterowni budynku
kriogeniki):

e lokalne punkty dystrybucyjne;

e szafarackowa 42U;

e 3x stanowisko komputerowe / stacja robocza, do 4 monitoréw kazdy (dla jednego stanowiska:
6x gniazdo zasilajgce, 3x Ethernet, moc 750 W);

e 2x przetgcznik sieciowy (Ethernet switch);

e punkt dostepowy Wi-Fi (2 x Ethernet, POE);
e 2 xtelefon IP (3 x Ethernet, POE);

e 2 x kamery IP (2 x Ethernet, POE);

e drukarka;
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e klimatyzacja (moc ok. 1 x 2,5 kW).

Rozprowadzenie okablowania

e instalacje AKPIA (kable i $wiattowody) zostang doprowadzone i wyprowadzone ze sterowni i
serwerowni w budynku nr 5 duktami, do punktéw pomiarowych i elementéw sterowania oraz
systemu monitoringu zintegrowany z budynkiem nr 5; dukty prowadzone z wykorzystaniem
estakady tgczgcej budynki;

e lokalne szafy rozdzielcze instalacji elektrycznej 400 V / 230 V;

e kable zasilania urzgdzen technologicznych;

e Intercom.

Wg projektu budowlanego w budynku kriogeniki przewiduje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-
wyciggowa realizowang poprzez dwa aparaty wentylacyjne wyposazone w komory mieszania. llos¢
Swiezego powietrza zwymiarowano krotnos¢ ok. 1/3 wymiany/h. Kazdy aparat wentylacyjny (o symbolu
projektowym AG.1 i AG.2) bedzie wyposazony w wentylator osiowy oraz nagrzewnice wodng. Wywiew
zuzytego powietrza bedzie realizowany poprzez wentylator osiowy (WT5) zamontowany w Scianie pod
dachem hali kriogeniki.

Box j kontrolny znajdujacy sie w hali kriogeniki bedzie wentylowany poprzez zespét wentylacyjny
skfadajgcy sie z wentylatora kanatowego, filtra kasetowego oraz nagrzewnicy elektrycznej (symbol
projektowy NT5). Wywiew powietrza bedzie nastepowat do hali przy pomocy wentylatora sciennego.

Odbior wewnetrznych zyskéw ciepta w hali (zyski ciepta emitowane przez urzgdzenia do otoczenia,
zyski ciepta od oswietlenia, zyski od nastonecznienia) bedzie realizowany poprzez zespoét 6 aparatow
chtodzacych zamontowanych pod dachem hali. Kazdy aparat (APCH 1...6) bedzie wyposazony
wentylator z ptynng regulacjg wydajnosci, chtodnice wodng oraz nawiewnik dalekiego zasiegu. Przyjeto
taczng moc chtodniczg aparatéw na poziomie 100 kW.

2.9.5. Instalacja chtodnicza —technologia Kriogenika

Instalacja wody chtodzacej obstugujgca urzadzenia technologiczne w budynku kriogeniki o mocy ok.
200kW z obiegiem zamknietym, do weryfikacji na etapie projektu wykonawczego po ustaleniu trybu
redundancji pracy kompresoréw obiegowych oraz doborze pomp instalacji prézniowej). Docelowe
bilanse moga r6zni¢ sie od opisanych powyzej i bedg wykonane na etapie projektu wykonawczego w
oparciu o dobrane przyjete do realizacji urzgdzenia technologiczne.

Catos¢ aparatury helowej i azotowej oraz kompresory obiegowe i pompy prézniowe dostarcza NCBJ.
Wszystkie instalacje w zakresie wentylacji, klimatyzacji, wytwarzania i dystrybucji wody lodowej, chillery,
pompy i armatura w zakresie dostawy i instalacji, instalacji elektrycznych, rozdzielni NN lokalne
rozdzielnie dystrybucyjne , przepusty, trasy kablowe i konieczna kanalizacja techniczna stanowig zakres
dostawy Generalnego wykonawcy robét budowlanych.

Ponadto poprowadzone zostang instalacje tgczgce zbiorniki z budynkiem kriogeniki oraz stacje
redukcyjne i zatadowcze dla dostaw gazéw technicznych. Cato$¢ instalacji kriogenicznych (zbiorniki i
infrastruktura, system rurociggéw z armaturg, kompresory obiegowe, agregaty chiodziarki, instalacje
odzysku itd.) dostarcza i wykonuje NCBJ.

W zakresie Wykonawcy pozostaje wykonania projektow lokalnych szaf i rozdzielni elektrycznych oraz
instalacji staboprgdowych:

e kable zasilania urzadzen technologicznych;
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e przygotowanie przepustow technologicznych;
[ Suomix fRocom
kompresory .4,{
[ . e i e e e e e ol e e e . e e e e
o0 o0
e —ls
i i i'A'
e 2 5‘1 $"
T 0 TeE o 8 . 7 \ 7 .~
CE 3 ey g (= ) B NE
o J | X
+ -
dooty. S s
R o e e e i s R T i e T i 0 INSTAACK | URZADZENA W POMESICIEWACH TECHNOCZNYCH . |
Rys. 27. Schemat instalacji chtodzenia w budynku kriogeniki.
UWAGA!!
W projekcie wykonawczym nalezy zweryfikowaé wszystkie parametry urzgdzen i instalacji z NCBJ w

zakresie aktualizacji przyjetych wstepnie zatozen do projektu budowlanego i szczegdtowych
parametréw urzadzen i linii technologicznych okreslonych na etapie innych postepowan i projektéw
wykonawczych dostarczanych przez NCBJ urzgdzen.

2.9.

6. Instalacje wewnetrzne

Budynek wyposazony zostanie we wszystkie niezbedne w instalacje wewnetrzne (wyszczegdlnione

ponizej)

instalacja elektryczna 400 V / 230 V do zasilania urzgdzen technicznych i innych odbiornikow

(urzadzenia badawcze, infrastruktura techniczna budynku), w ramach realizacji projektu
planowane jest zasilanie obiektu z istniejgcych i ew. nowej stacji transformatorowej 1,5 MW,

woda grzewcza do uktadu Centralnego Ogrzewania (doprowadzana z kottowni w budynku 47) i
docelowo system rekuperacji cieptg z instalacji PolFEL,;

uktady wentylacyjno-nawiewne i wyciggowe z systemami filtrowania oraz stabilizaciji
temperatury, system wody lodowej wg lokalnych wymagan;

e systemy HVACR,;

e system BMS;

e kompresory obwodowej instalacji suchego sprezonego powietrza;

e stacja zasilajgca obwodowej instalacji suchego azotu o wysokiej czystosci;

e instalacja telekomunikacyjna: telefon, telefoniczna VOIP (z tgczem Swiattowodowym);

e Internet (tgcze z Centralnym Osrodkiem Informatycznym w Swierku), okablowanie logiczne,
kablowe i swiattowodowe i strukturalne, lokalne punkty dystrybucyjne;

e instalacje systemdw kontroli dostepu i bezpieczenstwa;

e instalacja odprowadzenia wyziewoéw z pomp prozniowych (A14 (0/29), A19 (0/30), A20 (0/30),
C1 (1/01) - C7 (1/10)) - opcja do wyjasnienia w trakcie walidacji projektu;

e elektryczna dedykowana, zasilajgcg gniazda komputerowe;

e woda do celéw bytowych i sanitarnych;

e instalacje przeciwpozarowe, w tym SSP;
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e instalacja odgromowa, otokowa;

e instalacja uziemiajgca;

e instalacje prozniowe i gazoéw technicznych;

e oswietlenie ogdlne i miejscowe;

e oswietlenie awaryjne drog ewakuacyjnych;

e gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz dedykowanych.

Posadzka z fibrobetonu B-25 z zabezpieczeniem powierzchniowym. zapewniajgca uzyskanie gtadkiej,
jednolitej, niepylacej posadzki przemystowej wytrzymujacej ruch ciezki (duza odpornos¢ na Scieranie).
Tworzy twardg i szczelng powierzchnie, nie przenikliwg np. dla olejéw i smaréw. Odpornos¢ na Scieranie
udarowe mierzone w aparacie RS1 (nawierzchnia utwardzona wytrzymata bez uszkodzenia przeszio 5
000 cykli — badanie to imituje ruch kota wézka widlowego o kotach stalowych) wskazuje jej petng
odpornosé na najciezszy ruch, w tym obcigzenia kotami stalowymi.

Sciany: tynk gipsowy malowany farbami emulsyjnymi na kolor biaty. Sufity: beton malowany farbg na
kolor biaty.

W zakres projektu wchodzi instalacja pneumatyczna wraz z Kompresorami pneumatycznymi Srubowymi
o wydajnosci min 100 m3/h wraz z osuszaczem i zbiornikami buforowym 1,0 m?® dostarczajgca sprezone
powietrze do obwodowej instalacji sprezonego powietrza, ktéra obejmuje hale akceleratora, laboratoria
laserowe i badawcze w hali eksperymentalnej oraz pomieszczenia technologiczne w budynku nr 5.
Kanaty i instalacje technologiczne (wentylacyjne, wody chtodzacej, gazéw technicznych, pneumatyczne
kompresor i instalacje pneumatyczne) bedg prowadzone nadziemng estakadg do pomieszczen w hali
eksperymentalnej budynku nr 5 oraz bunkra akceleratora. Szczegdty instalacji sprezonego powietrza
zostang ustalone na etapie projektu wykonawczego.

Do realizacji systemu przewidziano:
e materiaty: zawory, reduktory przeptywu, reduktory ci$nienia, przytgcza, izolacje, wigzki butlowe
Nz, rury itp.;
e aparatura: osuszacze, uktady filtracyjne, kompresory, przeptywomierze, ci$nieniomierze,
aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP), itp.

Poszczegolne gatazki instalacji rozprowadzajgcej zainstalowane na $cianie na wys. ok. 140 cm ponad
posadzkg (doktadne rozmieszczenie do ustalenia na etapie projektu wykonawczego wg wytycznych do
linii badawczych). Do realizacji systemu przewidziano zaprojektowanie sprezarkownie oraz obwodowg
instalacjie dystrybucji sprezonego powietrza do punktdéw poboru sprezonego powietrza pod
uwzgledniajgce cisnienia, klasy czystosci oraz jego sumarycznego zuzycia w punktach poboru z
uwzglednieniem wspodfczynnika jednoczesnosci uzytkowania.

Wszystkie podejscia sprezonego powietrza w pomieszczeniach laboratoryjnych laserowych i
optycznych Al14 (0/29) w rejonie osi 16 w pom. B1 (0/46), B2 (0/32), B4 (0/33), B7 (0/34), C1 (1/01)i C2
(1/02) wymagajg spetnienie minimalnych parametrow powietrza. W celu zabezpieczenia przyrzadow
pomiarowych i regulacyjnych, wlotu do osuszaczy adsorpcyjnych, i wszedzie tam, gdzie wymagana jest
wysoka jakosS¢ sprezonego powietrza, nalezy stosowac filtry, zapewniajgce filtrowanie zawartosci
czastek statych 0,01 mikrona i resztkowg zawarto$¢ olejow 0,01 mg/m3 przy 20° C.

Aby zapobiec powstawaniu duzej ilosci kondensatu wodno-olejowego, nalezy zastosowacé separatory
cyklonowe. Aby zmniejszyC pulsacje cisnienia w sieci oraz zakumulowa¢ wymagang ilos¢ powietrza,
ochtodzi¢ je oraz oddzieli¢ i zebraé¢ kondensat, nalezy zastosowac zbiornik cisnieniowy. Jego wielkos¢
nalezy dostosowa¢ do wydajnosci sprezarki, stosowanego systemu regulacji i zapotrzebowania
sprezonego powietrza. Okreslajgc objetos¢ zbiornika nalezy wzigé pod uwage dtugosc¢ sieci oraz
przewodow tgczacych zbiornik. Objetos¢ zbiornika musi by¢ tak dobrana, aby po wykonaniu zatozonego
zadania, cisnienie w zbiorniku nie spadto ponizej wymaganego minimalnego cisnienia roboczego.
Wydajnos$c¢ sprezarki, przy juz okreslonej objetosci zbiornika, nalezy dobrac tak, aby czas napetniania
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zbiornika byt krétszy, niz przewidywane przerwy w pracy. Instalacje sprezonego powietrza nalezy
ochroni¢ przed chwilowymi przyrostami ilosci powietrza w zbiorniku, a wiec zmianami cisnienia (tzw.
.pulsacje”). Pulsacja cisnienia bedzie tym mniejsza, im wieksza bedzie pojemnos¢ zbiornika. Pulsacja
bedzie réwniez mniejsza przy wiekszej liczbie przestrzeni roboczych sprezarki.
. Podlega on przepisom technicznym ujetym w DT-UC-90/WO - Warunki techniczne Dozoru
Technicznego: ,Urzgdzenia cisnieniowe - Wymagania ogoine”; oraz w DT-UC-90/ZS i DT-UC-90/ZT -
Warunki techniczne Dozoru Technicznego: ,Zbiorniki state” (Ustawa z dnia 19 listopada 1987 r. o
Dozorze Technicznym, Dz.U. z dnia 28 listopada nr 36 poz. 202, Rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia
31 grudnia 1988 r. w sprawie Dozoru Technicznego, Dz.U. z dnia 16 stycznia 1989 r. nr 1 poz. 3i z
1990 r. nr 89 poz.521). Instalacje gtébwng obwodowg wykonaé¢ z rur ze stali nierdzewnej lub
aluminiowych, natomiast instalacje doprowadzajacg powietrze do linii badawczych przewodami
miedzianymi zakohczonymi zaworami kulowymi i szybkoztgczami.

e wilgotnosé <1% RH;

e poziom czystosci ISO 1 (< 10 czgsteczek/m2 o rozmiarze 1 ym do 5 pm);

e poziom czysto$¢ organiki < 0,01 mg/m?3 oparow oleju;

e temperatura pkt. rosy < -40 °C;

e filtracja i osuszanie wg normy ISO 8573-1:2010.

3. ENERGIA ELEKTRYCZNA

Projektowane instalacje nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami, w tym:

e PN-EN-1838:2013-11 ,Stosowanie o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne”;

e PN-EN 12464-1:2022-01 “Swiatfo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach’;

e PN-EN 15193-1+A1:2021-09 “Efektywno$¢ energetyczna budynkéw -- Wymagania
energetyczne dotyczgce oswietlenia -- Cze$¢ 1: Specyfikacje, Modut M9”;

e PN-EN 50274:2004 “Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czes$ci
niebezpiecznych czynnych”;

e PN-EN 50310:2016-09 “Sieci potgczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi”;

e PN-HD 60364-1:2010 “Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje”;

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 “Instalacje elektryczne niskiego napigecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym?”;

e PN-HD 60364-4-42:2011 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego”;

e PN-HD 60364-4-43:2012 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym?”;

e PN-HD 60364-4-46:2017-01 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Odtgczanie izolacyjne i tgczenie”;

e PN-HD 60364-4-442:2012 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré¢ doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia’;
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e PN-HD 60364-4-443:2016-03 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS$c: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymy”,

e PN-HD 60364-4-444:2012 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi”;

e PN-HD 60364-5-51:2011 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoéine”;

e PN-HD 60364-5-52:2011 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ prgdowa difugotrwata przewodow”;

e PN-HD 60364-5-53:2022-10 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza”;

e PN-HD 60364-5-54:2011 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne”;

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeristwa’,

e PN-HD 60364-5-534:2016-04 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odfgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie --
Urzgdzenia do ochrony przed przej$ciowymi przepieciami”;

e PN-HD 60364-5-537:2017-01 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-537: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Odfgczanie
izolacyjne i tgczenie”;

e PN-HD 60364-6:2016-07 “Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie”;

e PN-HD 60364-7-704:2018-08 “Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiérki’;

e PN-HD 60364-7-729:2010 - “Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-729:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub nadzoru”;

e PN-EN IEC 60445:2022-04 “Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskbw urzgdzen i korncéwek
przewoddw a takze samych przewodow”;

e PN-EN IEC 60664-1:2021-02 “Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia -- Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania”;
e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 “Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)”;

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$c¢ 1:
Postanowienia ogoine”;

e PN-EN IEC 61439-2:2021-10 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$c¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej”;

e PN-EN 61439-3:2012 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBQ)”;

e PN-EN 61439-4:2013-06 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS)”;

e PN-EN 61439-5:2015-02 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych”;
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e PN-EN 61439-6:2013-03 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 6: Systemy
przewodbw szynowych’;

e PN-EN 62305-1:2011 “Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne”;

e PN-EN 62305-2:2012 “Ochrona odgromowa — Cze$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem”;

e PN-EN 62305-3:2011 “Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia’,

e PN-EN 62305-4:2011 “Ochrona odgromowa — Czes$c¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach”;

e N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;
e PN-N-01256-4:1997 “Znaki bezpieczenstwa -- Techniczne srodki przeciwpozarowe”.

W przypadku, gdy w trakcie trwania robét wejdg w zycie nowe przepisy i rozporzgdzenia, wykonawca
zobowigzany jest do stosowania sie do nich. Zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane, wszystkie
wyroby zastosowane w obiekcie bedg posiadaty certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
lub aprobate techniczna.

3.1. ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE INSTALACJE ZEWNETRZNE

Sieci i instalacje zewnetrzne — opis stanu istniejgcego.

Istniejgce elektroenergetyczne instalacje doziemne sg zlokalizowane na terenie nalezgcym do NCBJ i
stuzg jego potrzebom oraz potrzebom obiektéw powigzanych badz sgsiadujacych. Kable elektryczne sg
zakopane w ziemi na gtebokosci ok. 0,7 — 0,9 m i oznakowane ostrzegawczg folig kablowg koloru
niebieskiego. Niebieski dla kabli NN., Czerwony dla kabli SN. Zgodnie z potrzebami zwigzanymi z
inwestycja, na planie zagospodarowania terenu przedstawiono zakres prac zwigzanych z istniejgcymi i
projektowanymi liniami kablowymi. Zgodnie z wytycznymi zamawiajgcego oraz przekazang
inwentaryzacjg, czes¢ kabli przeznacza sie do rozbiorki. Nie dopuszcza sie pozostawienia w ziemi
rozbieranego kabla. Usuwane kable nalezy zdemontowa¢ w catosci ich przebiegu i nastepnie
zutylizowaé. Linie kablowe kolidujgce 2z planowang infrastrukturg nalezy przetozy¢ po
nowoprojektowanych trasach.

Wszystkie linie kablowe zwigzane z prowadzong inwestycjg nalezy zidentyfikowa¢ i oznaczy¢ wg
obowigzujgcych standardow

3.1.1. Kanalizacjatechniczna

Opis stanu istniejgcego.

Na terenie planowanej inwestycji znajduje sie wewnetrzna kanalizacja teletechniczna wykorzystywana
na potrzeby monitoringu CCTV obiektu, dozymetrii, sieci LAN, wewnetrznych miedzybudynkowych
magistral $wiattowodowych, systemow ppoz.

Wszystkie przebiegi kanalizacji kolidujgce z planowang inwestycjg przeznacza sie¢ do demontazu.
Przebiegi kabli w demontowanej kanalizacji nalezy odtworzy¢ po nowej trasie w nowoprojektowanych
ciggach teletechnicznych. Ciggi teletechniczne zostaty podzielone ze wzgledu na ich funkcje oraz
przeznaczenie. Na PZT odpowiednie otwory oraz ilos$¢ otworéw w pierwotnej kanalizaciji teletechnicznej
zostata oznaczona kolorami. Przy wykonywaniu oznacznikdw na odtwarzane przebiegi i relacje kabli
nalezy zachowac réwniez wskazang kolorystyke oznacznikéw kablowych

3.1.2. Uktadanie kabli instalacji elektrycznych, doziemnych NN

Trasy pokazano na wspoélnym rysunku projektu zagospodarowania terenu w projekcie budowlanym.
Kable wszystkich projektowanych instalacji doziemnych NN ukfada¢ w rowach kablowych na gtebokosci
0,7 m (réw 0,8 m). Pod kablami i na kablach winna znajdowa¢ sie 10-centymetrowa warstwa ochronna
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piasku nienormowanego bez gruzu i kamieni. Reszte wykopdw uzupemic¢ gruntem rodzimym, przy czym
25 cm nad kablem utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego. Skrzyzowania z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym oraz drogami i wjazdami wykona¢ w rurach typu: SRS 160
Arot. Rury uszczelni¢. Rowniez w miejscach, gdzie na etapie wykonywania rob6t budowlanych,
elektrycznych ,odkryje sie” jakiekolwiek istniejgce sieci podziemne na trasie projektowanych kabli
nalezy stosowacC rury ochronne. Istniejgce nawierzchnie na trasie uktadanych kabli, w razie
koniecznosci, nalezy rozebra¢, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z uzyciem
zdemontowanych wczesniej materiatéw lub w przypadku ich uszkodzenia z materiatéw nowych. W
przypadku uktadania kilku kabli w jednym rowie winien on by¢ odpowiednio poszerzony tak, by
zachowac odlegto$¢ 0,1 m pomiedzy poszczegdlnymi instalacjami doziemnymi.

Instalacja PolFEL zasilana bedzie ze stacji transformatorowych OPT 10 dedykowanych niezaleznym
instalacjom i systemom. Projektowane stacje dwu transformatorowe SN/NN budowane sg na potrzeby
zasilania w energie elektryczng obiektow: bud Nr 5 i bud. kriogeniki zwigzanych z planowang inwestycjg
budowy PoIFEL na terenie NCBJ w Otwocku. Obie stacje zaprojektowano jako dwutransformatorowe
15/0,4 kV, wnetrzowa i kontenerowa.

Rozdzielnice niskiego napiecia (NN) wykona¢ w oparciu o dokumentacje dotyczaca instalacji
wnetrzowych. Rozdzielnica NN bedzie usytuowana obok projektowanych trafostacji, w specjalnie
przygotowanych do tego celu pomieszczeniach. Urzgdzenia SZR bedg zamontowane w
pomieszczeniach rozdzielni NN, a przewody do aparatéw SN prowadzi¢ w rurach bgdz korytach poprzez
otwory w stropach, przewidziane konstrukcyjnie i architektonicznie. Zasilanie do poszczegdlnych sekcji
rozdzielnic NN wykonaé za pomocg szynoprzewodéw. Sciany oraz stropy projektowanej, wnetrzowej
stacji transformatorowej, a takze wszelkie przejscia i przepusty kablowe wykona¢ z zachowaniem
oddzielenia przeciwpozarowego REIlI 120. Przejscia przez $ciany i stropy zabezpieczyé
przeciwpozarowo certyfikowang masa ognioochronna.

3.1.3. Budowa tras kablowych SN zasilajacych projektowane trafostacje

Zasilanie stacji dwutransformatorowej OPT 10 SN/NN wykonane dwiema trasami kablowymi, (do
kazdej ze stacji). Kable prowadzi¢ od istniejgcych pdl odejsciowych 15 kV zasilania podstawowego i
rezerwowego w budynku 10 wskazanymi przez Zamawiajgcego.

Miejsca i sposdb wprowadzenia kabli SN ustali¢ w oparciu o projekt zagospodarowania terenu oraz
wytyczne inwestora i gtdwnego energetyka obiektu.

3.1.4. Wykorzystanie rezerw mocy istniejacej stacji transformatorowej oraz budowa stacji
transformatorowej

W projekcie planuje sie wykorzystanie rezerw mocy istniejgcej stacji transformatorowej nr 257-15/16
przy budynku nr 5 zasilanej dwoma niezaleznymi przytgczami SN 15 kV z rozdzielni gtdbwnej NCBJ w
budynku 10. Przewidywana jest gtéwna rozdzielnia elektryczna oraz lokalne podrozdzielnie NN w pom.
nr 5 oraz lokalne szafy rozdzielcze wg potrzeb.

3.1.5. Budowa agregatu pradotwoérczego wewnetrznego

Jako rezerwowe zrodio zasilania zaprojektowano agregat prgdotwérczy o mocy 500 kVA w trybie pracy
ciggtej o czasie podtrzymania napiecia przy 100% obcigzenia rownym 48 h, przy 75% obcigzenia
réwnym 66 h. Do podtgczenia agregatu nalezy zastosowacé kable i szynoprzewody dobrane adekwatnie
do potrzeb i wymagan obiektu.

Do zasilania agregatu w paliwo zaprojektowano zbiornik paliwa o pojemnosci okoto 15000 |. W
pomieszczeniu agregatu projektuje sie zbiornik paliwa “dzienny” o pojemnosci 800 I. Instalacja paliwowa
umozliwia tankowanie podczas pracy agregatu. W pomieszczeniu agregatorni nalezy wybudowaé
czerpnie i wyrzutnie wedtug wytycznych dostawcy agregatu. Agregat nalezy posadowi¢ na fundamencie
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wykonanym wedtug wytycznych dostawcy agregatu. Agregat nalezy posadowi¢ na odpowiednio
dobranych ttumikach drgan. Uziemienie wykonaé poprzez wykonanie otokowe bednarkg FeZn
40 X 5 mm z uziomami pionowymi typu %’ na rogach oraz wykorzysta¢ uziemienie fundamentowe
projektowanych budynkéw. W projektowanym uziomie zabudowal cztery studnie ze zlgczem
kontrolnym do pomiaru uziemienia. Dokumentacja DTR jest dostarczana razem z agregatem, kiéra
zawiera wszystkie niezbedne informacje do podtaczenia i uruchomienia agregatu. Po zamontowaniu
agregatu nalezy wykonac¢ instrukcje wspotpracy agregatu z siecia.

3.2. WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH DLA BUDYNKU GLOWNEGO
PolFEL (BUDYNEK NR 5

3.2.1. Wymagania ogoélne

Z uwagi na bliskos¢ podziemnych instalacji i kabli zasilajgcych budynek reaktora Maria, wszelkie prace
ziemne wymagajg szczegolnego uzgodnienia i nadzoru stuzb technicznych NCBJ. W projekcie nalezy
uwzgledni¢ wytyczne Dziatu Technicznego NCBJ w zakresie zaopatrzenia w media oraz projekty
ewentualnych przektadek infrastruktury podziemnej w miejscach potencjalnych kolizji.

W projektach wszelkich instalacji wewnetrznych i systemoéw majgcych wptyw na szczegdtowe projekty
wykonawcze nalezy uwzgledni¢ wytyczne stuzb NCBJ.

Wszelkie przepusty instalacyjne, w tym przepusty na kable zasilajgce, do pomieszczen, w ktérych
wystepuje promieniowanie jonizujgce (w szczegolnosci — pomieszczen akceleratora ( hala 15 muszg
by¢ prowadzone zgodnie =z wymaganiami ochrony radiologicznej, z zastosowaniem przejs¢
labiryntowych i oston.

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia wiasciwych parametréw pracy lasera PolFEL, wymagane jest
zastosowanie szczegoélnych srodkoéw technicznych w zakresie konstrukcji oraz taki dobér urzgdzen
zaplecza technicznego, instalacji oraz sposobu ich montazu i posadowienia, ktory zapewni ochrone
urzgdzenh lasera i stacji badawczych w hali eksperymentalnej przed wibracjami do preferowanego
poziomu VC-E zgodnie z wytycznymi podanymi w Rozdziale Wymagania w zakresie ochrony przed
drganiami. Warunki przytgczenia budynkéw PolFEL do sieci elektroenergetycznej SN

Budynek gtéwny hali eksperymentalnej PolFEL - trafostacja o mocy max 1,2 MW:
e przytagcze Nr 1 (zasilanie podstawowe) — 1200 kW;
e przytgcze Nr 2 (zasilanie rezerwowe) — 1200 kW.
Miejscem przytgczenia bedzie:
e dla zasilania podstawowego - rozdzielnia 15 kV w GPZ - Budynek 10;
e dla zasilania rezerwowego - rozdzielnia 15 kV w GPZ - Budynek 10.

NCBJ dostarczy energie elektryczng do miejsca rozgraniczenia wtasnosci, tj. do zaciskéw tgcznikéw
szyn od strony urzgdzen w projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV NCBJ PolFEL.

Z rozdzielnic stacji transformatorowej 1,6 MVA zostanie wyprowadzone zasilanie do rozdzielnic
obiektowych przeznaczonych dla technologicznego wyposazenia obiektu. Rozdzielnica NN bedzie sie
znajdowata w budynku 5 ), Na dachu nizszej cze$ci W budynku 5 oraz po potodniwej jego stronie w
rejonie kriogeniki bedg znajdowalty sie urzagdzenia HVAC,.

Ponadto w obiekcie bedg sie znajdowaty rozdzielnice obiektowe:
e RT1 przeznaczona dla zasilania zrodta elektrondw i akceleratora liniowego;
e RT2 przeznaczona dla zasilania wzmacniaczy RF;
e RT3 przeznaczona dla zasilania linii kriogenicznych ;
e RT4 przeznaczona dla zasilania stacji pomiarowych;
e RT5 przeznaczona dla zasilania system diagnostyki i kontroli.
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Lokalizacje rozdzielni beda pokazane na poszczegdlnych rzutach pomieszczen. Przyktadowe
rozmieszczenie rozdzielnic obiektowych znajduje sie na Rys. 29.

Proponuje sie zastosowanie jednego przytgcza elektrycznego do budynku hali eksperymentalnej, w
miejscu aktualnie istniejacego przytacza elektrycznego. Przylgcze do budynku moze by¢ wykonane
kablem (lub szynoprzewodem). Natomiast rozprowadzenie energii elektrycznej po budynku, po gtéwnej
czesci zasilajgcej elementy lasera, powinno odbywacé sie za pomocg szynoprzewodu.

5, 2031
i3 yoza0l S
] % ||
IR
e H 7
5 |
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Rys. 28. Potozenie stacji transformatorowych i rozdzielni SN w kompleksie.

3.2.2. Rozdzielnice dystrybucyjne wyposazenia obiektu

Dla potrzeb zasilania oswietlenia i gniazd 1-fazowych, dedykowanej sieci komputerowej iinnych
elementéw wyposazenia obiektu (poza aparaturg naukowo-badawczg) przewidziano rozdzielnice
dystrybucyjne. Sg to rozdzielnice:

e ROA, ROB, ROBP, RO i ROC przeznaczone dla zasilania oswietlenia i gniazd 1-fazowych w
e odpowiednich segmentach;

e RSA, RSB, RSBP, RS, RSC przeznaczone dla zasilania drobnych urzgdzeh sitowych
w odpowiednich segmentach;

o RGKA, RGKB, RGKBP, RGK, RGKC przeznaczone dla zasilania dedykowanej sieci;
e RG przeznaczona dla zasilania czesci biurowej bud. 5;

e RW przeznaczona dla zasilania urzadzen zlokalizowanych na zewnatrz obiektu;

e RW/1 przeznaczona dla zasilania urzgdzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych
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Rys. 29. Przyktadowe rozmieszczenie rozdzielnic obiektowych oraz wybranych rozdzielnic dystrybucyjnych w
budynku hali eksperymentalne;j.

3.2.3. Bilans mocy (bilans zapotrzebowania na energie elektryczna)

W opracowaniu wymagan technicznych zostaty przyjete nastepujgce wspotczynniki zapotrzebowania
mocy elektrycznej zestawione w Tabeli 4.

Bilans mocy:

Budynek Lasera Nr 5 ( halg eksperymentalng i bunkrem akceleratora) :

Pi = 600 kW

Budynek Kriogeniki:

Pi =500 kW

Budynek Infrastruktury technicznej

Pi = 1300 kW
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Tabela 4. Oszacowanie zapotrzebowania na moc elektryczng

Przyblizona
PolFEL - instalacje elektryczne zainstalowana
moc elektryczna

Instalacja kriogeniczna 500 | |\
Wzmacniacze mikrofalowe | zasilacze klistron 150 |\
System zasilania dziata elektronowego klistron 30| kw
Laser do wzbudzenia fotokatody dziata elektronowego 30| kw
Laboratoria eksperymentalne (THz, IR & VUV) 25 | W
Elektromagnesy uktadu optyki elektronowej 100 | |\
HVACR 200 | 1\
Dzwignice 20| kw
Oswietlenie, komputery, sieci logiczne 20 | W
Kompresory i pompy S0 | kw
UPS i element zasilania awaryjnego 150 | |\
Undulator 15 | w
Razem moc zainstalowana 1290 | |

Dla petnego zabezpieczenia potrzeb elektroenergetycznych inwestycji konieczna moze by¢ wymiana
transformatora/ transformatoréw ( z istniejgcych 2x 630 kVA do 1200 kVA w OPT 10 bedg realizowane
nowe zrodta zasilania (nowe stacje transformatorowe) przy uwzglednieniu istniejgcych rezerw mocy
istniejgcej infrastruktury energetycznej NCBJ oraz dostosowane do lokalnych potrzeb i struktury poboru
pradu elektrycznego.

3.2.4. Zasilanie napieciem 15 kV

Zespot gtdwnych budynkéw PolFEL (bud 5, budynek akceleratora, hala eksperymentalna i budynek
kriogeniki ) posiada¢ bedzie dwie linie zasilania (podstawowe i rezerwowe) o sumarycznej mocy ok 1,3
MVA.

3.2.4.1. Konfiguracja pracy stacji transformatorowych

Zadaniem automatyki (samoczynne zatagczenie rezerwy) jest wigczenie rezerwowego zrodta zasilania
odbiornikéw energii elektrycznej w przypadku utraty zasilania w torze podstawowym. Elementami toru
rezerwowego mogg by¢ linie elektroenergetyczne lub transformatory. Rozrézniamy woéwczas dwa
systemy pracy uktadu SZR z rezerwg jawng i ukrytg (Rys. 30).

W ukfadach z rezerwg jawng podstawowym zrodtem zasilania jest transformator T1. Transformator T2
stanowi zrédto rezerwowe. W przypadku zaniku napiecia w torze transformatora T1 zostaje odtgczony
transformator T1 i zatgczony transformator T2. W uktadach z rezerwa ukrytg, w normalnych warunkach,
pracujg oba zrodia (transformatory), a rezerwa tkwi w niepelnym wykorzystaniu ich mocy. System musi
by¢ podzielony na grupy odbiornikéw zasilanych z réznych transformatoréw. W przypadku uszkodzenia
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dowolnego elementu toru zasilania i pozbawienia jednej sekcji zasilania, uktad SZR powoduje
odtgczenie uszkodzonej sekcji i przetgczenie grupy odbioréw na zasilanie z drugiego transformatora.

Ze wzgledu na czas dziatania rozrdznia sie:

a)
W1 —> W3
T T2
R
w2 w4

urzagdzenia powolnego SZR o czasie dostatecznie diugim do wyttumienia szczatkowego
napiecia - czas ten wynosi okoto 0,4 s;

urzgdzenia szybkiego SZR o czasie przerwy na tyle krétkim, aby wektory napiecia sieciowego i
szczatkowego nie zdgzyly sie rozejs¢ - czas ten powinien byc¢ nie krétszy niz 0,25 s.

tt 4

«— w3
T2

SZR
W4

w1
™
w2

T

N

T T

Rys. 30. Schemat systemoéw SZR: a) z rezerwg jawng, b) z rezerwg ukryta.

3.2.4.2. Rekomendacje

Jezeli w instalacji PolFEL wszystkie silniki bedg =zatagczane z przeksztattnikow
energoelektronicznych (przemiennikdow czestotliwosci), wéwczas mozna zastosowac szybki
SZR, gdyz napiecie szczgtkowe silnikow nie bedzie miato duzego wptywu na czas witgczenia.
Nalezy jednak zadba¢, by magazyny energii w obwodzie DC falownikéw byty na tyle duze, by nie
wytgczato przemiennikéw czestotliwosci po zaniku napiecia. Mozna zastosowa¢ dodatkowe
kondensatory dotgczane do obwodéw DC przemiennikéw czestotliwosci. Jezeli silniki pomp
i sprezarek bedg zasilane bezposrednio z sieci, nalezy odpowiednio dobraé uktad SZR z
dtuzszym czasem zatgczenia.

Zastosowanie rezerwy jawnej zasilania jest korzystniejsze z punktu wykorzystania mocy
transformatora. Transformator pracuje wéwczas z obcigzeniem optymalnym (jest docigzony)
i generuje mniejszg moc bierng. Roéwniez pracuje na liniowej czesSci charakterystyki
magnesowania rdzenia nie odksztatcajgc napie¢ wyjsciowych. Nie ma potrzeby sekcjonowania
odbiorow.

Zastosowanie rezerwy ukrytej wigze sie z niedocigzeniem transformatoréw (praca z niewielkg
mocag w stosunku do mocy znamionowej), generowaniem znacznej mocy biernej oraz pracg na
nieliniowej czesci charakterystyki magnesowania rdzenia — mozliwo$¢é odksztatcenia napieé
wyjsciowych.

Z punktu widzenia dziatalnosci infrastruktury w budynku gtéwnym PolFEL i koniecznosci
stosowania napie¢ o niskiej zawartosci harmonicznych, konieczne jest zapewnienie zasilania
rezerwowego W postaci rezerwy jawnej. Budynek Kriogeniki (wybrane urzadzenia — kompresory
i pompy) winny by¢ zasilane z wykorzystaniem rezerwy ukrytej (nalezy sie liczy¢ ze zwiekszong
generacjg mocy biernej oraz mniejszg efektywnoscig energetyczng systemu oraz wplyw
harmonicznych na sprawno$¢ napedoéw, dziatanie sktadowej przeciwnej na prace napedow, itp.).
Nalezy przewidzie¢ bezprzerwowe zasilanie ww. odbiornikéw (kompresoréw obiegowych
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i pomp) poprzez tzw. static switch. Jako zapasowe zrodto zasilania nalezy wykorzystac¢ baterie
UPS o mocy odpowiedniej do potrzeb danego urzadzenia (szacowane zapotrzebowanie to 500
kVA). Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ zasilania bezprzerwowego z kilku zasilaczy o0 mniejszej
mocy, ktére to bedg odpowiadac za poszczegdine urzadzenia. W celu zminimalizowania ryzyka
"utkniecia" agregatu, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ sekwencyjnego zatgczania i odtgczania
zasilaczy UPS. Czas podtrzymania zasilaczy UPS powinien byé dobrany tak, aby zapewni¢
bezpieczny rozruch agregatu i mozliwos¢ przekazywania petnej mocy generatora spalinowego.
Szczegotowy schemat instalacji nalezy zatwierdzi¢ z NCBJ na etapie projektu wykonawczego.

3.2.5. Stacjatransformatorowa OPT 10 15/0,4 kV

W zakresie budowy kontenerowych stacji transformatorowych wymagane jest:
e Modernizacja stacji transformatorowej 15/0,4 kV, dwusekcyjnej wyposazonej w izolacje
prézniowa:
o sekcja Nr 1 — pole fgcznika szyn, pole pomiarowe, pola transformatorowe wg potrzeb,
o sekcja Nr 2 — pole tgcznika szyn, pole pomiarowe, pola transformatorowe wg potrzeb,
o sekcja automat SZR (samoczynne zatgczenie rezerwy po stronie NN);
e budowa rozdzielnicy NN 0,4 kV;
e ukfad pomiarowy na 15 kV znajduje sie na stacji 110/15.
Na etapie projektu budowlanego nalezy zweryfikowaé zatozenia:
e moc zwarcia po stronie 15 kV w wysokosci 250 MVA,;
e prad zwarcia doziemnego 100 A i czas jego trwania 0,4 s;

e dla doboru aparatury 0,4 kV spodziewang wartos¢ prgdu zwarcia w miejscu dostarczenia
przyja¢ wedtug obliczen, lecz nie mniej niz 10 KA,

e wymagany stopieh skompensowania mocy biernej, tgp < 0,4.
Sie¢ pracuje w uktadzie:

e SN -z izolowanym punktem neutralnym;

e 0,4 kV —w uktadzie TN-S.

Zasilanie za pomocg dwdch linii kablowych typu 3x YHAKXS 1x 120 mm?2. Przewiduje sie zastosowanie
rozdzielnicy dwusekcyjnej.

3.2.6. Transformatory (istniejgce / ew. wymiana na wiekszej mocy)
Przewidziano transformatory mocy - suche w izolacji zywicznej o obnizonym poziomie hatasu
w wykonaniu miedzianym Cu.
Dane techniczne:
e moc: 1300 kVA ();
e napiecie gérne: 15 kV x 2,5%;
e napiecie dolne: 400 V;
e ukfad potgczen: Dyn11 lub Dyn5;
e napiecie zwarcia Uz: 6%;
e stopien ochrony: IPQO;
e zabezpieczenie: termiczne, 2-stopniowe, 230V AC.
Transformatory wyposazone bedg w 2-stopniowe zabezpieczenia temperaturowe PTC uzwojen.

Pierwszy stopien dziata¢ bedzie na sygnalizacje w pomieszczeniu infoportiernii drugi na wytaczenie
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transformatora. Kazdy =z transformatoréw zlokalizowany bedzie w wydzielonej komorze

transformatorowej z dostepem od zewnatrz budynku stacji transformatorowe;.

3.2.7. Rozdzielnica NN -0,4 kV

Z ftransformatoréw zasilana bedzie dwusekcyjna rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV. Rozdzielnica
wyposazona bedzie w dwa pola zasilajgce oraz pole tgcznikéw sekcyjnych z polem tgcznika sekcyjnego
wyposazong w ukfad samoczynnego zatgczania rezerwy SZR. Preferowana praca z rezerwg ukrytg —
dla ktérej wystepuje koniecznos¢ sekcjonowania odbiorow.

Rozdzielnia 0,4 kV posiada¢ bedzie pole zasilajgce z pomiarem pradu oraz pole pomiaru napiecia. W
pomieszczeniu rozdzielni zabudowany bedzie posredni, rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej
realizowany po stronie 0,4 kV. Tablica licznikowa powinna by¢ zlokalizowana w pomieszczeniu
rozdzielni gtéwnej NN.

Pola zasilajgce rozdzielnicy NN beda wyposazone w wytgczniki wysuwne o pradzie dobranym do mocy
znamionowej. Pola zasilajgce wyposazone bedg w analizatory sieci umozliwiajgce pomiar
podstawowych parametrow jakosci energii oraz ilosci pobranej energii z mozliwoscig transmisji danych
do systemu BMS.

Pola odptywowe rozdzielnicy wyposazone bedg w wylgczniki o prgdach dobranych do mocy odbioru
(np. 800 A, 400-630 A oraz 160-250 A).

Dla kompensacji mocy biernej przewidziano samoczynne baterie kondensatorow (lub baterie dtawikow),
ktére bedg zabudowane w wolnostojgcych szafach zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni 0,4 kV.

Dane techniczne rozdzielnicy RG 0,4 kV:
e Un: 50Hz, 3x400/230 V, TN-C-S;
e In szyn zbiorczych: 2500 A;
e |y zwarciowy 1 sek.: 60 KA,
e napiecie pomocnicze cewek wytgcznikéw: 230 V AC;
e doprowadzenie kabli zasilajgcych: od géry;
e doprowadzenie kabli odptywowych: od dotu;
e ustawienie rozdzielnicy: przyScienne;
e stopien ochrony: IP30.

3.2.8. Rozdzielnica potrzeb wiasnych

W stacji nalezy zlokalizowa¢ rozdzielnice potrzeb wlasnych, zasilang z rozdzielnicy gtéwnej NN oraz
bezprzerwowo z wlasnego urzgdzenia UPS. Rozdzielnica stuzy do zasilania instalacji oSwietleniowej,
instalacji gniazd wtyczkowych oraz zasilania:

e sygnalizatora zwar¢ doziemnych w sieci 15 kV;

e przystawki komunikacyjnej w tablicy pomiarowej dla zdalnej transmisji danych pomiaru energii;
e przekaznikow kontroli temperatury uzwojen transformatorow;

e ukfaddw sterowania i zabezpieczen rozdzielni staciji.

Rozdzielnice potrzeb witasnych nalezy wyposazyé w ograniczniki przepieé¢ klasy ,C”. Zasilanie UPS
powinno by¢ realizowane jako jeden z odptywow rozdzielni NN. UPS powinien zasila¢ wydzielong siec,
lub urzadzenia — ewentualnie lokalne UPS-y do zasilania wydzielonych urzadzen.

Wymaga sie dublowania systemow bezpieczenstwa przez instalacje podtrzymania zasilania (UPS) oraz
agregat dla sieci dedykowanej, w tym dla poszczegodinych systemoéw teletechnicznych i gniazd
komputerowych, 0,5 godziny.
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3.2.9. Wymagania budowlane dla stacji transformatorowej i rozdzielni gtéwnej / rozdzielni
gtéwnych

Istniejgca Stacja transformatorowa OPT 10 zgodnie z obowigzujgcymi na terenie osrodka NCBJ Swierk
standardami technologicznymi. Podstacje elektryczne, transformatory i aparatura rozdzielcza,
zabezpieczenie przeciw nadmiernym wahaniom napiecia.

Rozdzielnica niskiego napiecia znajduje sie w budynku obok stacji transformatorowej. Powinna to by¢
rozdzielnica niskiego napiecia wnetrzowego typu NGW R.

Rozdzielnica NN budynku PoIFEL i bud. Kriogeniki powinna zawiera¢ dedykowang liczbe odbioréw
zgodnie ze specyfikacjg wynikajgca z zatwierdzonego przez NCBJ schematu zasilania. Rozdzielnica
NN powinna by¢ wyposazona w moduty wysuwne zgodnie ze standardami osrodka NCBJ. Odptywy
powinny by¢é wyposazone w mierniki parametrow sieci, plus rozigcznik. Dodatkowo, w rozdzielni,
powinno by¢ przewidziane co najmniej 30% miejsca na dalszg rozbudowe. Rozdzielnia w wykonaniu
dwuczionowym IN = 2500 A, 6 segmentéw: 2 zasilajgce, 1 sprzegtowy, 3 odptywowe. Segmenty
zasilajgce i sprzegtowe wyposazone w wytgczniki powietrzne wysuwne. Automat typu SZR plus blokada
mechaniczna.

Dojazd do stacji po utwardzonej nawierzchni, do pomieszczen rozdzielni SN-15 kV i komor
transformatorowych. Rozdzielnica NN ustawione bedg na kanatach kablowych stuzacych do
prowadzenia kabli podtaczonych do rozdzielnic (lub szynoprzewodami o podejsciu gérnym badz
dolnym). Linie kablowe 3x XUHAKXS 1x 240 mm?2 zasilajgce stacje wprowadzone bedg przez przepusty
w $cianie zewnetrznej bezposrednio do kanatu kablowego pod rozdzielnicg SN. Wyjscia linii kablowych
NN nalezy prowadzi¢ przez przepusty w scianach bezposrednio z kanatu kablowego pod rozdzielnicg
NN. Stacje wyposazy¢ w uziemienie ochronne i uziemienie robocze posiadajgce wspdiny uziom.
Gtéwng szyne uziemiajgcg w rozdzielni wykonac z ptaskownika FeZn 40 x 5 mm. Odgatezienia do
urzadzen i konstrukcji wykona¢ bednarkg FeZn 40 x 5 mm i 30 x 4 mm oraz za pomocg potgczen
gietkich LY 25 mm2i LY 35 mm?. Gldwna szyne uziemiajgca nalezy potagczy¢ z uziomem poprzez zaciski
kontrolne. Uziemienie robocze bieguna N transformatora nalezy wykonac jako potgczenie bezposrednie
z uziomem. Uziom stacji transformatorowej wykona¢ z ptaskownika FeZn 40 x 5 mm. Uziom nalezy
utozy¢ na gtebokosci 0,7 m w odlegtosci 1,0 m od budynku. Do projektu budowlanego dotgczyc
obliczenia wartos¢ rezystancji uziomu, zgodnie z wytycznymi ochrony przeciwporazeniowej w sieciach.

W przypadku gdy wartos¢ zmierzona rezystancji uziomu bedzie wieksza od dopuszczalnej (0,5 Q),
nalezy wykona¢ dodatkowe pogrgzone w ziemi uziomy pionowe. Uziomy pionowe nalezy potaczy¢
miedzy sobg oraz z uziomem stacji za pomocg ptaskownika FeZn 40 x 5 mm.

3.2.10. Zasilanie napieciem 0,4 kV

Wewnetrzne linie zasilajgce odbiornikéw matej mocy, zgodnie ze specyfikacjg hali eksperymentalnej,
prowadzone bedg w systemie promieniowym z dedykowanych pdl odptywowych z rozdzielnicy gtéwnej
NN ze stacji transformatorowej SKP do rozdzielnic lokalnych, bgdz skrzynek odptywowych, w zalezno$ci
od specyfikacji odbiornika. Linie uktadane bedg na drabinkach i korytkach kablowych w gtéwnych
trasach kablowych.

3.2.11. Zasilanie napieciem gwarantowanym (sie¢ dedykowana)

Napiecie gwarantowane powinno by¢ zapewnione poprzez zasilacz UPS. Jest to urzadzenie do
zapewnienia bezprzerwowej pracy urzadzen komputerowych, tgcznosci oraz wrazliwych na przerwe w
zasilaniu urzgdzen technologicznych ( instalacja helowa ), wahania napiecia i inne zaktécenia
wystepujgce w sieci. Powinny one spetnia¢ wymagania norm: PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa” lub
réwnowazne oraz PN-IEC 60364-7-707:1999. PN-HD 60364-5-56:2019-01 ,Instalacje elektryczne
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Instalacje

Dla systemow laserowych w pom 17 oraz klimatyzacji precyzyjneii split nalezy zatozy¢ lokalny UPS
0 mocy okoto 50 kVA do podtrzymania zasilania lasera i szafy klimatyzacji precyzyjnej przez minimum
30 minut. Szafy powinny mie¢ dwie linie zasilania, tzw. normalng i gwarantowang. Linia gwarantowana
zasilana bedzie z UPSa. W uktadzie gdzie wystepujg 3 pompy jonowe pozostawienie zasilania z
podtrzymaniem, tylko dla jednej pompy, wystarczy, zeby utrzymac proznie przez czas wytgczenia lecz
obcigzenie UPSa bedzie w takiej sytuacji odpowiednio mniejsze. NCBJ wymaga aby do systemu UPS
podigczy¢ wszystkie pompy i caty system podtrzymania prézni.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jezeli nastgpi diuzsza przerwa w zasilaniu, np. powyzej 6 godzin, to w
konsekwencji moze sie okazac¢, ze niektére pompy nie wystartujg samoistnie. Bedzie to oznaczato
wydtuzony restart catosci systemu PolFEL.

Wytyczne dotyczace napiecia gwarantowanego w hali 15 i 13i budynku kriogeniki :

e UPS centralny powinien by¢ zasilany z dedykowanego pola w rozdzielnicy NN stacji

transformatorowej; oraz awaryjnie z agregatu prgdotwérczegp o mocy min 150 kVA
Z automatykg zatgczenia w ciggu max 5 minut
e w system sieci dedykowanej powinny wchodzi¢ nastepujgce urzadzenia:
o podtrzymania zasilania lasera i klimatyzacji precyzyjne pom 17
o podtrzymanie sterowaniai instodzysku helu z instalacji kriogenicznej
o rozdzielnia gldwna gniazd komputerowych RGK,

o rozdzielnie lokalne segmentowe - rozdzielnice RLSA, RLSB, RLSC itd. wybranych obiektow
/ systeméw i odbiornikow zasilanych napieciem gwarantowanym,

o wewnetrzne linie zasilajgce rozdzielnie RGK oraz rozdzielnie lokalne,
o okablowanie instalacji gniazd komputerowych,
o przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP.
W celu awaryjnego wylgczenia zasilania elekirycznego dla NCBJ POLFEL, przewiduje sie

przeciwpozarowe wytgczniki praqdu PWP-RG04 oraz PWP-UPS odcinajgce zasilania z rozdzielnicy
gtéwnej NN oraz zasilacza UPS. Wytgczniki bedg zlokalizowane w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu powinien byé oznakowany zgodnie z Polskimi Normami.
Wytacznik przeciwpozarowy powinien wspétpracowac z innymi urzgdzeniami przeciwpozarowymi takimi
jak:
e instalacja usuwania dymu z oknami oddymiajgcymi oraz drzwiami i oknami napowietrzajgcymi
w ciggach komunikacyjnych;

e oswietleniem awaryjnym ewakuacyjnym o natezeniu oswietlenia 1,0 Ix, a przy sprzecie
pozarowym 5 Ix;

e ostrzegaczami o pozarze wraz modutami dzwiekowymi o natezeniu gtosnosci sygnatu min.

70 dB;
L Zasilanie
LP Odbiornik Szacowana | Lokalizacja _UPS_ UPS UPS Generator Uwagi
moc kW 1 Kriogenika | Centralny | Laser ;
spalinowy
1 kompresor 40 bu_d. N X X automaty_ka
Recovery Kriogeniki zataczenia
bud.
2 | Skraplarka 30 Kriogeniki X X
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Chtodzenie
kompresora bud.
3 | obiegowego Kriogeniki X z
(agregat woda 9
+wentylacja)
4 | POMPY prozniowe bud. N X
Kriogeniki Kriogeniki
5 szefa sterowanie 5 bud. X x
kriogeniki Kriogeniki
. . _ bud.
6 | sterownia Kriogeniki 15 - s X X
Kriogeniki
Linia dystrybuciji
8 |helu CDS 2 Hala 15 X X
sterowanie
centrala
9 Wentylacyjna 15 X X
laboratorium
laserowego 17
pompy obiegowe bud
10 wody chtodzacej 2 Kriogeniki X X
11 | POmpa obiegowa 5 pom 15, X X Bud. PolFEL
wody chtodzacej 13,11 Nr 5
12 systemy bezpie- 2 Sterownia x Bud. PolFEL
czenstwa bud 5 Nr5
. Sterownia
13 | Dozymetria 1 bud 5 X
Sterownia
14 | PSS 1 bud 5 X
15 | MPS 1 X
stacja badawcza
16 P10 2 X
17
18 sterqwnla PolFEL 10 Sterownia X X
pulpity bud 5
Serwerownia Sterownia
191 polFEL 10 Tpuds X X
Serwerownia
20 |CPD 5 bud 5 X X
21 | lasery w pom 17 17 P17
22 Ch_lodzenie pompa 5 P17
obiegowa laser

Tabela 5. Zestawienie podstawowych odbiornikoéw zasilania gwarantowanego.

3.2.12. Rozprowadzenie kabli i przewodéw

Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w nasciennych korytkach kablowych lub przestrzeni podsufitowej,
natomiast odejscia w dot, do poszczegdlnych odbioréw, nalezy prowadzi¢ podtynkowo w gietkich
rurkach instalacyjnych PCV. Zewnetrzne i wewnetrzne linie kablowe - kable i przewody miedziane,
uktada¢ nalezy na drabinkach lub korytkach kablowych oraz podtynkowo lub n/t w rurach ochronnych.
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Instalacje gniazd wtykowych 230 V i gniazd DATA (gniazda 230 V zasilane z napiecia gwarantowanego)
wykonac¢ przewodami miedzianymi typu YDY, YDYp 3 x 2,5 mm?2.

Gniazda sieci dedykowanej zasilanej z napiecia gwarantowanego z UPS, nalezy prowadzi¢ w
zalezno$ci od rodzaju pomieszczenia, w tynku, w rurkach elektroinstalacyjnych oraz na korytkach
kablowych, obok prowadzonych przewodéw z rozdzielnicy gtéwnej. Instalacje teleinformatyczng (sieci
LAN, Ethernet) nalezy prowadzi¢ rownoczesnie z instalacjg okablowania strukturalnego, gdyz gniazda
zasilajgce oraz gniazda teleinformatyczne bedg montowane we wspdlnych obudowach. W
pomieszczeniach biurowych lub sterowniczych nalezy stosowac¢ kanaty kablowe podpodtogowe
umozliwiajgce wiekszg swobode w rozplanowaniu przestrzeni (zastosowanie puszek podtogowych w
pomieszczeniach, w ktérych biurka znajdujg sie na $rodku pomieszczenia). W takim przypadku przy
stanowiskach komputerowych montowac¢ punkty elektryczno - logiczne (PEL). Punkty elektryczno —
logiczne wykonane bedg jako puszki podiogowe przygotowane pod kanaty instalacyjne podpodtogowe.
Standardowe wyposazenie punktu PEL to 2 x gniazdo DATA czerwone z kluczem uprawniajgcym
250V /16 A, 2 x gniazdo 250 V / 16 A biate, 2 x gniazdo RJ45 kat. 6 na jedno stanowisko komputerowe
(w przypadku ustawienia stanowisk komputerowych przy $cianach stosowaé punkty elektryczno —
logiczne nascienne o parametrach elektrycznych jak dla punktéw podtogowych). Stosowac punkty
modutowe w jednej ramce szesciokrotnej. Gniazda wtykowe ogodlne 230 V oraz punkty elektryczno —
logiczne montowaé w pomieszczeniach na wysokosci 0,3 m od poziomu posadzki. Gniazda te zasilane
beda z lokalnych tablic rozdzielczych. Jako zabezpieczenie obwodoéw gniazd wtykowych 230 V oraz
gniazd DATA, z ktérych zasilane bedg komputery oraz sprzet i urzgdzenia zwigzane ze specyfikg
funkcjonowania pomieszczen objetych zakresem opracowania, nalezy stosowac¢ wylgczniki
nadpradowe i wytgczniki réznicowoprgdowe typu "A" lub wytgczniki roznicowo-nadpradowe typu "A".
Gniazda sieci dedykowanej bedg wskazane w zatgczonych kartach pomieszczen.

W pomieszczeniach, w ktéorym bedzie znajdowata sie gtéwna aparatura lasera, nalezy zaplanowaé
jednofazowe i tréjfazowe gniazda pomocnicze, stuzgce do zasilania aparatury podczas prac
montazowych, naprawczych, serwisowych irekonfiguracyjnych. Gniazda te powinny byé¢
rozmieszczone réwnomiernie co ok 8-10 m na catej dtugosci tunelu linaka, oraz w zaleznosci od potrzeb
w pozostatych pomieszczeniach budynku (wg specyfikacji technicznej pomieszczen). Mogg byé one
montowane w rozdzielniach budowlanych z wytgcznikiem gtéwnym, umozliwiajgcym ich reczne
odtgczenie. Montowac je nalezy na wysokosci 1 metra od wysokosci posadzki.

Przej$cia przewodow i kabli przez przegrody pozarowe oddzielajgce rézne strefy pozarowe nalezy
uszczelni¢ masg ogniochronng. Miejsca przejs¢ nalezy oznaczy¢ przystosowanymi do tego celu
tabliczkami informacyjnymi.

Przejscia przewodow i kabli do strefy z promieniowaniem jonizujgcym nalezy wykonaé tak, aby wyciek
promieniowania byt jak najnizszy z zastosowaniem barier ostonowych. Miejsca przejs¢ nalezy oznaczyé
przystosowanymi do tego celu tabliczkami informacyjnymi.

Nalezy stosowac rozdzielenie przewoddw zasilajgcych roznych mocy oraz zastosowan (prad staty-
przemienny, czestotliwoéci sieciowa - inna czestotliwos¢ itp.) i prowadzi¢ je na osobnych trasach
kablowych.

Przewody sygnatowe prowadzi¢ osobnymi trasami sygnatowymi w odpowiednich odlegtosciach od
przewodoéw mocy.

Dla zasilania urzgdzen technologicznych duzej mocy oraz oswietlenia i sity pomocniczej w wybranych
pomieszczeniach bud. PolFEL (w pomieszczeniach 15, 13 kriogenika ), nalezy zastosowac system
szynoprzewodow. W czesci pomieszczen, w ktdrych nie wystepuje promieniowanie jonizujgce, nalezy
poprowadzi¢ szynoprzewody wzdtuz tunelu technologicznego akceleratora, po $cianie od strony tunelu
oraz dla zasilania stanowisk badawczych i linii eksperymentalnych po $cianach przy suficie, od strony
umiejscowienia stanowisk badawczych. W tunelu akceleratora odpowiednie szynoprzewody nalezy
poprowadzi¢ w kanale instalacyjnym. Na systemie szynoprzewodowym poszczegdlne odptywy nie sg
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przytgczone na state, jak ma to miejsce w przypadku tradycyjnej rozdzielnicy (rozdzielnicy punktowej),
ale mogg by¢ dostosowywane do potrzeb, z wykorzystaniem odpowiednich skrzynek odptywowych.
Przy kazdym z odbioréw gtéwnych bedzie umiejscowiona skrzynka odplywowa o specyfikacji
przedstawionej w dalszej cze$ci opracowania lub rozdzielnica punktowa.

W PoIFEL zainstalowane bedzie wiele metrow kabli i przewodoéw elektrycznych. Aby osiggngé
najwyzsze standardy bezpieczenstwa, instalacje te powinny spetniaé krajowe przepisy bezpieczenstwa
i wewnetrzne przepisy bezpieczenstwa NCBJ. W zwigzku z tym w instalacjach elektrycznych powinno
stosowac sie materiaty izolacyjne, ktére nie zawierajg halogenu i unika¢ tych zawierajgcych polichlorek
winylu (PCV). PCV jest szczegdlnie niebezpieczne w przypadku pozaru, poniewaz ma dziatanie zrgce
na oczy i ptuca. Ponadto dym ze spalania PCV jest wyjgtkowo gesty (osiem razy grubszy niz z kabli
bezhalogenowych), z sadzg i aerozolami zawierajacymi kwas chlorowodorowy (HCI). beton dymu
decyduje o tym, jak szybko ludzie moga uciec z budynku i jak skuteczne bedzie sie odbywata akcja
ratownicza i gasnicza. Wytwarzane kwasne opary powodujg rowniez korozje metali i niszczg Sciany
budynku. Inne obiekty badawcze, w ktérych dziataty akceleratory, gtéwnie podziemne (np. CERN
i DESY), doswiadczyly szeregu pozaréw, w ktdrych doszto do powaznych szkdd, w szczegdlnosci z HCI
powstatych z kabli izolacyjnych z PCV. Poniewaz urzadzenia akceleratoréw byty znacznych rozmiaréw
(dos¢ dtugie), ich personel byt narazony na dym z ognia, przez znacznie dtuzszy czas niz w instalacjach
powierzchniowych takich jak PolFEL. Jednakze nalezy dotozy¢ staran, aby stosowaé materiaty, ktore
nie palg sie fatwo, i ktére wydzielajg dym o niskiej gestosci optycznej, niskiej korozyjnosci i niskiej
toksycznosci.

W celu zasilania wyposazenia i urzadzen testowych nalezy zastosowac¢ przedtuzacze i kable krosowe
0 roznej diugosci od 1 do 20 m. Zostang one wprowadzone do tunelu akceleratora lub hali
eksperymentalnej. W$rdd instalacji elektrycznych i sygnatowych mozna wyrézni¢ nastepujgce typy
kabli: przediuzacze 230 V, listwy zasilajgce 230 V i DC, kable krosowe, kable krosowe do danych, kable
sygnatowe itp. Kable te powinny by¢ utozone tak, by byt do nich swobodny dostep i pozostang w
budynku przez dlugi czas zwigzany z ich eksploatacjg. W zwigzku z tym moze to skutkowac setkami
metréw izolacji kabla na metr powierzchni eksperymentu. Szacuje sie, ze 10 m kabla zawiera okoto
1,8 kg PCV — cho¢ w zaleznosci od mocy sygnatu wskaznik ten moze by¢ wiekszy.

Kable sygnatowe, do zarzgdzania danymi we wszystkich obszarach akceleratora i czesci
eksperymentalnych obiektu, nie powinny zawiera¢ halogenéw. Kable zasilajgce dostarczone wraz ze
sprzetem powinny zostaty réwniez zastgpione kablami bezhalogenowymi.

Zdecydowanie zalecane jest wprowadzenie polityki bezpieczenstwa, zakazujgcej stosowania PCV w
izolacjach elektrycznych w tunelu akceleratora, hali doswiadczalnej oraz pokojach i korytarzach
laboratoryjnych.

Zwolnienia od stosowania izolacji bezhalogenowych powinny dotyczy¢ jedynie specjalnych kabli, w
ktérych nie mozna uzyska¢ izolacji bezhalogenowych np. sond testowych oscyloskopdw,
specjalizowanych kabli pomiarowych itp.

3.2.13. Rozdzielnice dystrybucyjne

W zaleznos$ci od rodzaju odbiornika, jego mocy i sposobu sterowania, nalezy dobraé odpowiednie
wyposazenie rozdzielnicy. Skrzynki mogg byé wyposazone w szyne DIN na aparature modutowg (dla
odbioréw matej mocy — oswietlenie, zasilanie monitoringu, sprzetu komputerowego, pomocniczych
punktéw zasilajacych jednofazowych lub tréjfazowych), rozigcznik bezpiecznikowy lub wytgcznik
kompaktowy (dla dedykowanych odbioréw duzej mocy). Aparatura modulowa na szyne DIN to
roztgczniki bezpiecznikowe, wytgczniki réznicowo — pragdowe i nadmiarowo — prgdowe na odptywach,
ograniczniki przepie¢ klasy C.
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Odprowadzenie kabla do odbiornika moze sie odbywa¢ za pomocg fabrycznie montowanych
standardowych gniazd wtykowych 16 lub 32 A lub tez za pomocg specjalnej ptyty montazowej
otworowanej wg podanych parametrow kabli i ilosci wyprowadzen.

Powinny by¢ wyposazone w kontrole obecnosci napiecia.
Powinny zapewnia¢ stopien ochrony do IP 55.
Rozdzielnice dystrybucyjne duzych mocy powinny mie¢ obudowy metalowe malowane proszkowo.
Rozdzielnice dystrybucyjne winny byé optymalnie dopasowanie do dostepnego miejsca:
e ustawienie przyscienne, wolnostojgce (duzej mocy) lub zamontowane na elewacji (modutowe
niskiej mocy);
e wprowadzenie kabli do wyboru od géry lub od dotu;
e dobry dostep do szyn zbiorczych i przedziatéw aparatowych.

W zaleznosci od przeznaczenia, poszczegdlne rozwigzania rozdzielnic bedg réznic¢ sie pomiedzy sobg
parametrami technicznymi, szczegotami konstrukcyjnymi oraz rodzajami i typami aparatéw w nich
zastosowanych. Rozdzielnice muszg by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych, jakie mogag
wystgpi¢. Szyny gtéwne powinny wytrzymywaé obcigzenia termiczne i dynamiczne wywotywane przez
prady zwarciowe. Na etapie projektu wykonawczego nalezy dobra¢ wtasciwe wyposazenie rozdzielnicy,
parametréw znamionowych aparatéw, przekrojow szyn, kabli oraz przewodoéw, aby zapewnié
prawidtowg prace rozdzielnicy w normalnych warunkach, natomiast w warunkach wystgpienia
okreslonych zaktdcen, zminimalizowac ich skutki.

W celu prawidtowego doboru urzgdzen, szyn zasilajgcych oraz kabli i przewodow nalezy okresli¢
wartosci prgdéw roboczych oraz zwarciowych w miejscu sieci lub instalacji, w ktorej ma byé
zainstalowana rozdzielnica.
Rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
e PN-EN 50274:2004 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
prgdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych”;

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne”;

e PN-EN I|IEC 61439-2:2021-10 “Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe -- Cze$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej”;

e PN-EN 61439-3:2012 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBQ)”;

e PN-EN 61439-4:2013-06 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy (ACS)”;

e PN-EN 61439-5:2015-02 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych”;

e PN-EN 61439-6:2013-03 “Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 6: Systemy
przewoddw szynowych”.

3.2.14. Montaz osprzetu instalacyjnego

Ogodlne wytyczne do osprzetu instalacyjnego:

e trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych w przestrzeni miedzy sufitowej,
natomiast odejscia w dét do poszczegdlnych odbioréw nalezy prowadzié¢ podtynkowo w gietkich
rurkach instalacyjnych PCV;
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zewnetrzne i wewnetrzne linie kablowe - kable i przewody miedziane, uktada¢ nalezy, na
drabinkach lub korytkach kablowych oraz podtynkowo lub n/t w rurach;

instalacje gniazd wtykowych 230 V i gniazd DATA (gniazda 230 V zasilane z napiecia
gwarantowanego) wykona¢ przewodami miedzianymi typu YDY, YDYp 3 x 2,5 mm?;

gniazda sieci dedykowanej zasilanej z napiecia gwarantowanego z UPS nalezy prowadzi¢ w
zaleznosci od rodzaju pomieszczenia, w tynku, w rurkach elektroinstalacyjnych oraz na
korytkach kablowych, obok prowadzonych przewodéw z rozdzielnicy gtéwnej;

instalacje teleinformatyczng (sieci LAN, Ethernet) nalezy prowadzi¢ réownoczesnie z instalacjg
okablowania strukturalnego, gdyz gniazda zasilajgce oraz gniazda teleinformatyczne bedg
montowane we wspoélnych obudowach;

w przypadku ustawienia stanowisk komputerowych przy $cianach stosowaé PEL nascienne o
parametrach elektrycznych jak dla punktéw podtogowych. Stosowac¢ punkty modutowe w jednej
ramce szesciokrotnej;

gniazda wtykowe ogdélne 230 V oraz PEL montowaé¢ w pomieszczeniach na wysokosci 0,3 m
od poziomu posadzki. Gniazda te zasilane bedg z lokalnych tablic rozdzielczych. Jako
zabezpieczenie obwoddéw gniazd wtykowych 230 V oraz gniazd DATA, z ktérych zasilane beda
komputery oraz sprzet i urzadzenia zwigzane ze specyfikg funkcjonowania pomieszczen,
objetych zakresem opracowania, nalezy stosowal wylgczniki nadprgdowe i wytgczniki
réznicowoprgdowe typu "A" 30 mA lub wytgczniki r6znicowo-nadpragdowe typu "A";

w pomieszczeniach, w ktérych bedzie znajdowata sie gtdéwna aparatura lasera, nalezy
zaplanowa¢ jednofazowe i trojfazowe gniazda pomocnicze, stuzgce do zasilania aparatury
podczas prac montazowych, naprawczych, serwisowych i rekonfiguracyjnych. Gniazda te
powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie co 10 m na catej dtugosci tunelu linaka, oraz w
zaleznosci od potrzeb, w pozostatych pomieszczeniach budynku (wg specyfikacji technicznej
pomieszczen). Powinny znajdowa¢ sie na $cianach lub drabinkach przy stanowiskach
badawczych, przy kazdym stanowisku. Mogg by¢ one montowane w rozdzielniach budowlanych
z wylgcznikiem gtéwnym, umozliwiajgcym ich reczne odtgczenie. Montowaé je nalezy na
wysokosci 1 metra od wysokosci posadzki;

poszczegblne pomieszczenia w budynku hali eksperymentalnej powinny posiada¢ wtasny
wytgcznik odcinajgcy napiecie dla obwodu sieci dedykowanej, czytelnie oznaczony i
zlokalizowany w pomieszczeniu.

Osprzet instalacyjny nalezy zaprojektowaé na wysoko$ci:

taczniki na wysokosci 140 cm;

gnhiazda wtyczkowe w biurach 30 cm od posadzki;

gniazda wtyczkowe w sanitariatach 140 cm od posadzki;

gniazda wtyczkowe w laboratoriach 20 cm nad blatem roboczym,;

gnhiazda wtyczkowe w warsztatach 20 cm nad blatem roboczym,;

gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach technicznych 110 cm od posadzki;
gniazda wtyczkowe porzgdkowe 30 cm od posadzki.

Na wszystkich korytarzach nalezy na $cianach zainstalowa¢ gniazdka elektryczne do celéw
gospodarczych co 10 m.

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym przewidziano samoczynne
wytgczenie zasilania. We wszystkich rozdzielnicach zasilajgcych gniazda wtyczkowe, na ich zasilaniu
zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie réznicowym 30 mA.

Dla potrzeb ochrony urzadzen przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi przewiduje sie
zastosowacé ograniczniki przepie¢ klasy C.
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3.2.15. Oswietlenie

Pomieszczenia kompleksu POLFEL podzielono na ogoéine i specjalistyczne:
e pomieszczenia przeznaczenia ogolnego: administracja, socjalne itp.;

e pomieszczenia przeznaczenia specjalistycznego: warsztaty, laboratoria, tunel akceleratora
elektronow, laboratoria i zaplecze techniczne linii eksperymentalnych i stanowisk pomiarowych;

e oSwietlenie zewnetrzne.
Na etapie projektowania oswietlenia w pomieszczeniach kompleksu PolFEL nalezy:
e precyzyjne okresli¢ charakter prac, jakie bedg sie odbywa¢ w danym pomieszczeniu;
e zdefiniowa¢ ptaszczyzny robocze pionowe oraz poziome, przy zachowaniu warunku
réwnomiernosci oswietlenia powyzej 0,65;
e zapewni¢ odpowiednie wspoétczynniki odbicia;
e dobra¢ oprawy oswietleniowe w | klasie ograniczenia ol$nienia tak, aby oprécz zapewnienia

sredniego natezenia oswietlenia na ptaszczyznie roboczej nie powodowaty one przykrego
olsnienia bezposredniego.

Oswietlenie na obszarze zadania powinno uwzglednia¢ aspekty psychofizjologiczne, takie jak komfort
widzenia, wymagania dla zadah wzrokowych, ergonomie widzenia, doswiadczenie praktyczne, wptyw
na bezpieczenstwo i ekonomie. Przy doborze zrddet sSwiatta nalezy uwzgledni¢ potencjalne
wystepowanie w niektdérych pomieszczeniach promieniowania jonizujgcego.

Oswietlenie pomieszczen specjalistycznych powinno spetniaé dodatkowo wymagania uwzgledniajace
specyficzne dla kazdego pomieszczenia zadania wzrokowe na obszarze zadania. Do zadan tych nalezg
najczesciej obserwacje wynikdw pomiaréw oraz obstuga specjalistycznej aparatury. Liczba
wykonywanych i powtarzalnych zadan wzrokowych (odczyt z monitoréw oraz pisanie wynikéw badan)
jest duza. Zadania te wymagajqg ciggtej zmiany adaptacji i akomodacji wzroku. W zwigzku z powyzszym
szczegodlng uwage nalezy zwrdcié na rownomiernosé oswietlenia, majgc na uwadze natezenie
oswietlenia w obszarze bezposredniego otoczenia (pas otaczajgcy obszar zadania w obrebie pola
widzenia tj. pas o szerokosci co najmniej 0,5 m) i obszarze tla (obszar sasiadujgcy z obszarem
bezposredniego otoczenia tj. pas o szerokosci co najmniej 3 m). Wymagania te nalezy spetni¢ poprzez
obszarowe, dodatkowe oswietlenie.

Parametry zrodet Swiatta, jak temperatura barwowa T. oraz wspoétczynnik oddawania barw Ra nalezy
zaprojektowa¢ uwzgledniajgc wymogi zwigzane z charakterem wykonywanej w pomieszczeniu
czynnos$ci. Warto$¢ wspétczynnika oddawania barw Ra powinna by¢ nie mniejsza niz 80. Dodatkowo
nalezy uwzgledni¢ charakter kata rozsytu Swiatta z oprawy oswietleniowej w celu uniknigcia réznego
rodzaju ol$nienia. Ponadto wymaga sie zapewnienie dobrej rGwnomiernosci oswietlenia U, > 0,65
(rozumiane jako iloraz warto$ci minimalnej natezenia oswietlenia do wartosci Sredniej Emin/Esr).

Uwzgledniajgc miejsca mogace zosta¢ oswietlone swiattem dziennym nalezy umozliwi¢ wytgczenie lub
regulacje natezenia o$wietlenia dla wybranych obwodéw o$wietleniowych w celu oszczedno$ci energii
elektrycznej.

3.2.15.1. Parametry os$wietlenia dla wybranych pomieszczen PolFEL

W Tabela 6 zestawiono przyktadowe pomieszczenia przeznaczenia ogolnego (pomieszczenia
administracyjne, socjalne), a w Tabela 7 zestawiono przyktadowe pomieszczenia przeznaczenia
specjalistycznego z podaniem wartosci sredniej natezenia oswietlenia oraz rownomiernosci oswietlenia
w obszarze zadania.

W przypadku unikatowych pomieszczen specjalistycznych w NCBJ PolFEL, norma PN-EN 12464-
1:2022-01 bezposrednio nie podaje wartosci natezenia oswietlenia dla np. tunelu akceleratora
elektronow. Kierowa¢ sie nalezy przykladami wartosci natezenia oswietlenia dla innych pomieszczen,
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gdzie wymagana jest diugotrwata praca wzrokowa z niewielkimi elementami na obszarze zadania.
Poziom natezenia oswietlenia w takich miejscach zaczyna sie od 500 Ix, najczes$ciej jest to jednak 750,
1000 czy nawet 1500 Ix. W zawigzku z tym, nalezy wyznaczy¢ obszar zadania, gdzie wymagane bedg
prace precyzyjne i w zaleznosci od czasu wykonywania zadania (krétkotrwate, diugotrwate), wielkosci
obserwowanych elementéw oraz potrzeb jakosciowych (np. ocena barwy), okresli¢ nalezy wartos¢
natezenia o$wietlenia z wczes$niej przywotanego zakresu.

Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska

Europejski Fundusz _

Rozwoju Regionalnego

Tabela 6. Wartosci srednie natezenia o$wietlenia dla przyktadowych pomieszczen przeznaczenia ogdlnego.

l.p. Typ zadania E [IX] Uo
1 | Biuro — segregowanie, kopiowanie 300 0,4
2 | Biuro — miejsca recepcji 300 0,6
3 | Biuro — pisanie, czytanie 500 0,6
4 | Biuro — pokoje konferencyjne i pokoje spotkan 500 0,6
5 | Obszary ogdélne — hole wejsciowe 100 0,4
6 | Obszary ogdlne: korytarze 100 0,4
7 | Stotéwka 200 0,4
8 | Schody, chodniki, schody ruchome 100 0,4
9 Rampy przetadunkowe/zatoki 150 0,4
10 | Szatnie, umywalnie, tazienki, toalety 200 0,4
11 | Pokoje konferencyjne i pokoje spotkan 500 0,6
12 | Pisanie, czytanie, przetwarzanie danych 500 0,6
13 | Stanowiska pracy CAD 500 0,6

Tabela 7. Wartosci Srednie natezenia o$wietlenia dla przyktadowych pomieszcze

n specjalistycznych.

l.p. Typ zadania E [IX] Uo
1 | Maszynownie, pokoje sterowania 200 0,4

2 | Sktady, magazyny 100 0,4

3 | Warsztat elektroniczny, sprawdzanie, regulacja 1500 0,7

4 | Prace precyzyjne, mate elementy 1000 0,7

5 | Pokoje do precyzyjnych pomiaréw, laboratoria 500 0,6

6 | Kontrola barw 1000 0,7

7 Montaz precyzyjny 750 0,7
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8 Mikromechanika, mechanika precyzyjna 1000 0,7

W razie potrzeby zalecane minimalne wartosci natezenia oswietlenia dla danego typu pomieszczenia
mozna zwigkszy¢ zarbwno na wybranym obszarze zadania lub w catym pomieszczeniu, jesli catoSciowo
stanowi obszar zadania. W wyznaczonych miejscach, w celu zniwelowania ol$nienia nalezy rozwazyc¢
oprawy $wiatta posredniego, ktérych zaletg jest komfort o$wietlenia jednak znaczacg wadg mniejsza
skutecznos¢ swietlna. Waznym aspektem jest takie umiejscowienie i dobranie typu opraw, aby nie
spowodowaty odbi¢ na ekranie monitoréw.

3.2.15.2. Pomieszczenie tunelu akceleratora elektronow

W pomieszczeniu akceleratora czgstek, majgc na uwadze promieniowanie jonizujgce na poziomie
sufitu o znacznych warto$ciach nalezy unika¢ montazu opraw z uktadami elektronicznymi. W tym celu
najbardziej odpowiedni wydaje sie montaz opraw Swietldbwkowych z tradycyjnym statecznikiem w
obudowie oprawy. zasilanie awaryjne najkorzystniej doprowadzi¢ z centralnej baterii zasilania
awaryjnego.

W przypadku potrzeby prac konserwacyjnych, dodatkowe oswietlenie (tymczasowe miejsce pracy,
obszar zadania) nalezy o$wietla¢ lampami przeno$nymi.

3.2.15.3. Oswietlenie awaryjne

Drogi ewakuacyjne powinny byé wyznaczone na podstawie obowigzujgcych przepiséw prawa (pas 1 m),
na podstawie: ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r. poz. 869,
2490 ze zm.), rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia 2019 r.
zZmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2019 poz. 67, ze zm.).
Zgodnie z definicjg przywotanej normy:
e oswietlenie awaryjne to os$wietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania
urzadzen do oswietlenia podstawowego;
e droga ewakuacyjna to droga wyznaczona do ewakuacji w czasie awarii;
e oswietlenie strefy otwartej to cze$¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w celu unikniecia
paniki i umozliwienia dotarcia do miejsca, z ktbrego mozna rozpozna¢ droge ewakuacyjng;

e strefa wysokiego ryzyka to strefa, w ktérej wykonywane sg szczegdlnie niebezpieczne zadania,
a oswietlenie tej strefy powinno umozliwi¢ zakonczenie biezgcego zadania i bezpieczng
ewakuacje;

e oswietlenie zapasowe to oswietlenie awaryjne umozliwiajgce kontynuacje normalnych
czynnosci w sposdb niezmieniony.

Najkorzystniej z punktu widzenia:

e konserwaciji;

e latwosci sprawdzenia stanu natadowania;

e zlokalizowania uszkodzenia oprawy poprzez system komunikacyjny;

e atakze wystepujgcego promieniowania.
uzy¢ do zasilania opraw awaryjnych centralnej baterii w wydzielonym pomieszczeniu
przeciwpozarowym. Centralng baterie najlepiej zastosowaé do kazdej kondygnacji osobno.
Odpowiednim typem Zrédet Swiatta przeznaczonego do oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) bedg
oprawy LED, ktére majg dedykowang optyke najkorzystniej o$wietlajgcg pas o szerokosci 1 m (pas
drogi ewakuacyjnej). W celu realizacji oswietlenia zapasowego (po zaniku napiecia zasilania, natezenie
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oswietlenia pozostaje bez zmian) najkorzystniej zastosowac te samy oprawy stuzgce do oswietlenia
podstawowego. Projekt oswietlenia awaryjnego powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 1838:2013-11.

3.2.15.4. Sterowanie o$wietleniem

W celu komfortu uzytkowania i przebywania w obiekcie nalezy zastosowac elementy automatyki
oswietleniowe.

W korytarzach, holach i toaletach wymagane jest zamontowanie opraw z czujnikiem ruchu badz
obecnosci, z dwustopniowg zmiang natezenia oswietlenia i ,miekkim” zatgczeniem tzn.:

e po wykryciu ruchu natezenie oswietlenia narasta w czasie paru sekund (1 — 2 s);

e podczas braku ruchu, po zadanym czasie, natezenie oswietlenia zmniejsza wartos¢ o okoto
potowe i w przypadku dalszego braku ruchu, po zadanym czasie, wylgcza sie.

Efektem takiego dziatania bedzie eliminacja skokowej zmiany wartosci natezenia przy zatgczeniu oraz
wylgczeniu oswietlenia, co powoduje nieprzyjemny odbiér uzytkownikow. W wybranych
pomieszczeniach (np. socjalne, administracyjne) rozwazy¢ nalezy mozliwo$é regulacji natezenia
oswietlenia, bgdz nawet zmiany temperatury barwowej oswietlenia, jesli to samo pomieszczenie w
przerwie stuzy odpoczynkowi.

Majac na uwadze intencjonalne zatgczenie $wiatta w wybranych porach doby, nalezy ustali¢
pomieszczenia, w ktérych uzytkownik oprocz dziatania systemu automatycznego sterowania, ma
mozliwo$¢ przetgczenia sie na sterowanie manualne (intencjonalne). Wybér systemu sterowania
oswietleniem umozliwia wyodrebnienie 6 kategorii przestrzeni (wlasna, podzielona, czasowo wspdlna,
okazjonalnie odwiedzana, wspodlna i dyspozycyjna).

3.2.16. Opis ogdlny instalacji uziemiajacej

System uziemienia i wyrdwnywania potencjatéw petni wazng role ,ochronng” w instalacji elektrycznej
budynku. Jest newralgicznym elementem instalacji odgromowej budynku, gwarantujgcym
odprowadzenie tadunkéw elektrycznych powodowanych przez wytadowania atmosferyczne w
bezpieczny sposoéb do ziemi. Ponadto system uziemienia zapewnia wyréwnywanie potencjatow
elementéw instancji i prawidlowe dziatanie instalacyjnych zabezpieczer réznicowoprgdowych.
Dodatkowo, uziemienie zabezpiecza metalowe elementy urzadzen i instalacji przed pojawieniem sie na
nich napiecia elektrycznego niebezpiecznego dla zycia lub zdrowia ludzi bgdZz zwierzat. Z tego tez
wzgledu zasady dotyczgce projektowania i wykonawstwa systeméw uziemienia sg precyzyjnie opisane
w przepisach budowlanych i normach technicznych. Sg tez precyzyjne wymagania dotyczgce
parametréw uziemienia (rezystancja uzioméw, grubo$ci przewoddéw uziemiajgcych).

System uziemienia peini réwniez funkcje ,roboczg” (uziemienie funkcjonalne). W tym wypadku
najczesciej system uziemienia i wyréwnywania potencjatéw wykorzystywany jest do ograniczania
zaburzen elektromagnetycznych. Ekwipotencjalne powierzchnie lub potgczenia realizowane przez
elementy systemu uziemienia pozwalajg w wygodny sposéb zamykaé droge dla pradéw zaburzeh, co
jest wykorzystywane w filtracji zaburzeh elektromagnetycznych. Zastosowanie prawidtowych uziemienh
o stabilnym potencjale odniesienia jest tez niezwykle istotne przy precyzyjnych pomiarach elektrycznych
lub uktadach transmisji danych. Obecnie nie ma doktadnie sformutowanych wymagan dodatkowych
dotyczacych roboczej funkcjonalnosci uziemien.

Réwnolegle do wszystkich ciggéw instalacyjnych, koryt kablowych oraz rurociggéw i instalaciji
badawczych nalezy prowadzi¢ w laboratoriach badawczych instalacje uziemiajgcg z tasmy miedzianej.
Wszystkie elementy metalowe winny by¢ uziemiane. Uziemienie powinno zapewnic sptyw tadunkéw bez
wystgpienia zagrozenia wybuchowego lub pozarowego. Niezaleznie od uziemienia konstrukcji budynku
nalezy w kazdym pomieszczeniu prowadzi¢ listwe uziemiajgcg wzdiuz Sciany zewnetrznej, do ktérej
bedg podpiete urzadzenia.
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Poza eksperymentalng czescig, budynek PolFEL mozna potraktowa¢ jak klasyczny budynek
uzytecznosci publicznej. Dla takich budynkéw wymagania prawne dotyczgce réznorodnych instalacji, w
tym instalacji elektrycznej, znajdujg sie w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (tekst
jednolity Dz.U. 2019 poz.1065, ze zm.). Rozporzgdzenie okresla podstawowe wymagania zaréwno dla
samej konstrukcji budynkow jak i ich instalacji wewnetrznych. W rozporzadzeniu znajdujg sie takze
odniesienia do Polskich Norm technicznych. Ponizej przedstawiono wymagania ogdlne dla instalacji
elektrycznej budynku, ktére bezposrednio zwigzane sg z uktadami uziemiajgcymi. Bezposrednio za
wymienionymi wymaganiami przedstawiono wykaz norm powotywanych w rozporzgdzeniu dotyczgcych
uktadéw uziemiajgcych. Dla budynku stacji transformatorowych-rozdzielni przewiduje sie wykonanie:

e uziemienia roboczego - do ktérego przylgczony zostanie punkt ,0” transformatora;
e uziemienia ochronnego - do ktérego przylgczone zostang metalowe elementy wyposazenia
stacji na ktérych moze wystgpi¢ niebezpieczne napiecie dotyku.

Wszystkie w/w uziemienia przytgczone zostang do uziomu otokowego budynku wykonanego z bednarki
stalowej ocynkowanej 40 x 5 utozonej w ziemi na gtebokosci 0.6 m. Rezystancja uziomu roboczego nie
powinna przekracza¢ wartosci 5.0 Q. W przypadku uzyskania wartosci wiekszej niz 5.0 Q, uziom
otokowy budynku nalezy dodatkowo potgczy¢ z uziomem naturalnym - rozlegtg siecig wodociggowg lub
zastosowaé uziomy pretowe. Niezaleznie od uziemienia konstrukcji budynku nalezy w kazdym
pomieszczeniu prowadzi¢ listwe uziemiajgcg wzdtuz Sciany zewnetrznej, do ktérej bedg podpiete
urzadzenia. Zastosowane materiaty wykonczeniowe winny posiada¢ atesty i aprobaty techniczne
odnosnie wlasnosci antystatycznych

Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje chronigcg od wytadowan atmosferycznych. Obowigzek ten
odnosi sie do budynkéw wyszczegodlnionych w Polskiej Normie dotyczgcej ochrony odgromowej
obiektéw budowlanych.

Instalacja i urzgdzenia elektryczne, przy zachowaniu przepisdw rozporzgdzenia, przepiséw odrebnych
dotyczacych dostarczania energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony s$rodowiska oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze wymagan Polskich Norm odnoszgcych sie do tych instalaciji
i urzgdzen, powinny zapewniac:
1) dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do odbiornikéw,
stosownie do potrzeb uzytkowych;

2) ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym, przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi,
powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami;

3) ochrone przed emisjg drganh i hatasu powyzej dopuszczalnego poziomu oraz przed szkodliwym
oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac:

1) potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku;

2) zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
Scian i stropow;

Potaczeniami wyrbwnawczymi nalezy objg¢:

1) instalacje wodociggowa wykonang z przewoddéw metalowych;

2) metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

3) instalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewodéw metalowych;

4) metalowe elementy instalacji gazowej;

5) metalowe elementy szybdw i maszynowni dzwigow;

6) metalowe elementy przewodow i wkladéw kominowych;
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7) metalowe elementy przewoddw i urzgdzen do wentylacji i klimatyzaciji;
8) metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjne;.

Jako uziomy instalacji elektrycznej nalezy wykorzystywaé metalowe konstrukcje budynkoéw, zbrojenia
fundamentéw oraz inne metalowe elementy umieszczone w niezbrojonych fundamentach stanowigce
sztuczny uziom fundamentowy.

Dopuszcza sie wykorzystywanie jako uziomy instalacji elektrycznej metalowych przewodéw sieci
wodociggowej, pod warunkiem zachowania wymagan Polskiej Normy dotyczgcej uziemien i przewodow
ochronnych oraz uzyskania zgody jednostki eksploatujgcej te sie€.

Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczgcych
ochrony odgromowej obiektéw budowlanych.

3.2.16.1. Wymagania szczegotowe dla uktadu uziemiajacego

Preferowanym i zalecanym rodzajem uziomu jest wykonanie uziomu fundamentowego
zabetonowanego. Elementy uziomu sg w takim przypadku oblane betonem, co zapewnia duzag
odpornosé na korozje. Higroskopijne wiasciwosci betonu zapewniajg jednoczesnie dobre potgczenie
elektryczne uziomoéw z ziemig. Elementy do budowy uziomu fundamentowego mogg mieé takze
mniejsze grubosci od elementéw uziomdéw gruntowych, co wptywa na obnizenie kosztow.

Gléwne przeciwwskazania wystepujg przy izolowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy przeanalizowa¢ w
jaki sposdb wykonaé¢ uziom dla czesci budynku, dla ktérego nie planuje sie budowy nowego
fundamentu. W takim przypadku wokét czesci budynku, juz istniejgcej, nalezy wykona¢ uziemienie
otokowe.

3.2.16.2. Wymagania dla uziomu fundamentowego

e materiat: stal gota, nierdzewna lub ocynkowana o grubosci co najmniej 10 mm dla drutu, lub
tasma co najmniej o grubosci 3 mm i szerokosci 25 mm,;

e uziom wykonany w formie zamknietego pierscienia otaczajgcego fundament budynku
(umieszczony pod $cianami zewnetrznymi);

o szerokos$c petli nie wigksza niz 20 x 20 m, w przypadku wiekszych powierzchni nalezy wykonac
kratownice o rozmiarach oczek nie mniejszych od 20 x 20 m. Proponuje sie zastosowanie w
nowobudowanych budynkach projektu PolFEL, oczek o rozmiarach 10 x 10 m;

e potgczenie ze zbrojeniem budynku co 2 m;
e elementy powinny by¢ zalane betonem co najmniej 5 cm z kazdej strony.

3.2.16.3. Wymagania dla uziomu otokowego

e materiat: stal z miedziang powtoka galwaniczng lub miedz;

e proponuje sie drut stalowy o $rednicy 10 mm lub tasme stalowa o przekroju co najmniej 90 mm?
i grubosci 3 mm. Dla uziomu miedzianego przekroj tasmy powinien byé wiekszy niz 50 mm?;

e uziom wykonany w formie zamknietego pierscienia otaczajgcego budynek umieszczony na
gtebokosci co najmniej 0,7 m i oddalony od $cian budynku o ok. 1 m.

Od uziomu powinny zosta¢ wykonane wyprowadzenia:
e do wewnatrz budynku w celu potgczenia z wewnetrzng instalacjg ekwipotencjalng;
e na zewnatrz w celu potgczenia z przewodami odprowadzajgcymi instalacji odgromowe;j.

Wyprowadzenia wykonane bedg z ptaskownika Fe/Zn 40 x 5 mm. W miejscu przejscia uziomu przez
szczeline dylatacyjng fundamentéw nalezy wykonaé wyprowadzenia uziomu po obu stronach dylatacji i
potgczyc¢ je elastycznym mostkiem dylatacyjnym. Miejsce potgczenia powinno by¢ dostepne do kontroli.
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Ze wzgledu na korozje elektrochemiczng nie nalezy tgczy¢ elementéw stalowych umieszczanych w
g/cmie z elementami stalowymi umieszczonymi w ziemi. W przypadku zbrojenia wykonanego ze stali
gotej nieocynkowanej, elementy uziomu nalezy takze wykonac ze stali nieocynkowanej. t.aczenie stali
ocynkowanej i nieocynkowanej w betonie powoduje powstawanie potencjatu elektrochemicznego, ktory
degraduje warstwe cynku. Stal umieszczona w betonie wywotuje potencjat elektrochemiczny podobny
do miedzi umieszczonej w ziemi. Stad fgczac uziom fundamentowy z otokowym wybrano stosowne
rodzaje materiatéw dla uziomaéw.

3.2.16.4. Wymagania dla przewodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych

Na najnizszej kondygnacji kazdego segmentu hali eksperymentalnej PolFEL zainstalowane powinny
by¢ gtéwne szyny potaczen wyréwnawczych wykonane z ptaskownika miedzianego 30 x 4 mm i
potgczone z uziomem fundamentowym poprzez ztgcze kontrolne. Jedna z takich szyn powinna petnic¢
funkcje roboczej szyny wyréwnawczej i powinna by¢ zlokalizowana blisko $rodka instalacji badawczej.

Do szyn wyréwnawczych nalezy przytgczy¢:

e magistrale uziemiajgce wykonane z ptaskownika Fe/Zn 30 x 4 mm lub jako przewody LY
50 mm?;

e szyny ochronne PE rozdzielnic elektrycznych;

e stalowe rury instalacji wody, gazu, kanalizacji, c.0. wprowadzone do budynku jak najblizej
miejsca wprowadzenia;

e jednostki UPS;

e instalacje technologiczne;

e czesci przewodzgce obce (np. przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne);
e zaciski szaf okablowania strukturalnego;

e agregaty wody lodowej;

e zespoty pompowe wody i pomp prézniowych;

e szyny PE przemiennikéw czestotliwosci;

e centrale wentylacyjne;

e szafy automatyki.

Przyjeto zatozenie, ze magistrale uziemiajgce wewnatrz budynku hali eksperymentalnej PolFEL nalezy
prowadzi¢ wzdtuz ciggdéw konstrukcji nosnych tras kablowych i nalezy je potgczyé galwanicznie z
metalowymi elementami tych konstrukcji. We wszystkich pomieszczeniach laboratoryjnych przy listwie
przypodtogowej nalezy utozy¢ magistrale uziemiajgca do podtgczenia urzgdzen.

3.2.16.5. Wymagania szczegotowe dla potaczen ochronnych

Aby system wyréwnywania potencjatéw prawidtowo spetniat swojg funkcje ,roboczg” musi on stanowic
powierzchnie ekwipotencjalng, czyli roznica potencjatéw pomiedzy dwoma punktami uziemiajgcymi, w
zakresie wymaganych czestotliwosci, na catej chronionej powierzchni budynku, powinna wynosi¢ zero.
system bedzie dziatat prawidtowo jesli r6znica potencjatéw bedzie na tyle mata, aby nie powodowac
wadliwej pracy zainstalowanych urzgdzen. W badawczej czesci budynku PolFEL proponuje sie
zastosowaé mozliwie najlepsze rozwigzania uziemien.

Ogdlne zasady prowadzenia potgczen wyréwnawczych (w celu minimalizacji réznicy potencjatow)
wynikajg z tak zwanej przeciwzaktéceniowej dobrej praktyki inzynierskiej. W duzej ogdlnosci nalezy
unika¢ zamknietych petli przewodzgcych. Ponadto nalezy unika¢ sytuacji, w ktérych diuzszy przewdd
uziemiajacy stuzy do tgczenia elementéw wrazliwych (pomiarowych) z elementami emisyjnymi
elektromagnetycznie (wzmacniacze, zasilacze, UPS). Preferowane jest rozprowadzane potgczen
uziemienia w topologii gwiazdy lub magistrali. Topologia pierscienia powinna by¢ w miare mozliwosci
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eliminowana, a pierscien nie powinien by¢ zamkniety. Potgczenia powinny byé prowadzone w taki
sposob, aby zapewni¢ im mozliwie najmniejsze rezystancje oraz indukcyjnosc¢.

3.2.16.6. Wykonanie funkcjonalnej szyny uziemiajgcej

Wszystkie przewodzgce elementy dostepnych instalacji jak i samego budynku typowo powinny by¢
tgczone do systemu uziemien. Miejscem potgczenia takich elementéw z uziemieniem jest gléwna szyna
uziemiajgca. Ze wzgledu na wczesniejsze wymagania wydaje sie, ze gtdbwna szyna wyréwnawcza
powinna zostaé umieszczona w miejscu przy geometrycznym srodku obszaru objetego instalacja.
budynkach o znacznych rozmiarach i duzej liczbie ré6znorodnych instalacji, ktérych potencjat nalezy
wyrownaé, powszechnie stosuje sie gtdwny pierscien uziemiajgcy. Gidwny pierscien uziemiajgcy
stanowi jednak zamknietg petle, ktéra nie jest korzystna dla pradéw wysokiej czestotliwosci.

Dla instalacji badawczych proponuje sie¢ wyprowadzi¢ jedng dodatkowa funkcjonalng szyne
uziemiajaca. Szyna taka powinna zosta¢ przytaczona do pierscienia uziemiajgcego lub gtdéwnej szyny
uziemiajgcej tylko w jednym miejscu, jednym relatywnie grubym i pewnym potgczeniem. Miejsce takiego
potgczenia powinno by¢ dostepne do celdw kontrolnych. Od tej funkcjonalnej szyny uziemiajgcej
powinny byé rozprowadzone potgczenia wyréwnawcze w topologii gwiazdy. Szczegotowe
rozmieszczenie punktu funkcjonalnego potagczenia wyréwnawczego powinno by¢é poddane
szczego6towej analizie przy finalnym projekcie instalacji elektrycznej i uziemiajgcej. Wybdr miejsca
powinien uwzgledniaé rozmieszczenie elementéw instalacji, ukfadow zasilania (rozdzielnic
budynkowych) i tras kablowych.

Dla zapewnienia zgodnosci z Polskimi Normami dotyczacymi uziemien, nalezy potgczy¢ dodatkowg
szyne uziemiajgcg z uziemieniem fundamentowym. Potgczenia takie powinny by¢ wykonane
w odlegtosciach mniejszych od 20 m. Wyprowadzenia uziomu powinny byt tagczone z funkcjonalng szyna
uziemiajgcg za pomocg potgczen srubowych, a miejsca fgczen powinny by¢ dostepne dla obstugi. W
razie problemoéw zwigzanych z kompatybilnoscig elektromagnetyczng mozliwe bedzie wykonanie
rekonfiguracji potgczen z uziemieniem.

3.2.16.7. Wyboér przewodow

Dla wrazliwych uktadéw badawczych, system wyréwnywania potencjatéw powinien zostaé wykonany
za pomoca jak najbardziej ptaskich tasm w przeciwiehstwie do przewoddw okraggtych lub kwadratowych.
Powstajacy, przy przeptywie prgdu elektrycznego, strumieh magnetyczny dla przewodnikéw ptaskich
jest kilkukrotnie mniejszy niz dla przewodnikéw okragtych lub kwadratowych, co wynika z dtuzszej
skutecznej drogi dla strumienia. W efekcie warto$¢ indukcyjnosci i reaktancji przewodow zmniejsza sie.

Dla ochrony urzadzen przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi zastosowano ochronniki
przeciwprzepieciowe. Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C (110) beda w lokalnych rozdzielnicach
dystrybucyjnych. Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B (I0) bedg zamontowane w rozdzielnicy
gtéwnej NN w stacji transformatorowe;.

3.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBSZARZE BUDYNKU KRIOGENIKI

Stacja Kriogeniki PoIFEL — stacja dobudowana, przytgcze Nr 1 (zasilanie podstawowe) — 500 kW,
Miejscem przytgczenia bedzie:

e dla zasilania podstawowego - rozdzielnia NN w OPT 10
Zasilanie budynku kriogeniki — 500 kW bedzie realizowane z rozdzielni NN OPT 10

Budynek bedzie zasilany jednym przewodem dystrybucyjnym. Stacja transformatorowa OPT 10 bedzie
posiada¢ dwa redundantne transformatory zasilane osobnymi kablami SN z GPZ. Nalezy rozwazyé¢
wybor konfiguracji uktadu z rezerwg jawng bgdz ukrytg. W budynku Kriogeniki, bedg zastosowane
rozdzielnie dystrybucyjne z roztgcznikami dobrane pod konkretny odbiornik.
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3.3.1. Rozdzielnice dystrybucyjne wyposazenia obiektu

Dla potrzeb zasilania o$wietlenia i gniazd 1-fazowych, dedykowanej sieci komputerowej i innych
elementow wyposazenia obiektu (poza aparaturg naukowo-badawczg) przewidziano rozdzielnice
dystrybucyjne. Sg to rozdzielnice:

e ROA, ROB, ROBP, ROB1 (0/46) i ROC przeznaczone dla zasilania o$wietlenia i gniazd 1-
fazowych w odpowiednich segmentach;

e RSA, RSB, RSBP, RSB1 (0/46), RSC przeznaczone dla zasilania drobnych urzadzen sitowych
w odpowiednich segmentach;

e RGKA przeznaczone dla zasilania dedykowanej sieci komputerowej.
3.3.2. Bilans zapotrzebowania na energie elektrycznag

Informacje o zapotrzebowaniu na energie elektryczng w budynku KrioPlantu zostaly j zestawione w
Tabela 8.

Tabela 8. Zapotrzebowanie na energie elektryczng budynku Krioplantu instalacji PolFEL.

L.p. Zainstalowane Komponenty Systemu Zapotrzebowanie na
Kriogeniki PolFEL moc elektrycznag
1 | Cold Box skraplarki/ sterowanie 50 kW
2 | Sprezarka obiegowa z odolejaczem 300 kw
3 | Pompy prézniowe / R 50 kW
4 |Inne - systemy chtodzenia, pompy cyrkulacyjne/ 120 kw

went

5 Kompresor pneumatyczny z osuszaczem 30 kW
5 |Rezerwa 20 kw
Moc catkowita 570 kW

3.3.3. Rozdzielnica NN -0,4 kV

Z transformatoréw zasilana bedzie dwusekcyjna rozdzielnica gtéwna RG 0,4 kV. Rozdzielnica
wyposazona bedzie w dwa pola zasilajgce oraz pole tgcznikéw sekcyjnych. Pola te bedg wyposazone
w wytgczniki wysuwne o prgdzie dobranym do mocy znamionowej. Pola zasilajgce wyposazone bedag
w analizatory sieci umozliwiajgce pomiar podstawowych parametrow jakosci energii oraz ilo$ci pobranej
energii z mozliwoscig transmisji danych do systemu BMS.

Pola odptywowe rozdzielnicy wyposazone bedg w wytgczniki o pradach dobranych do mocy odbioru
(np. 800 A, 400-630 A oraz 160-250 A).

Dla kompensacji mocy biernej przewidziano samoczynne baterie kondensatoréw (lub baterie dtawikow),
ktére bedg zabudowane w wolnostojagcych szafach zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni 0,4 kV.

Dane techniczne rozdzielnicy RG 0,4 kV:
e Un: 50Hz, 3x400/230 V, TN-C-S;
e In szyn zbiorczych: 2500 A,
o Iy zwarciowy 1 sek.: 60 KA,;
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e napiecie pomocnicze cewek wytgcznikéw: 230V AC;
e doprowadzenie kabli zasilajgcych: od géry;

e doprowadzenie kabli odptywowych: od dotu;

e ustawienie rozdzielnicy: przy$cienne;

e stopien ochrony: IP30.

3.3.4. Rozdzielnica potrzeb wiasnych

W stacji nalezy zlokalizowaé rozdzielnice potrzeb wtasnych zasilang z rozdzielnicy gtéwnej NN oraz
bezprzerwowo z wtasnego urzgdzenia UPS. Rozdzielnica stuzy do zasilania instalacji oswietleniowej,
instalacji gniazd wtyczkowych oraz zasilania:

e sygnalizatora zwar¢ doziemnych w sieci 15 kV;

e przystawki komunikacyjnej w tablicy pomiarowej dla zdalnej transmisji danych pomiaru energii;
e przekaznikéw kontroli temperatury uzwojen transformatorow;

e uktadow sterowania i zabezpieczen rozdzielni stacji.

Rozdzielnice potrzeb wiasnych nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ klasy ,C” (zasilanie UPS
powinno byc¢ realizowane jako jeden z odptywow rozdzielni NN. UPS powinien zasila¢ wydzielong siec,
lub urzadzenia — ewentualnie lokalne UPS-y do zasilania wydzielonych urzgdzen).

Wymaga sie dublowania systemow bezpieczenstwa przez instalacje podtrzymania zasilania (UPS) dla
sieci dedykowanej. Wymagane czasy podtrzymania awaryjnego zasilania UPS dla sieci dedykowanej,
w tym dla poszczegdlnych systemow teletechnicznych i gniazd komputerowych 0,5 godziny.

3.3.5. Wytyczne budowlane dla stacji transformatorowej i rozdzielni gtéwnej

Zasilanie obiektu, rozdzielnica PPOZ, rozdzielnice gtéwne.

Projektowane budynki zasilane bedg w ramach istniejgcego przydzialu mocy. Do zaopatrzenia w
energie elektryczng projektuje transformatorowg OPT 10 o docelowej mocy 2 x 1,2 MW. Do kazdej
ze stacji nalezy doprowadzi¢ linie zasilajace SN z pobliskiego punktu GPZ. GPZ znajduje si¢ na
wiasnosci NCBJ. Linie zasilajgce SN doprowadzone beda z istniejgcych pdl odejsciowych SN
wskazanych przez Inwestora. Zasilanie doprowadzi¢ do stacji transformatorowych dwiema réznymi
trasami kablowymi w celu zmniejszenia ryzyka przerwania lub uszkodzenia kabli zasilajgcych podczas
pdzniejszej eksploatacji obiektu. W celu zwigkszenia bezpieczenstwa i pewnosci zasilania projektuje sie
zasilanie pierscieniowe stacji. Pomiedzy stacjami nalezy utozy¢ dwie linie SN zgodnie z planem
zagospodarowania.

Stacje transformatorowe zgodnie z obowigzujgcymi na terenie o$rodka NCBJ Swierk standardami
technologicznymi. Standardy te zakladajg kontenerowe stacje transformatorowe zawierajgce dwa
transformatory SN/NN (15 kV / 0,4 kV), pracujgce w trybie redundantnym na wypadek awarii lub
planowanych prac serwisowych, oraz rozdzielnice sredniego napiecia i niezbedne wyposazenie do
przetgczania transformatoréw.

Wszystkie zastosowane analizatory oraz panele majg mozliwosé komunikacji ModBUS.

Tablica synoptyczna oraz panele sterujgce i analizatory sg integralng czescig wyposazenia rozdzielnicy
RG. Przed montazem w/w elementow ich lokalizacje nalezy ustali¢ z uzytkownikiem obiektu.

3.3.6. Specjalne wymagania dotyczace zasilania odbiornikéw budynku Kriogeniki

Dla zasilania urzgdzen technologicznych duzej mocy oraz oswietlenia i sity pomocniczej w budynku
Kriogeniki nalezy zastosowac system szynoprzewoddéw. Nalezy poprowadzi¢ szynoprzewody po
Scianach, od strony umiejscowienia zasilanych stanowisk. Na systemie szynoprzewodowym
poszczegblne odptywy nie sg przytgczone na state, jak ma to miejsce w przypadku tradycyjnej
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rozdzielnicy (rozdzielnicy punktowej), ale mogg by¢ dostosowywane do potrzeb z wykorzystaniem
odpowiednich skrzynek odptywowych. Przy kazdym z odbioréw gtéwnych bedzie umiejscowiona
skrzynka odptywowa.

3.3.7. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

W celu awaryjnego wylgczenia zasilania elektrycznego dla kompleksu PolFEL przewiduje sie
przeciwpozarowe wylgczniki prgdu PWP-RG04 oraz PWP-UPS odcinajgce zasilania z rozdzielnicy
gtéwnej NN oraz zasilacza UPS. Wytgczniki bedg zlokalizowane w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu powinien by¢ oznakowany zgodnie z Polskimi Normami.
Wylgcznik przeciwpozarowy powinien wspétpracowac z innymi urzgdzeniami przeciwpozarowymi takimi
jak:
e instalacja usuwania dymu z oknami oddymiajgcymi oraz drzwiami i oknami napowietrzajgcymi
w ciggach komunikacyjnych,

e oswietleniem awaryjnym ewakuacyjnym o natezeniu oswietlenia 1,0 Ix, a przy sprzecie
pozarowym 5 IX,

e ostrzegaczami o pozarze wraz modutami dzwiekowymi o natezeniu gtosnosci sygnatu min.
70 dB,

e automatykg budynkowg BMS.

3.3.8. Rozprowadzenie kabli i przewodow

Dla zasilania urzgdzen technologicznych duzej mocy oraz oswietlenia i sity pomocniczej w budynku
kriogeniki nalezy zastosowa¢ system szynoprzewoddéw na poétnocnej scianie . Nalezy je poprowadzic¢
przy suficie (na wysokosci ok. 3 m — jak budynek bedzie wyzszy), Na systemie szynoprzewodowym
poszczegoblne odptywy nie sg przytgczone na state, jak ma to miejsce w przypadku tradycyjnej
rozdzielnicy (rozdzielnicy punktowej), ale moga by¢ dostosowywane do potrzeb z wykorzystaniem
odpowiednich skrzynek odptywowych. Przy kazdym z odbiorow gtdwnych bedzie umiejscowiona
skrzynka odptywowa lub rozdzielnica punktowa.

W budynku kriogeniki nalezy zaplanowaé jednofazowe i trojfazowe gniazda pomocnicze, stuzgce do
zasilania aparatury podczas prac montazowych, naprawczych, serwisowych i rekonfiguracyjnych.
Gniazda te powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, w zaleznosci od potrzeb, na terenie budynku (wg
specyfikacji technicznej). Mogg byé one montowane w rozdzielniach budowlanych z wytgcznikiem
gtébwnym, umozliwiajgcym ich reczne odtgczenie. Montowaé je nalezy na wysokosci 1 metra od
wysokosci posadzki.

Przej$cia przewodow i kabli przez przegrody pozarowe oddzielajgce rézne strefy pozarowe nalezy
uszczelni¢ masg ogniochronng. Miejsca przej$¢ nalezy oznaczyé przystosowanymi do tego celu
tabliczkami informacyjnymi.

Nalezy stosowaé rozdzielenie przewodow zasilajgcych réoznych mocy oraz zastosowan (prad staty-
przemienny, czestotliwosci sieciowa, inna czestotliwos¢ itp.) i prowadzi¢ je na osobnych trasach
kablowych.

Przewody sygnatowe prowadzi¢ osobnymi trasami sygnatowymi w odpowiednich odlegtosciach od
przewodow mocy.

W celu minimalizacji uszkodzen w wyniku awarii nalezy zastosowaé przewody - kable energetyczne
ognioodporne w izolacji typu (N)HXH-J.

3.3.9. Rozdzielnice dystrybucyjne

Dostepna jest szeroka gama skrzynek odptywowych (rozdzielnicy dystrybucyjnych) réznigcych sie
zaréwno wartoscig prgdu znamionowego jak i zawartym w nich wyposazeniem. W zaleznosci od rodzaju
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odbiornika, jego mocy i sposobu sterowania nalezy dobra¢ odpowiednie wyposazenie rozdzielnicy.
Skrzynki mogg by¢ wyposazone w szyne DIN na aparature modutowg (dla odbioréw matej mocy —
oswietlenie, zasilanie monitoringu, sprzetu komputerowego, pomocniczych punktéw zasilajgcych
jednofazowych lub tréjfazowych), roztgcznik bezpiecznikowy Iub wytgcznik kompaktowy (dla
dedykowanych odbioréow duzej mocy). Aparatura modutowa na szyne DIN to rozigczniki
bezpiecznikowe, wytgczniki réznicowo — pragdowe i nadmiarowo — pradowe na odptywach, ograniczniki
przepiec¢ klasy C.

Odprowadzenie kabla do odbiornika moze sie odbywa¢ za pomocag fabrycznie montowanych
standardowych gniazd wtykowych 16 lub 32 A lub tez za pomocg specjalnej ptyty montazowe;j
otworowanej wg podanych parametrow kabli i ilosci wyprowadzen.

Powinny by¢ wyposazone w kontrole obecnosci napiecia.

Powinny zapewnia¢ stopien ochrony do IP 55.

Rozdzielnice dystrybucyjne duzych mocy powinny mie¢ obudowy metalowe malowane proszkowo.
Rozdzielnice dystrybucyjne winny by¢ optymalnie dopasowanie do dostepnego miejsca:

e ustawienie przyscienne, wolnostojgce (duzej mocy) lub zamontowane na elewacji (modutowe
niskiej mocy);

e wprowadzenie kabli do wyboru od goéry lub od dotu;
e dobry dostep do szyn zbiorczych i przedziatéw aparatowych.

W zaleznosci od przeznaczenia poszczegodlne rozwigzania rozdzielnic bedg rézni¢ sie pomiedzy sobg
parametrami technicznymi, szczegoétami konstrukcyjnymi oraz rodzajami i typami aparatéw w nich
zastosowanych. Rozdzielnice muszg by¢ dostosowane do warunkéw zwarciowych, jakie moga
wystgpi¢. Szyny gtéwne powinny wytrzymywac obcigzenia termiczne i dynamiczne wywotywane przez
prady zwarciowe. Na etapie projektu wykonawczego nalezy dobra¢ wtasciwe wyposazenie rozdzielnicy,
parametréw znamionowych aparatéw, przekrojow szyn, kabli oraz przewodoéw, aby zapewnié¢
prawidlowg prace rozdzielnicy w normalnych warunkach, natomiast w warunkach wystgpienia
okreslonych zaktécen zminimalizowac ich skutki.

W celu prawidtowego doboru urzgdzen, szyn zasilajacych oraz kabli i przewodéw nalezy okresli¢
wartosci pradow roboczych oraz zwarciowych w miejscu sieci lub instalacji, w ktérej ma by¢
zainstalowana rozdzielnica.

W budynku akceleratora 15 i pomieszczeniach hali 13 nalezy zaprojektowaé w bezposrednim
sgsiedztwie planowanych linii badawczych — akcelerator 15 (0/29. Wzdiuz linii akceleratora oraz
planowanych linii eksperymentalnych nalezy przewidzie¢ instalacje co ok 8 m lokalnych skrzynek
rozdzielczych o mocy ok 25 kW kazda wyposazonych w gniazda 5x 230 Vi 400 V (1x 16A + 1x 32 A)
dla podfgczenia lokalnych odbiornikéw. Doktadna lokalizacja przepustéw i rozdzielni do uzgodnienia z
NCBJ na etapie projektu wykonawczego.
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Rys. 31. Lokalna szafka rozdzielcza.

3.3.10. Montaz osprzetu instalacyjnego

Ogolne wytyczne do osprzetu instalacyjnego:

trasy kablowe nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych, w przestrzeni miedzy sufitowej,
natomiast odejscia w dot do poszczegdlnych odbiorow nalezy prowadzié podtynkowo w gietkich
rurkach instalacyjnych PCV;

zewnetrzne i wewnetrzne linie kablowe - kable i przewody miedziane, uktada¢ nalezy, na
drabinkach lub korytkach kablowych oraz podtynkowo lub n/t w rurach;

instalacje gniazd wtykowych 230 V i gniazd DATA (gniazda 230 V zasilanej z napiecia
gwarantowanego) wykonaé przewodami miedzianymi typu YDY, YDYp 3x2,5 mm?;

gniazda sieci dedykowanej zasilanej z napiecia gwarantowanego z UPS, nalezy prowadzi¢ w
zaleznoéci od rodzaju pomieszczenia, w tynku, w rurkach elektroinstalacyjnych oraz na
korytkach kablowych, obok prowadzonych przewodéw z rozdzielnicy gtéwnej;

instalacje teleinformatyczng (sieci LAN, Ethernet) nalezy prowadzi¢ rownoczes$nie z instalacjag

okablowania strukturalnego, gdyz gniazda zasilajgce oraz gniazda teleinformatyczne bedg
montowane we wspdlnych obudowach.

Osprzet instalacyjny nalezy zaprojektowa¢ na wysokosci:

taczniki na wysokosci 140 cm,
gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach technicznych 110 cm od posadzki,
gniazda wtyczkowe porzgdkowe 30 cm od posadzki.

W budynku Krioplantu nalezy na $cianach zainstalowac¢ gniazdka elektryczne do celéw gospodarczych
co 10 m.

Dla potrzeb ochrony urzadzen przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi przewiduje sie
zastosowac ograniczniki przepie¢ klasy C.
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W Tabela 9 zestawiono przyktadowe pomieszczenia przeznaczenia specjalistycznego z podaniem
wartosci sredniego natezenia oswietlenia oraz rownomiernosci oswietlenia w obszarze zadania dla
budynku Kriogeniki.

Tabela 9. Wartosci Srednie natezenia o$wietlenia dla przyktadowych pomieszczen specjalistycznych.

l.p. Typ zadania E [Ix] Uo
1 | Maszynownie, pokoje sterowania 200 0,4
2 | Skfady, magazyny 100 0,4
3 | Warsztat elektroniczny, sprawdzanie, regulacja 1500 0,7

W razie potrzeby, zalecane minimalne wartosci natezenia oswietlenia dla danego typu pomieszczenia
zwiekszy¢ zarébwno na wybranym obszarze zadania lub w catym pomieszczeniu, jesli catosciowo
stanowi obszar zadania. W wyznaczonych miejscach, w celu zniwelowania ol$nienia nalezy zastosowaé
oprawy $wiatta posredniego, ktoérych zaletg jest komfort o$wietlenia, jednak znaczacg wadg, mniejsza
skuteczno$¢ swietlna. Waznym aspektem jest takie umiejscowienie i dobranie typu opraw, aby nie
spowodowaty odbi¢ na ekranie monitorow.

Zgodnie z definicjg normy PN-EN1838:2005:
e oswietlenie awaryjne to oswietlenie przeznaczone do stosowanie podczas awarii zasilania
urzadzen do oswietlenia podstawowego;
e droga ewakuacyjna to droga wyznaczona do ewakuacji w czasie awarii;
e oswietlenie strefy otwartej to cze$¢ awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego w celu unikniecia
paniki i umozliwienia dotarcia do miejsca, z ktérego mozna rozpozna¢ droge ewakuacyjng ;

e strefa wysokiego ryzyka to strefa, w ktérej wykonywane sg szczegdlnie niebezpieczne zadania,
a oswietlenie tej strefy powinno umozliwi¢ zakonczenie biezgcego zadania i bezpieczng
ewakuacje;
e oswietlenie zapasowe to oswietlenie awaryjne umozliwiajgce kontynuacje normalnych
czynnosci w sposdb niezmieniony.
Z punktu widzenia:
e konserwaciji;
e latwosci sprawdzenia stanu natadowania;
e zlokalizowania uszkodzonej oprawy poprzez system komunikacyjny;
e atakze wystepujgcego promieniowania ;
nalezy uzyé do zasilania opraw awaryjnych centralnej baterii w wydzielonym pomieszczeniu,
pomieszczeniu przeciwpozarowym. Centralng baterie zastosowaé do kazdej kondygnacji osobno.
Odpowiednim typem Zrédet Swiatta przeznaczonego do oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) bedg
oprawy LED, ktére majg dedykowang optyke najkorzystniej oswietlajacg pas o szerokosci 1 m (pas
drogi ewakuacyjnej). W celu realizacji oswietlenia zapasowego (po zaniku napiecia zasilania, natezenie
oswietlenia pozostaje bez zmian) zastosowac te samy oprawy stuzgce do oswietlenia podstawowego.
Projekt oswietlenia awaryjnego powinien odby¢é sie zgodnie z normg PN-EN 1838:2013-11
.Zastosowania o$wietlenia -- O$wietlenie awaryjne”.
Wiecej szczegdtow i wymagan NCBJ odnosnie projektowania instalacji oswietlenia nalezy przyjgc
odpowiednio ze zdefiniowanych wytycznych dla hali j.
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3.3.11. Ogolny opis instalacji uziemiajacej

Uktad uziemiajgcy sktada sie z uziomow, przewodow uziemiajgcych i potgczen wyrownawczych.

Preferowanym i zalecanym rodzajem uziomu jest wykonanie uziomu fundamentowego
zabetonowanego. Elementy uziomu sg w takim przypadku oblane betonem, co zapewnia duzg
odpornosé na korozje. Higroskopijne wiasciwosci betonu zapewniajg jednoczesnie dobre potgczenie
elektryczne uziomoéw z ziemig. Elementy do budowy uziomu fundamentowego mogg mieé takze
mniejsze grubosci od elementéw uziomdéw gruntowych, co wptywa na obnizenie kosztow.

Nalezy rozwazyé czy zastosowanie uziomu fundamentowego bedzie mozliwe. Gtéwne
przeciwwskazania wystepujg przy izolowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy przeanalizowaé w jaki
sposob wykona¢ uziom dla czeéci budynku, dla ktérego nie planuje sie budowy nowego fundamentu.
W takim przypadku wokoét czesci budynku, juz istniejgcej, nalezy wykona¢ uziemienie otokowe.

3.3.11.1. Wymagania dla uziomu fundamentowego

e materiat: stal gofa, nierdzewna lub ocynkowana o grubosci co najmniej 10 mm dla drutu, lub
tasma co najmniej o grubosci 3 mm i szerokosci 25 mm,;

e uziom wykonany w formie zamknietego pierScienia otaczajgcego fundament budynku
(umieszczony pod Scianami zewnetrznymi);

e szerokosci petli nie wieksza niz 20 x 20 m, w przypadku wiekszych powierzchni nalezy wykonac
kratownice o rozmiarach oczek nie mniejszych od 20 x 20 m., w nowo budowanym budynku
Kriogeniki, w projekcie PolFEL, nalezy stosowa¢ oczka o rozmiarach max 10 x 10 m;

e potgczenie ze zbrojeniem budynku co 2 m;
e elementy powinny by¢ zalane betonem co najmniej 5 cm z kazdej ze stron.

3.3.11.2. Wymagania dla uziomu otokowego

e Materiat: stal z miedziang powtokg galwaniczng lub miedz.

e Proponuje sie drut stalowy o $rednicy 10 mm lub tasme stalowg o przekroju co najmniej
90 mm? i grubosci 3 mm. Dla uziomu miedzianego przekréj tasmy powinien by¢ wiekszy niz 50
mm?

e Uziom wykonany w formie zamknietego pierscienia otaczajgcego budynek umieszczony na
gtebokosci co najmniej 0,7 m i oddalony od $cian budynku o ok 1 m.

Od uziomu powinny zosta¢ wykonane wyprowadzenia:
e do wewnatrz budynku w celu potgczenia z wewnetrzng instalacjg ekwipotencjalna,
e na zewnatrz w celu potgczenia z przewodami odprowadzajgcymi instalacji odgromowe;j.

Wyprowadzenia wykonane bedg z ptaskownika Fe/Zn 40x5. W miejscu przejScia uziomu przez
szczeline dylatacyjng fundamentéw nalezy wykonaé wyprowadzenia uziomu po obu stronach dylataciji i
potgczy¢ je elastycznym mostkiem dylatacyjnym. Miejsce potgczenia powinno by¢ dostepne do kontroli.

Ze wzgledu na korozje elektrochemiczng nie nalezy taczy¢ elementow stalowych umieszczanych w
betonie z elementami stalowymi umieszczonymi w ziemi. W przypadku zbrojenia wykonanego ze stali
gotej nieocynkowanej, elementy uziomu nalezy takze wykonaé ze stali nieocynkowanej. £gczenie stali
ocynkowanej i nieocynkowanej w betonie powoduje powstawanie potencjatu elektrochemicznego, ktéry
degraduje warstwe cynku. Stal umieszczona w betonie wywotuje potencjat elektrochemiczny podobny
do miedzi umieszczonej w ziemi. Stad tgczgc uziom fundamentowy z otokowym wybrano stosowne
rodzaje materiatéw dla uzioméw.
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3.3.11.3. Wymagania dla przewoddéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych

Na najnizszej kondygnacji kazdego segmentu budynku Kriogeniki PolFEL zainstalowane powinny by¢
gtébwne szyny potgczen wyréwnawczych wykonane z ptaskownika miedzianego 30 x 4 mm i potgczone
z uziomem fundamentowym poprzez ztgcze kontrolne. Jedna z takich szyn powinna petni¢ funkcje
roboczej szyny wyréwnawczej i powinna byc¢ zlokalizowana blisko srodka instalacji badawcze;.

Do szyn wyréwnawczych nalezy przytgczyc:

e magistrale uziemiajgce wykonane z ptaskownika Fe/Zn 30 x 4 mm lub jako przewody LYZo
50 mm?,

e szyny ochronne PE rozdzielnic elektrycznych,

e stalowe rury instalacji wody, gazu, kanalizacji, c.o., wprowadzone do budynku jak najblizej
miejsca wprowadzenia,

e jednostki UPS,

e instalacje technologiczne,

e czesci przewodzgce obce (np. przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne),
e zaciski szaf okablowania strukturalnego,

e agregaty wody lodowej,

e zespoty pompowe wody i pomp prézniowych,

e szyny PE przemiennikow czestotliwosci,

e centrale wentylacyjne,

e szafy automatyki.

Magistrale uziemiajgce wewnatrz budynku kriogeniki PolFEL nalezy prowadzi¢ wzdiuz ciggéw
konstrukcji nosnych tras kablowych i nalezy je potgczy¢ galwanicznie z metalowymi elementami tych
konstrukcji. We wszystkich pomieszczeniach laboratoryjnych przy listwie przypodiogowej nalezy utozyc
magistrale uziemiajgcg do podtgczenia urzgdzen.

3.3.11.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony urzadzen przed przepieciami atmosferycznymi i fgczeniowymi zastosowano ochronniki
przeciwprzepieciowe. Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C (l10) beda w lokalnych rozdzielnicach
dystrybucyjnych. Ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B (10) bedg montowane w rozdzielnicy gtéwne;j
nN w stacji transformatorowe;.

3.3.12. Instalacja zasilania odbiornikéw wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Dla wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej oraz klimatyzacji, powinno sie przewidzie¢
w projekcie montaz wentylatoréw i/lub agregatéw na dachu budynku Instalacja elektryczna do zasilania
wentylatoréw powinna by¢ poprowadzona z gtéwnej rozdzielnicy niskiego napiecia budynku do lokalnej
rozdzielnicy dedykowanej zlokalizowanej w pomieszczeniu wentylatorni i dalej zasilaé poszczegdlne
urzgdzenia. Dla kazdego urzadzenia nalezy wydzieli¢ jeden obwdéd zasilajacy.

W momencie wystgpienia alarmu pozarowego centrala sygnalizacji pozaru, poprzez elementy
kontrolno-sterujgce, powinna sterowaé wentylacjg mechaniczng, powodujgc wytgczenie wentylatoréw
nawiewnych i wyciggowych poprzez zdjecie napiecia z rozdzielnic wentylacyjnych

3.3.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad sieci odbiorcy: TN-C.

Od transformatoréw w podstacji transformatorowej do rozdzielnic gtdéwnych budynku przewdd
ochronno-neutralny PEN.
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Od rozdzielnic gtéwnych oddzielne przewody neutralne N i ochronne PE. Kolor przewodu ochronnego
— zotto zielony.
Przewdd ochronny PE doprowadzony bedzie do odbioréw technologicznych oraz rozdzielnic i tablic
pietrowych idalej, jako trzeci przewdd w instalacji, gniazd wtykowych iopraw oswietleniowych.
Rozdzielnice i tablice powinny by¢ wykonane z szynami (zaciskami) PE.
Do przewodu PE nalezy podigczyé wszystkie metalowe elementy urzgdzen elektrycznych, ktoére
w czasie normalnej pracy nie sg pod napieciem, a mogg sie pod nim znalez¢ w przypadku uszkodzenia
izolaciji.
Przewdéd ochronny PE w obwodach odbiorczych powinien by¢ podigczony do zaciskéw ochronnych:

o silnikéw,

e gniazd wtyczkowych 230 Vi 400V,

e opraw oswietleniowych w | klasie ochronnosci.
Trasy kablowe (ciggi koryt kablowych) powinny by¢ ze sobg potgczone w sposdb przewodzacy,
zapewniajgcy wyrownanie ich potencjatu.
Cata konstrukcja budynku, wraz ze $cianami ostonowymi, bedzie potgczona ze zbrojeniem taw i stop
oraz z uziomem. Do szyny uziemien wyréwnawczych, utozonej wzdtuz gtdwnego ciggu korytek,
potgczonej z uziomem nalezy podtgczyé:

e obudowy metalowe urzgdzen rozdzielczych,

e wprowadzone do budynku rurociagi wodne, kanalizacyjne, itp.;

e dostepne elementy metalowe innych instalacji i konstrukcji.
Ochrone podstawowg powinno sie realizowaé poprzez izolowanie czesci czynnych i stosowanie
obudoéw o odpowiednim stopniu ochrony IP. Jako dodatkowy system ochrony od porazen powinno sie
przyja¢ ochrone przez szybkie wytgczenie. W oparciu o charakterystyki t-1 zabezpieczen, przeprowadzi¢
obliczenia skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen.
W obwodach gniazd wtykowych, jako srodek ochrony dodatkowej i jednoczesnie srodek uzupetniajacy
ochrony podstawowej, zastosowaé wytgczniki réznicowo-prgdowe o dziataniu bezposrednim i pragdzie
réznicowym 30 mA.
Po zaprojektowaniu i wykonaniu catosci instalacji, nalezy wykona¢ stosowne pomiary skutecznosci
ochrony od porazen, a nastepnie otrzymane wyniki protokolarnie potwierdzi¢ za zgodnosc¢ z przepisami
prawa oraz Polskimi Normami w tym zakresie.

3.3.14. Instalacja odgromowa i przeciwprzepieciowa

Okresli¢, w oparciu o norme PN-EN 62305-3:2011, poziom ochrony odgromowej. Instalacja powinna
by¢ wykonana z wykorzystaniem elementéw naturalnych i sztucznych wykorzystujgc w maksymalnym
stopniu konstrukcje budynku jako naturalnych elementéw instalacji odgromowe;.

Najwazniejsze elementy instalacji odgromowej:
e zwody poziome: konstrukcja stalowa dachu, blaszane pokrycie dachu, drut FeZn o przekroju
minimum fi8;
e przewody odprowadzajgce: bednarka uktadana w zbrojeniu prefabrykowanych stupow
konstrukcyjnych, drut FeZn o przekroju minimum fi 8 ;

e uziom: zbrojenie stop i taw fundamentowych i ptaskownik FeZn utozony w tawach
fundamentowych i posadzce piwnic, ewentualnie zaprojektowanie i wykonanie nowych uziomow

W gruncie.
Nalezy zapewni¢ ciggto$¢ potgczen pomiedzy poszczegdlnymi czesciami pokrycia dachowego. Jesli
brak jest dobrej, niezawodnej, naturalnej ciggtosci pomiedzy tymi czesciami, nalezy zaprojektowaé
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i zastosowaC przewodzgce mostki (tasmy i linki tgczgce, taczniki elastyczne). Wszystkie metalowe
elementy budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu, powinny byé¢ pofgczone z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajgcym w taki sposob, aby spetniony byt warunek ciggtosci
pofgczen.

Zwody powinny mie¢ pewne potgczenia, aby elektrodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne nie
powodowaty obluzowania lub przerwania przewodow.

Liczba potgczen wzdiuz przewoddéw powinna by¢é zminimalizowana. Potgczenia muszg by¢ wykonane
w sposob pewny. Odlegtos¢ pomiedzy potgczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10 m.

Podstawowym systemem ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi — 1 stopien
ochrony — sg ochronniki przepieciowe, ktére nalezy przewidzie¢ do instalowania w rozdzielnicy gtéwnej
oraz zastosowania w obiekcie ekwipotencjalizaciji.

W rozdzielniach lokalnych powinny by¢ zastosowane ograniczniki przepie¢ (klasa dobrana przez
projektanta), stanowigce 2 stopien ochrony przepieciowej. Ochronniki te powinny ograniczy¢ przepiecia
do wartosci 1-1,3 kV.

4. INNE MEDIA

4.1. WODA

GW wykona niezbedne przytacza wody uzytkowej zimnej. Woda pod cisnieniem 12 bar z sieci NCBJ.
Woda chtodzgca, min. 1 przytgcze razem 5 m?3/dobe. Przylgcza wody do celdw socjalnych i
technicznych (agregat przygotowujacy wode ultra czystg i chtodzgcg dostarczy NCBJ) wg potrzeb.

4.2. GAZY

Gazy techniczne w budynku PolFEL: wszystkie laboratoria badawcze w budynku gtéwnym 15 ,13,11
wyposazone sg w instalacje centralnej dystrybucji gazéw technicznych.

4.2.1. Centralna instalacja sprezonego powietrza

Planowana centralna instalacja sprezonego powietrza prowadzona w obwodowo w catym kompleksie
(hali 15, 13 ej, pom laboratoryjnych). Instalacja sprezonego powietrza zasilana kompresor srubowy z
napedem bezposrednim zainstalowanym w bud. Kriogeniki o wydajnosci min 10 m3/h, z osuszaczem i
zbiornikiem buforowymi po min 1,0 m3. Sprezone powietrze o ci$nieniu max 13 bar, dystrybucja
obwodowa w catym kompleksie: przytgcza do lokalnych punktéw poboru z reduktorem i osuszaczem z
szybkoztgczkg sieci dystrybucyjnej, z rur ze stali nierdzewnej, miedzianych tgczonych lutem twardym,
badz systemowych rur aluminiowych zaciskanych. Cisnienie robocze w instalacji min 0,45 MPa, max
0,65 MPa. Instalacja dystrybucyjna prowadzona w rurach w miejscach wskazanych w projekcie
wykonawczym; stacje odbioru z reduktorem i filtrem, szybkoztgczki.

4.2.2. Instalacja helowa i cieklego azotu (dostawa i montaz NCBJ)

Instalacja kriogeniczna z zastosowaniem ciektego azotu w procesie schiadzania helu oraz ciektego
helu w temp 4 K zlokalizowane w niezaleznym budynku Kriogeniki i zbiorniki gazéw w bezposrednim
sgsiedztwie budynku kriogeniki w odlegtosci ok. 20 m na potudnie od hali linaka 15,13. Projekt i
wykonanie instalacji kriogenicznej nalezy do NCBJ.

Przewidziano takze lokalnie mozliwosé uzycia helu kriogenicznego dostarczanego w dewarach do
kriostatow w laboratoriach THz na pietrze hali eksperymentalnej oraz montaz lokalnej instalacji do
odzysku par helu.
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4.2.3. Azot gazowy

instalacja dystrybucji suchego azotu agregatu N2 inertyzacji (dostawa NCBJ) w pom. 17 Punkty
dostepowe niezbedne w pom. laboratoriow laserowych 17 oraz ewentualnie w pom 10, 11
akceleratora 15 Rury ze stali nierdzewnej DN 10, w miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym
technologii stacje odbioru z reduktorem i filtrem, szybkoztgczki. We wszystkich stacjach badawczych
podejscia do przedmuchiwania azotem z odprowadzeniem gazu na zewnagtrz budynku.

Dystrybucja argonu gazowego z butli lokalnie, wg kart pomieszczen i potrzeb w poszczegdlnych
laboratoriach.

4.2.4. Instalacja prézniowa (dostawa i montaz NCBJ)

Woystepuje lokalnie — instalacja technologiczna akceleratora oraz kolektor zbiorczy odprowadzajgcy
wyziewy z pomp prézniowych na zewnatrz.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI SANITARNYCH

5.1. WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

W przypadku potwierdzonej przez zamawiajgcego koniecznosci Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania ekspertyzy stanu technicznego istniejgcych instalacji w obiektach PolFEL. Dokumentacja
projektowa instalacji sanitarnych i HYAC powinna by¢ przekazana Zamawiajgcemu w formie wydrukéw
i w postaci elektronicznej w ogdélnie dostepnych programach edytorskich i graficznych uzgodnionych z
Zamawiajgcym.

Dokumentacja projektowa instalacji sanitarnych i HVAC powinna by¢ wydzielonym tomem w ramach
kompletnej dokumentacji dla obiektow PolFEL Dokumentacja i powinna sktadac sie z:

e projektu budowlanego;
e wytycznych do projektéw wykonawczych;
e kosztorysu inwestorskiego;
e kosztorysu szczegoétowego Slepego;
e informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
e specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét ogoinej i szczegdtoweyj;
e charakterystyki energetycznej obiektow;
a takze innych czesci wymaganych obowigzujgcym prawem.

5.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH | HVAC

W celu sporzgdzenia dokumentacji projektowej nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje oraz ekspertyzy. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich niezbednych
obliczen zwigzanych z obcigzeniem cieplnym i chtodniczym obiektdw i instalacji PolFEL, a takze, gdzie
to konieczne, przeprowadzenia analizy symulacyjnej obcigzenia cieplnego pomieszczeh z krokiem
czasowym nie wiekszym niz 1 godzina. W bilansie ciepta i chlodu nalezy uwzgledni¢ wymogi
specyficzne dla uktadéw technologicznych PolFEL.

W dokumentacji projektowej nalezy zawrze¢ réwniez wszystkie obliczenia zwigzane z funkcjonowaniem
instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, produkciji i dystrybucji wody lodowej oraz wszelkich innych
instalacji wymaganych przez technologie. Dodatkowo razem z projektami instalacji sanitarnych i HYAC
nalezy przedtozy¢é dokumentacje poswiadczajagcg zgodno$é projektowanych rozwigzan z
obowigzujgcymi przepisami w zakresie efektywnosci energetyczne;j.
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W zatagczonym do dokumentacji projektowej bilansie cieplno-chtodniczym obiektéw nalezy uwzglednic
alternatywne rozwigzania produkcji ciepta i wody lodowej na potrzeby obiektéw PolFEL, ktére bedg
umozliwiaty odzysk oraz wykorzystanie ciepta odpadowego z urzgadzen technologii PolFEL.
W dokumentacji nalezy przewidzie¢ przytaczy do sieci zewnetrznych, w tym kanalizacyjnej,
wodociggowej oraz innych, jezeli wymagane.

W projektach nalezy rowniez uwzgledni¢ wszelkie fragmenty instalacji sanitarnych i HYAC pomiedzy
obiektami PolFEL, w tym instalacje pomiedzy przestrzenia, w ktorej zlokalizowane bedg urzgdzenia
technologiczne (m.in. centrale wentylacyjne, agregaty wody lodowej, pompy ciepta itd.), a obiektami
PolFEL.

5.3. WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACJI ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Wewnetrzna instalacje zimnej wody nalezy wpig¢ do istniejgcej sieci wodociggowej przytagcze, w
miejscu wskazanym na rysunkach PB stanowigcych zatgcznik do PFU. W ramach przedsiewziecia
nalezy zaprojektowac¢ nowg instalacje zimnej wody dla wszystkich obiektéw, pomieszczen i technologii
PolFEL.

Przewody wody zimnej nalezy prowadzi¢ w posadzkach i/lub $cianach, piony zas w istniejgcych
szachtach, a w przypadku braku takiej mozliwosci z przyczyn technologicznych, w nowo
zaproponowanych miejscach w porozumieniu z inwestorem. Przewody wody zimnej nalezy prowadzic¢
poza pomieszczeniami, w ktérych wystepuje zagrozenie wystgpienia promieniowania. Wszelkie
przejscia przez sciany nalezy wykona¢ z zachowaniem przepisdw przeciwpozarowych oraz
zabezpieczenia przed promieniowaniem zgodnie z wykonanym przez NCBJ projektem ochrony
radiologicznej i symulacjami. Fragmenty instalacji wody zimnej, ktére mogg stanowi¢ zrodio drgan
nalezy wykona w sposéb eliminujgcy ich wystepowanie.

Przewody wody zimnej nalezy wykonaé¢ z rur PP stabilizowanych lub w systemie PEX/AL/PEX ze
ztgczkami zaprasowywanymi. Podejscia do przyboréw nalezy wykonaé w bruzdach pod tynkiem w
izolacji z pianki PE. Przewody wodociggowe powinny posiada¢ izolacje termiczng z pianki
polietylenowej, zabezpieczajgcg przewody wody zimnej przed skraplaniem pary wodnej, a przewody
wody cieptej — przed stratami ciepta zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z dn. 07 czerwca 2019, Poz. 1065, ze zm.). W obiektach PolFEL nie przewiduje sie
wykonania instalacji centralnej cieptej wody uzytkowej. W miejscach, w ktérych konieczne jest
dostarczenie c.w. nalezy wykona¢ lokalne instalacje podgrzewu cieptej wody uzytkowej w oparciu o
elektryczne podgrzewacze przeptywowe. Zaleca sie optymalizacje liczby takich urzadzen poprzez
podtgczanie kilku odbiornikéw c.w. do jednego podgrzewacza, jezeli warunki pomieszczenia lub
sgsiadujgcych pomieszczen na to pozwalaja.

W projekcie instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej nalezy zawrze¢ obliczenia bilansowe wymaganej
ilosci zimnej i cieptej wody oraz mocy elektrycznych podgrzewaczy c.w. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 7 czerwca 2019, Poz. 1065, ze zm.), urzgdzenia
przygotowania cieptej wody uzytkowej powinny zapewniaé uzyskanie w punktach czerpalnych
temperatury wody nie nizszej niz 55 °C i nie wyzszej niz 60 °C, przy czym instalacja ta powinna
umozliwiaé przeprowadzanie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody nie nizszej
niz 70 °C. Otrzymania takich wynikéw obliczen i realizacji oczekuje od Wykonawcy NCBJ.

W pomieszczeniach laboratoryjnych i innych, w ktérych jest to wymagane nalezy zainstalowa¢ umywalki
z bateriami fokciowymi. Wszystkie pozostate baterie umywalkowe i zlewozmywakowe nalezy
zaprojektowac jako stojgce z gtowicami ceramicznymi. Baterie i stelaz do miski ustepowej podtgczane
do instalacji za pomocag wezykéw elastycznych w oplocie stalowym, wyposazone w zawér odcinajgcy
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typu kulowego. Bilans zimnej i cieptej wody uzytkowej, a takze miejsca odbioru nalezy zaprojektowac
zgodnie z wytycznymi zawartymi w kartach pomieszczen.

5.4. INSTALACJA HYDRANTOWA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010
nr 109, poz. 719 ze zm.), w obiektach PolFEL nalezy stosowa¢ hydranty wewnetrzne DN25 z wezem
potsztywnym na kazdej kondygnacji biurowej / laboratoryjnej. Hydranty powinny zostaé usytuowane
przy drogach komunikacji ogdlnej i rozmieszczone tak, aby swoim zasiegiem obejmowaty catg
chroniong powierzchnie. Zasieg hydrantu DN25 wynosi¢ ma 33 m. Kazdorazowa zmiana aranzacji
pomieszczen musi weryfikowac usytuowanie hydrantéw. Cisnienie na zaworze hydrantu wewnetrznego
powinno zapewni¢ wymagang wydajnos¢ z uwzglednieniem zastosowanej srednicy dyszy prgdownicy.
Zawory odcinajgce hydrantow wewnetrznych powinny byé umieszczone na wysokoéci 1,3 + 0,1 m od
poziomu podtogi, z nasadami skierowanymi do dotu.

Przed hydrantem powinna by¢ zapewniona przestrzen do rozwiniecia linii gasniczej. Instalacja
przeciwpozarowa wodna powinna by¢ wykonana np. z rur stalowych ocynkowanych, spetniajgcych co
najmniej wymagania PN-H-74200. Potaczenia rur na gwint i typowe zlgcza ksztaltowe. Elementy
instalacji, urzadzenia i wyposazenie wbudowane w instalacje powinny by¢ dopuszczone do obrotu i —
powszechnego lub jednostkowego — stosowania w budownictwie, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1213 ze zm). Urzadzenia i elementy instalacji
wymagajgce certyfikatow przeciwpozarowych muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia i certyfikaty
zgodnosci z Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej. Ustawa z dnia 24 sierpnia
1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r., poz. 869, 2490 ze zm.); Rozporzadzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie szczegotowych czynnosci
wykonywanych podczas procesu dopuszczenia, zmiany i kontroli dopuszczenia wyrobdw, opfat
pobieranych przez jednostke uprawniong oraz sposobu ustalania wysokoSci opfat za te czynnosci
(Dz.U. nr 143, poz. 1001); Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz.U. nr 143, poz. 1002); Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. nr 85, poz. 553, ze zm.)

5.5. WYMAGANIAW ZAKRESIE KANALIZACJI SANITARNEJ

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wpigé¢ do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej
poprzez nowo projektowane przylgcze, w miejscu wskazanym na rysunkach projektu budowlanego
stanowigcego zatgcznik do PFU. llo$¢ oraz sktad $ciekdéw nalezy wyznaczy¢ na podstawie analizy kart
pomieszczen i specyfikacji technologii PolFEL zawartych w niniejszym PFU oraz w konsultacji z
Zamawiajgcym. Do dokumentacji projektowej nalezy dotgczy¢ wykonane obliczenia iloSci Sciekdw
sanitarnych. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy zaprojektowaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i sztukg budowlang. Wszystkie przybory sanitarne nalezy podigczy¢ od instalaciji
kanalizacyjnej zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami. Piony kanalizac;ji
sanitarnej nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku celem wentylacji. Przewody instalacji
kanalizacyjnej sanitarnej wewngtrz budynku (poziome przewody odptywowe, piony i podejscia do
przyboréw sanitarnych) nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych PCV.
Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ poza pomieszczeniami, w ktérych wystepuje
zagrozenie wystgpienia promieniowania. Wszelkie przejScia przez $ciany nalezy wykona¢ z
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zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych oraz zabezpieczenia przed promieniowaniem. Fragmenty
instalacji kanalizacji sanitarnej, ktére mogg stanowié¢ zrédto drgan, nalezy wykona¢ w sposob
eliminujacy ich wystepowanie. Potgczenia kielichowe na uszczelke wargowg gumowa.

W obiektach PolFEL przewidziano zainstalowanie typowych przyboroéw sanitarnych, zgodnie z
wytycznymi zawartymi w kartach pomieszczeh oraz w czesci rysunkowej PFU. W pomieszczeniach
gospodarczych, laboratoryjnych, w ktérych nie wystepuje zagrozenie skazenia oraz w pomieszczeniach,
w ktérych zainstalowano wiecej niz cztery miski ustepowe, a takze w weztach sanitarnych
wyposazonych w pisuary, nalezy zaprojektowa¢ wpusty podtogowe pod zawory czerpalne ze ztgczkg
do weza, wykorzystywane przez personel sprzgtajgcy. Wpusty podiogowe nalezy zaprojektowaé w
wersji w wykonaniu eliptycznym lub liniowym, w celu zapewnienia tatwosci dostepu i utrzymania
czystosci. Wszystkie wpusty nalezy wyposazy¢é w dodatkowe wkiady przeciwzapachowe. Podigczenia
przyborow sanitarnych do przewoddéw podej$¢ kanalizacyjnych instalacji kanalizacyjnej sanitarnej,
nalezy zaprojektowac jako zafrontowane w sposéb standardowy dla tego typu przyboréw sanitarnych.
Piony kanalizacyjne nalezy wyprowadzi¢ 0,5m ponad pofta¢ dachu i zakonczy¢ wywiewkami
kanalizacyjnymi.

Gloéwne przewody odptywowe instalacji kanalizacyjnej sanitarnej prowadzone beda pod posadzkg
budynku. Minimalna gtebokos$¢ utozenia przewoddw odptywowych pod posadzkg wynosi 0,3 m. Nalezy
je uktadac na podsypce z piasku o wysokosci 15 — 20 mm, zabezpieczonej przed osiadaniem. Przejscia
przewodow z PCV przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych, wypetnionych
masg termoplastyczng. Na gtéwnych poziomych przewodach odptywowych oraz na pionach (u ich
podstawy) instalacji kanalizacyjnej sanitarnej nalezy zlokalizowaé¢ czyszczaki rewizyjne 0,11 m /0,16 m
PCV, umozliwiajgce czyszczenie przewoddéw instalacji kanalizacyjnej sanitarnej w wypadku ich
niedroznosci.

5.6. WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACJI KANALIZACJI TECHNOLOGICZNEJ

Instalacje kanalizacji technologicznej, tzn. odprowadzajgcej $cieki, ktérych sklad moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi nalezy zaprojektowa¢ jako odrebng. Przed przystgpieniem do prac
projektowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia analizy skfadu $ciekéw
technologicznych oraz zagrozen z tego wynikajgcych. Wszelkie prace zwigzane z zaprojektowaniem
instalacji kanalizacji technologicznej nalezy przeprowadzi¢ w konsultacji ze stuzbami technicznymi
Zamawiajgcego.

5.7. WYMAGANIAW ZAKRESIE INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Dachy odwadniane sg grawitacyjnym systemem instalacji kanalizacji deszczowej w postaci rynien i
rur spustowych. Spusty nalezy wyposazyé w elekitryczne kable grzewcze zabezpieczajgce przed
zamarznieciem wody.

5.8. ZRODLO CIEPLA

Podstawowym zrédtem ciepta w poczatkowym okresie (budowy, montazu i rozruchu instalacji i
urzgdzen) bedzie zlokalizowana w poblizu obiektéw PolFEL, istniejgca kottownia w bud 47. W zwigzku
z powyzszym nalezy zaprojektowac i wykona¢ nowe przytgcza cieptownicze w technologii preizolowane;j
do obiektéw PoIFEL. Dodatkowo nalezy wykona¢ odgatezienie do miejsca lokalizacji central
klimatyzacyjnych, ktére bedg umieszczone w przestrzeni technicznej poza obiektami PolFEL. W
pdzniejszym okresie normalnej eksploatacji obiektu istniejgca kottownia gazowa petni¢ bedzie funkcje
zrodta rezerwowego i ewentualnie szczytowego. Po zainstalowaniu wszystkich elementéw i urzgdzen
technologicznych, tj. w okresie normalnej eksploatacji obiektu, do celéw grzewczych wykorzystane
bedzie ciepto z agregatu chtodniczego do potrzeb klimatyzacji ogdinej, ktéry w okresie grzewczym
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pracowac¢ bedzie jako pompa ciepta. Przy doborze agregatu nalezy wzigé pod uwage mozliwos¢
odzysku ciepta ze sprezarek instalacji kriogenicznej. W projektach technicznych bedgcych przedmiotem
przedsiewziecia nalezy przeanalizowaé i zaprojektowac¢ zrodio ciepta z wykorzystaniem ciepta
odpadowego.

5.9. OBIEG GRZEWCZY GRZEJINIKOW | KLIMAKONWEKTOROW

Temperatury wewnetrzne pomieszczeh ogrzewanych nalezy przyjmowac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami oraz wymaganiami zawartymi w kartach pomieszczen. W pomieszczeniach, w
ktérych nie jest wymagana stabilizacja temperatury w sezonie letnim, dopuszcza sie zainstalowanie
grzejnikéw ptytowych typu V (z podejsciem od dotu), natomiast w pozostatych pomieszczeniach nalezy
zainstalowac klimakonwektory wentylatorowe. Przewody instalacji nalezy wykonaé z rur stalowych typu
STEAL taczonych na zaciski. Prowadzenie instalacji w ukfadzie mieszanym, tj. gtéwne odcinki
magistralne i odgatezienia pod sufitem z podejsciami od poszczegdlnych grup odbiornikdw ciepta
prowadzonymi nad posadzka.

Dwururowa pompowa instalacja wodna pracowaé bedzie w systemie zamknietym i zabezpieczona
bedzie zgodnie z obowigzujacymi wymogami UDT. Instalacja grzewcza zasilana bedzie z wezta cieplno-
chtodniczego

6. WENTYLACJA, KLIMATYZACJA, CHLODZENIE HVAC/R

6.1. WYMAGANIA OGOLNE

e wymiana powietrza wg przepiséw dla pomieszczen i laboratoriéw. System dostarcza GW;

e klimatyzacja lokalna precyzyjna (we wskazanych pomieszczeniach laboratoryjnych) - agregaty
klimatyzacji precyzyjnej dostarcza NCBJ. Zakres GW uwzgledni¢ ma prace tych urzadzen na
ogolnym systemie wentylacji dostarczanym przez GW;

e stabilizacja temperatury w pomieszczeniach wg lokalnych wymagan w zakresie okreslonym w
kartach pomieszczen;

e agregaty obstugujgce laboratoria badawcze wyposazone w filtry HEPA.

6.1.1. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
Zaprojektowane instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne muszg spetniaé obowigzujgce warunki
dotyczace:

e predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi (ponizej 0,3 m/s);

e rdznic pomiedzy temperaturg powietrza nawiewanego i temperaturg w strefie przebywania ludzi

(2-3°C);

e odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach;

e poziomu hatasu w pomieszczeniach od urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;

e rozmieszczenia urzgdzeh zapewniajgcego dogodny do nich dostep;

e zabezpieczenia przeciwporazeniowego urzadzen i kanatéw.

6.1.2. Wymagania sanitarno-higieniczne i ochrony srodowiska

Powietrze nawiewane do pomieszczen musi by¢ filtrowane, zgodnie z wymogami zawartymi w kartach
technologicznych pomieszczen. W strefie przebywania ludzi muszg by¢ zachowane parametry
srodowiska powietrznego w granicach zgodnych z wymogami sanitarno-higienicznymi. Nalezy przyjg¢
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minimalng ilos¢ powietrza Swiezego (zewnetrznego) nie mniejszg niz 50 m3/godzing/os. Powietrze
usuwane na zewnatrz, przez instalacje, nie moze zawieraé substancji zanieczyszczajgcych w
stezeniach okreslonych w odrebnych przepisach.

6.1.3. Wymagania ze wzgledéw technologicznych

W kartach technologicznych pomieszczen laboratoryjnych, technicznych itd. zestawione zostaty wymogi
dotyczace:

e stabilizowanej w pomieszczeniu temperatury i tolerancji jej zmian;

e stabilizowanej w pomieszczeniu wilgotnosci wzglednej powietrza i tolerancji jej zmian;

e wymagan szczegotowych dla czystosci powietrza;

e wymagan dotyczgcych wymiany powietrza, w tym dotyczacej wymiany awaryjnej, zastosowania

wydzielonego systemu wentylacji itd.

Stabilizacja temperatury i wilgotnosci w wybranych pomieszczeniach bedzie realizowana za pomocg
systemu klimatyzacji precyzyjnej,. Projektant zapewni techniczng mozliwo$¢ montazu lokalnych
urzagdzen klimatyzacji precyzyjnej przez zamawiajgcego bgdz funkcjonowanie instalacji bez tych
urzgdzenh z parametrami okreslonymi dla centralnej instalacji klimatyzacyjno wentylacyjnej. Klimatyzacja
precyzyjna pracowa¢ ma wykorzystujgc powietrze przygotowane przez ogoélng instalacje wentylacyjna.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ mozliwos¢ pracy instalacji w takim trybie.
Przyjete w projekcie rozwigzania instalacji w poszczegdlnych pomieszczeniach muszg byé
zatwierdzone przez Zleceniodawce.

6.1.4. Wymagania ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej

W projektowanych instalacjach najwiekszym zrédtem hatasu i drgan sg wentylatory, pompy i agregaty
chtodnicze. Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w tlumiki drgan i ttumiki akustyczne
zabezpieczajgce obiekt przed drganiami i hatasem. Montaz urzagdzen wykonany powinien by¢ w sposob
zapobiegajacy przenoszeniu sie drgan od urzgdzen na elementy budowlane i instalacyjne.

Hatas wywotany pracg urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych przez PN-87/B-02151/02, tj. glosno$¢ w pomieszczeniach:

e typu biurowego nie wyzsza niz 40 dB(A);

e pracowniach i laboratoriach nie wyzsza niz 45 dB(A);

e technicznych nie wyzsza niz 50 dB(A).
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w Srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120, poz. 826, ze zm.), emisja hatasu wywotanego praca

urzagdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych do srodowiska, mierzona na granicy dziatki, nie moze
przekracza¢ 55 dB(A) w dzien i 45 dB(A) w nocy.

6.1.5. Wymagania dotyczace zabezpieczenia przed promieniowaniem

Wszystkie przejscia rurociggow, przewoddw itd. przez przegrody budowlane pomieszczen o duzej
radiacji (w tym Bunkier akceleratora wraz z pom kolektora wigzki oraz klatki radiacyjne z nim potgczone
muszg by¢ prowadzone przez szykany lub przepusty opisane w projekcie budowlanym na podstawie
Projektu Ochrony Radiologicznej oraz ich aktualizacjg w procesie walidacji projektu. Ich lokalizacja i
sposéb rozwigzania musi by¢ zaakceptowany przez Zleceniodawce.
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6.2. ROZWIAZANIA OGRANICZAJACE ZUZYCIE ENERGII W INSTALACJACH

6.2.1. Odzysk ciepta z powietrza wywiewanego

Wszystkie centrale nawiewno-wywiewne muszg by¢ wyposazone w urzgdzenia do odzysku ciepta z
powietrza wywiewanego, o sprawnosci nie mniejszej od obecnie obowigzujgcych wymogow, zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 7 czerwca 2019, poz. 1065, ze zm.).
W przypadku central w wykonaniu higienicznym nalezy stosowac¢ glikolowy uktad odzysku ciepta.

6.2.2. Odzysk ciepta skraplania

Agregat chtodniczy, pracujgcy na potrzeby klimatyzacji ogélnej, w sezonie grzewczym pracowac bedzie
jako pompa ciepta. Dolnym Zzrédtem ciepta bedzie powrdt wody chtodzgcej z obiegu urzgdzen
technologicznych o temperaturze ok. 35 °C. Odebrane ze skraplacza pompy ciepto (woda o
temperaturze ok. 50 °C) bedzie wykorzystane do celéw grzewczych (klimakonwektory, nagrzewnice
powietrza w centralach itd.).

UWAGA

W okresie letnim agregat pracowac bedzie w trybie chtodzenia, a odbiér ciepta ze skraplacza powinien
by¢ realizowany przez agregaty chiodnicze instalacji wody chtodzacej urzgdzen technologicznych.

6.2.3. 0Odzysk chtodu z powietrza zewnetrznego (Free Cooling)

Agregaty chtodnicze wody chtodzacej dla urzgdzen technologicznych (bezposredni odbidr ciepta z
urzadzen) oraz agregaty wody chtodzgcej dla klimatyzacji pomieszczen technologicznych (posredni
odbior ciepta z urzadzen za pomocg wymiany powietrza) bedg wyposazone w funkcje free cooling.

W okresie zimowym produkcja chiodu realizowana bedzie bez udziatu sprezarek. W okresie
przejsciowym od temperatury ok. -2 °C z czesciowym udziatem sprezarek, natomiast w okresie letnim,
przy temperaturze powietrza powyzej ok. 19 °C, wymagana bedzie ciggta praca sprezarek.
Zastosowanie agregatow chtodniczych z funkcjg free cooling pozwoli na bardzo znaczne zredukowanie
zuzycia energii.

6.2.4. Redukcja ilosci nawiewanego powietrza wentylacyjnego na podstawie wskaznika
CO2

W obiektach PolFEL nie bedzie pomieszczeh, w ktérych moze przebywaé wieksza liczba oséb, stad tez
nie ma potrzeby sterowania intensywnos$cig wymiany powietrza w funkcji stezenia CO..

6.2.5. Redukcja ilosci nawiewanego powietrza klimatyzacyjnego

Centrale i instalacje klimatyzacyjne pracowaé bedg na potrzeby pojedynczych pomieszczen lub grup
pomieszczen. W przypadku pracy na potrzeby grupy pomieszczen, zaleca sie zastosowanie regulaciji
strumienia powietrza nawiewanego na wejsciu do kazdego z pomieszczen, co pozwoli na zredukowanie
ilosci nawiewanego powietrza w przypadku zmniejszenia si¢ zyskéw ciepta w pomieszczeniu.

Zastosowanie dodatkowych chtodnic powietrza na kanatach nawiewnych do poszczegdlnych
pomieszczen znacznie skomplikowatoby budowe i automatyke regulacyjng takiej instalacji w stosunku
do zalecanego rozwigzania (instalacji pracujgcej ze zmienng iloscig powietrza).
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6.3. ZALOZENIA DOTYCZACE INSTALACJI REGULACJI TEMPERATURY

6.3.1. Ogrzewanie

Istniejgca kottownia w bud.47 bedzie podstawowym zréditem ciepta w okresie instalowania i rozruchu
urzadzen technologicznych oraz aparatury badawczo-pomiarowej, a takze w okresach przerw w pracy
obiektow PolFEL (remonty, konserwacja itd.). W trakcie normalnej pracy obiektow PolFEL,
podstawowym zrédiem ciepta bedzie ciepto odpadowe z instalacji chtodniczej (pompa ciepta) i
ewentualnie ze sprezarek instalacji kriogenicznej, natomiast kottownia w bud 47 bedzie zrédtem
rezerwowym i ewentualnie szczytowym. Pomieszczenia obiektow PolFEL ogrzewane bedg przez
instalacje wodng / grzejniki na $cianach oraz instalacje klimatyzacji. Instalacje grzewcze muszg
zapewni¢ wymagane temperatury w pomieszczeniach przy braku emisji ciepta z urzadzen
technologicznych i wyposazenia pomieszczeh.

6.3.2. Chlodzenie

Instalacje wody chtodzgcej (lodowej) bedg podzielone na trzy podstawowe grupy:

1. Instalacje do bezposredniego zasilenia wodg urzgdzen technologicznych, tj.:wzmacniaczy
mikrofalowych, cyrkulatoréw, magnesow i dipoli, kolektora wigzki,

2. Instalacje wody chtodzacej dla pomieszczen z urzgdzeniami technologicznymi (posredniego
chtodzenia wodg) instalacji kriogenicznej kompresoréw, pomp prézniowych. w budynku
kriogeniki.

3. Instalacje klimatyzacji ogélnej dla pomieszczen typu biurowego i laboratoryjnego, w tym szaf
klimatyzacji precyzyjnej np. w laboratorium lasera w pom 17

6.3.3. Wymagania technologiczne ukladéw wody chilodzacej dla urzadzen
technologicznych
W obiekcie nalezy zainstalowa¢ nastepujgce systemy chtodzace:
e chlodzenie wzmacniaczy RF i cyrkulatoréow falowodowych w hali 15 (0/19), 13 (0/18), 12 (0/17);

e chiodzenie magneséw i innych elementéw infrastruktury akceleratora elektronéow w
pomieszczeniu 13 oraz chiodzenie zasilaczy w pomieszczeniach 15 (0/19), 13 (0/18),

e oddzielny lokalny system chtodzenia dla kompresoréw i pomp systemu kriogenicznego w
budynku kriogeniki.

Przewodnictwo elektryczne wody max 2 uS/cm przy 45 °C. Maksymalna temperatura wody wptywajgce;j
do urzadzenia celem chtodzenia wynosi 25 °C. Maksymalna dopuszczalna temperatury wody
wyptywajgcej po chtodzeniu urzadzenia powinna wynosi¢ 35 °C. Maksymalny dopuszczalny wzrost
temperatury o 10 °C. Podane powyzej temperatury wody chtodzacej na wlocie i wylocie z urzgdzen
nalezy zweryfikowaé z danymi zawartymi w dokumentacjach technicznych tych urzgdzen (DTR).

6.3.4. Wymagania dotyczace urzadzenia do zmiekczania wody

W celu przeciwdziatania tworzenia sie osadow wapnia w przewodach i zbiornikach wymiennikéw nalezy
zastosowac¢ dla wody technologicznej, wprowadzanej do uktadéw chtodzenia wodg lodowg, instalacje
do technologiczng NCBJ do przygotowania wody zmigkczania wody zainstalowang w pom.A11(0/49).

Ponadto urzadzenie winno by¢ wyposazone w petny monitoring parametréw pracy w tym:
e samodiagnostyke systemu,
e automatyczne czyszczenie w momencie wigczenia urzadzenia;
e okresowe automatyczne czyszczenie,
e automatyczne przeptukiwanie ustawione czasowo w miare potrzeby;
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e automatyczne czyszczenie w momencie produkcji wody o gorszych parametrach, niz
ustawione;

e automatyczne czyszczenie w celu utrzymania optymalnej jakosci wody w stanie spoczynku
(recyrkulacja);

e ustawialny czas przeptukiwania membrany od 1 do 99 minut;
e funkcje auto monitoringu jakosci wody UP — w celu utrzymania ciggtej jakosci wody UP;
e funkcje dozowania;
e automatyczng kalibracje czujnikow wody;
e diody informujgce o wymianie filtrdw, programowane:
o alarm — pierwsze przypomnienie o wymianie filtréw,
o alarm — filtry muszg byé wymienione;
e monitoring parametréow produktu wpiety w system BMS PolFEL.

6.3.5. Wymagania dotyczace urzadzen bezpieczenstwa

Ukfady chtodzenia wodnego urzadzen technologicznych pracujgce w uktadzie zamknietym wymagajg
zastosowania zabezpieczenia zgodnie z obowigzujgcymi wymogami Urzedu Dozoru Technicznego. W
instalacji chtodzenia w uktadzie wodnym nalezy zastosowac zbiornik ekspansyjny (naczynie wzbiorcze)
0 nastepujgcych parametrach technicznych:

e cisnienie konstrukcyjne 1000 kPa;
e cisnienie probne 1300 kPa;
e wykonanie - stal nierdzewna niskoweglowa gatunek 1TH18N9T.

umozliwiajgcy termiczng ekspansje czynnika wymiany ciepfta, odpowietrzenie i zapewniajgcy
nadci$nienie na ssaniu pompy oraz stuzgcy do ttumienia wahan ci$nienia. Aby utrzymac niskg
zawartosc¢ tlenu w uktadzie instalacji, zbiornik winien by¢ wypetniany czystym azotem, dozowanym w
réwnych odstepach czasu oraz wyposazony w komplet czujnikéw wpietych w uktad BMS PolFEL.

6.3.6. Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw dla instalacji wody chtodzacej

Wszystkie elementy instalacji wody chtodzacej, tj.:

e  rurociagi,

e ksztatki,

e armatura,

e urzadzenia wykonawcze automatyki regulacyjnej,
powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow (nie dopuszcza sie zastosowania innych materiatow
zastepczych):

Tabela 10. Materiaty dopuszczone i niedopuszczone do stosowania.

Materialy dopuszczone do stosowania Materiaty NIE dopuszczone do stosowania
w systemach wody chiodzacej w systemach wody chlodzacej

CrNiMO stal szlachetna 1H18N9T, V4Anp

Ni stal szlachetna (V2A) 1.4301,1.4307,1,4541
1.4401, 1.4404, 1.4571 (rury bez szwu). CrNi stal szlachetna (V2A) 1.4301,1.4307,1,45

miedz stal czarna / ocynkowana

spiz /brgz mosigdz
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rury PP z polipropylenu materiaty niklowane

Uszczelnienie EPDM aluminium

Woda chiodzaca, dla instalacji bezposredniego chtodzenia urzadzen technologicznych, dostarczana
bedzie z agregatéw sprezarkowych ze skraplaczami chtodzonymi powietrzem i z funkcjg free cooling.
Dobér mocy chtodniczej agregatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie danych technicznych,
chtodzonych bezposrednio urzadzen technologicznych zawartych w DTR. Wykaz urzadzen znajduje sie
w kartach technologicznych pomieszczeh. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wymagang moc chtodniczg
do odbioru ciepta ze skraplacza agregatu chtodniczego pracujgcego na potrzeby klimatyzacji ogolnej.

Wstepnie przyjeto, ze zainstalowane zostang w petni zautomatyzowane agregaty wyposazone sprezarki
typu scroll, dwa niezalezne obiegi chtodnicze oraz uktad hydrauliczny ze zbiornikiem akumulacyjnym,
realizujgcy przeptyw 40% glikolu etylenowego pomiedzy agregatem, a ptytowym wymiennikiem ciepfa.
W wymienniku ciepta roztwér glikolu o temperaturze ok. 16/21 °C odbiera ciepto z obiegu
zdemineralizowanej wody chtodzacej technologicznej o temperaturze 25/35 °C. W obiegu wody
chtodzacej technologicznej (rurociggi ze stali nierdzewnej) zainstalowany bedzie zespét pompowy oraz
zbiornik kompensacyjny petnigcy jednoczesnie funkcje sprzegta hydraulicznego, z ktérego woda
chtodzgca oddzielnymi uktadami pompowymi dostarczona bedzie do poszczegdinych grup urzadzen
technologicznych. Przeptyw wody chtodzgcej w poszczegdlnych obiegach beda realizowa¢ ukfady
pompowe, wyposazone w przetwornice czestotliwosci i przekazniki réznicy cisnien, zapewniajgce state
cisnienie wody na wejsciu do urzgdzen technologicznych. Wstepnie przyjeto:

e dla akceleratora w hali 15 i 13— uklady trzech pomp po 50% wydajnosci (w tym jedna

rezerwowa),
e dla hali zasilaczy magneséw 13— uktady z dwoma pompami po 50% wydajnosci (w tym jedna
rezerwowa).
UWAGA

Woda chtodzgca dla klimatyzacji pomieszczeh z urzgdzeniami technologicznymi (posredniego
chtodzenia pomieszczen) dostarczona bedzie z agregatu/agregatéw sprezarkowych ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem i z funkcjg free cooling. Dobdr mocy chtodniczej agregatu/agregatéw nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie danych technicznych zainstalowanych urzadzen technologicznych i
elementéw wyposazenia emitujgcych ciepto zawartych w DTR (wedtug wykazéw zawartych w kartach
technologicznych pomieszczen).

Wstepnie przyjeto, ze zainstalowany bedzie agregat/agregaty tego samego typu, jak dla chtodzenia w
obiegach wody technologicznej. Tak jak poprzedni ukfad hydrauliczny agregatu, realizowa¢ bedzie on
przeptyw 40% roztworu glikolu etylenowego do ptytowych wymiennikow ciepta. W wymienniku ciepta
roztwor glikolu o temperaturze 7/12 °C odbiera ciepto z obiegu wody chtodzgcej o temperaturze 9/19 °C.
W obiegach pompowych (praca przy statym cisnieniu) zaleca sie zainstalowanie pomp rezerwowych.
Woda chtodzaca dla instalacji klimatyzacji ogolnej wytwarzana bedzie w agregacie umozliwiajagcym
jednoczesng produkcje ciepta i chtodu. Dolnym Zrédiem ciepta bedzie powrét wody chiodzgcej
technologicznej o temperaturze ok. 35 °C. Dobdr mocy chtodniczej i grzewczej z bilansu zyskéw i strat
ciepta okreslonych na podstawie dokumentacji budowlanej obiektu i kart technologicznych
pomieszczen.

Przeptyw wody w obiegach realizowany bedzie przez zespoty pompowe agregatu.
6.4. WENTYLACJA | KLIMATYZACJA

Instalacje wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonaé na podstawie zalecen i wytycznych zawartych w
kartach technologicznych dla poszczegdlnych pomieszczen oraz funkcjonalnie zwigzanych ze sobg
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grup pomieszczen. Zaleca sie stosowanie klimatyzacji w systemie rozdzielonym, tj. kompensowanie
stalych zyskow ciepta natomiast zmiennych zyskoéw ciepta przez instalacje powietrza nawiewno-
wywiewng. llo§¢ nawiewanego powietrza zewnetrznego musi spetni¢ kryterium  minimum
50 m3/godzine/os. oraz wymaganej krotnosci wymian. W wiekszo$ci pomieszczen wymiana powietrza
bedzie realizowana w uktadzie géra-gora. W pomieszczeniach biurowych i obstugowych bez wymaganh
stabilizacji temperatury — klimatyzacja nadgzna.

We wszystkich pomieszczeniach o wysokich wymogach dotyczacych stabilizacji temperatury rzedu
10,5 °C okreslonych w kartach pomieszczen (np. w laboratorium lasera optycznego , pom. 17 a takze
W pomieszczeniu serwerowni (przy zastosowaniu minimum klimatyzatora kanatowego wysokiego
sprezu lub szafy klimatyzacji precyzyjnej) zaleca sie zastosowanie uktadu géra-dét. W pomieszczeniach
lub w ich wydzielonych przestrzeniach w ktérych dodatkowo muszg by¢ spetnione wysokie wymogi
dotyczace gradientu temperatury i predkosci ruchu powietrza, nalezy zastosowaé przeptyw laminarny.
W niektérych pomieszczeniach laboratoryjnych nalezy zainstalowac¢ okapy podigczone do instalaciji
wywiewnej mechanicznej oraz oddzielng instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne;.
Uktady takie mogg pracowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych wystepuje mozliwos¢ zagrozenia emisjg
substancji niebezpiecznych (np. wycieku helu) lub wystgpieniem pozaru - zaleca sie wykonanie instalac;ji
wentylacji awaryjnej/oddymiajgce;.

Wszystkie urzgdzenia klimatyzacji precyzyjnej dla pomieszczen o wysokich wymogach stabilizacji
temperatury i wilgotnosci powietrza oraz jego czystosci, nalezy instalowaé w pomieszczeniu
klimatyzowanym lub w pomieszczeniu bezposrednio przylegtym do tego pomieszczenia.

6.4.1. Bunkier akceleratora hala 15

W hali akceleratora, powinien by¢ wyposazony we wspdlne instalacje wentylacji/klimatyzacji oraz
instalacje wentylacji oddymiajgcej, ktéra pracowac bedzie w przypadku pozaru lub wycieku helu i azotu.
Podczas pracy instalacji w pomieszczeniach 15 i 13 bedzie generowane promieniowanie przenikliwe i
w zwigzku z tym nie mozliwy bedzie dostep oséb do tych pomieszczen. Instalacje wentylacji/klimatyzac;ji
ogoélnej bedg miaty za zadanie tylko stabilizowanie temperatury i wilgotnosci powietrza w tych
pomieszczeniach. llo$¢ wymienianego powietrza nalezy ustali¢ na podstawie bilansu zyskéw i strat
ciepta oraz wilgoci. Przy wstepnym zatozeniu (do celéw szacunkowych), ze ilos§¢ wymienianego
powietrza nie bedzie przekraczata poziomu 0,5 - 1,0 w/h, lokalnie przejscia przewodéw do tunelu
miatyby przekréj 2 x 0,045 — 0,090 m?, przy predkosci przeptywu powietrza na tym odcinku ok. 10 m/s.
Z kolei przy wstepnym zatozeniu, ze instalacja oddymiajgca bedzie miata wydajno$¢ na poziomie
2 -3 w/h (wymiana powietrza od 20 do 30 min.), przekroje przewodéw na tym odcinku (szykany)
zwiekszylyby sie do 2 x 0,18 — 0,27 m2. Dla unikniecia wykonania oddzielnych przej$¢ i szykan
przewodow do tunelu, zaleca sie wykonanie tylko przej$¢ o przekrojach wymaganych przez instalacje
oddymiajgca, ostatecznie ustalonych na etapie projektowym.

Przed wejsciem przewodow nalezy wykonaé rozgatezienie z przepustnicami szczelnymi do podtgczenia
z oddzielnymi jednostkami realizujgcymi wymiane powietrza w trybie wentylacji/klimatyzacji ogéinej oraz
w trybie oddymiania. W przypadku zalecanej wymiany powietrza w uktadzie dét-géra, nawiew powietrza
moze byc¢ realizowany przez instalacje wspélng (tg samg) dla obu trybdéw pracy. Dla wymiany w uktadzie
gora-goéra instalacja ta (wspdlna) musi mie¢ oddzielne sekcje nawiewu (odgatezienia z nawiewnikami)
dla trybu pracy wentylacji/klimatyzacji ogdélnej z uwagi na wymagany zasieg strumienia powietrza
nawiewanego do tunelu. W tym rozwigzaniu podejscia do odgatezieh z pozostatymi nawiewnikami
muszg by¢é wyposazone w przepustnice szczelne (otwierane automatycznie przy pracy w trybie
oddymiania). Z uwagi na technologiczne zastosowania duzych ilosci ptynnego helu w instalacji
kriogenicznej bunkra akceleratora, instalacja musi mie¢ réwniez funkcje detekcji niezamierzonego
uwolnienia helu i umozliwia¢ szybkie wentylowanie pomieszczen w takim przypadku.

Z uwagi na mozliwos¢ znacznego zanieczyszczenia przewodéw w przypadku pozaru, instalacje
wywiewne w tunelu powinny by¢ zawsze oddzielne.
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6.4.2. Lokalizacja urzadzen

Centrale klimatyzacyjne zlokalizowane bedg w przestrzeni technicznej poza kubaturg gtéwnym bud 5
PolFEL no na podescie nad stropem czeéi nizszej Chtodzone powietrzem agregaty chtodnicze dla
klimatyzacji pomieszczeh technologicznych oraz agregaty chtodzgce wode technologiczng,
Zlokalizowane beda w budynku infrastruktury technicznej poza gtéwnym kompleksem PolFEL Pompa
ciepta (agregat chtodniczy klimatyzacji ogolnej) zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu technicznym.
Takze w tym pomieszczeniu zlokalizowane bedg wymienniki ciepta, uktady pompowe i inne urzgdzenia.

UWAGA

Lokalizacja agregatow chfodzonych powietrzem musi zapewni¢ zabezpieczenie przed mozliwoscig
skazenia ciggéw komunikacyjnych bakterig Legionella.

6.4.3. Zabezpieczenia przeciwdrganiowe

Wszystkie urzadzenia techniczne zlokalizowane w budynku, powodujgce powstawanie drgan, zostang
zainstalowane na odizolowanych od konstrukcji budynku fundamentach oraz wyposazone bedg w
podkitadki elastomerowe, zapewniajgce bezpieczng prace technologicznych urzadzen akceleratora.
Instalacje rurociggow, kanatéw wentylacyjnych itd. zostang wyposazone w specjalne kro¢ce elastyczne,
uniemozliwiajgce przenoszenie drgan na konstrukcje budynkéw.

6.4.4. Uklady AKPiA instalacji HVAC

Wszystkie urzgdzenia zasilane beda napieciem 230 V / 50 Hz lub 400 V / 50 Hz. Dla instalacji wentylaciji
awaryjnej i oddymiajgcej nalezy wykonac dodatkowe zasilanie awaryjne. Wszystkie instalacje pracowac¢
bedg automatycznie. Obstugiwane bedg przez mikroprocesorowy system automatyzacji swobodnie
programowalny. Zarzadzanie instalacjami realizowane bedzie przy pomocy stacji nadzoru oraz
dodatkowo przy pomocy pulpitu operatorskiego. Automatyka instalacji wkgczona zostanie do systemu
BMS.

6.4.5. Instalacje wodne dla wentylacji i klimatyzacji oraz instalacje glikolu

Instalacje wodne zasilajgce nagrzewnice wstepne i wtdrne oraz chtodnice powietrza w centralach, a
takze instalacje glikolu, bedg typowymi instalacjami z wykorzystaniem rurociggéw z tworzyw sztucznych
lub stalowych. Ze wzgledu na brak specjalnych wymogoéw, o zastosowanym rozwigzaniu instalacji
decydowac beda kryteria trwatosci i niezawodnosci eksploatacyjnej oraz koszty ich budowy. Wybor
rozwigzania wymaga wiec szczegotowej lokalizacji agregatéw chiodniczych, central wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz wymiennikéw ciepta z uktadami pompowymi, a nastepnie wybrania sposobu
prowadzenia poszczegdlnych rurociggdw, tj. napowietrznie, bezposrednio w gruncie lub w podziemnym
kanale instalacyjnym. Nalezy uwzglednic takze istniejgce uwarunkowania techniczne uzbrojenia terenu.
Analize takg nalezy wykonac¢ na etapie projektowania, po przeprowadzeniu bilansu obcigzen cieplno-
chtodniczych i wyznaczeniu $rednic przewodow. Wybér rozwigzania nalezy przedstawi¢ do akceptac;i
przez Zamawiajgcego.

6.4.6. Instalacje wody demineralizowanej i wysoko zdemineralizowanej

Wymagania dotyczgce urzgdzenia do zmigkczania wody okreslono w punkcie 7.5.4 — PFU.
Nalezy zastosowaé urzgdzenie fgczace dwa systemy uzdatniania wody:
RO — odwrécona osmoza

UP (Ultra Pure), produkcje wody czystej oraz ultra czystej jednoczesnie z jednego, kompaktowego
urzadzenia przy zastosowaniu technologii oczyszczania:
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e odwrdcona osmoza;
e elektrodejonizacja;
e dejonizacja;
e ultrafiltracja;
e filtracja 0,22 ym.
Urzadzenie winno by¢ wyposazone w petny monitoring parametrow pracy w tym:
e samodiagnostyke systemu;
e automatyczne czyszczenie w momencie wigczenia urzadzenia;
e okresowe automatyczne czyszczenie ;

e automatyczne przeptukiwanie ustawione czasowo w stosunku do poziomu wewnetrznego
zanieczyszczenia,

e automatyczne czyszczenie w momencie produkcji wody o gorszych parametrach niz ustawione;

e automatyczne czyszczenie w celu utrzymania optymalnej jakosci wody w stanie spoczynku
(recyrkulacja);

e ustawialny czas przeptukiwania membrany od 1 do 99 minut;
e funkcje auto monitoringu jakosci wody UP — w celu utrzymania ciggtej jakosci wody UP;
e funkcje dozowania;
e automatyczna kalibracja czujnikow wody:
1. alarm — pierwsze przypomnienie o wymianie filtrow,
2. alarm — filtry muszg by¢ wymienione;
e monitoring parametréw produktu wpiety w system BMS PolFEL.

Woda zdemineralizowana i wysoko zdemineralizowana dostarczana bedzie miedzy innymi do
uktadéw chtodniczych linii technologicznych w budynku Hali Eksperymentalnej i budynku Kriogeniki.
Czynnik chtodniczy w instalacji chiodzacej w urzadzeniach badawczych i technologicznych
wymaga $cisle okreslonych parametrow.

W budynku Hali eksperymentalnej zgodnie z zapisami PFU (R3.0) przewidziano trzy systemy
chtodnicze:

e chilodzenie magneséw i innych elementdw infrastruktury akceleratora elektronéw
w pomieszczeniu Al4 (0/29) oraz chtodzenie wzmacniaczy RF w pomieszczeniach 15 (0/19),

13 (0/18), 12 (0/17) — E;
Przewodnictwo elektryczne wody max 2 uS/cm przy 45°C. Maksymalna temperatura wody
wptywajgcej do urzadzenia celem chtodzenia wynosi 25 °C. Maksymalny dopuszczalny wzrost

temperatury wody wyptywajgcej po chiodzeniu urzgdzenia powinna wynosi 35 °C. Maksymalny
dopuszczalny wzrost temperatury 10 °C.

Podane powyzej temperatury wody chiodzacej na wilocie i wylocie z urzadzen nalezy
zweryfikowa¢ z danymi zawartymi w dokumentacjach technicznych tych urzadzen (DTR).
Do przygotowania czynnika chtodniczego oraz wody uzywanej w innych procesach
technologicznych przewidziano instalacje przygotowania wody tj. laboratorium) z wytwornicg wody
czystej.

6.5. POLACZENIA MIEDZYOBIEKTOWE

Przewidziano potgczenie miedzy budynkami kompleksu poprzez przepusty i estakady:

1) Pomiedzy budynkiem kriogeniki a budynkiem akceleratora dla linii transferowej CDS systemy
dystrybucji helu i instalacji pomocniczych.
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2) Pomiedzy budynkiem kriogeniki a halg 16 eksperymentalng dla prowadzenia niezbednych
instalacji wentylacyjnych, HVACR, i innych mediéw (w tym wody do celéw chtodniczych, systemy
prézniowe, Hel ciekly i gazowy, sieci teleinformatyczne i Swiattowodowe).

W ramach zadania nalezy zaprojektowaé wszystkie niezbedne rurociggi i kanaly pomiedzy
urzgdzeniami. Na etapie wykonania projektu nalezy przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczna,
ktéra pozwoli na wybdr rozwigzan optymalnych, zaréwno z punktu widzenia kosztow inwestycyjnych jak
i eksploatacyjnych. Sieci miedzyobiektowe wymiarowane powinny byé na maksymalny przeptyw.
Wszystkie sieci i kanaty miedzyobiektowe powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie
korozyjne (stal kwasoodporna nie gorsza niz AlSI 316, PCV, PEHD), elementy pomocnicze moga by¢
wykonane z innych materiatdw, np. z tworzyw sztucznych. Nalezy zapewni¢ maksymalna mozliwg
izolacyjnos¢ termiczng rurociggéw i kanatéw w celu minimalizaciji strat energii (ciepta i chtodu). Wszelkie
sieci i kanaty miedzyobiektowe powinny by¢ zaprojektowane w sposéb eliminujgcy wszelkie drgania
kanatow.

6.6. WYMAGANIA W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci energetycznej obiektéw PolFEL, nalezy wszystkie
wykonywane lub przebudowywane przegrody budowlane wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 7 czerwca 2019, poz. 1065, ze zm.).
Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta UC scian, dachéw, stropdw i stropodachéw dla wszystkich
rodzajow budynkow, uwzgledniajgce poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolaciji,
taczniki mechaniczne przechodzgce przez warstwe izolacyjng oraz opady na dach o odwréconym
uktadzie warstw, obliczone zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi obliczania oporu cieplnego i
wspotczynnika przenikania ciepta oraz przenoszenia ciepta przez grunt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

Projektuje sie przytgczenie obiektu do istniejgcej na terenie kompleksu wewnetrznej instalacji
teletechnicznej stanowigcej wlasnos¢ NCBJ.

Sie¢ komputerowa akceleratora PolFEL bedzie podzielona na obszary:
e siec biurowa;
e sieC akceleratorowa;
e sieC bezpieczenstwa.

Sie¢ biurowa skfadac sie bedzie z urzgdzeh podtgczonych bezposrednio do CPD i podlegajgcych
0golnym regutom IT przyjetym w NCBJ. Urzadzenia te bedg dostepne w ogdlnej sieci Instytutu.

Sie¢ akceleratorowa bedzie oddzielona od sieci NCBJ zaporg sieciowg (Rys. 32). W sieci tej beda
znajdowac sie urzadzenia wykorzystywane do sterowania akceleratorem, w szczegdélnosci:

e sterowniki przemystowe, urzadzenia PLC oraz inne urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
monitorujgce lub/i sterujgce poszczegdlne uktady w akceleratorze PolFEL, z wylgczeniem
uktadéw bezpieczenstwa (PSS);

e urzgdzenia ochrony instalacji (MPS);

e stanowiska operatoréw w sterowni;

e serwery odpowiedzialne za procesy kontroli, archiwizacje danych, itp.;
e infrastruktura sieciowa (przetgczniki Ethernetowe).
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Sie¢ akceleratorowa (Rys. 32) bedzie zbudowana w sposdb zapewniajgcy tolerowanie wybranych awarii
poprzez zastosowanie technologii takich jak: RSPT (Rapid Spanning Tree Protocol), EAPS (Ethernet
Automatic Protection Swnchmg) czy ERPS (Ethernet Ring Protection Switching).

Budynek kriogeniki SEFWEF F‘u:rIFEL ~ T | Polfel sie biurowa wewnetrzna
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Rys. 32. Schemat sieci akceleratora PolFEL.
Urzadzenia zwigzane zapewnieniem bezpieczenstwa personelu z zatozenia powinny petni¢ swa role
dziatajgc autonomicznie w oparciu o bezposrednie potagczenia kablowe (petle pragdowe, itp.). Czesc

urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem bedzie posiadaé mozliwos¢ podigczenia do sieci
komputerowej — np. wybrane sterowniki PLC. Takie potgczenie daje mozliwos¢:

e zdalnego monitorowania stanu uktadu bezpieczenstwa;

e aktualizacji oprogramowania w urzgdzeniu unikajac koniecznosci wysytania pracownika wraz z
komputerem przenosnym do obszaru eksperymentalnego (w ktorym moze wystepowac
niewielka ilo$¢ promieniowania jonizujgcego);

e zdalnego testowania i resetowania wybranych uktadow.

By nie traci¢ ww. mozliwosci, zachowujgc jednoczesnie jak najwyzszy poziom bezpieczenstwa,
urzgdzenia bezpieczenstwa personelu powinny by¢ podtgczone do osobnej, wydzielonej, fizycznej sieci
(Rys. 33), tak ze ew. konserwacje awarii urzgdzen IT czy obcigzenie sieci nie miaty wptywu na dziatanie
uktadow bezpieczenstwa. Infrastruktura zwigzana z bezpieczenstwem (kable, przetgczniki
Ethernetowe) muszg by¢ oznaczone innym kolorem. Sie¢ bezpieczenstwa bedzie posiadaé ograniczong
tacznosé ze swiatem zewnetrznym, w celu m.in. aktualizacji oprogramowania urzadzen takich jak serwer
bezpleczenstwa konsola operatora czy wybrane sterowniki przemystowe.
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Rys 33. Schemat sieci bezpieczenstwa akceleratora PolFEL.

Urzadzenia sieciowe w sieciach akceleratorowej i bezpieczenstwa:
e przetgczniki Ethernetowe;
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e serwery;
e komputery w sterowni;
e zapora sieciowa;

powinny miec¢ zasilanie awaryjne, np. lokalne urzadzenia UPS, by utrzymaé komunikacje na krotki czas
po zaniku zasilania.

Zamawiajgcy wymaga wykonania przepustow dla tras kablowych wiodacych od przytagcza
teletechnicznego, przez CPD (do przeniesienia z przedsionka 5 do pomieszczenia serwerowni), jak
rébwniez wykonania samego przytgcza, tras kablowych oraz utozenie samego Swiattowodu
w przygotowanych przez siebie trasach.

Przylgcze teletechniczne — w projekcie nalezy przewidzie¢ studzienke teletechniczng w zachodniej
czesci budynku na wysokosci CPD. Przepust dla trasy kablowej winien przebiega¢ od studzienki,
poprzez wejscie swiattowodu do budynku, (zgodnie ze standardem wejscia) do CPD.

7.1.  WYMAGANIA ODNOSNIE SIECI IT

W projekcie budowlanym wskazano istniejgce na terenie przedmiotowej inwestycji ciggi kanalizaciji
teletechnicznej wraz z kablami miedzianymi i optotelekomunikacyjnymi. Czes$¢ kanalizacji przeznacza
sie do rozbidrki oraz wyznacza sie schematycznie nowe trasy kanalizacji. Kable i przewody prowadzone
w kanalizacji przeznaczonej do rozbiérki nalezy przetozy¢ do nowoprojektowanej wewnetrznej
kanalizaciji teletechnicznej. W miare mozliwosci wszelkie przetgczenia, krosy oraz zmiany tras kabli i
przewodow wykonywaé w sposob zapewniajgcy nieprzerwane korzystanie z ustug.

Na planie sytuacyjnym PB (PZT wspélny dla wszystkich branz) pokazano kanalizacje przeznaczone do
rozbiérki. Kanalizacje wtorng wybudowac z rur z warstwg poslizgowag z kolorowymi wyrdznikami,
taczong w istniejgcych i projektowanych studniach.

Kable optotelekomunikacyjne utozone w oddzielnych rurach oznakowanych ze wzgledu na rodzaj kabla,
relacje kabla, wiasciciela kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy wykonawczej, ktéra w/w roboty
budowlane wykonata.

7.1.1. Budowa kabli optotelekomunikacyjnych

Projekt przewiduje budowe nowego kabla swiattowodowego typu 48J zasilajgcego projektowang
serwerownie obiektu. Kabel doprowadzi¢ z istniejgcej serwerowni kompleksu NCBJ w istniejgce;j i
projektowanej wewnetrznej kanalizacji teletechnicznej. Kable swiattowodowe zakonczyé na panelach
Swiattowodowych typu 24xLC zainstalowanych w projektowanych i istniejgcych szafach punktow
dystrybucyjnych.

Szczegodtowe rozwigzania oraz relacje kabli okresli¢ na etapie projektu wykonawczego. W poblizu szaf
dystrybucyjnych oraz w studniach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabla po ok. 20 m na stelazach
zapasow kabli montowanych w dedykowanych obudowach nasciennych.

Nalezy wykona¢ potgczenia Swiattowodowe pomiedzy projektowang serwerownig w bud 5, a istniejgca
szafg gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD w bud. Nr 39 w projektowanej i istniejgcej kanalizac;ji
kablowej oraz zapewni¢ transmisje z budynku PolFEL do budynku Kriogeniki i budynku infrastruktury
technicznej.

Nalezy wybudowa¢ tory transmisyjne w oparciu o kabel jednomodowy, swiattowodowy 48J.
Rodzaj okablowania: Z-XOTKtsd 48J (4x12), szacowana dtugos¢ kabla do Bud. 39, okoto: 800m.
Zakonczenie kabla: LC/PC duplex w patch panelu w szafie rack.

Pomiary: Nalezy wykona¢ komplet pomiaréw zgodnie z aktualng normg .

Zapas: Na kazdym koncu nalezy zostawi¢ zapas kabla na stelazu minimum 50 m.
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Oznaczenie kabli: Zotte zawieszki zabezpieczone przed wilgocig, z wyraznym napisem relacji kabla, tj.
,Bud. 5 PoIFEL — bud. 39", miesigc i rok budowy oraz nazwe inwestora tj. Narodowe Centrum Badan
Jadrowych. Zawieszki zalezy montowa¢ w kazdej studni oraz na korytach przy kazdym zatamaniu
i przejsciu przez mur.

Kabel nalezy utozy¢ poza budynkami w istniejgcej kanalizacji pierwotnej. W studniach nalezy kabel
zabezpieczy¢ rurg HDPE 32 mm tak, aby jej korice byly schowane w kanalizacji pierwotnej i oznaczone
zawieszkg. Rure z kablem nalezy zamocowaé do $cian bocznych studni lub stelaza. W przypadku braku
bezposredniego nawigzania kanalizacji z budynkiem 84, nalezy wykona¢ nawigzanie w oparciu o rure
HDPE 110 mm. Nawigzanie nalezy zinwentaryzowa¢ geodezyjnie. Kabel wewnatrz budynku nalezy
utozy¢ w korytach. Na zakretach, zatamaniach i przejsciach przez mury nalezy zabezpieczy¢ kabel w
peszlu. W pomieszczeniach serwerowni nalezy zamontowac stelaz zapasu w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego. Kabel nalezy zakonczy¢ w szafie rack na dostarczonym patch panelu 24 LC/PC
duplex. Nalezy wykona¢ pomiar obu kohcédw wszystkich widkien catego toru transmisyjnego i przekazac
w dokumentaciji papierowej oraz cyfrowej.

Wszystkie przejscia przez przegrody nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i sztukg
budowlang. Przejscia, ktére bedg wymagaty uszczelnieh przeciwpozarowych nalezy wykona¢ zgodnie
ze stosownymi przepisami i odpowiednio oznaczy¢. Przejscia przez przegrody radiacyjne muszg byc¢
odpowiednio prowadzone / dostoniete (przejscia labiryntowe - szczegoty techniczne kazdego z przejs¢
wymagajg zatwierdzenia przez Zamawiajgcego), schowane — ukryte.

7.2. WYMAGANIA WZGLEDEM INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO WRAZ Z
OSPRZETEM

Projekt nalezy opracowa¢ majgc na uwadze elastycznos¢ systemu oraz wymagania nowoczesnych

urzadzen transmisji danych. Modernizacja instalacji ma obejmowa¢ powyzsze wymagania:

1) Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:

a) PN-EN 50173-1:2018-07 “Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc 1: Wymagania ogoine”;

b) PN-EN 50173-2:2018-07 “Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe”;

Cc) PN-EN 50174-1:2018-08 “Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakoSci”;

d) PN-EN 50174-2:2018-08 “Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw”;

e) PN-EN 50310:2016-09 “Sieci potgczenn wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi”.

System okablowania oraz wydajno$é komponentéw musi pozostaé w zgodzie z wymaganiami
normy PN-EN 50173-1:2018-07.

Uwaga: W przypadku powotarh normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

2) Rozwigzania szczegétowe:

a) wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg pochodzi¢ od
tego samego producenta okablowania, z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
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takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego producenta;

maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego od pietrowego punktu
dystrybucyjnego do gniazd telekomunikacyjnych) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to Kategoria 6A
(komponenty) / Klasa EA (wydajno$¢ catego systemu);

okablowanie poziome miedziane ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
S/FTP lub S/STP o pasmie przenoszenia nie mniejszym niz 1000 MHz w ostonie o niskiej
emisji spalin, bez halogenowej;

instalacje prowadzi¢ w korytach metalowych petnych w ciggach tras kablowych. W
pomieszczeniach biurowych, laboratoryjnych instalacje rozprowadzi¢ w korytach
dwudzielnych na tynku. Montaz gniazd logicznych w uchwycie typu ,modut 45x45”;

okablowanie miedziane ma byé zrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniazd
keystone RJ45, kat.6A/klasa EA z klapka;

nalezy zastosowac 19 calowe panele krosowe 24-portowe, nie wyposazone, wysokosci 1U do
montazu zakohczen kabla typu KEYSTONE;

punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowac na kgtowej ptycie czotowej z mozliwoscig montazu
modutéw 22,5x45 dla gniazd RJ45 w uchwytach do osprzetu typu modut 45x45;

srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym
i zostato ono sklasyfikowane jako fagodne wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2018-07;

aby zagwarantowaé rzeczywiste i powtarzalne parametry Kategorii 6A oraz potwierdzi¢
zgodnos¢ proponowanego rozwigzania z najnowszymi edycjami obowigzujgcych standardow
miedzynarodowych i niezaleznos¢ od dostawcy komponentdéw wymagane jest na etapie
realizacji zamowienia przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne
laboratoria uwzgledniajace najnowszg metode kwalifikacji komponentoéw sieciowych (tj. re-
embedded testing);

kable krosowe (potgczeniowe) miedziane:

Kable krosowe majg by¢ ekranowane, kategorii 6A, zalewane, certyfikowane. Nalezy
dostarczyé¢ nastepujgce ilosci kabli krosowych:

¢ 0,25 m (maksymalnie 0,30 m) — w ilosci umozliwiajgcej zaterminowanie wszystkich portéw
(z 10% zapasem) w panelach krosowych (dopuszczamy kable bez certyfikacji);

e 2,00 m—25% catkowitej ilosci rownej ilosci wszystkich portow;
e 3,00 m —65% catkowitej ilosci réwnej ilosci wszystkich portow;
e 5,00 m - 10% catkowitej iloSci rownej ilosci wszystkich portéw;
e 10,00 m—5szt;
e 1500m—-5szt,;

szafa dystrybucyjna (SD1):

e istniejgca Szafa Dystrybucyjna 1 (SD1) w przedsionku bud 5 ma zosta¢ przeniesione do
punktu dystrybucyjnego znajdujgcym sie w serwerowni przy uzyciu kabla swiattowodowego
jednomodowego 12-to wtbknowego, zakoriczonego na przetgcznicach swiattowodowych z
interfejsem LC. Trasa przebiegu kabla do ustalenia;

e do SD1 nalezy zaprojektowac i wykona¢ rozdzielnice elektryczna, zasilang z obwoddéw
gwarantowanych, zawierajgcg, blok rozdzielczy, zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,
przeciwzwarciowe i przeciwporazeniowe. Rozdzielnia elektryczna musi by¢ fabrycznie
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wyposazona w zamek i dostarczana z kompletem 6-ciu kluczy. W szafie zasilanie
zakonczy¢ podwdéjnym gniazdem umozliwiajgcym podpiecie listwy zasilajgcej lub zasilacza
UPS, przy czym kazde z gniazd musi by¢ jednoznacznie oznaczone tak, aby byto wiadomo,
ktére zabezpieczenie odpowiada za dane gniazdo;

Szafa dystrybucyjna musi dodatkowo spetniaé nastepujgce warunki:
e szafa teleinformatyczna przeznaczona do zastosowan wewnetrznych,
e perforowane drzwi przednie i tylne, min. 70%,
e zainstalowane wentylatory gérne z termoregulatorem,
e drzwi wyposazone w zamek jednopunktowy z kluczem,
e minimum cztery belki nosne (przednie i tylne),
o mozliwo$¢ demontazu Scian bocznych,
e montaz na Scianie z mozliwoscig otwierania catej konstrukcji szafy,
e zachowany odstep 1U pomiedzy panelami krosowymi,
e wymiar szafy:

wysoko$¢ minimum 15U, pozostate wymiary do ustalenia,

¢ Listwa zasilajgca minimum 6-portowa z bezpiecznikiem automatycznym przystosowana do
montazu w szafach 197,

o Komplet minimum 3-ch kluczy.

Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta okablowania, z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego producenta.

Instalacja LAN zostata zaprojektowana z lokalizacjg serwerowni budynkowej zlokalizowanej na parterze
budynku 5. Maksymalna dilugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. fgcza statego od pietrowego punktu
dystrybucyjnego do gniazd telekomunikacyjnych) nie moze przekroczy¢ 90 metrow.

Okablowanie poziome miedziane kat.6A ma byé prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu
S/FTP lub S/STP o pasmie przenoszenia nie mniejszym niz 1000 MHz w oparciu o ekranowane moduty
gniazd keystone RJ45, kat.6A/klasa EA z klapka, w ostonie o niskiej emisji spalin, bezhalogenowe;j.

Instalacje nalezy prowadzi¢é w korytach metalowych petnych, wciggach tras kablowych.
W pomieszczeniach biurowych, laboratoryjnych instalacje nalezy rozprowadzi¢é w korytach
dwudzielnych, na tynku. Montaz gniazd logicznych w uchwycie typu ,modut 45x45”.

Nalezy zastosowac 19 calowe panele krosowe 24-portowe, nie wyposazone, wysokosci 1U do montazu
zakonczen kabla typu KEYSTONE.

Punkt logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na kgtowej ptycie czotowej z mozliwoscig montazu modutow
22,5x45 dla gniazd RJ45 w uchwytach do osprzetu typu modut 45x45.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M111C1(1/01)E1 (tagodne) wg specyfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2018-07.

W przypadku instalacji w obszarach radiacyjnych nalezy sprawdzi¢ parametry.

Aby zagwarantowaé rzeczywiste i powtarzalne parametry Kategorii 6A oraz potwierdzi¢ zgodnos¢
proponowanego rozwigzania z najnowszymi edycjami obowigzujgcych standardéw miedzynarodowych
i niezalezno$¢ od dostawcy komponentéw wymagane jest na etapie realizacji zamodwienia
przedstawienie odpowiednich certyfikatdw wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce
najnowszg metode kwalifikacji komponentoéw sieciowych (j. re-embedded testing).
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Punkty AP do podtgczenia urzgdzen WiFi, zakonczenie kabli w CPD i rownomiernie rozmieszczonych
na korytarzach i pomieszczeniach hali eksperymentalnej (ma by¢ zapewniony odpowiedni poziom
sygnatu przy zatozeniu, ze montowane beda urzadzenia bedgce w posiadaniu Zamawiajgcego). Montaz
po stronie Wykonawcy. Pojedynczy punkt AP musi sktada¢ sie z dwéch gniazd RJ45, podobnie
dla kamer nalezy przewidzie¢ i zamontowaé po dwa gniazda RJ 45 dla kazdej kamery.

Kable instalacyjne s$wiattowodowe dla potaczen wewnatrz budynku (okablowanie szkieletowe
oraz wyposazenia bunkrow):

1. Kabel swiattowodowy jednomodowy (SM).

2. Kable swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na rozdzielnicach optycznych ztgczami typu LC w szafie
dystrybucyjnej CPD i w szafie rackowej w serwerowni.

3. Panele krosowe $wiattowodowe, umozliwiajgce instalacje 24 modutéw gniazd, 19”7, wysokos¢ 1U,
(konstrukcja panela tzw. szufladowa, 4 sekcje po6 modutdw gniazd, maksymalnie
do zakohczenia 48 widkien, mozliwos¢ zamontowania 4 przepustow do kabli o réznych
$rednicach); ztgcza typu LC.

4. Normy dla kabli Swiattowodowych: ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103.

7.2.1. Oznakowanie i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone kolorami oraz alfa-numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej, naklejka drukowana ostonieta przezroczystg rurka
termokurczliwg. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w
punktach przytgczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.
Dokumentacja musi by¢ dostarczona Zamawiajgcemu w formie papierowej i elektronicznej zawierajgca
tabele z mapowaniem gniazd na poszczegdlne pomieszczenia.

Dokumentacja Techniczna powinna by¢ zaopatrzona w pisemne oswiadczenie projektanta, iz jest
wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami oraz normami i ze zostata wydana w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢. Niniejsze o$wiadczenie stanowi¢ bedzie
integralng czes$¢ dokumentaciji.

7.2.2. Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Zamawiajgcego jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA Kategorii 6A wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

7.2.2.1. Wykonanie kompletu pomiaréw.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wediug aktualnie obowigzujgcych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum I
poziomem doktadnosci wg PN-EN 61935-1:2010 i umozliwia¢ pomiar systeméw w wymaganym pasmie.

Pomiary toréw miedzianych nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (permanent link).
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) ma zawiera¢ nastepujgce elementy:
e specyfikacja (norma) wg ktérej jest wykonywany pomiar;
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e mapa potgczen;

e impedancja;

e rezystancja petli statoprgdowej;

e predkos¢ propagaciji;

e 0pOznienie propagaciji;

e ttumienie;

e zmniejszenie przestuchu zbliznego;

e sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego;

e stratno$¢ odbiciowa;

® zmniejszenie przestuchu zdalnego;

e zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej;
e sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjne;j;
e wspoiczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;

e sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;
e podane wartosci graniczne (limit);

e podane zapasy (najgorszy przypadek);

e informacja o koncowym rezultacie pomiaru.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego S$wiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transmisyjnych, tj. 1310 nm i 1550 nm dla jednomodu
(SM). Pomiar ma zawiera¢ nastepujace elementy:

e specyfikacja (norma) wg, ktérej jest wykonywany pomiar;

metoda referenciji;

e tlumienie toru pomiarowego;

e podane wartosci graniczne (limit);

e podane zapasy (najgorszy przypadek);

e informacja o koncowym rezultacie pomiaru.
Pomiary czesci swiattowodowej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu odpowiednich koncéwek
pomiarowych do w/w urzgdzen pomiarowych. W przypadku wykorzystania koncéwek pomiarowych do
analizatorow okablowania wymienionych powyzej nalezy dokonaé pomiaru przy ustawieniu miernika w
konfiguracji OF-2000 dla SM.
Na raportach pomiaréw musi znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musza by¢ podane na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

7.2.2.2. Wykonanie dokumentacji powykonawczej i przekazanie jej Zamawiajgcemu

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
1) Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania.
2) Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych.
3) Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych.

4) Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.
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Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ Zamawiajgcemu przy odbiorze inwestycji; drugg kopie pomiaréw (dokumentaciji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia Uzytkownikowi
kohAcowemu bezptatnej gwaranciji.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych 2z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego podane w rozdziale 7.2 punkt 1).

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy
PN-EN 50173-1:2018-07.

Uwaga:
W przypadku powotan normatywnych, niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

7.2.3. Wymagania wzgledem gwarancji instalacji okablowania strukturalnego

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng, 25-letnig gwarancjg systemowag producenta,
obejmujaca catg czesé transmisyjng miedziang oraz swiattowodowg wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koncowemu. Gwarancja ma obejmowac koszt dostawy i robocizny zwigzanej z wymiang kabli, ztgcz i
innych elementéw oraz koszty napraw $cian, sufitdw i innych elementéw budynku ktére zostang
uszkodzone podczas tej wymiany.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

1. Gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione bgdz wymienione).

2. Gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN 50173-
1:2018-07 dla klasy EA).

3. Wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone
w przysziosci), ktére zaprojektowane byly (lub beda) dla systeméw okablowania klasy E
(w rozumieniu normy PN-EN 50173-1:2018-07);

4. Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Zamawiajgcemu) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od pietrowego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika,
w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, dla projektowanej czesci logicznej.

7.2.4. Wymagania ogélne szafy dystrybucyjnej CPD

Szafa teleinformatyczna przeznaczona do zastosowan wewnetrznych.
Wysokos¢ szafy — 42U.

Perforowane drzwi przednie i tylne, min. 70%.

Zainstalowane wentylatory gérne z termoregulatorem.

Drzwi wyposazone w zamek jednopunktowy z kluczem.

Minimum cztery 19-calowe belki nosne (przednie i tylne).

N o gk~ owbdE

Mozliwosé demontazu $cian bocznych i tylnej.
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10.
11.
12.

13.
14,

1)
2)

3)

4)

5)
6)
7
8)

Zachowany odstep 1U pomiedzy panelami krosowymi.

Minimum 50% wolnego miejsca po obsadzeniu paneli, listew zasilajgcych i innych elementéw
pasywnych.

Cokot z blachy stalowej wyposazony w filtry i mozliwo$é wprowadzania wigzek kablowych.
Mozliwosé wprowadzenia wigzek kablowych od goéry szafy.

Trzy listwy zasilajgce minimum 5-portowe z bezpiecznikiem automatycznym, przystosowane
do montazu w szafach 19”.

Komplet minimum 3-ch kluczy.

Do szafy dystrybucyjnej nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé rozdzielnice elektryczng, zasilang
z obwodéw gwarantowanych (centralnym UPS-em budynku zawierajgcg blok rozdzielczy,
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, przeciwzwarciowe i przeciwporazeniowe. Rozdzielnia
elektryczna musi by¢ fabrycznie wyposazona w zamek i dostarczana z kompletem 6-ciu kluczy.
W szafie zasilanie zakohczy¢ trzema podwojnymi gniazdami umozliwiajgcym podpiecie listwy
zasilajgcej lub zasilacza UPS, przy czym kazde z gniazd musi by¢ zasilane z oddzielnej fazy i by¢
jednoznacznie oznaczone tak, aby byto wiadomo, ktére zabezpieczenie odpowiada za dane
gniazdo. Dodatkowo do szafy doprowadzi¢ obwdd tréjfazowy zakonczony gniazdem 32 A, 400 V,
3P+Z+N. Kable 230 V wprowadzone do szafy od dotu.

7.2.4.1. Lokalny Punkt Dystrybucyjny (LPD)

Liczbe pomieszczen i lokalizacje Lokalnych Punktéw Dystrybucyjnych (LPD) okresli projektant.

Pojedynczy LPD potgczony jest z Centralnym Punktem Dystrybucyjnym (CPD) przy uzyciu
kabla swiattowodowego jednomodowego 12-to wibknowego, zakoriczonego na przetgcznicach
Swiattowodowych z interfejsem LC. Dla kazdego potgczenia punktéw LPD-CPD nalezy uzyé¢
oddzielnych przetgcznic.

Do szaf dystrybucyjnych nalezy zaprojektowac i wykonac¢ rozdzielnice elektryczna, zasilang z
obwodéw gwarantowanych (centralnym UPS-em budynku i agregatem pradotwdrczym),
zawierajgcg blok rozdzielczy, zabezpieczenia przeciwprzepigciowe, przeciwzwarciowe
i przeciwporazeniowe. Rozdzielnia elektryczna musi byé fabrycznie wyposazona w zamek
i dostarczana z kompletem 6-ciu kluczy. W kazdej z szaf zasilanie zakonczy¢ trzema
podwdéjnymi gniazdami umozliwiajgcym podpiecie listwy zasilajgcej lub zasilacza UPS, przy
czym kazde z gniazd musi by¢ zasilane z oddzielnej fazy i byé jednoznacznie oznaczone tak,
aby byto wiadomo, ktére zabezpieczenie odpowiada za dane gniazdo. Dodatkowo do kazdej z
szaf doprowadzi¢ obwdd trojfazowy zakonczony gniazdem 32A 400V 3P+Z+N. Kable 230 V
wprowadzone do szafy od dotu.

Klimatyzowany, instalacja redundantna o mocy chifodniczej pojedynczego urzadzenia minimum
9 kW.

Pomieszczenie LPD wyposazone w lokalng szyne wyrdwnawczg potgczong z GSW budynku
podtoga z posadzka/wykfadzing antystatyczng.
Pomieszczenie bez centralnego ogrzewania i okien.

System zapewniajgcy odpowiednig wilgotnos¢ pomieszczenia.

7.2.4.2. Wymagania ogoélne dotyczace szaf dystrybucyjnych

Kazda szafa dystrybucyjna musi dodatkowo spetniaé¢ nastepujgce warunki:

1)
2)

Szafa teleinformatyczna przeznaczona do zastosowanh wewnetrznych.

Perforowane drzwi przednie i tylne, min. 70%
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3) Zainstalowane wentylatory gorne z termoregulatorem.

4)  Drzwi wyposazone w zamek jednopunktowy z kluczem.

5)  Minimum cztery 19-calowe belki no$ne (przednie i tylne).

6) Mozliwo$¢ demontazu scian bocznych i tylne;.

7)  Zachowany odstep 1U pomiedzy panelami krosowymi.

8) Minimum 50% wolnego miejsca po obsadzeniu paneli, listew zasilajgcych i innych elementow
pasywnych.

9)  Cokot z blachy stalowej wyposazony w filtry i mozliwos¢é wprowadzanie wigzek kablowych.

10) Mozliwos¢ wprowadzenia wigzek kablowych od gory szafy.

11) Trzy listwy zasilajgce minimum 5-portowe z bezpiecznikiem automatycznym przystosowane do
montazu w szafach 19”.

12) Komplet minimum 3-ch kluczy.

13) Kontaktrony zamontowane przy elementach otwieranych szafy (drzwi przednie, boczne, itp.)
podfgczone pod system SSWiN.

7.3. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU DO POMIESZCEN SKD i BEZPIECZENSTWO

Zamawiajgcy oczekuje instalacji opartej na zamkach elektronicznych i kartach zblizeniowych
dla pomieszczen o ograniczonym dostepie, zgodnie ze specyfikacjg pomieszczen, zamek elektroniczny
przy kazdym zwejs¢ do budynku, mozliwos¢ wydzielenia traktu komunikacyjnego do sali
konferencyjnej. System ma umozliwiaé zarzgdzanie poziomem dostepu dla poszczegdélnych kart i
pracownikow nimi dysponujgcych.

Zaprojektowany system kart zblizeniowych musi by¢ zgodny i kompatybilny z dziatajgcymi na terenie
NCBJ systemami kontroli dostepu.
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Sygnalizacja
® Wylacznik awarynjy
® Przycisk przeszukiwania obszaru
B Skrzynka kluczy interlock

B Kamera wizyjna

Rys. 34. Podziat na strefy bezpieczenstwa i infrastruktura systemu sterowania i zabezpieczen.

Dla stref zwigzanych z bezpieczenstwem radiologicznym przewiduje sie zabezpieczenia drzwi takze
zamkiem mechanicznym i kluczem pobieranym ze specjalnego dyspensera sterowanego systemem
bezpieczenstw KD/PSS zlokalizowanego na korytarzu obok sterowni.

Czes¢ pomieszczeh bedzie zabezpieczonych podwdjnie, tj. kluczem oraz systemem kontroli dostepu
(zamkiem elektronicznym lub zworg elektromagnetyczng).

Drzwi do bunkrow (wykonane przez Zamawiajgcego) beda zabezpieczone SKD i otwierane
automatycznie po zblizeniu karty przez uprawniong osobe (zabezpieczenie SKD i mechanizm
otwierania drzwi oraz doprowadzenie instalacji po stronie Wykonawcy). Instalacje wewnatrz bunkra
muszg by¢ ekranowane przed dziataniem promieniowania jonizujgcego lub wykonane w technologii
niewrazliwej na jego obecnosc.
W przypadku zaniku napiecia drzwi muszg daé sie otworzyc¢ recznie.
Obszar PoLFEL-a trzeba podzieli¢ na nastepujgce kategorie (Rys. 34):
e obszary o swobodnym dostepie (korytarze, toalety, aneks kuchenny itp.)
personel PolFEL moze sie poruszaé bez ograniczen - kolor biaty;
e obszary ("bezpieczne") o ograniczonym dostepie (biura, sterowania, serwerownia, itp.)
dostep nalezy przydzieli¢ wybranym osobom w systemie SKD — kolor zielony;

e Teren Nadzorowany o ograniczonym dostepie - miejsca gdzie moze byé promieniowanie i inne
zagrozenia takie jak laser, mikrofale, gazy trujgce i inne (pom. 15, 13, stacje eksperymentalne,

itp.)
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zeby wejs¢, trzeba mieé przyznany dostep w SKD po przejsciu wybranych szkolen z
bezpieczenstwa (szkolenie ochrony radiologicznej, szkolenie laserowe, kriogeniczne itp.) oraz
dozymetr, jesli moze wystepowaé promieniowanie - kolor zielony;

e Teren Kontrolowany - gdzie wystepuje promieniowanie zagrazajgce zdrowiu i zyciu (tunel
akceleratora w czasie pracy i ew. obszary eksperymentow)

wejsciu do tego obszaru decyduje kazdorazowo operator, a nie SKD, a nieskoordynowana
préba wejscia wytgcza akcelerator - kolor pomaranczowy.

7.4. STRUKTURA SYSTEMU CCTV

Struktura systemu CCTV oparta jest catkowicie na urzgdzeniach wykorzystujgcych do transmisji obrazu
standard Ethernet z protokotem IP. Trzon systemu stanowi zlokalizowany w szafie rack BMS 64-
kanalowy rejestrator cyfrowy NVR DS-9664NI-116 (model zgodny z modelem rejestratorow
stosowanych w NCBJ). Do potgczenia rejestratora z kamerami budynkow PolFEL i siecig LAN urzadzen
CCTV zaprojektowano dedykowany dla systeméw IP CCTV, zarzadzalny przetgcznik sieciowy.
Przetgcznik posiada 24 porty POE w standardzie IEEE802.3af (PoE) / IEEE802.3at (PoE+), 2 porty
Uplink 1GbE oraz 2 porty SPF 1GbE, ktére wykorzystane zostang do potgczenia swiattowodowego ze
sterownig (do komunikacji z siecig LAN CCTV nalezy wykorzystac¢ niezalezne od systemu BMS/ESO
porty na panelu swiattowodowym). Pozostatg czes¢ struktury systemu stanowig rozmieszczone na
obiekcie kamery IP.

7.4.1. Kamery

7.4.1.1. Kamery wewnetrzne

Do instalacji wewnatrz budynku zaprojektowano kamery koputkowe DS-2CD1743G0-IZ ze zdalnie
ustawiang ogniskowg w zakresie 2,8 — 12 mm i maksymalng rozdzielczoscig 4 Mpx (2560 x 1440,
20 kl/s). W trybie nocnym kamery sg wspomagane doswietleniem IR o dtugosci fali 850 nm i zasiegiem
do 30 m. Kamery obstugujg wszystkie niezbedne dla systemu CCTV protokoty sieciowe oraz
standardowe kodeki video H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG.

7.4.1.2. Kamery zewnetrzne

Do obserwacji terenu zewnetrznego zaprojektowano kamery typu bullet ze zdalnie ustawiang
ogniskowg w zakresie 2,7 — 13,5 mm i maksymalng rozdzielczoscig 5 Mpx (2592 x 1944, 25 kl/s). W
trybie nocnym kamery sg wspomagane doswietleniem IR o dtugosci fali 850 nm i zasiegiem do 60 m.
Podobnie jak kamery wewnetrzne, obstugujg one wszystkie niezbedne dla systemu CCTV protokoty
sieciowe oraz standardowe kodeki wideo H.265+, H.265, H.264+, H.264 i MJPEG. Kamera o
oznaczeniu KZ39.5 jest kamerg obrotowg i zostanie dostarczona do montazu przez Zamawiajgcego.

7.4.1.3. Zasilanie i montaz kamer

Kamery zasilane bedg bezposrednio z portéw PoE przetgcznika sieciowego. Dodatkowo do kazdego
punktu montazu kamery zewnetrznej doprowadzi¢ nalezy 1-fazowy obwdd zasilajgcy 230 V
zabezpieczony wytgcznikiem réznicowoprgdowym, zakonczony w puszcze hermetycznej o klasie
ochrony co najmniej IP66, zainstalowanej w poblizu kamery. Obwody wyprowadzone zostang z
rozdzielnicy TBMS UPS, zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni.

Sposob montazu i wysokosé instalacji nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przed dokonaniem fizycznego
montazu kamery. Kamery powinny by¢ zamontowane na wysoko$ci pozwalajgcej na rejestrowanie
zaréowno bocznych jak i gérnych powierzchni obserwowanych elementéw urzgdzenh technicznych.
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7.4.2. Okablowanie

Do okablowania systemu CCTV przewidziano zastosowanie przewodu F/UTP kategorii 6A w powtoce z
tworzywa bezhalogenowego, nierozprzestrzeniajgcej ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu oraz
gazow korozyjnych (LSOH).

Przewody przeznaczone dla kamer doprowadzi¢ nalezy do szafy rack BMS w pomieszczeniu
serwerowni i zakohczy¢ na ekranowanych patch-panelach kat. 6A, przy czym sposdb rozlokowania
pofgczen nalezy uzgodni¢ wczesniej z Zamawiajgcym.

Przewody nalezy uktada¢ w przewidzianych dla systemu niskopradowego korytach kablowych oraz
rurkach i peszlach ostonowych przy odejsciach do kamer z tras kablowych.

7.4.3. Zestawienie elementéow

Tabela 11. Zestawienie elementow.

Lp. | Nazwa J.m. | Liczba
1. | Rejestrator IP NVR, 64 kanaty, HDMI, 16xHDD szt. 1
2. | Kamera koputkowa wewnetrzna IP 4Mpx szt. 12
3. | Kamera zewnetrzna IP Bullet 5Mpx szt. 4
4. | Przetgcznik sieciowy 24p PoE, 2p Uplink, 2p SFP | szt. 1
5. | Modut $wiattowodowy SM 1GbE, ztgcze LC szt. 2
6. | Patch-cord swiattowodowy SM Duplex, ztgcze LC | szt. 1
7. | Patch-panel 24p FTP kat.6A szt. 2
8. | Patch-cord FTP kat.6A 1m szt. 24

7.5. OPIS FUNKCJONALNO-TECHNICZNY SYSTEMOW OCHRONY

7.5.1. Charakterystyka obiektu i zatozenia projektowe

Objety projektem systemow ochrony obiekt potozony jest na chronionym terenie Narodowego Centrum
Badan Jadrowych w Swierku. Po wykonanej w ramach projektu wielobranzowego budowy, modernizacii
i adaptacji budynkéw PoIFEL, bedzie zawierat bud. 5, Hale eksperymentalng, Bud. Kriogeniki w raz z
czescig budynku 67 i Bud. infrastruktury. Na ten cel w potudniowej czesci ,B”, wydzielone zostanie
pomieszczenie serwerowni na parterze Ponadto, na terenie bezposrednio przyleglym do czesci
potudniowej budynku, zlokalizowane zostang urzgdzenia techniczne pracujgce na potrzeby serwerowni.
W pomieszczeniach serwerowni powstanie gtéwny punkt dystrybucji zasilania infrastruktury serwerowni
oraz lokalne wezty dystrybucyjne w hali eksperymentalnej oraz budynku kriogeniki (ew. 67) i budynku
infrastruktury technicznej gdzie powstang wezly instalacji chtodniczych.

Kontrolowany Dostep do pomieszczen realizowany bedzie przez:
e wejscie gldwne do bud 5;
e wejscie boczne bud 5 - laboratoria laserowe;
e wejscie do pom. serwerowni;
e wejscie z korytarza do hali 15;
e wejscie po pom. do pom UPS;
e wejscia do laboratoriow laserowych 17
e wejscia do lab laserowych THz w pom 1110
e wejscie do budynku Kriogeniki;
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7.5.2. ldentyfikacja zagrozen

Poniewaz projektowany obiekt znajduje sie na terenie z kontrolowanym wjazdem i ruchem pojazdéw,
nie przewiduje sie zagrozeh zwigzanych z prébg wtamania z uzyciem ciezkiego sprzetu. Aktualnie
zidentyfikowane zagrozenia stanowi¢ moga:
e celowe proby wtargniecia do pomieszczen poprzedzone sabotazem elementéw ochrony i
kontroli dostepu do planowane;j infrastruktury obiektu;

e nieumysinie spowodowane zakitdcenia w pracy elementdw infrastruktury osrodka przez osoby
serwisujgce i dozorujgce instalacje techniczne budynku, od ktérych zalezne jest wtasciwe
funkcjonowanie systemow technicznych.

Poniewaz kompleksie wystepuje ryzyko radiacji obiekt zakwalifikowa¢ nalezy do grupy obiektéw
Sredniego lub wysokiego ryzyka, zas do jego ochrony zastosowac elementy o poziomie zabezpieczen
zgodnym z obowigzujgcg normg PN-EN 50131-1:2009, dla osiggniecia poziomu zabezpieczen Grade 3
w zakresie systemu wtamaniowego oraz normg PN-EN 60839-11-1:2014-01 dla osiggniecia stopnia
rozpoznania klasy 2 i stopnia dostepu klasy B w zakresie systemu kontroli dostepu.

Obiekt wyposazy¢ nalezy zatem w system kontroli dostepu zabezpieczajgcy wskazane powyzej wejscia,
system sygnalizacji wlamania do pomieszczen osrodka oraz system monitoringu wizyjnego,
kontrolujgcy pomieszczenia, wejscia do pomieszczenh i teren zewnetrzny z urzgdzeniami technicznymi.

7.5.3. Zintegrowany system kontroli dostepu i sygnalizacji wtamania

System kontroli dostepu oraz sygnalizacji wlamania, zaprojektowany zostat w oparciu o urzadzenia
systemowe platformy (ESE), stanowigcej aktualnie centralng cze$¢ zarzgdzania systemami
zabezpieczen osrodka CIS w budynku 88. Pozwoli to na bezposrednig integracje i zdalng kontrole
systemow zaprojektowanych dla budynku PolFEL z poziomu stacji zarzgdzajagcych ESE budynku 88,
wraz z natywnym konfigurowaniem urzgdzen zlokalizowanych w o$rodku CIS zachowujac jednocze$nie
ich autonomiczng prace na  wypadek utraty pofgczenia  pomiedzy  budynkami.
W przedmiotowym budynku przewiduje sie przejscia jednostronnie i dwustronnie kontrolowanych.
Lokalizacja w/w przejs¢ kontrolowanych zostata wskazana na rzutach kondygnacji (Rys. 35

"7//////4///
7 D,

Rys. 35. Kontrola dostepu budynek gtéwny PolFEL.
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7.5.4. Struktura systemu

Struktura zintegrowanego systemu kontroli dostepu i sygnalizacji wtamania oparta zostata na 2
sterownikach, komunikujgcych sie z systemem centralnym budynku 39/88 w standardzie Ethernet z
szyfrowang wymiang danych.

Sterowniki wraz z modutami rozszerzen SP-16MI zaprojektowane zostaty w dwéch dedykowanych do
montazu urzgdzen szafkach.

Szafke ESO.1 zlokalizowano w pomieszczeniu serwerowni, a w jej sktad wchodzi¢ beda:
e sterownik obstugujacy elementy kontroli dostepu drzwi;

e sterownik z modutem rozszerzen SP-16MI — obstugujacy elementy detekcyjne systemu
wlamaniowego strefy serwerowni, klawiature systemowag oraz sygnalizatory optyczno-
akustyczne.

W przypadku zaistnienia alarmu w strefie parteru, z szafki ESO.1 podany zostanie takze sygnat
zafgczenia oswietlenia w pomieszczeniu serwerowni.

Wszystkie sterowniki SP-C dofgczone zostang do przetgcznika sieciowego systeméw BMS/ESO
zlokalizowanego w szafie rack BMS w serwerowni.

7.5.5. Zasilanie systemu

Szafki ESO zasilane bedg z dedykowanych dla systemu zabezpieczen 1-fazowych obwodow 230 V
napiecia gwarantowanego UPS. Nie mniej zasilacze wszystkich sterownikow SP-C wyposazone
zostang dodatkowo w akumulatory umozliwiajgce 24 godzinne podtrzymanie zasilania sterownikow i
elementow peryferyjnych na wypadek utraty zasilania sieciowego. Zgodnie z obliczeniami obcigzen
prgdowych, dla sterownikow SPC5.1, SPC5.3 i SPC5.4, przewidziano zastosowanie akumulatoréw
12 V / 45 Ah, natomiast sterownik SPC5.2 wyposazony bedzie w akumulator 12 V / 20 Ah.

7.5.6. Elementy peryferyjne

7.5.6.1. Czytniki kart kontroli dostepu

Do obstugi przejs¢ zaprojektowane zostaty firmowane przez Schneider Electric czytniki HID MultiCLASS
SE (model RP), ktére umozliwig wykorzystanie w systemie posiadanych przez CIS kart zblizeniowych
iClass. Czytniki do obstugi komunikacji z kontrolerami przej$¢ wykorzystujg nowy standard SIA (Security
Industry Association) w postaci protokotu OSDP (Open Supervised Device Protocol), ktéry umozliwia
dwukierunkowg komunikacje z kontrolerem przejécia. Czytniki obstugujg wykorzystywany w CIS
standardowy protokét Wiegand oraz umozliwiajg obstuge wielu stosowanych juz technologii w postaci
standardéw iCLASS®, iCLASS SE, MIFARE®, MIFARE DESFire® i HID Prox.

W systemie zaprojektowane zostaty modele RPK40 (czytnik wejsciowy drzwi gtéwnych serwerowni) i
RP10 (pozostate przejscia).

e kontroler dostepu (czytnik), obstuga przejs¢ jednostronnych lub dwustronnych, tacznie ok.
12 szt. Czytnikdw, w tym:

o budynek gtéwny + hala eksperymentalna 8 szt
o budynek Kriogeniki 2 szt,

e obudowa przystosowana do montazu w/w kontroleréw w sktad ktérej wchodzg zasilacz i
akumulator 7 Ah.
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Kontrolery mogg pracowaé jako samodzielne urzgdzenia. Autoryzacja uzytkownika odbywa sie na
podstawie transpondera pasywnego (karta, brelok itp.). Komunikacja z komputerem jest realizowana za
posrednictwem sieci LAN/WAN.

Czytniki kart zblizeniowych i przyciski wyjscia awaryjnego we wszystkich pomieszczeniach nalezy
montowac¢ na wysokosci ok. 1,4 m.

Karty dostepu winny wspotpracowac z projektowanym systemem kontroli dostepu zainstalowanego w
NCBJ i pozwala¢ na petng integracje i nadzor przez NCBJ.

7.5.6.2. Klawiatura systemowa

Jako manipulator przeznaczony do kontroli, uzbrajania i rozbrajania stref alarmowych zaprojektowana
zostata klawiatura Klawiatura komunikuje sie szyfrowang transmisjg danych w standardzie RS-485 i
dofgczana jest do magistral systemowych sterownikéw SP-C. W projektowanym systemie, klawiatura
witgczona zostanie na magistrale sterownika Wykorzystujgc wbudowane w klawiature wyjscie typu
»open collector’, w systemie wykonany zostanie uktad awaryjnego odblokowania drzwi.

7.5.6.3. Elementy detekcyjne

Elementami detekcyjnymi zaprojektowanymi dla systemu sg dualne czujki PIR+MW i kontaktrony
magnetyczne spetniajgce wymagania poziomu zabezpieczen okreslonych w normach.

Czujniki PIR chroni¢ bedg wewnetrzne strefy wej$¢ do pomieszczen. Detekcja ruchu w projektowanych
modelach realizowana jest przy pomocy dwdch czujnikdw: pasywnego czujnika podczerwieni (PIR) i
czujnika mikrofalowego (MW). Czujnik posiada aktywny antymasking IR zgodny z normg
EN 50131-2-4 dla Grade 3.

Zaprojektowane dla systemu kontaktrony magnetyczne pemi¢ bedg jednoczesnie funkcje detekcyjne
alarmowania wlamaniowego i sygnalizacji potozenia drzwi w kontroli dostepu. Kontaktrony
zainstalowane zostang na skrzydtach ruchomych i nieruchomych wszystkich drzwi objetych kontrolg.
Projektowany model kontaktronu wykonany zostat zgodnie z normg EN50131-2-6:2008, stopien 3 i jest
przeznaczony do ochrony obiektéw o podwyzszonym standardzie bezpieczenstwa.

7.5.6.4. Elementy wykonawcze

Elementami wykonawczymi w zaprojektowanym systemie sa:

e zwory elektromagnetyczne blokady otwarcia drzwi, o wytrzymatosci nacisku do 280 kG, wraz z
uchwytem montazowym;

e przyciski wyjscia ewakuacyjnego z dodatkowym stykiem kontroli uzycia przycisku, zielony,
wielokrotnego uzytku;

e przycisk wyjscia;
e sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny;
e sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny.
Oba sygnalizatory posiadajg stopien zabezpieczen na poziomie Grade 3.

7.5.6.5. Depozyter kluczy - OPCJA

Dodatkowo zaprojektowano wewnatrz budynku w poblizu drzwi wejsciowych montaz depozytora kluczy
o parametrach odpowiednich do wielkosci projektu kompatybilnego z urzgdzeniami zainstalowanymi na
terenie NCBJ Otwock - Swierk.:

1. Panel dotykowy min. 8”.
2. Menu w jezyku polskim.
3. Autoryzacja za pomocg kodu PIN, czytnika kart.
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4. Standardowo Depozytor Kluczy wyposazony w uniwersalny czytnik kart, obstugujgcy karty w
systemie: Unique, Mifare.

5. Bezprzewodowa technologia kontroli klucza w depozytorze — RFID.

6. Mozliwos¢ zwrotu klucza brelokiem systemowym.

7. Mozliwos¢ podpiecia kilku (peku) kluczy do jednego breloka.

8. Dowolne nazewnictwo kluczy (polskie znaki).

9. Petna historia zdarzen (monitorowana jest kazda czynno$¢ wykonana w depozytorze).
10. Drzwi petne lub przeszklone.

11. Mechaniczna blokada brelokéw.

12. Zasilanie 230 V, moc 60 W.

13. Awaryjne podtrzymanie zasilania.

14. Rezerwacja klucza.

15. Okna czasowe.

16. Grupy uzytkownikéw i kluczy.

17. Obstuga depozytora za pomocg aplikacji web przez dowolng przeglgdarke internetowa.
18. Montaz na dowolnej $cianie: beton/GK.

19. Rozbudowa o moduty skrytkowe, pojemniki do plombowania.

20. Depozytor kluczy powinien by¢ urzgdzeniem autonomicznym.

7.5.7. Okablowanie

Do okablowania systemu kontroli dostepu i sygnalizacji wkamania przewidziano zastosowanie przewodu
F/UTP kategorii 6 w powtoce z tworzywa bezhalogenowego, nierozprzestrzeniajgcej ptomienia, o
ograniczonym wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH). Przewody nalezy uktada¢ w
przewidzianych dla systemu niskoprgdowego korytach kablowych oraz rurkach i peszlach ostonowych
przy odejsciach do elementéw peryferyjnych z tras kablowych. W strefie zewnetrznej chronionych
pomieszczen, przewody nie mogg by¢ uktadane nawierzchniowo.

7.6. SYSTEM SYGNALIZACYJINO-OSTRZEGAWCZY

Pomieszczenia pracowni akceleratorowej powinny zosta¢ wyposazone w system sygnalizacyjno —
ostrzegawczy.

Pomieszczenia tuneli i sterownia powinny zostaé wyposazone w system sygnalizacji Swietlnej,
wytgczniki awaryjne (EMERGENCY OFF), system obserwacji TV monitorujgcy wejscia do tuneli, system
interfoni oraz system dzwiekowy, emitujgcy komunikaty i alarmy w odpowiednich sytuacjach, zgodnie z
przepisami i zatozeniami wytworcy urzadzenia, w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.

Drzwi wejsciowe do pomieszczen (bunkrow) powinny posiada¢ dwa wytgczniki krancowe catkowitego
zamkniecia drzwi, blokujgce uruchomienie wysokiego napiecia (tancuch zabezpieczen w.n.), a wiec
uruchomienie wigzki promieniowania. Oznacza to réwniez przerwanie dziatania wigzki w momencie
otwarcia drzwi podczas dziatania urzgdzenia. System ten wymaga redundancji i dywersyfikacji.
Oznacza to np., ze wytgczniki krancowe umieszczone na drzwiach, powinny byé réznego typu i w
odpowiedniej liczbie. Elementy krancowe zastosowane w systemie powinny posiadac certyfikat SIL3,
Swiadczacy o ich niezawodnosci zgodnie z dyrektywg IEC 61508.

Na drzwiach wejsciowych wymagane jest umieszczenie znaku koniczynki ostrzegawczej. Wymagane
jest takze, aby przy kazdych drzwiach wejsciowych do tunelu i klatek ostonowych zostata zainstalowana
ostrzegawcza sygnalizacja swietlna, widoczna z kazdego miejsca:
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e Swiatto zielone: ,stand by” - wytgczony aparat;
e Swiatto pomaranczowe: ,ready” - stan gotowosci;
e Swiatto czerwone: ,beam on” - dziata promieniowanie.

W bunkrze powinny zosta¢ zainstalowane wytgczniki awaryjne (EMERGENCY OFF), umieszczone na
Scianach, w celu awaryjnego wytgczenia napiecia zasilajgcego. Odblokowanie wylgcznika moze
nastgpic tylko recznie przez osoby uprawnione, po uprzednim sprawdzeniu i usunieciu stanu zagrozenia
(przyczyny wytgczenia awaryjnego).

Bezpieczniki i obwody wytacznikdw powinny chroni¢ wszystkie istotne elementy urzadzenia. Kazdy
nieprzewidziany incydent powinien powodowac¢ zatrzymanie pracy akceleratora. Uruchomienie moze
nastgpi¢ dopiero po usunieciu nieprawidtowosci lub uszkodzenia.

W tunelach akceleratora liniowego powinien by¢ zainstalowany system kontroli dostepu i sprawdzania
oparty na przyciskach ,search” zintegrowany z systemem blokad drzwiowych, uniemozliwiajgcy
wigczenie promieniowania jesli procedura ,search” nie zostata prawidtowo wykonana i zakonczona.

7.7. KONTROLA DOZYMETRYCZNA OBIEKTU

Obiekt powinien zosta¢ wyposazony w system monitoringu dozymetrycznego $rodowiska, pozwalajacy
na monitorowanie poziomu promieniowania w pracowni akceleratorowej oraz na zewnatrz tej pracowni,
System zostanie dostarczony i zainstalowany przez Zamawiajgcego.

7.7.1. Srodki ograniczajace dostep do obiektu

e drzwi antywlamaniowe;

e kontrola dostepu do pomieszczen wewnetrznych. Instalacja oparta na zamkach
elektronicznych;

e kontrola dostepu do pomieszczen eksperymentalnych w czasie prowadzenia eksperymentu lub
testébw wykonana w standardzie kompatybilnym z dziatajgcym w NCBJ;

e Intercom;

e drogi ewakuacyjne;

e pomieszczenia monitorowane elektronicznie;
e sygnalizacja ostrzegawcza i alarmowa,;

e system sygnalizacji wkamania i napadu

ma objg¢ swym zasiegiem wybrane pomieszczenia przedmiotowego obiektu budowlanego;
system bedzie funkcjonowat jako scentralizowany z lokalizacjg centrali alarmowej w pom.
serwerowni i bedzie wpiety do ogdlnego systemu zarzadzania bezpieczeristwem na terenie
NCBJ (realizacja podtgczenia do globalnego systemu bezpieczenstwa odbywac sie bedzie za
pomocg projektowanego kabla optotelekomunikacyjnego w relacji proj. LPD/5 — istn. GPD w
bud. Nr 39 —w w/w kablu nalezy wydzieli¢ 2 wibkna swiattowodowe na potrzeby projektowanego
systemu SSWiN). Czujniki ruchu uruchamiajgce kamery wewnetrzne i zewnetrzne, sygnalizacje
alarmows;

e obszary podlegajgce kontroli radiologicznej i system dozymetryczny;

e czujniki i system nadzoru;

e procedury kontrolne (przed uruchomieniem eksperymentu, po przeprowadzonym
eksperymencie);

e systemy zabezpieczenia zasilania awaryjnego dla aparatury wymagajgcej utrzymania ciggtosci
pracy.
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INSTALACJA PPOZ.

Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz wzgledem systemow i urzadzeh
zabezpieczenia przeciwpozarowego dla kompleksu budynku PolFEL NCBJ.

Wykonawca projektu wykonawczego oraz wykonawca robét budowlanych zobowigzany jest do:

opracowania dokumentacji projektowej oraz wykonania prac remontowo-budowlanych zgodnie
z aktualnymi, obowigzujgcymi przepisami z zakresu ochrony przeciwpozarowej w tym
zapewnienie odpowiednich warunkéw ewakuacji z budynku;

uzgodnienie petnej dokumentacji wykonawczej i powykonawczej przez rzeczoznawce do spraw
zabezpieczenh przeciwpozarowych;

uwzglednienie wymagan aktualnej i obowigzujgcej Ekspertyzy Technicznej Stanu Ochrony
Przeciwpozarowej a w razie potrzeby w uzgodnieniu z Inwestorem wykonanie i uzgodnienie w
Komendzie Wojewddzkiej PSP nowej ekspertyzy technicznej z zakresu ochrony
przeciwpozarowej dla catosci budynku, w trybie § 2 ust. 3a Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U z dnia 7 czerwca 2019 r., Nr 1065, ze zm.) oraz
na zgodnosc¢ z ustawg Prawo Atomowe (Dz.U z dnia 27 pazdziernika 2021, Nr 1941). Biezgce
uzgodnienia z inwestorem na etapie tworzenia ekspertyzy;

dobdr, zaprojektowanie i wykonanie systemow i urzadzen przeciwpozarowych (w rozumieniu

§ 2.1. Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw

(Dz.U. Nr 109, poz. 719, ze zm.), z uwzglednieniem wystepujacych zagrozen, w sposob zgodny

Z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz aktualnymi Polskimi Normami, w tym m. in.:

o rozbudowa istniejgcego Systemu Sygnalizacji Pozaru marki ESSER do poziomu
zapewniajgcego m.in.: ochrone petng catego budynku i wszystkich jego pomieszczen,
powiadomienie Stuzby Awaryjnej Osrodka, umozliwienie petnej obstugi Centrali Sygnalizaciji
Pozaru ze stanowiska dyspozytorskiego DAOJ (Dyspozytora Awaryjnego Osrodka
Jadrowego) w bud. 28 sterowanie klapami pozarowymi, sterowanie systemem kontroli
dostepu, sterowanie systemem wentylacji mechanicznej,

o wykonanie i zaprogramowanie w komputerze na stanowisku DAOJ (Dyspozytor Awaryjny
Osrodka Jadrowego w bud. 28) systemu wizualizacji zdarzen pozarowych dla budynku nr 5,

o montaz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

o montaz przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

o montaz drzwi ppoz. do wybranych pomieszczen technicznych,

o zakup i montaz odpowiednich gasnic w budynku,

o odpowiednie zintegrowanie systemow przeciwpozarowych z innymi systemami technicznymi
i urzgdzeniami,

o oznakowanie obiektu przy pomocy znakéw bezpieczenstwa: ewakuacyjnych i ochrony
przeciwpozarowej, zgodnych z aktualnymi Polskimi Normami;

wszystkie zastosowane elementy wykonczenia muszg spetnia¢é wymogi natozone prawem, ze
szczegllnym uwzglednieniem wymagan przeciwpozarowych, bhp i uzytkowych;
wszystkie przejscia instalacji przez elementy budowlane oddzielajagce poszczegdlne strefy lub

stanowigce oddzielenia p.poz. nalezy prowadzi¢ w uszczelnieniach spetniajacych wymagania
ochrony przeciwpozarowej w zakresie odpornosci ogniowe;.

Odnosne przepisy prawne wyszczegolnione sg w czesci informacyjnej PFU.
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7.8.1. Systemy wykrywania pozaru, alarmowania

Wszystkie pomieszczenie sg wyposazone w system wykrywania pozaru i jego lokalizacji. Hala
akceleratora oraz pomieszczenia, w ktorych zainstalowane bedg instalacje laserowe oraz wzmacniacze
mikrofalowe, majg system oddymiania. Regaty elektroniczne sg wyposazone w sprzet gasniczy lub
opcjonalnie w lokalne systemy gaszenia z zastosowaniem gazu obojetnego. Pozostate pomieszczenia
serwerowni i sterowanie sg wyposazone w wykrywanie pozaru i system lokalizacji z automatycznym
alarmem ewakuacyjnym.

Caty obiekt nalezy wyposazy¢ w instalacje hydratow wewnetrznych zbudowang zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

7.9. WYMAGANIAW ZAKRESIE OCHRONY PRZED HALASEM

Budynek PolFEL oraz urzgdzenia z nim zwigzane nalezy zaprojektowac¢ oraz wykonac w taki sposob,
aby redukowac poziom hatasu, na ktéry bedg narazeni uzytkownicy, aby nie stanowit zagrozenia dla ich
zdrowia, a takze umozliwiat im prace w zadowalajgcych warunkach.

Pomieszczenia nalezy chroni¢ przed halasem zewnetrznym przenikajgcym spoza budynku,
pochodzgcym od instalacji i urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku, powietrznym
oraz uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikow innych pomieszczen o réznych wymaganiach
uzytkowych.
Szczegolnie dotyczy to zlokalizowanych w sgsiednich budynkach czerpni oraz wyrzutni powietrza dla
instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stacji transformatorowych, stacji sprezarek, agregatéw wody
lodowej itp.
Ochrone przed ucigzliwo$ciami nalezy realizowa¢ poprzez:

e zachowanie odpowiednich odlegtosci od zrodet hatasu;

e usytuowanie i wtasciwe uksztattowanie architektoniczne;

e stosowanie elementéw amortyzujgcych drgania oraz ostaniajgcych i ekranujgcych przed
hatasem, nalezy zwréci¢ uwage na specyfike budynku PolFEL z wrazliwg na drgania aparatura;

e racjonalne rozmieszczenie pomieszczen;

e zapewnienie wymaganej izolacyjno$ci przegrod zewnetrznych.
Sposdéb posadowienia urzgdzen, oraz sposéb ich potgczenia z przewodami ielementami
konstrukcyjnymi budynku, jak réwniez sposéb potaczenia poszczegoélnych odcinkéw przewoddw miedzy

sobg i z elementami konstrukcyjnymi budynku, powinien zapobiega¢ powstawaniu i rozchodzeniu sie
hataséw i drgan do pomieszczen oraz do otoczenia budynku.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na skuteczno$c izolacji akustycznej w pomieszczeniach sanitarnych,
w ktorych nalezy zastosowac izolacje dzwiekochtonne na wszystkich wystepujacych rurach, ztgczkach,
ksztattkach, oraz na wszystkich podtynkowych sptuczkach.

7.9.1. Warunki akustyczne dla pomieszczen PolFEL, pomieszczen pracy naukowej

W budynku PoIFEL, poza eliminacjg drgan podfoza, konstrukcji i urzadzehn, do poziomu nie
odczuwalnego dla aparatury i uzytkownikéw, najwazniejszym zadaniem jest obnizenie czasu pogtosu
przez odpowiednig konstrukcje powierzchni stropodachu w hali/przestrzeni techniczno—logistyczne;j
(rezerwa rozwojowa infrastruktury badawczej), hali laboratorium VUV oraz pozostatych laboratoriach.
Nalezy je tak skonstruowaé, aby poszczegdlne elementy oraz zastosowane warstwy tworzyty komory
rezonansowe obnizajgce poziom hatasu o okoto 4 - 5 dB.
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Wymaga to odpowiedniego zaprojektowania ochrony przed hatasami zewnetrznymi, rownomiernego
nagtosnienia catej przestrzeni hali, jak i poszczegdlnych pomieszczen. Dlatego tez nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na elementy, ktére majg decydujgcy wptyw na jakos$¢ akustyczng pomieszczenia:

e odpowiednio maty poziom dzwieku zaktoceh zewnetrznych;
e dobra zrozumiatos¢ tekstu stownego;

e roéwnomierno$¢ nagtasniania;

e brak echa;

wyrazistos¢ oraz przejrzystos¢ dzwieku.
Przy ksztattowaniu warunkéw propagacji dzwieku nalezy wiasciwie dobra¢ materiaty pokrywajgce
$ciany pomieszczen, stosujgc elementy rozpraszajace i kierujgce dzwiek.

8. ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO

Przy realizacji przedsiewziecia, zostang zastosowane nastepujgce rozwigzania chronigce srodowisko:
e wlasciwie zorganizowany system gospodarki odpadami;
e przechowywanie surowcow, potproduktéw i odpadow w sposéb bezpieczny;

e odpady, nieczystosci state oraz gruz bedg sktadowane w poblizu miejsca realizacji inwestyc;ji,
a nastepnie wywozone na sktadowisko bgdz do utylizacji, natomiast odpady ptynne beda
przekazywane do istniejgcej kanalizacji sanitarnej;

e przy projektowaniu i montazu lasera na swobodnych elektronach PolFEL zostang zastosowane
nastepujgce rozwigzania chronigce $rodowisko:

o wiasciwie zorganizowany system gospodarki odpadami,

o przechowywanie komponentoéw, pétproduktéw i odpaddéw w sposdb bezpieczny,

o zastosowanie technologii nadprzewodzgcych akceleratora w celu minimalizacji zuzycia
energii,

o zastosowanie technologii minimalizujgcych konieczng powierzchnie pod komponenty
akceleratora,

o zastosowanie instalacji chtodzgcych: wodnej i helowej, dziatajgcych w obiegu zamknietym,

o maksymalne wykorzystanie rekuperacji energii cieplnej wytwarzanej w procesie
technologicznym akceleratora oraz urzgdzen kriogenicznych,

o wykorzystanie efektywnych energooszczednych pomp ciepta do celéw ogrzewania i
klimatyzaciji

o zastosowanie oswietlenia energooszczednego;

o Stosowanie wody do celdéw technologicznych w obiegu zamknietym

o Optymalizacja mocy energetycznej stacji transformatorowych w ramach NCBJ przez
zamiane transformatorow

o Optymalizacja zuzywanych zrédet chtodu - ograniczenie ilosci zuzywanego cieklego azotu
do celéw technologicznych

e w trakcie eksploatacji:
o prowadzenie selektywnej zbiorki odpadow,

o cykliczne prowadzenie szkolen dla pracownikdw w celu zapoznania ich z mozliwymi
zagrozeniami dla srodowiska i promowania dziatan proekologicznych.

Narodowe Centrum Badan Jadrowych nie przewiduje powstania odpadéw niebezpiecznych i mogacych
zagrazac¢ srodowisku w trakcie realizacji przedsiewzigcia.

PolFEL Program funkcjonalno — uzytkowy PREPOLFEL 01.2023 141



A T Rzeczpospotita Ve S rpere [
Inteligentny Rozwaoj _ POISKa Rozwoju Regionalnego

9. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych oraz bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzagdzen lub metod. W sposéb ciggly bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wykonawca opracuje projekty
przedsiewzigcia oraz zrealizuje zamierzenie budowlane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce aktami
prawnymi, normami i normatywami, w szczegdlnosci:

1.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2021 r., poz. 2351; z 2022 r. poz. 88, ze
zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dn. 7 czerwca 2019,
poz. 1065, ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020, poz. 1609, ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021, poz. 2454).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021, poz. 2458).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973,
2127, 2269.).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013, poz. 898, ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021, poz. 1686, ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczernstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r., nr 47, poz. 401 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019,
poz. 831).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwieni publicznych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1129,
1598, 2054, 2269; z 2022 r., poz. 25, ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2021 r., poz. 1213.).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r., poz. 869, 2490.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016, poz. 1968, ze zm.).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodno$ci (Dz.U. 2015 poz. 1165, ze zm.).

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w
Sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021, poz. 1722).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021, poz. 2454).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009, nr 124, poz. 1030).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003, nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r.,
nr 120, poz. 1126).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z
2021 r. poz. 741, 784, 922, 1873, 1986.).

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywac na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 782, ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czeSci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
z 2010 ., Nr 109, poz. 719).

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych
(https://www.ith.pl/warunki-techniczne-wykonania-i-odbioru-robot-budowlanych.html).

Wspdlny Stownik Zamowien Publicznych (https://kody.uzp.gov.pl/).

Wybrane, wazniejsze normy z zakresu instalacji sanitarnych oraz HVAC jakie powinny by¢

przestrzeqane i stosowane w celu prawidloweqgo zaprojektowania, wybudowania i uzytkowania

obiektu.

1. PN-EN 1074-1:2002 ,Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce -
- Cze$c 1: Wymagania ogélne”.

2. PN-EN 1487:2014-08 ,Armatura w budynkach -- Hydrauliczne grupy bezpieczerstwa -- Badania
i wymagania”.

3.  PN-EN 1488:2021-10 ,Armatura w budynkach -- Grupy bezpieczenstwa -- Badania i wymagania”.

4. PN-EN 1507:2007 ,Wentylacja. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym.
Wymagania dotyczgce wytrzymatoSci i szczelnosci”.

PN-EN 1610:2015-10 ,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.

6. PN-EN 1717:2003 ,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogblne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegawczych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny’.

7. PN-B-02151-2:2018-01 ,Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- Cze$¢

2: Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach”,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

PN-B-02414 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarnn wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania®.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i ciepfownictwo -- 1zolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzgdzen -- Wymagania i badania odbiorcze”;

PN-B-02431-1:1999 ,Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania®.

PN-EN ISO 4064-1:2017-07 ,Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody gorgcej -- Cze$¢ 1:
Wymagania metrologiczne i techniczne”;

PN-EN ISO 4064-5:2017-07 ,Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody gorgcej -- Cze$¢ 5:
Wymagania instalacyjne”;

PN-E-05204:1994 ,Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i
urzadzen. Wymagania®.

PN-EN ISO 6946:2017-10 ,Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta -- Metody obliczania”.

PN-EN ISO 10077-1:2017-10 , Cieplne wfasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji -- Obliczanie
wspofczynnika przenikania ciepta -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne”.

PN-EN ISO 10211:2017-09 ,Mostki cieplne w konstrukcji budowlanej -- Przeptywy ciepta i
temperatury powierzchni -- Obliczenia szczegéfowe”.

PN-EN 12056-1:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw— Cze$c¢ 1:
Postanowienia ogodlne i wymagania’.

PN-EN 12056-2:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnagtrz budynkéw— Cze$¢ 2:
Kanalizacja sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia”.

PN-EN 12056-5:2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw— Cze$¢ 5: Montaz
i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji’.

PN-EN 12097:2007 ,Wentylacja budynkdw. Sie¢ przewodow. Wymagania dotyczgce elementéw
sieci przewodow ufatwiajgcych konserwacje systemow przewodow”.

PN-EN 12237:2005 ,Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddw. Wytrzymato$¢ i szczelnosc
przewodoéw z blachy o przekroju kotowym®.

PN-EN 12828+A1:2014-05 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania”.

PN-EN 12831-1:2017-08 ,Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego -- Cze$¢ 1: Obcigzenie ciepine, Modut M3-3".

PN-EN ISO 13370:2017-09 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta
przez grunt -- Metody obliczania”.

PN-EN 1SO 13789:2017-10 ,Cieplne wfasciwosci uzytkowe budynkéw -- Wspodtczynniki
przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje -- Metoda obliczania”.

PN-EN 14336:2005 ,/Instalacje ogrzewcze budynkdw -- Instalacja i przekazanie do eksploatacji
wodnego systemu grzewczego”.

PN-EN I1SO 14683:2017-09 ,Mostki cieplne w budynkach -- Liniowy wspobfczynnik przenikania
ciepta -- Metody uproszczone i warto$ci domys$ine”.

PN-EN ISO 16890-1:2017-01 ,Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji okreslony na podstawie skutecznosci
filtracji czgstek pytu (ePM)”.

PN-M-34507:2002 ,Instalacja gazowa -- Kontrola okresowa”.
PN-EN 62305-1:2011 ,0Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine”.

PolFEL Program funkcjonalno — uzytkowy PREPOLFEL 01.2023 144



A T Rzeczpospotita Ve S rpere [
Inteligentny Rozwaoj _ POISKa Rozwoju Regionalnego

31. PN-M-75002:2016-10 ,Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania ogélne i badania”.

32. COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3”.

33. COBRTIINSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych. Zeszyt 4”.

34. COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5.

35. COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6”.

36. COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Zeszyt 7”.
37. COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Zeszyt 9”.

38. COBRTIINSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Zeszyt 12”.

10. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ OBIEKTU

10.1. CHARAKTERYSTYKA POZAROWA OBIEKTU

Przeznaczenie obiektu: budynek techniczno-biurowo-warsztatowy.

Liczba kondygnacji, wysokos$¢ budynku — 2 kondygnacje nadziemne, wysoko$¢ max. 9,19 m,
Przeznaczenie kondygnacji: czes¢ biurowa dwukondygnacyjna — ZL II.

Pomieszczenia zaplecza, magazynowe, techniczne, obcigzenie ogniowe do 500 MJ/m2.

W budynku nie przewiduje sie stref, ani pomieszczen zagrozonych wybuchem.

10.2. KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ BUDYNKU ORAZ ODPORNOSC OGNIOWA
| STOPIEN ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA ELEMENTOW BUDOWLANYCH

Budynek zostat zaprojektowany w klasie ,D” odpornosci pozarowe;.

Odpornos¢ ogniowa elementéw budowlanych budynku, biorgc pod uwage takze wymagania podziatu
na strefy ppoz.:

Gtéwna konstrukcja nosna (Sciany, stupy, podciggi, ramy) — R 60.

2. Stropy nadziemne — REI 60.

3. Sciany wewnetrzne — El 15.

4. Sciany zewnetrzne — El 30 (dot. pasa miedzyokiennego), jezeli sg konstrukcjg nosng R 60 El 30.
5. Przekrecie dachu — NRO.

6. Konstrukcja dachu — NRO.

7. Pasy podokienne wys. 0,8 o odpornosci ogniowej El 30.

8. Sciany obudowy klatki schodowej REI 60.

9. Stropy nad pomieszczeniami technicznymi REI 60.

10. Sciany obudowy korytarzy - El 15.

11. Strop pomiedzy ZL — EI 30.

Wszystkie elementy budowlane (w tym przykrycie dachu) oraz ocieplenie $cian zewnetrznych
zaprojektowane z materiatéw nierozprzestrzeniajgcych ognia NRO.
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10.3. ZAOPATRZENIE W WODE DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU

Do zewnetrznego gaszenia pozaru wymagane jest zapewnienie wody w ilo$ci 10 I/s. Zaopatrzenie
wodne zapewniajg hydranty na istniejgcej sieci przy budynku.

Odlegtos¢ hydrantéw do budynku nie przekracza 75 m — najblizszy i do 150 m — kolejny i nie blizej niz
5m oraz do15m oddrogi. Wydajnos¢ icisnienie w sieci wodociggowej jest wystarczajgce
dla sprawnego funkcjonowania instalacji hydrantowe;.

10.4. PODRECZNY SPRZET GASNICZY

Budynek nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy w postaci gasnic proszkowych GP 6x
przystosowanych do gaszenia pozaréw grup ABC w liczbie 1 szt. na kazde 300 m2 powierzchni i gasnic
$niegowych GS 5x w pomieszczeniach technicznych i elektrycznych.

10.5. STREFY POZAROWE, ODDZIELENIA PRZECIWPOZAROWE

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej w budynku niskim kategorii zagrozenia ludzi ZL 11l wynosi
8 000 m2. Dopuszczalna powierzchnia strefy PM wynosi 10 000 m2. Projektowane strefy pozarowe nie
przekraczajg powyzszych powierzchni.

Budynek podzielono na nastepujgce strefy pozarowe:
I — Hala akceleratora PM 500,

Il — cze$¢ biurowa na parterze bud. 5,
Il — czesé techniczna na parterze bud. 5
IV — czes¢ laboratoryjno-techniczna na parterze laboratoria 10111,
V - Budynek kriogeniki-
Oddzielenia pozarowe stanowig $ciany o odpornosci ogniowej REI 60 i strop 0 odpornosci ogniowej REI

60. Drzwi w $cianach oddzieleh przeciwpozarowych El 30.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) wymagang dla tych elementéw. Dopuszcza sie nie instalowanie przepustéw, o ktorych
mowa powyzej dla pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych,
wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Przepusty instalacyjne, o srednicy powyzej 0,04 m, w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigetego,
dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) tych elementéw.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Pasy EI 60 na granicy stref pozarowych ocieplane wetng mineralng.

10.6. WARUNKI EWAKUACJI

Wiasciwe warunki ewakuacji w budynku zostaty zapewnione poprzez odpowiednio dobrane dtugosci
dojs¢ iprzejs¢ ewakuacyjnych, ewakuacyjng klatke schodowg i wyjScia prowadzace na zewnagtrz
budynku oraz do innych stref pozarowych.

Ewakuacyjna klatka schodowa w budynku posiada szerokos$é biegdéw 1,60 m i spoczniki min. 1,50 m,
wyjscie na parterze o szerokosci 1,50 m.
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Ewakuacyjna klatka schodowa obudowana w klasie REI 60 i zamykana drzwiami El 30, jako odrebna
strefa pozarowa. Konstrukcja schodéw i spocznikéw R 30. Wytaz dachowy klasy RE 30.

Zapewniono dopuszczalng dtugosc¢ przejs¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach do 40 m. Ewakuacja nie
prowadzi przez wiecej niz 3 pomieszczenia. Przy braku aranzacji, dopuszczalna dtugos¢ przejscia
wynosi 32 m.

Szerokosé skrzydta zasadniczego drzwi dwuskrzydtowych wynosi minimum 0,90 m.
Odpornos¢ ogniowa $cian wydzielajgcych korytarz od pomieszczen sgsiednich wynosi minimum EI 15.

Szerokos¢ poziomej drogi ewakuacyjnej minimum 1,40 m. Drzwi do pomieszczen nie blokujg i nie
zawezajg szeroko$ci przejScia (otwarcie o 180° lub wyposazenie w samozamykacze). Szerokos¢
przej$¢ w pomieszczeniu, co hajmniej 0,90 m.

Szerokosé drog i wyjs¢ ewakuacyjnych spetnia warunek 0,60 m na kazde 100 oséb przebywajgcych.

Zapewniono 1 kierunek ewakuacji w korytarzach. Przy jednym kierunku w budynku ZL 1l dlugosé
dojscia 20 m na poziomej drodze ewakuacyjne;j.

Wysokos$¢ drzwi ewakuacyjnych minimum 2 m.

Budynek wyposazony zostanie w o$wietlenie awaryjne ewakuacyjne o czasie awaryjnego dziatania
minimum 1 godz., zapewniajgce natezenie oswietlenia min. 1 Ix na drogach ewakuacyjnych.

10.7. ELEMENTY WYKONCZENIA WNETRZ

Do wykonczenia wnetrz nie zostang wykorzystane materiaty tatwo zapalne, ktérych produkty rozktadu
termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce.

Do wykonczenia wnetrz drog komunikacji ogélnej, stuzacych celom ewakuacji (korytarze, klatka
schodowa), zastosowane zostang materiaty co najmniej trudno zapalne.

Wyktadziny podiogowe na drogach ewakuacyjnych bedg spetniaé, w zakresie stopnia palnosci,
wymaganie co najmniej trudno zapalnosci.

Sufity podwieszane bedg niepalne lub niezapalne, niekapigce i nieodpadajgce pod wptywem ognia.

10.8. INSTALACJE TECHNICZNE | PRZECIWPOZAROWE

Zgodnie z charakterystykg, rodzajem i przeznaczeniem budynku, przyjeto zakres ochrony catkowitej,
tzn. ze wszystkie pomieszczenia w przedmiotowym budynku bedg objete automatycznym wykrywaniem
pozaru za wyjgtkiem pomieszczen mokrych oraz przestrzeni niedostepnych. Obiekty nalezy wyposazyc¢
w system SSP, zapewniajacy catkowita ochrone poszczegélnych budynkéw wchodzgcych w sktad
projektowanego zadania. Centrale pozarowe SSP nalezy wpig¢ do gtéwnego systemu SSP kompleksu
Narodowego Centrum Badan Jadrowych. System bedzie miat mozliwo$¢ zdalnego powiadamiania oraz
zarzgdzania poprzez dyspozytornie zamawiajgcego. Bedzie wyposazony w powiadamianie do Stuzby
Awaryjnej Osrodka — zgodne z obowigzujgcymi procedurami. System SSP nalezy wykona¢ w oparciu o
obowigzujgce przepisy i normy. Projekt systemu SSP wykona¢ jako wykonawczy w oparciu o
technologie i potrzeby budynku. Rozwigzania projektowe uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. ppoz. systemem
kontroli dostepu — w przedmiotowym obiekcie zaprojektowano system. Nalezy przewidzie¢
automatyczne zwalnianie zwor/rygli elektromagnetycznych drzwi z kontrolg dostepu, ktére znajdujg sie
na drogach ewakuacyjnych. Sterowanie z systemu sygnalizacji pozaru za pomocg modutu
przekaznikowego. Obiekty zostang wyposazone przez Wykonawce w przeciwpozarowy wylgcznik
prgdu usytuowany przy wejsciu gtdwnym do kazdego budynku. Zasilanie wytgcznika kablem
o odpornosci ogniowej PH (wraz z zamocowaniem). Wytgcznik wytgcza wszystkie obwody (w tym takze
UPS).

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa.
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Natezenie oswietlenia na podiodze, w poblizu urzgdzen przeciwpozarowych (PWP), powinno wynosi¢
5 Ix. Lampy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego dziatajgce w trybie pracy ciggtej.

Piony instalacji elektrycznej i teletechnicznej obudowane w klasie El 60 i zamykane drzwiami El 60,
przegrodzone w poziomie stropéw w klasie EI 60.

10.8.1. System Sygnalizacji Pozaru

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji Systemu Sygnalizacji Pozaru, zapewniajgcego m.in.:

o gk~ w DN

8.

Ochrone petng catego budynku i wszystkich jego pomieszczeh.
Powiadomienie Stuzby Awaryjnej Osrodka.

Sterowanie klapami pozarowymi.

Sterowanie systemem kontroli dostepu.

Sterowanie systemem wentylacji mechanicznej.

Umozliwienie petnej obstugi Systemu Sygnalizacji Pozaru z centrali zbiorczej SSP, znajdujace;j
sie na stanowisku dyspozytorskim DAOJ (Dyspozytor Awaryjny Osrodka Jgdrowego) w budynku
28 poprzez podigczenie i zaprogramowanie systemu w centrali zbiorczej SSP.

Wykonanie i zaprogramowanie w komputerze na stanowisku DAOJ systemu wizualizacji zdarzen
pozarowych dla budynku POLFEL.

Montaz przeciwpozarowego wytacznika prgdu odpowiednio do lokalnych potrzeb i funkc;ji.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, a palne izolacje cieplne
i akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodéw wentylacyjnych mogg byé stosowane tylko
na zewnetrznej ich powierzchni, w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Klapy EIS 60
zamykane topikowo.

10.8.2. Wymagania dotyczace Systemu Sygnalizacji Pozaru

projektowany system sygnalizacji pozaru SSP w przedmiotowych budynkach bedzie w petni
zintegrowany z SSP NCBJ. Centrale zainstalowane zostang w poszczegolnych budynkach
objetych ochrong. Centrale stanowi¢ bedg podcentrale dla catosci systemu NCBJ, bazujgcego
na systemie ESSER i bedzie potgczona kablem Swiattowodowym z centralg zbiorczg znajdujaca
sie w buydnku nr 28 w dyspozytorni Stuzby Awaryjnego Osrodka Jgdrowego. Wykonawca, w
tym SSP w budynkach, po wykonaniu potgczenia $wiattowodowego, przeprowadzi
programowanie systemu w sposob umozliwiajgcy petng obstuge z centrali zbiorczej w budynku
nr 28;

przewiduje sie, ze w przedmiotowym obiekcie nie bedzie catodobowej obstugi, dlatego
projektowana centrala domysinie bedzie pracowata w dwdch trybach: dzien/noc;

system adresowalny z funkcjg interaktywnos$ci oraz mozliwoscig realizacji réznych
wariantow alarmowania;

promien dozorowania czujek punktowych optycznych 7,5 m, dualnych 5 m;

reczne ostrzegacze pozarowe (ROP) rozmieszczone na drogach ewakuacyjnych, przy
wejsciach na klatke schodowa, przy przejsciach przez wydzielone strefy pozarowe, przy kazdym
wyjsciu na otwartg przestrzen, w miejscach szczegodlnie niebezpiecznych i w poblizu centrali
systemu SSP. Reczne ostrzegacze sg tak rozmieszczone aby osoba przebywajgca w budynku
z kazdego miejsca nie miata drogi dojscia dtuzszej niz 30 m. W przypadku przebywania statego
0s6b niepetnosprawnych droga ta powinna by¢ ograniczona do 15 m. ROP sg zainstalowane
na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m.

PolFEL Program funkcjonalno — uzytkowy PREPOLFEL 01.2023 148



Eromaikie Rzeczpospotita Ve S rpere [
Inteligentny Rozwaoj _ POISKa Rozwoju Regionalnego

10.9. WYMAGANIA  WZGLEDEM SYSTEMOW I URZADZEN ZABEZPIECZENIA
PRZECIWPOZAROWEGO BUDYNKOW ORAZ DODATKOWE WYMAGANIA W ZAKRESIE
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

1. Dobdr, zaprojektowanie i wykonanie systemow i urzadzen przeciwpozarowych (w rozumieniu
§ 2.1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw - Dz.
U. 22010 r., Nr 109, poz. 719), z uwzglednieniem wystepujacych zagrozen, w sposob zgodny
Z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz aktualnymi normami branzowymi;

2. Zaprojektowanie i wykonanie systemu sygnalizacji pozarowej, zapewniajgcego m.in.:
a) powiadomienie i fgcznos¢ z dyspozytorem zamawiajgcego;
b) powiadomienie Stuzby Awaryjnej Osrodka, umozliwienie petnej obstugi Centrali Sygnalizacji
Pozaru ze stanowiska dyspozytorskiego DAOJ (Dyspozytora Awaryjnego Osrodka Jgdrowego);

C) wizualizacje zdarzen pozarowych na monitorze znajdujgcym sie w pomieszczeniu DAOJ.
3. Odpowiednie zintegrowanie systemow przeciwpozarowych z innymi systemami technicznymi.
4. Dobér i wyposazenie obiektu w gasnice, z uwzglednieniem wystepujgcych zagrozeh, w sposéb
zgodny z obowigzujgcymi przepisami.
5. Oznakowanie obiektu przy pomocy znakdéw bezpieczenstwa: ewakuacyjnych i ochrony
przeciwpozarowej, zgodnych z aktualnymi Polskimi Normami.

6. Uzgodnienie petnej dokumentacji wykonawczej i powykonawczej z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych.

7. Opracowanie dla budynku scenariusza pozarowego opisujgcego dziatanie wszystkich urzgdzenh
podczas pozaru.

8. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje wszelkich prac projektowych i budowlanych
niezbednych do przeprowadzenia ewentualnego odbioru przez Panstwowg Straz Pozarng, w tym
zapewnienie wymaganych przepisami dojazdow i dojs¢ na wypadek pozaru.

11. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Zgodnie z decyzjg Prezydenta Miasta Otwocka z 12 grudnia2019r. nr154/19 (WOS
6220.11.2019.MSz), nastgpita odmowa wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach
dla przedmiotowego przedsiewziecia, poniewaz nie zostato ono zakwalifikowane do przedsiewziec,
o ktérych mowa w art. 71 ust. 2 Ustawy o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spofeczenistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na Srodowisko z dnia
3 pazdziernika 2008 r. (Dz.U. z 2018 r., poz. 2081) a tym samym nie istnieje podstawa prawna do
wydania w/w decyzji.

Projektowany obiekt nie wptynie szkodliwie na otaczajgce srodowisko naturalne. Nie bedzie on emitowat
zanieczyszczeh gazowych, pytowych i zapachowych. W obiekcie nie bedg przechowywane Zrddta
promieniotworcze.

Najwazniejsze przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem iwykonaniem zamierzenia
budowlanego oraz przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonywaniem zamierzenia
budowlanego.

e ustawa Prawo Atomowe z dnia 29 listopada 2000 r. — z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z 2021 r.
poz. 1941.);

e rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 11 sierpnia 2021 r. w sprawie wskaznikow pozwalajgcych
na wyznaczenie dawek promieniowania jonizujgcego stosowanych przy ocenie narazenia na
promieniowanie jonizujgce (Dz.U. 2021 poz. 1657);
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e rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dn. 12 lipca 2006 r. w sprawie szczegofowych
warunkOw bezpiecznej pracy ze zrédtami promieniowania jonizujgcego (Dz.U. z 2006 r. Nr 140.
poz. 994, ze zm.);

e ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2021 r. poz. 2351; z 2022 r. poz. 88);

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz.U. z dn.
07 czerwca 2019, poz. 1065, ze zm.);

e rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegbfowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609, ze zm.);

e rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454);

e rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogoinych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650);

e ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (Dz.U. z 2021 r. poz. 1995);
e ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z 2021 r. poz. 869, 2490);

e rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 .
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U. Nr 109, poz. 719);

e rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych
wymagan bezpieczenstwa teleinformatycznego (Dz.U. 2011 nr 159 poz. 948);

e ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dn. 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. z 2021 r. poz. 869, 2490);

e rozporzgdzenie Rady Ministrow z dn. 24 czerwca 2003 r. w sprawie obiektow szczegdlnie
waznych dla bezpieczeristwa i obronnosci panstwa oraz ich szczegoéilnej ochrony (Dz.U. nr 116
poz. 1090, ze zm);

e rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dn. 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkdéw technicznych
zasilania energig elektryczng obiektéw budowlanych tgcznosci (Dz.U. nr 50 poz. 271);

e PN-EN 50310:2016-09/A1:2020-11 ,Sieci potgczenn wyréwnawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi”;

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne”;

e PN-EN 61439-6:2013-03 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 6: Systemy
przewoddw szynowych”,

e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 ,.Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)”;

e PN-EN 50173-1:2018-07 ,Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne” i/llub ISO/IEC 11801-1:2017 tacznie z ISO/IEC 11801-2:2017;

e PN-EN 50174-1:2018-08/A1:2021-04 ,Technika informatyczna -- Instalacja okablowania --
Czes$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakoSci”;

e PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow”;

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa”;

e PN-EN 50172:2005 , Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego”;
e PN-EN 1838:2013-11 ,Zastosowania o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne”.
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12. WYMAGANIA DOTYCZACE WALIDACJI | KWALIFIKACJI PROJEKTU

Projekty wykonawcze powinny uzupetiac¢ i uszczegétawia¢ projekt budowlany

Dokumentacja winna zawiera¢ optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i
kosztowe oraz wszystkie niezbedne zestawienia, rysunki szczegbtéw i detali wraz z doktadnym opisem
i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajgcych na identyfikacje materiatu, urzagdzenia,
Projekt wykonawczy bedzie opracowany przez Wykonawce oraz moze byé korygowany przez
Zamawiajgcego w uzgodnieniu z Wykonawcg. Gotowy projekt wykonawczy zostanie zweryfikowany pod
wzgledem funkcjonalnosci wedtug specyfikacji wymagan uzytkownika oraz pod wzgledem wymagan
NCBJ i PAA. Projekt wykonawczy zostanie zatwierdzony przez NCBJ.

12.1. ETAP | — KWALIFIKACJA PROJEKTU

Kwalifikacja projektu zakresem swoim bedzie obejmowac catos¢ projektu wykonawczego.

Cata dokumentacja techniczna, techniczno-ruchowa wraz ze schematami i rzutami zostanie obustronnie
sprawdzona i zatwierdzona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami zamawiajgcego. Wzory
protokotdéw i raportu powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce nie pdzniej niz dwa tygodnie przed
dostarczeniem dokumentacji projektowej na budowe. Po przeprowadzeniu kwalifikacji, wypetnieniu
protokotéw i napisaniu wspdlnego raportu oraz wprowadzeniu zmian jesli takie wystgpig, zatwierdzeniu
raportu Wykonawca bedzie moégt rozpoczg¢ realizacje nastepnego etapu inwestyciji.

12.2. ETAP Il - KWALIFIKACJA INSTALACYJNA (IQ) | OPERACYJNA (OQ) U WYKONAWCY

Wszystkie wbudowane czesci i podzespoty urzgdzenia / instalacji / systemu zostang sprawdzone, co
do kompletnosci, prawidtowosci montazu, oznakowania, funkcjonalnosci, jakosci bezpieczenstwa pracy
na zgodnos¢ z projektem na podstawie wzoréw protokotdw i raportow sporzgdzonych przez Wykonawce
i zatwierdzonych przez Zespot Walidacyjny Zamawiajgcego.

bedzie przedmiotem ustalen w trakcie kwalifikacji 1Q oraz OQ.

12.3. ETAP Il - KWALIFIKACJA INSTALACYJNA | OPERACYJNA U ZAMAWIAJACEGO

Po zakonczeniu montazu urzgdzenia / instalacji / systemu na stanowisku pracy, urzadzenie / instalacja
/ system bedzie poddane kwalifikacji instalacyjnej 1Q w zakresie okreslonym przez Zamawiajgcego.
Dokumentacja 1Q, OQ zostanie zaproponowana i wykonana przez Wykonawce, uzgodniona z
Zamawiajgcym i zatwierdzona do realizacji.

Rozruch urzadzenia / instalacji / systemu i kwalifikacja operacyjna rozpocznie sie po poditgczeniu
urzgdzenia / instalacji / systemu do mediéw technologicznych (procesowych) i energetycznych oraz
pozytywnych prébach cidnieniowych instalacji wodnych, badaniach ochronnych instalacji elektrycznej i
odbiorze UDT.

Kwalifikacja operacyjna obejmuje caty zakres préb i testéw — zgodnie z zatwierdzong dokumentacijg
oQ.

Rozruch i kwalifikacje 1Q i OQ przeprowadzg przedstawiciele Wykonawcy przy udziale przedstawicieli
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest, po zakohczeniu wszystkich prac i zmian w urzadzeniu / instalacji /
systemie dokonanych na etapie montazu, rozruchu i kwalifikacji, do dostarczenia Zamawiajgcemu
niezbedng dokumentacje w wersji powykonawczej w 5 egzemplarzach w wersji papierowej oraz w
elektronicznej w plikach PDF a takze w wersji edytowalnej DWG.
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Wykonawca zobowigzany jest ponadto by podczas rozruchu urzgdzenia / instalacji / systemu oraz przed
rozpoczeciem kwalifikacji OQ przeprowadzit w ramach Wynagrodzenia wynikajgcego z Umowy
szkolenia pracownikéw obstugi i technicznych Zamawiajgcego.

12.4.

ZAKRES TESTOW KWALIFIKACYJNYCH

Zakres prac kwalifikacyjnych dla poszczegdlnych systemow, instalacji i urzgdzen powinien obejmowac,
ale nie moze by¢ ograniczony jedynie do nastepujacych czynnosci:

W ramach IQ zostang przeprowadzone nastepujace testy:

12.5.

sprawdzenie zabezpieczeh antywibracyjnych ;

sprawdzenie konstrukcji i zgodnos$ci detali z wymaganiami wszystkich zatozonych funkcji oraz
warunkami ostonowosci;

sprawdzenie podziatu na etapy realizacji zabezpieczajgce technologie wykonania, dostaw i
montazy instalacji akceleratora i kriogeniki;

sprawdzenie spetnienia wymagan dla projektu instalacji kriogenicznej;
sprawdzenie instalacji MPS / PSS / KD, Instalacji teleinformatycznych, instalacji mediow

krytycznych w tym chtodzenia technologicznego, wentylacji i pomieszczen, czy zostaly
zainstalowane zgodnie ze specyfikacjg projektows;

weryfikacja promienioszczelno$ci przez zespot NCBJ, z udziatem Wykonawcy;
sprawdzenie, czy system zostat zainstalowany zgodnie ze specyfikacjg projektows;
weryfikacja okablowania i instalacji oraz ich oznakowania;

weryfikacja poprawnosci podigczenia mediow zasilajgcych (instalacje elektryczne w tym
obwody gwarantowanego zasilania na wypadek zaniku zasilania, wody chtodzacej,
sprzezonego powietrza, sieci dystrybucyjnej suchego powietrza i czystego azotu;

sprawdzenie wilasciwego doboru urzadzeh, zgodnosci z projektu z zakresem objetym
dostawami NCBJ.

WYMAGANIA DOKUMENTACYJNE

Opisana dokumentacja, ktéra powinna zosta¢ dostarczona przez Wykonawce wraz z systemem /
wyposazeniem technologicznym do celéw kwalifikacji i walidacji, odstepstwa w zakresie dostarczenia
dokumentéw sg dozwolone za zgodg Zamawiajgcego.
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13. ZALACZNIKI

13.1. DECYZJA O WARUNKACH ZABUDOWY NR 67/2020.- Z DNIA 09.07,2020

13.2. DECYZJA STAROSTY OTWOCKIEGO NR 971/2021 Z DNIA 07.07.2021 ZNAK
AB.6740.609.2021 O POZWOLENIU NA BUDOWE OSTATECZNE DNIA 08.07.2021
ZATWIERDZAJACA PROJEKT BUDOWLANY | POZWOLENIE NA BUDOWE NA
PRZEBUDOWE | ROZBUDOWE ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
BUDYNKU NR 5 W TYM BUDOWA BUDYNKU AKCELERATORA | HALI
EKSPERYMENTALNEJ POLFEL WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNO-BIUROWYM |
INFRASTRUKTURA ORAZ MONTAZ | URUCHOMIENIE POLSKIEGO LASERA NA
SWOBODNYCH ELEKTRONACH POLFEL, BUDOWIE BUDYNKU KRIOGENIKI, BUDYNKU
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ,STACJI TRANSFORMATOROWYCH, MAGAZYNOW
GAZOW IRAZ CHLODNI WENTYLATOROWYCH NA TERENIE NCBJ NA DZIALCE NR EW.
17 OBREB 257 PRZY ULICY ANDRZEJA SOLTANA 7 W OTWOCKU

13.3. DECYZJA NR 1578/2021 Z DNIA 08.10.2021 ZATWIERDZAJACA PROJEKT BUDOWLANY |
POZWOLENIE NA PRZEBUDOWE CZESCI ISTNIEJACEGO BUDYNKU BIUROWO
TECHNICZNEGO NR 67

13.4. MAPA ZASADNICZA — STAROSTA OTWOCKI, MAPA

13.5. POSTANOWIENIE PREZYDENTA MIASTA OTWOCKA WOS 6220.11.2019.MSZ Z DNIA
12.12.2019 R. W SPRAWIE ODMOWY WYDANIA DECYZJI O SRODOWISKOWYCH
UWARUNKOWANIACH DLA PRZEDSIEWZIECIA ,PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA WRAZ
ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI POMIESZCZEN BUDYNKU NR 5 ORAZ
BUDOWA BUDYNKU AKCELERATORA | HALI EKSPERYMENTALNEJ POLFEL WRAZ Z
ZAPLECZEM TECHNICZNO-BIUROWYM INFRASTRUKTURA NA TERENIE
NARODOWEGO CENTRUM BADAN JADROWYCH W OTWOCK-SWIERK ORAZ MONTAZ |
URUCHOMIENIE W BUDYNKU NR 5 POLSKIEGO LASERA NA SWOBODNYCH
ELEKTRONACH POLFEL NA NIERUCHOMOSCI POtOZONEJ W OTWOCKU NR EW 17
OBR. 257"

13.6. OPRACOWANIE ,ANALIZA DYNAMICZNA MOZLIWOSCI ZABEZPIECZEN TORU
LASEROWEGO W NCBJ W SWIERKU W SWIETLE BADAN POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ
ZA POMOCA MAT ANTYWIBRACYJINYCH WRAZ Z PODANIEM WNIOSKOW | ZALECEN
REALIZACYJNYCH WYNIKAJACYCH Z OBLICZEN DYNAMICZNYCH”

13.7. WYNIKI SONDOWAN PODLOZA GRUNTOWEGO MENARD Z DN. 30.04.2019 R

13.8. ANALIZA DRGAN WYSTEPUJACYCH W PODtOZU GRUNTOWYM | BUDYNKU NR 5
POLITECHNIKA KRAKOWSKA 2018

13.9. EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU | PRZYDATNOSCI DO PRZEBUDOWY ORAZ
INWENTARYZACJA BUDYNKU NR 5 AKINT 14.06.2019 R
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13.10. MAPA POLOZENIE | PLAN OSRODKA NCBJ
13.11.KARTA INFORMACYJNA PRZEDSIEWZIECIA

13.12. DOKUMENTACJA ARCHIWALNA BUDYNKU NR 5

13.13.EKSPERTYZA TECHNICZNA STANU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ DLA BUD.
PolFEL, WYKONANA PRZEZ RZECZOZNAWCOW DS. ZABEZPIECZEN
PRZECIWPOZAROWYCH | BUDOWLANEGO, ZATWIERDZONA PRZEZ KOMENDANTA
WOJEWODZKIEGO PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W WARSZAWIE

13.14. POLFEL DOKUMENTACJA PROJEKTOWA: PLAT DRZWI A20 PROJ. NR 430, NAPED PROJ.
NR 358

13.15.ZDAJ PLAT DRZWI A16 PROJ. NR 431, NAPED PROJ. NR 358 KONSTRUKCJA |
WYTYCZNE NCBJ ZDAJ

13.16.ZGLOSZENIE BUDOWY LUB WYKONANIA INNYCH ROBOT BUDOWLANYCH
DOTYCZACE TRAS KABLOWYCH SN

13.17.PROJEKT BUDOWLANY POLFEL MODULOR 07.2021

13.18.RYSUNKI TECHNICZNE GNIAZDA REFLEKTORA PUNKTU REFERENCYJNEGO SIECI
REFERENCYJNEJ MONTAZU PRYZMATOW POMIAROWYCH LEIKA 1,5 CALA
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