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1  .Wstep

1.1 Przedmiot SST

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu
wykonania rob6t ziemnych i montazowych budowy kontenerowej hydroforni, odcinka sieci wodociagowej, przytacza kanalizacji
sanitarnej i punktdw redukcyjnych dla zadania p.n.. BUDOWA KONTENEROWEJ HYDROFORNI WODY NA SIECI
WODOCIAGOWEJ WRAZ Z ZASILANIEM ENERGETYCZNYM | ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1.2  Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu elementéw sieci wodociggowej
oraz kanalizacyjnej i obejmuja;

- roboty pomiarowe;

- wykopy mechaniczne liniowe;

- wykopy mechaniczne obiektowe (jamiste);

- wykopy reczne liniowe;

- umocnienia wykopow;

- zasypanie wykop6w z zaggszczeniem mechanicznym;

- transport nadmiaru ziemi z urobku.

1.4  Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami a w szczegdlnosci PN-B-
01070, PN-B-10735, PN-B-10729 i punkt 1.5 niniejszej ST ,0gdlne wymagania dotyczace robot”.

1.5  Ogdine wymagania dotyczace robot

Roboty ziemne — wykopy odwodnienie i zasypka

Roboty ziemne zwigzane z budowa kolektora sanitarnego i wodociggowego powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami i
obowigzujacymi normami.

Rodzaj wykopu

Wykop ciagty — wasko przestrzenny o cianach pionowych umocnionych typowymi obudowami stalowymi. Generalng zasadq
W nawigzaniu do wymagan BHP jest aby przy gtebokoSciach wigkszych niz 1,0 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i
nawodnienia wszystkie wykopy wasko przestrzenne posiadaty pionowe $ciany umocnione i rozparte .

Rozktadanie wykopdw

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy dokfadnie rozpoznaé catg trase wzdtuz wytyczonej osi, przygotowac
punkty wysoko$ciowe, a kotki wyznaczajace oS rurociggu, zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu
i odktadem urobku.

Szerokos$¢ wykopu

Roboty ziemne nalezy wykonywaC zgodnie z obowigzujgcymi przepisami branzowymi, stosowanymi normami oraz
przepisami BHP. Szeroko$¢ dna wykopu dostosowano do $rednicy rurociggu, wielkosci urzadzen, warunkéw geologicznych
i wodnych.

Zabezpieczenie wykopu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, a w nocy o$wietlony Swiattami
ostrzegawczymi.

Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaja uzgodnienia z odno$nymi wiadzami lokalnymi.

Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym odspojenie reczne moze byé
potgczone z recznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem Zzurawikéw lub urzadzern do mechanicznego
wydobycia urobku. Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomoca koparki jednoczerpakowej
podsiebiernej. Przy wykonywaniu wykopdw za pomocg koparki mechanicznej nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia
gtebokosci okreslonych w projekcie zakresem robdt zmechanizowanych.

Transport urobku samochodami wytadowczymi do 18 ton.




2  Materialy.

21  Kruszywa.

Materiat wystepujacy w obrebie wykopu jest gruntem rodzimym. Do podbudowy i obsypki przewodow i kanatéw nalezy
stosowac piasek. Obsypke filtracyjng drenazu opaskowego nalezy wykona¢ zwirem o granulacji 8-10 mm. Przewidywang
wymiang gruntu nalezy wykona¢ gruntem piaszczystym, ktéry ma spetia¢ warunek zageszczenia.

2.2  Skiadowanie materiatow.

Grunt rodzimy przeznaczony do wypetnienia wykopdw nalezy sktadowaé na odktad. Grunt rodzimy przeznaczony do
wymiany wywiez¢ z budowy w miejsce wczesniej uzgodnione z odbiorcy ziemi. Piasek, zwir nalezy sktadowa¢ na
utwardzonym i odwodnionym podfozu w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw oraz przed zawilgoceniem.

3 Transport.

Transport kruszyw.
Piasek i zwir na budowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4  Wykonanie robét.

41  Trasowania sieci.

Whytyczenia trasy zaprojektowanych sieci winien dokona¢ uprawniony geodeta, ktéremu zlecono obstuge inwestycji pod
wzgledem geodezyjnym. Trasy poszczegdlnych sieci nalezy przenie$¢ w teren z projektu Zagospodarowania Terenu
i zastabilizowa¢ ,Swiadkami” (kotkami) w odlegtosci co 4,0 m w terenie. Repery robocze geodeta wyznaczy i zastabilizuje
w terenie w porozumieniu z wykonawcg. Trasy przewoddw tyczy¢ przez wbicie kotkéw osiowych na kazdym zatamaniu trasy,
na prostych odcinkach sieci co 30-50 m, oraz wbicie Swiadkéw jednostronnych lub dwustronnych tak, aby nie zostaty
naruszone w trakcie robot.

4.2  Wykopy liniowe i obiektowe.
Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywac tylko w gruntach o normalnej wilgotnoéci, gdy nie wystepuja
wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szeroko$ci réwnej co najmnie;
gtebokosci wykopu.
Dopuszczalne gtebokosci wykopow o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

- wgruntach skalistych litych — 4,0 m,

—  wgruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,

—  w pozostatych gruntach - 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopéw nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okre$lono inaczej, to przy
gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu,
dopuszcza sie nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- wgruntach bardzo spoistych 2:1,

- wgruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

—  w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

— wgruntach niespoinowych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg,
opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunigtq gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.
W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu wody powinno by¢
wykonane zgodnie z projektem.

Wymiary wykopdw i doktadnosc ich wykonania

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zalezno$ci od $rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002
DN Minimalna szeroko$¢ wykopu (OD + x)
m




Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany
B > 60° | B <60°
DN <225 OD +0,40 OD +0,40
225 <DN < 350 0D +0,50 0D +0,50 OD +0,40
350 < DN <750 0D +0,70 0D +0,70 OD +0,40
700 < DN <1200 0D +0,85 0D +0,85 0D +0,40
DN > 1200 0D + 1,00 OD +1,00 0D +0,40

W podanych wielko$ciach OD + x, x/2 jest rbwne minimalnej przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu
lub jego oszalowaniem. Gdzie:

OD - jest zewnetrzng $rednicg przewodu, w metrach

B — jest katem nachylenia Sciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu

Minimalna szeroko$c dna wykopu w zalezno$ci od jego gtebokosci wg PN-EN 1610:2002

Gleboko$¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
<1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokos¢
21,00i<175 0,80
>1,75i<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy
dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggdw.

4.3  Zabezpieczenie wykopdw.

Wykopy powyzej 1,0 m muszg by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem sie ziemi. W tym celu Sciany wykopu nalezy
obudowac¢ deskami drewnianymi gr. 50 mm lub wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo wzmocnionymi naktadkami
pionowymi i rozporami. Jako rozpory mozna stosowac okraglaki przycinane kazdorazowo do wymiaru szerokosci wykopu,
wzglednie rozpory stalowe, rozkrecane.

44  Podbudowa pod przewody i kanaty.

wykonac z piasku grub.15+20 cm. Podbudowa wynna by¢ zageszczona mechanicznie. W przypadku silnego naptywu wody

do wykopu podbudowe wykona¢ zwirowg o granulacji 5-10 mm.

Przy odspajaniu gruntu , profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac sie do zalecen:

*  Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie.

»  Spdd wykopu wykonaego recznie pozostawi¢ na poziomie wyzszym od projektowanego o okoto 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o okofo 20 cm wyzszym.

*  Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad projektowang rzedng dna wykopu
0 grubosci co najmniej 20 cm niezaleznie od rodzaju gruntu.

e Zdna wykopu nalezy usungé kamienie i grudy, dno wyréna¢, a nastepnie przystapi¢ do wykonywania podtoza zgodnie
z dokumentacjq techniczna.

e W trakcie wykonywania robdt ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia ,zamarzniecia)
rodzimego podfoza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie
trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu.

e Grunty naruszone nalezy usuna¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podioza wzmocnionego w postaci
zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co najmniej 15 cm.

»  Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkdw przewodéw.

»  Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dugosci na co najmniej 1/4 swego obwodu.

* Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni, gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku
rurociggu lub wyréwnania kierunku utozenia przewodow.

» Do budowy przytaczy nalezy stosowa¢ elementy nie wykazujace uszkodzen na ich powierzchniach (np.wgniecen,
peknie¢, rys).

4.5 Obsypka przewodow i kanatow.

Obsypke wykona¢ z gruntu mineralnego, sypkiego np.piasku lub zwiru, ktérego wielko$¢ ziaren w bezposredniej bliskosci
rury nie moze przekracza¢ 10% nominalnej $rednicy rury. Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony i zawiera¢ ostrych
kamieni lub innego famanego materiatu. W celu zapewnienia catkowitej stabilno$ci rurociggu materiat obsypki musi szczelnie
wypetnia¢ przestrzen nad rurg. Do ubijania warstw obsypki nad rurg mozna uzywac ubijakéw drewnianych.



Obsypke wykonaé warstawami rénolegte po obu bokach rury zageszczaja¢ doktadnie kazda warstwe. Grubos$¢ obsypki nie
powinna powinna b¢ wieksza niz 30 cm.

Przy wykonywaniu poszczegélnych warstw obsypki nalezy usuwaC odeskowanie wykopu zwracajgc uwage na staranne
wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Obsypke nalezy
prowadzi¢ az do uzyskania gérnego poziomu strefy ochronnej rurociggu tj.warstwy o grubo$ci po zageszczeniu co najmniej
30 c¢cm ponad weirzch rury.Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas piasku na
rurociag z samochodow wywrotek.

4.6  Wypeinienia wykopow.

Do wypetnienia wykopu mozna przystapi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Rozbidrka odeskowania

wykopu powinna nastepowac réwnolegle z zasypkq przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci z uwagi na mozliwosé

obuniecia sie scian wykopu.

Do wypetnienia wykopu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego lub nawiezionego gruntu piaszczystego, przestrzegajac jego

zageszczenia. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ - Is = 0,95. Podczas wykonywania zageszczenia nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

e Przy recznym zageszczaniu (udeptywanie, ubijanie)maksymalna grubo$¢ warstw obsypki nie moze by¢ wieksza jak 10-
15 cm, przy zageszczaniu mechanicznym grubo$¢ ta nie powinna przekraczaé 20 cm.

»  Zaleca sie stosowanie sprzetu do zageszczania ktory moze pracowac¢ jednocze$nie po obu stronach przewodu. Nalezy
pamieta¢ o doktagdnym zageszczeniu — podbiciu gruntu w tzw.pachach rurociggu.

»  Podbijanie nalezy wykonywac przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest
w odlegtosci wigkszej jak 10 cm od rurociggu.

»  Pierwsze warstwy az do osi rury powinny byé zageszczane bardzo ostroznie, aby unikng¢ uniesienia sie rury. Po
wykonaniu obsypki do % wysokosci rury wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian
wykopu do ruruciggu. Mechaniczne zageszczenia nad rurg mozna rozpocza¢ w momencie gdy warstwa ochronna ma
grubo$¢ min.50 cm liczac od géry rurociggu.

4.7  Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszczaC ruchu budowlanego wzdiuz wykopéw w odlegtosci 1 m od krawedzi. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robdt
ziemnych.

5  Kontrola jakosci robét.

5.1  0Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST - 00.00 pkt 6.

5.2 Kontrola wykonania wykopow i nasypow.

Kontrola wykonania wykopdw, podsypki i obsypki polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegbing uwage nalezy zwréci¢ na:

spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiadciwosci, sposéb wbudowania gruntu, zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu, doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow
(usytuowanie i wykoniczenie), zageszczenie warstw posypki i wypetnienia.

6  Obmiar robét.

6.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sg;
*  m3 (metr szecienny) wykonanego wykopu,
e m3 (metr szescienny) obsypki

7  Podstawa ptatno$ci.

7.1  Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m3 wykopéw lub nasypéw w gruntach obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad lub w miejsce wbudowania, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie.

- wykonanie nasypu z transportem gruntu do miejsca wbudowania (zatadunek, przewiezienie i wytadunek),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,



obudowanie $cian wykopdw powyzej 1,0m gtebokosci

profilowanie dna wykopu, nasypu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu i objeto$ci nasypu,

przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie drdg tymczasowych, celem wprowadzenia sprzetu i dowozu materiatow,

rekultywacie terenu.

Normy.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-02480:1986

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-EN 206-1:2003

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e¢.

PN-B-06714-02:1976

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci w kolbie Le Chateliera.

PN-EN 1097:2001

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci w piknometrze.

PN-B-06714-04:1976

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej na probkach o ksztatcie
regularnym.

PN-B-06714-05:1976

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej na wadze hydrostatyczne;.

PN-B-06714-06:1976

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej w cylindrze pomiarowym.

PN-EN 1097:2000

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gesto$ci nasypowej

PN-B-06714-08:1976

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie szczelnosci

PN-B-06714-09:1976

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie porowatosci

PN-EN 1097-3:2000

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie jamisto$ci

PN-EN 332-3:1999

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci.

PN-EN 12620:2004

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-04500:1985

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-EN 196-1:2006

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-3+A1:2009

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i stato$ci objeto$ci.

PN-EN 196-6:1997

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04615:1990

Papy asfaltowe i smotowe. Badania.

PN-EN 13043:2004

Kruszywa z mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-B-11113

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-03020:1981

Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
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1.1. Przedmiot ST.

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu
wykonania robét ziemnych i montazowych budowy kontenerowej hydroforni, odcinka sieci wodociagowej, przytacza kanalizacji
sanitarnej i punktdw redukcyjnych dla zadania p.n.. BUDOWA KONTENEROWEJ HYDROFORNI WODY NA SIECI
WODOCIAGOWEJ WRAZ Z ZASILANIEM ENERGETYCZNYM | ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1.2. Zakres stosowania ST.
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- sieci wodociggowej;

- przytacze kanalizacji sanitarnej;

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$é z Dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety ST.

2. Materiaty.

2.1. Rury.

Do budowy przytaczy wod-kan stosuje sie nastepujace materiaty:

— rury PE100 SDR11 na cisnienie PN10 o $rednicy @160mm.

— rury kielichowe klasy ,S” kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991,
taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;

— ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i 1ISO 4435:1991

— tuleje ochronne z uszczelkg, krétkie do rurociggdw, dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek;

— tasma do znakowania wodociggu

2.2. Studzienki kanalizacyjne.

a) Studzienki kanalizacyjne betonowe ztoZzone z nastepujacych zasadniczych czesci:

komora robocza z kregéw zelbetowych o $r. 250 cm, o wysokosci 50 c¢cm lub 100 cm (wg BN-86/8971-08), czes¢

monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B-25 wg BN-62/6738-03 o stopniu wodoszczelnosci betonu "W-4" i stopniu

odpornosci betonu na dziatanie mrozu "M-100", komora robocza przykryta ptyta pokrywowg zelbetowa okragta wg KB-

38.4.3.11;

dno studzienki monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B-25, W-4, M-100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem

$rodka uszczelniajaceqo;

pierscien odciazajacy wykonany z betonu klasy C35-45 zgodnie z normg PN-EN-1917

wilaz kanatowy typ ciezki D-400 wg PN-H-7405 i-2: 1994;

stopnie ztazowe Zeliwne wg PN-64/H-74086.

Kregi taczyC przy pomocy uszczelek, a ptyty prefabrykowane taczy¢ zaprawg cementowg B-25 wg PN-90/B-14501

b) Studzienki rewizyjne suystemowe PE o $r. 425mm zgodnei z normg PN-EN 13598-2:2009

2.3. Armatura.

Stosowa¢ armature odcinajaca i regulacyjng o potaczeniach kotnierzowych. Ksztattki zeliwne kotnierzowe z zeliwa, wewnatrz
i na zewnatrz epoksydowane, potaczenia kothierzowe do rur PE z Zeliwa, wewnatrz i na zewnatrz epoksydowane, zasuwy
kotnierzowe miekouszczelniajace z gtadkim i wolnym przelotem z Zeliwa, wewnatrz i na zewnatrz epoksydowane
z wrzecionem ze stali nierdzewnej, obudowy teleskopowe do zasuw.

2.4.Bloki oporowe i podporowe.
Na odgatezieniach (trojnikach) i zatamaniach (kolanach, tukach) sieci wodociggowej nalezy wykonac bloki oporowe. Bloki
podporowe wykonac pod catg armaturg zeliwng i ksztattkami zeliwnymi.



Bloki oporowe i podparcia mogg by¢ prefabrykowane lub wykonane na miejscu w wykopie z betonu lanego.

2.5. Sktadowanie materiatow

Powierzchnia sktadowania rur powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Magazynowanie rur z PE, PVC i z zywic epoksydowych na placu budowy powinno by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem promieni stonecznych. Diuzsze magazynowanie rur powinno sie odbywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
lub zadaszonych.

Rury w odcinkach jak i kregach nalezy magazynowa¢ w potozeniu poziomym na rownym poditozu lub podktadach z gesto
utozonych desek wg asortymentu i srednic. Stos rur nie moze przekraczac¢ 1,0m

Szerokos$¢ stosu sktadowanych rur nalezy ogranicza¢ wspornikami pionowymi z drewna.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
statecznos$¢ stosu oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Ksztattki nalezy przechowywa¢é w pojemnikach posegregowane wg S$rednic i asortymentu. Zasuwy i hydranty
w pomieszczeniach zamknigtych zabezpieczone przez uszkodzeniem.

Rozpuszczalniki, Kleje, $rodki odttuszczajace nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, chtodnych, z dala od
zrodet ciepta Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancii fatwopalnych. Pojemniki
z klejem i rozpuszczalnikami muszg posiadac etykiety z oznaczeniem produktu oraz informacjg, o ich trujacej zawartosci.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet do wykonania sieci wodociggowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- zurawia budowlanego z wysiegnikiem prostym o dtugoéci 3,0m i udzwigu do 500 kg
- koparki

- spycharki kotowej

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarki mechaniczne;

- recznego sprzetu do robot ziemnych

- zgrzewarki do rur PE

- kompletu narzedzi $lusarskich

- kompletu narzedzi monterskich robét instalacyjnych

- podrecznego sprzetu: wiertarki, pilniki pity reczne

4.Transport.

4.1.Transport rur.

Rury PE, PVC, zywic epoksydowych i ksztaltki moga byé przewozone samochodami skrzyniowymi w sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury o diugo$ci 12m powinny byé przewozone pojazdami

przystosowanymi do przewozu ditugich elementow, wzglednie w specjalnych pojemnikach-kontenerach

Z uwagi na specyfike wtadciwosci rur nalezy przy transporcie zachowaé nastepujgce wymagania:

e przy transporcie rur nie ma ograniczen co do temperatury powietrza

*  nasamochodzie rury powinny by¢ uktadana na rownym podtozu i zabezpieczone przed zarysowaniem

»  rury w kregach nalezy uktada¢ w potozeniu poziomym -ptasko- z zachowaniem warunkéw jak dla rur w odcinkach,

»  zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klindw drewnianych

*  podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzuca¢

o Zatadunek i wyfadunek rur pakietowanych powinien by¢ wykonywany dzwigiem z uzyciem lin taSmowych a nie
metalowych

o ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach zamknigtych.

4.2.Transport mieszanki betonowe;j.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowodujq segregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia jej i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w
wymaganiach technologicznych.

4.3.Transport kruszyw i cementu.
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.



5.Wykonanie robét.

5.1.Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkdw Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Zamawiajacemu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, ktadki i mostki tymczasowe, zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

5.2.Roboty ziemne.
Wykopy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja robot ziemnych.

5.3.Przygotowanie podtoza pod rury.
Rury nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci podanej w dokumentaciji projektowej, lecz nie mniejszej niz 20 cm.

5.4.Rohoty montazowe.

Rury z PE ze wzgledu na rodzaj tworzywa mogq, by¢ uktadane w temperaturze od — 20° C do 500. W zakresie tych
temperatur zachodzace zmiany strukturalne w rurach nie majq istotnego wptywu na po6zniejszg ich eksploatacje. Jednak
z uwagi na proces faczenia rur — zgrzewanie - montaz rurociggéw powinien przebiega¢ przy dodatnich temperaturach
zewnetrznych. Wiaczenie projektowanej sieci do istniejgcego przewodu wodociggowego powinno sie odbywaé
w temperaturze powietrza zblizonej do temperatury wody, tzn. 5 - 15°C. Laczenie rur PE nalezy wykonywac¢ poprzez ztacza
zgrzewane czotowo lub elektrooporowo. Przy wbudowywaniu armatury (zasuwy, hydranty) nalezy uzywa¢ ksztattek PE lub
Zzeliwnych. Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na
catej diugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Celem usprawnienia montazu rurociggu
w wykopie nalezy na powierzchni terenu przygotowaé petny zestaw ksztattek sktadajacy sie na montaz poszczegéinych
weztow. Na uzbrojenie weztdw sktadajq sie: odgatezienia, zasuwy, hydranty, potaczenia z rurociggami stalowymi.

Z uwagi na znaczng roznice w gestosci pomiedzy polietylenem, a Zeliwem nalezy stosowa¢ zabezpieczenia blokami
podporowymi wszystkich weztéw z zastosowaniem armatury i ksztattek zeliwnych. Przy zastosowaniu w weZle elementow ze
ztgczami kielichowymi nalezy uktad zabezpieczy¢ blokami oporowymi.

Z uwagi na zastosowanie dwdch rodzajow wykopow tj. wykopdw bez obudowy $cian i wykopdw o $cianach odeskowanych,
montaz rurociggdbw PE nalezy prowadzi¢ na powierzchni terenu z opuszczaniem na dno wykopu lub wykonywa¢ go
w wykopie.

Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki dokumentaciji projektowej. Zmiany dopuszcza sie
wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C.

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Rury do budowy przewodéw przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w
czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg, jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej
1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia
ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig po $rodku diugosci rury) i mocno podbi¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzié
prawidiowo$¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na
dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/-20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé¢ +/-1 cm.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pierscieniem gumowym.

W celu prawidiowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac
odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:

— przycinanie rur,

— ukosowanie bosych koricow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose korice rury pod katem 15°. Wymiary
wykonanego skosu powinny byc¢ takie, aby powierzchnia potowy grubo$ci Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koricu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym weiskowym zaznaczy¢ gteboko$¢ ztgcza.



Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkfadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang, pierscieniowg
uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go
smarem silikonowym. Do wciskania bosego korica rury przy Srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiggniecie przez czofo kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowosé taczonych elementow.

Pofaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingC folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
$cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed
ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysoko$ci aby
znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Rury z zywic poliestrowych. Rury i ksztattki uzyte do montazu odpowiadaé bedgq wymogom: PN-EN 1115, PN-EN 14364 -
Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym (TWS) na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowe;j.

Przed potgczeniem nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rur. Rury muszg na catej swej dtugo$ci wspierac sie na podiozu.
Niedopuszczalne sg obcigzenia liniowe i punktowe. taczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury.
Przy srednicy @800 stosowa¢ dzwignie, wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub taczy¢ rury za pomoca tyzki koparki. Nalezy
uwazaé, by w czasie montazu rury byly wlasciwie zabezpieczone przed uszkodzeniem. Nie powinny by¢ stosowane
urzadzenia, ktére nie pozwalajg na kontrole sit wystepujacych podczas taczenia rur i mogq przyczyni¢ sie do ich
uszkodzenia. Nie wolno przyktadac sit punktowych do koricow bosych rur. Aby zapewni¢ rbwnomierne roziozenie sit i na jak
najwiekszej powierzchni rury nalezy stosowa¢ odpowiednie narzedzia lub elementy drewniane np. laty lub belki. Przed
potaczeniem nalezy sprawdzi¢ niezbedng gteboko$¢ wsuniecia bosego korica rury do tacznika 1 oznaczy¢ jg na jego
powierzchni. Gteboko$¢ osadzenia bosego konca rury w taczniku jest fabrycznie oznaczona linig na obwodzie korica rury,
pozwalajac na kontrolowane jego wsuniecie do pierScienia dystansowego w taczniku. Tylko petne wsuniecie bosego korica
rury do pierScienia dystansowego tacznika zapewnia trwatg szczelnosS¢ potaczenia. Dopuszczalna odlegtos¢ miedzy
pierscieniem dystansowym facznika a wsunietym wen koricem bosym rury okreéla niebieska linia wewnatrz tacznika.
Pozwala ona sprawdzi¢ czy odchylenie katowe rury w taczniku nie przekroczyto dopuszczalnej wartosci. W tgcznikach
wystepuja wysokie wartoSci nacisku na elementy uszczelniajace, w zwigzku z tym przy taczeniu rur trzeba zwykle
postugiwac sie przyrzadami mechanicznymi.

5.56. Proby szczelnosci sieci wodociagowe;j.

Sprawdzenie szczelno$ci potaczen przewoddw wykonac przed zasypaniem ich ziemia. Cisnienie probne przy badaniach

przewodu na szczelno$¢ wynosi 1,5 w stosunku do ci$nienia roboczego. Rurociagi podda¢ prébie na ci$nienie 1,0 MPa.

Przed przystapieniem do préb nalezy dokona¢ odbioru czeSciowego utozonego odcinka przewodu wodociggowego. Odbior

czesciowy polega na sprawdzeniu jako$ci wykonanych potaczen oraz robét montazowych i budowlanych z poréwnaniem ich

z dokumentacjqg techniczna.

Wymagania odno$nie szczelno$ci rurociagéw ujete sg w normie PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Probe uznaje sie za poprawna jezeli na zadnym zlgczu nie wystapia przecieki w postaci

kropel wody lub rosy. W razie stwierdzenia przeciekéw na zlgczach nalezy natychmiast dokona¢ naprawy i tak:

e Zzlgcza zgrzewane wymagaja wyciecia i wstawienia nowego odcinka rury o diugosci 20 — 30 cm. Operacja ta moze by¢
przeprowadzona przy zastosowaniu muf elektrooporowych naséwkowych — bez wewnetrznego ogranicznika w
procesie zgrzewania elektrooporowego.

» Przy zigczach kotnierzowych lub gwintowanych nalezy dokreci¢ ztacza, a gdy to nie pomaga, wymieni¢ wadliwie
wykonany element.

5.67. Proby szczelnosci sieci kanalizacyjne;.

Probe szczelno$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735

5.7 Plukanie.

Rurociagi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajq doktadnemu przeptukaniu, przy szybkoSci przeptywu
dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych. Przewody z rur PE po ich doktadnym wyptukaniu
czystg wodg nie wymagajq w zasadzie dezynfekcji. W szczegdlnych przypadkach, na wyrazne zadanie inwestora lub gdy
woda nie odpowiada normom bakteriologicznym wody do picia dokonuje sie dezynfekcji przewodu.

6.Kontrola jakosci

6.1.Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwo$cig

okre$long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:

- sprawdzenie rzednych zatozonych tat celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysoko$ciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,



- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,

- badanie odchylenia osi przewodéw wodociggowych

- badanie odchylenia spadku przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie osi przewodu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + 1 ¢cm,

7.0bmiar robét.

7.1.Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociggowe;j i kanalizacyjne;.
Obmiar rob6t polega na okre$leniu rzeczywistej diugosci sieci, odgatezien wraz z hydrantami i wpustami oraz studni.

8.0dbiér robot.

8.1.0golIne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie weztéw wodociggowych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

- proby szczelnosci przewoddw,

- plukanie i dezynfekcja perzewodéw

Odbior robédt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0goInego postepu robdt.

8.3.0dbidr czesciowy.

Badania przy odbiorze przewoddw sieci zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory techniczne robét

sktadajq sie z odbioru technicznego czes$ciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego koricowego po zakonczeniu

robot. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

Odbior techniczny czesciowy

Wykonawca przed odbiorem technicznym czesciowym wodociggu zobowigzany jest do:

- zbadania zgodno$ci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacijq i inwentaryzacjq geodezyjna.

- zbadania podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposob jego zagegszczania powinien by¢ uzgodniony z Projektantem lub Inspektorem Nadzoru,

- zbadania podtoza wzmochionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadania materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i Srednioziarnisty,
bez grud i kamieni.

- zbadania szczelnosci przewodu. Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-81/B-10725.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby szczelno$ci przewodu, inwentaryzacjg,

geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur

i ksztattek, armatury jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi

podstawe do decyzji 0 mozliwo$ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze$ciowego. Kierownik

budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — cze$ciowym przewodu

wodociggowego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie

przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza,



8.4.0dbidr koricowy.

Odbior techniczny koncowy

Wykonawca przed odbiorem technicznym koncowym wodociggu zobowigzany jest do:

- zbadania zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

- zbadania zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
- zbadania rozstawu weztéw ,

- Zzbadania protokdtdéw odbioréw préb szczelnosci, ptukania i dezynfekgji

Wyniki badan Wykonawca wpisze do dziennika budowy, ktory z protokdtami odbioréw technicznych cze$ciowych sieci,
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacjg geodezyjna, nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci wodociggowej lub
kanalizacyjne;j.

Wykonawca dokona wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie sieci wodociggowej, Wykonawca doprowadzi do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekaze Inwestorowi wszystkie instrukcje obstugi wybudowanych obiektow.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.1. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koricowym ztozy¢
o$wiadczenia: o wykonaniu sieci zgodnie z projektem, doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
a takze — w razie korzystania — ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

9.Podstawa ptatnosci.

9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV i VI, wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza

- wigczenie przewodu do istniejacej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej,

- ufozenie przewodu wodociggowego i kanalizacyjnego,

- montaz armatury,

- wykonanie uktad podczyszczania Sciekow i zbiornika wody,

- wykonania pompowni $ciekow sanitarnych,

- wykonanie blokéw podporowych i oporowych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie préby szczelnosci,

- przeprowadzenie ptukania i dezynfekcji,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych ze specyfikacji technicznej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

10.Normy .

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN(wymiaru nominalnego).

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze..

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i

Sciekow na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod
ziemig i nad ziemia.

PN-EN-1452-175:2000 | Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z nie zmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC) do przesytania wody.

prPN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich cze$ci sktadowych.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-B-10700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sieC zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzynka uliczna do hydrantu.

PN-M-74084:1963 Armatura przemystowa. Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantéw.

PN-EN-1074-6:2005 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1MPa.




PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1329-1:2001

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o
niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Nie zmigkczony poli(chlorek
winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur ksztattek i systemu.

PN-71/H-04651

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnos$ci korozyjnej Srodowisk.

ZA T/97-01-001

Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych do wody.

BN-74/6366-03

Rura polietylenowa PE-HD.

BN-62/6738-3,04,07

Beton hydrotechniczny.

BN-83/8836-02

Roboty ziemne i wymagania przy odbiorze.

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-70/8931-05

Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

PN-EN I1SO 161-1:1996
IDT ISO 161-1:1978

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw. Nominalne Srednice
zewnetrzne i nominalne ci$nienia (uktad metryczny).

PN-C-8922:1997

Ryru z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary. ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci wodociggowych.” COBRTI INSTAL. Warszawa 2001.

PN-EN 1514-1:2001

Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogéine.

PN-M-74001:1992

Zasuwy klinowe i kotnierzowe.

PN-8M-74024/00:1983

Wymagania i badania

PN-EN 12201

System przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).

PN-B-10702

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-EN 13101:2005

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-M-74085:1963

Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantéw.

PN-EN 1074-6:2005

Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

PN-EN 1074-4:2002

Armatura przemystowa. Napowietrzniki zeliwne na ci$nienie nominalne 10kG/cm2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas robot budowlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. NR 120, poz 1126)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz 2042)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw sztucznych — Polska
Korporacji Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurocigg owych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu VAVIN

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowani.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 106/00, poz. 1126, Nr 109/00,
poz. 1157, Nr 120/00, poz. 1268, Nr 5/01, poz. 42, Nr 110/01, poz. 1085, Nr 110/01, poz.
1190, Nr 115/01, poz. 1229, Nr 129/01, poz. 1439, Nr 154/01, poz. 1800, Nr 74/04, poz. 676,
Nr 80/03, poz.718)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Kod CPV 45310000-3

ZBIOR WYMAGAN, KTORE SA NIEZBEDNE DO OKRESLENIA STANDARDU | JAKOSCI WYKONANIA ROBOT, W
ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH, WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
OCENY PRAWIDtOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ROBOT

1. Wstep (czesc ogodlna)
1.1. Przedmiot

Przedmiotem opracowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych w projektowanym budynku hydroforni.

1.2. Zakres opracowania

Szczegbtowa Specyfikacje Techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu zgodnie z prawem zaméwien publicznych i realizacji oraz rozliczania robodt
w zaméwieniach publicznych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi zwigzanymi .

Prace obejmuja:

- Tablice odbioréw ogdlnych.

- Przebieg tras kablowych.

- Zabezpieczenie przejs¢ kablowych.

- Instalacje ochrony od porazen pragdem elektrycznym.
- Montaz listew kablowych.

- Prace ogélnobudowlane.

- Montaz instalacji uziemienia i odgromowej.

- Montaz instalacji potgczen wyrdwnawczych.

- Montaz uktaddw sterowania i transmisji danych.

Szczegdtowe rozmieszczenie urzadzen precyzuje dokumentacja techniczna.
1.3. Wykonanie przedmiotu zamodwienia

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich uwarunkowan podanych
w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamoéwienia muszg byc
realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ sukcesywnego
udostepnienia frontu robét oraz réwnolegte wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy
majg obowigzek koordynowac realizacje prac.

2. Materiaty
2.1. Wymagania dotyczace poszczegdlnych materiatow, ich przechowywania i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegétowych informacji oraz
odpowiednich aprobat technicznych lub $wiadectw badan laboratoryjnych do zatwierdzenia.



Wykonawca powinien dostarczyé¢ i wykorzystaé wytgcznie nowe, wczesniej nie uzywane materiaty i
elementy konstrukcyjne. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
beda potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwosci do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w punktach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materiatéw i urzadzen, ich typy i symbole, a
znajdujace sie w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robot, sg przyjete ze wzgledow poziomu szczegdtowosci wykonania w zakresie spetnienia
Polskich Norm, obliczen techniczno-eksploatacyjnych oraz uktadéw instalacyjnych z nimi powigzanych.
Dobodr urzadzen zostat opracowany na podstawie charakterystyk technicznych i oblicze. Minimalne
warunki oraz parametry techniczne opracowano w oparciu o dobrane urzadzenia.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci zawartych w projekcie
organizacji robdt, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie
gwarantowacd przeprowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
wskazaniami okreslonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora nadzoru nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu, Srodkéw transportu i sposobu transportowania stosowanych
materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

5. Wykonanie robét
5.1. Szczegétowe wymagania dotyczgce wykonania roboét

Szczegdtowy zakres robot objetych ofertg jest opracowany w przedmiarach opartych o technologie
KNR, KSNR i kalkulacje indywidualne.

5.2. Instalacja

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podfaczone do instalacji odpowiadaty normom
przedmiotowym.



Jezeli w instalacji wspotpracujg urzadzenia réznych producentéw, dostawcy tych urzadzen powinni
dostarczy¢ deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzen lub informacja taka powinna by¢
zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujacej.

5.3. Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na obcigzalnos¢ prgdowa oraz ttumienie sygnatow danych. W zakresie rodzajéw kabli i ich
stosowania nalezy przestrzegac zalecen postanowien krajowych.

e tory przesytlowe nalezy prowadzi¢ odrebnymi trasami od innych instalacji elektrycznych,
zwtaszcza elektroenergetycznych do 500V, w odlegtosci co najmniej 10cm;
e ekrany oraz ztacza linii wspdtosiowych nalezy izolowa¢ na catej trasie linii;

Doktadna specyfikacja przewodow - na schematach rysunkowych poszczegodlnych instalacji

Przewody powinny by¢ ukfadane:
e Catosc¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, dotyczgcymi
instalacji elektrycznych;
e Przewody powinny by¢ prowadzone w odpowiednich rurach ostonowych i korytkach
kablowych przeznaczonych dla okablowania systemoéw niskopradowych;
* Przejscia przez $ciany/stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ masg
uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci $ciany/stropu;

5.4. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajgco bezpiecznych (korytka kablowe, szyby
kablowe, kanaty kablowe). Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna byé adekwatna do sposobu i
miejsca montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowac srodki dodatkowej ochrony mechanicznej, np.
pokrywy zabezpieczajgce koryta kablowe.

5.5. Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen i zaktécen, urzadzenia (wtgcznie z okablowaniem) nie powinny by¢
instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowaé¢ wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowac odpowiednie srodki
ochrony przed wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

6. Instalowanie
6.1. Postanowienia ogdlne

Wykonawca instalacji przed przystgpieniem do robét powinien:
e zapoznac sie z projektami i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowej;
e zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych itp.
bedacych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu
robot.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:
e sporzadzong w taki sposdb, aby wykonawca mégt dokona¢ prawidtowego montazu;



e posiadajgcg co najmniej rzuty poziome obiektu, przedstawiajgce przewidziane rodzaje
i rozmieszczenie wszystkich urzadzen;
e posiadajgca schemat blokowy instalacji, pokazujgcy wzajemne potaczenia elementdw.

Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

e stosowad sie do wskazowek montazowych urzadzen zawartych w projekcie;

¢ modyfikowaé zatozenia projektu technicznego systemow tylko
w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego
wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaprojektowany sprzet;

* modyfikowaé, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracje projektowanego
okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez projektowany sprzet;

e wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadniac z projektantem i osobg petnigcg nadzér
inwestorski, ktérzy powinni dokonywaé odpowiednich wpiséow do dziennika budowy;

¢ wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzgcej nadzér
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji
w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montazu okaze sie nieodpowiedni, to
wszystkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki facznie
z deklaracjg zgodnosci wprowadzone do dokumentacji powykonawczej.

6.2. Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy przestrzegac
obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczacych instalacji elektrycznych w zakresie instalacji,
konserwacji i obstugi. Rozmieszczenie urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacja.
Wszelkie niezgodnosci powinny by¢ usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzen
powinno uwzglednia¢ wszystkie, szczegdlne zagrozenia, jakie mogg wystgpi¢ w czasie eksploatacji
budynku. Nalezy zapewni¢ dostep do sprzetu i innych elementéw i urzadzen dla celéw
konserwacyjnych.

Podczas montazu urzadzen nalezy uwzgledni¢ kazdorazowo architekture wnetrza pomieszczenia
chronionego oraz warunki srodowiskowe pracy urzadzenia:

Pomieszczenia dla urzadzen sterowniczo-kontrolnych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania (jezeli
instrukcje fabryczne producenta nie stanowig inaczej):

e Odlegtos¢ pomiedzy operatorem, a ekranem monitora powinna wynosi¢ od 4 do 6 wysokosci
ekranu;

e Temperatura pomieszczenia +20°C;

e Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C;

e Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna: do 85% w temperaturze +20°C;

¢ Natezenie oswietlenia pomieszczenia nie powinno by¢ mniejsze niz 200Ix; w czasie obserwacji
obrazu natezenie to powinno wynosi¢ okoto 100lx;

Jezeli urzadzenia sterowniczo-kontrolne znajdujg sie w wiecej niz jednej obudowie typu RACK:
e Potaczenia pomiedzy obudowami powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed pozarem i
uszkodzeniami mechanicznymi
e Potaczenie pomiedzy obudowami powinny by¢ monitorowane pod wzgledem uszkodzen.



6.3. Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i kanatéw
kablowych powinny umozliwia¢ tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien
by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji
powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngé niekorzystnych wptywow na instalacje. Czynniki, jakie
nalezy wzig¢ pod uwage, to:

e zaktdcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;

¢ mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

¢ mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wtacznie z uszkodzeniami, ktére mogg spowodowac

zwarcia pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji;
e uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych korytek
kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego odstepu.
Wszystkie kable i inne czeSci metalowe powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci
instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne z postanowieniami
krajowymi. Kable, tagczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng cze$¢ instalacji i jest
szczegdlnie istotne, aby byty zabezpieczone przed zaktdceniami. Dwa gtdowne zZrédta takich zaktdcen to:
* niewtasciwe wigczenie, pofaczenie lub inne pomytki, wystepujgce czesto przy witgczaniu innych
instalacji;
e zakidcenia elektryczne, powodowane bliskoscia innych kabli elektroenergetycznych lub
sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktdécen, powinny byé oddzielone od kabli innych instalacji.
Oddzielenie kabli nalezy osiggna¢ stosujac jeden lub kilka nastepujacych sposobdw:
e instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,
przewidzianych wyfgcznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych;
e oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegréd
z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;
e instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 30cm) od kabli
elektroenergetycznych;
e stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable poszczegdlnych instalacji powinny by¢:
¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 25m na catej dtugosci
trasy, przy ztgczach, przy wprowadzaniu kabli do budynku - w celu oznaczenia ich funkcji oraz
potrzeby oddzielenia;
e zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wytgcznie
dla obwodéw teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.
Kable utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach, szybach lub korytkach, powinny by¢
catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

6.4. Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru
Wszystkie przepusty kablowe przez sciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy

pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementéw
budowlanych, przez ktére przechodza.



6.5. Potaczenia i zakonczenia kabli

Nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych urzadzen i elementow. Jezeli
nie da sie unikngé potgczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w odpowiednich
puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposdb, aby nie byto mozliwosci pomylenia ich z innymi
instalacjami.

Metody tgczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobrac, aby w mozliwie najmniejszym stopniu obnizy¢
niezawodnosc¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych.

Nalezy przestrzegac zasady dopasowania impedancji zrédfa zasilania oraz odbiornika do impedanc;ji
toru przesytowego (75 Ohm).

Przy szeregowym doprowadzeniu sygnatu do urzadzen odbiorczych niewykorzystane wyjscie nalezy
bocznikowac terminatorem (zakorczy¢ wtykiem z rezystorem 750hm).

Poziom sygnatu na wejsciu instalowanego urzadzenia powinien zawiera¢ sie w granicach 0,5Vpp —
1,5Vpp na impedancji 750hm.

6.6. Zakres obejmowania warunkéw technicznych

Urzadzenia wchodzgce w sktad poszczegdlnych instalacji nalezy instalowac:
e wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);
e zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;
e zgodnie z obowigzujgcymi normami.

6.7. Zakres prac oraz odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

e Szkolenie wszystkich pracownikdw w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich
prac, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

e stosowanie sie do wszystkich uzgodnien dotyczacych realizacji umowy i zawartych w projekcie
technicznym oraz kosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazéwek,
zalecen oraz obowigzkéw;

e prowadzenie prac w taki sposdb, aby nie kolidowaty z innymi Wykonawcami i mozliwie do
minimum ograniczy¢ utrudnienia innym ekipom;

e zorganizowanie niezbednych préb, badand i odbioréw oraz ewentualnego uzupetnienia
dokumentacji odbiorczej dla zakresu robét objetych umowsg;

6.8. Pozostate obowigzki Wykonawcy objete ceng ofertowa

e stosowanie przy realizacji robdt sprzetu posiadajgcego stosowne do rodzaju parametry
techniczne i dopuszczenie do uzytkowania (jesli s3 wymagane);

e zachowanie i przestrzeganie warunkow i przepiséw BHP i p.poz.;

e wszystkie elementy objete umowa nalezy wykonac zgodnie z obowigzujagcymi normami i
przepisami prawa.

7. Dokumentacja

Do celéw konserwacji i archiwizacji dokumentacji, wykonawca powinien dostarczy¢ nabywcy rysunki,
na ktérych przedstawiono rozplanowanie i rozmieszczenie poszczegdlnych czesci instalacji, osprzetu
rozdzielczego itp. Nalezy dotgczy¢ schematy elektryczne potgczen w osprzecie rozdzielczym.
Dokumenty powinny by¢ trwate i fatwe do wykorzystania.



Przekazana dokumentacja projektowa winna zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje:

e dostarczong przez Zamawiajgcego

e sporzadzona przez Wykonawce
Instalator powinien dostarczy¢ nabywcy Swiadectwo wykonania instalacji oraz ksigzke eksploatacji.
Odpowiedzialno$¢ za zgodnos¢ instalacji z dokumentacjg spoczywa na osobie lub instytucji, ktéra
podpisata swiadectwo wykonania instalacji.

8. Kontrola jakosci robot
8.1. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie zumowag oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Przetargowa, wymaganiami
Projektu Technicznego oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie i wyznaczenie rzednych poszczegdlnych elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jezeli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Przetargowej, dokumentacji projektowej,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badania materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenie zawodowe, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym i po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia stronie
zamawiajgcej oraz wszystkim osobom przez nig upowaznionym, autorowi dokumentacji projektowe;j
oraz pracownikom organéw Nadzoru Budowlanego dostepu na teren budowy oraz do wszelkich
miejsc, gdzie sg wykonywane prace instalacyjne lub gdzie przewiduje sie ich wykonanie, a sg zwigzane
z realizacjg przedmiotu umowy.

8.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Przetargowej i dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badan sg okreslone w
Dokumentacji Przetargowej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

8.3. Praca préobna systemu — préby montazowe
Praca prdobna systemu/urzadzenia obejmuje ciggly proces sprawdzania i testowania w okreslonym
czasie urzadzen i catego systemu i obejmuje:

e nadzori kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen;

e nadzdri kontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu;



diagnoze i poréwnanie wynikdéw z zatozeniami funkcjonalno - uzytkowymi i organizacyjnymi
zawartymi w dokumentacji technicznej;

korekte btedow programowych;

wymiane elementdw niestabilnych lub naprawe uszkodzonych;

doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej;

nadzor i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen sterujgcych oraz urzadzen i elementéw
wchodzgcych w sktad systemu;

uruchomienie systemu i préoby po montazowe dziatania urzadzen i elementéw systemu;
wielokrotne ustawianie urzadzenia we wtasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych
przegubdéw kulistych, mocowan justujgcych itd. dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z
zatozeniami dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy
urzadzenia np. pole dozoru (obserwacji) kamery;

wielokrotne sprawdzenie urzgdzenia pod wzgledem prawidtowego jego dziatania w réznych
warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta ustawien;

proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewnos$¢ mocowan, precyzja
dziatania elementéw mechaniki precyzyjnej, silnika krokowego w mechanizmach napedowych
itp.), kinetycznym (zakres obrotéw, potozenia), dynamicznym (np. zakres obrotéw gtowicy)
oraz parametréw elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnatow i ich korekta);
wykonanie pomiaréw dopasowania impedancji urzadzen oraz impedancji falowej toru
przesytowego;

sprawdzenie, czy ekrany linii przesytowych i urzadzen systemu BMS uziemione s3 tylko w
jednym punkcie.

8.4. Programowanie systemow

Programowanie sytemu obejmuje:

podtgczenie urzadzenia programujgcego do urzadzen sterujgcych (komputer, programator,
pulpit programujacy itp.);

sprawdzenie poprawnosci transmisji pomiedzy urzagdzeniami programujgcymi a urzgdzeniem
sterujacym;

programowanie urzgdzen sterujgcych zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i
procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym;

programowanie poszczegdlnych elementdéw/urzgdzen wchodzgcych w sktad systemu zgodnie
z dokumentacja techniczna i warunkami technologicznymi producenta, w tym adresow,
parametréw dziatania i transmisji danych;

uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzenia sterujgcego;

uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen i elementéw
wchodzacych w sktad systemu;

praca prébna i testy catego systemu.

Programowanie — przygotowanie algorytmu pracy urzgdzen i systemu zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obstugowej producenta. Proces
przygotowania urzgdzen i catego systemu zgodnie z zatozeniami dokumentacji techniczne;j:

zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng systemu w zakresie niezbednym do przygotowania
oprogramowania centrali i poszczegélnych elementéw systemu;

testowanie programu;

wprowadzenie korekt i poprawek;

ponowne testowanie programu;

zakonczenie programowania, zapisanie programu na nosniku magnetycznym, odtgczenie
urzadzenia programujgcego.



Oprogramowanie (opracowane przez wykonawce i przekazane uzytkownikowi jako zatacznik do
protokotu odbioru robdt) musi zawiera¢ wszystkie wymagania zawarte w dokumentacji technicznej
oraz uwzgledniaé aktualne wymagania normatywne i prawne dotyczace przekazywanego systemu.

8.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w trakcie realizacji prac, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badani jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz 3 dni robocze od ich uzyskania. Wyniki badai (kopie) beda
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

8.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w umowie i dokumentacji projektowej. W przypadku materiatéw, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
bedg posiadaty atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Materialy posiadajgce atesty mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci zUmowa i dokumentacja projektowa, to takie materiaty i/lub
urzadzenia zostang odrzucone.

9. Uruchomienie i odbior

9.1. Postanowienia ogdlne
Celem procesu uruchomienia i préb odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia wymagania
okreslone w uzgodnieniach i dokumentacji.

9.2. Uruchomienie

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb zadowalajacy,
czy metody, materialy i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz czy
dokumentacja powykonawecza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

W miare mozliwosci, uruchomienie powinno by¢ przeprowadzone w normalnie oczekiwanym
Srodowisku, tacznie z dziataniem instalacji klimatyzacji.

10. Odbior
10.1. Wykaz czynnosci, ktdre nalezy wykona¢ w czasie odbioru
e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;

e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji petli linii dozorowych;



e sprawdzenie dziatania wszystkich urzadzen;

e wielokrotne ustawianie urzadzenia we wtasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych
przegubdéw kulistych, mocowan justujgcych itd. Dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z
zatozeniami dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy
urzadzenia;

e wielokrotne sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem prawidtowego jego dziatania w réznych
warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta ustawien,

e proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢ mocowan, precyzja
dziatania elementéw mechaniki precyzyjnej, silnika krokowego w mechanizmach napedowych
itp.), kinetycznym (zakres obrotédw, potozenia), dynamicznym (np. zakres obrotéw gtowicy)
oraz parametréw elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnatéw i ich korekta),

e sprawdzenie czy przekazywane informacje sg prawidtowe i czy spetniajg wymagania zawarte
w dokumentacji;

* sprawdzenie czy urzadzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;

e sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogty by¢ uaktywnione (uruchomione).

10.2. Wykaz dokumentoéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi

e aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione
z projektantem i rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych;

e protokoty pomiardw rezystancji izolacji zyt linii, uziemienia, ciggtosci przewodéw;

e protokoty odbioréw czesciowych;

e dziennik budowy;

e wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu;

e instrukcje eksploatacji systemu.

10.3. Préby odbiorcze

Préby odbiorcze i odbiér poszczegélnych instalacji powinny by¢ przeprowadzone przez technicznego
przedstawiciela wykonawcy oraz nabywce lub jego przedstawiciela. W przypadku instalacji mocno
skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiér nastgpit dopiero po wstepnym okresie pracy, podczas ktérego
nalezy obserwowac i rejestrowac w ksigzce eksploatacji stabilnos¢ instalacji w normalnych warunkach

pracy.

W trakcie préb odbiorczych nalezy:
e sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty dostarczone;
e sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny
podlegac wszystkie parametry, ktore przez ogledziny da sie skontrolowac;
e przeprowadzi¢ préby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu, tgcznie z interfejsami urzadzen
pomocniczych i sieci transmisji.

10.4. Wykaz zalecen dla uzytkownika

a) W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano urzadzenia sterujgce nalezy umiescic:

e plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru;

e opis funkcjonowania i obstugi urzadzen systemu;

e wskazowki jak nalezy postepowac w przypadku okreslonych zdarzen;

e ksigzke pracy instalacji, do ktdrej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji,
dokonywane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, wszystkie alarmy z podaniem daty,
godziny i przyczyny ich odwotfania;



b) nalezy dopilnowac przeszkolenia przez wykonawce instalacji oséb, ktére bedg obstugiwac
system;

c) po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji
catej.

11. Badania i odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyng. Cztonkowie
komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb, powinni dostaé i zapoznaé sie z uaktualniona
dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiadaé¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W
czasie wykonywania préb nalezy zachowac¢ szczegdlna ostroznos$¢, aby zapewnié bezpieczerstwo
ludziom i unikng¢ uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

11.1.  Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen
wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
e ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;
e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;
e doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;
e umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych;
e doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych;
e oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;
e umieszczenia schematdow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskow itp.;
e potaczen przewoddw.

11.2. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badani jest stwierdzenie za pomocg pomiardw i préb, czy zainstalowane
przewody, aparaty, urzadzenia i sSrodki ochrony:
e spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;
e spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym dziataniem instalacji
elektrycznych;
* nie maja uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;
e sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Rodzaj pomiardw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektére proby nalezy przeprowadzi¢ tylko
w zaleznoSci od potrzeb — w miare mozliwosci w podanej kolejnosci. Jezeli w instalacji nie sg
zastosowane srodki ochrony, ktérych préba dotyczy, pomiaréow i préb takich nie wykonuje sie (np.



pomiaru rezystancji $cian i podtdg dokonuje sie tylko w przypadku zastosowania — jako srodka ochrony
— izolowania stanowiska).
Podstawowy zakres pomiardw i préb obejmuje przede wszystkim:

e sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)

potgczen wyréwnawczych;

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;

e sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw (separacja elektrycznych);

e pomiar rezystancji izolacji kabla;

e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu;

e sprawdzenie biegunowosci;

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania;

e sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej;

e przeprowadzenie préb dziatania;

* sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

11.3. Ocena badan odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw. Ocene koricowa badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig
tylko wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.
Dziatania komisji odbiorczej powinny by¢ zakonczone protokotem korncowym z badan odbiorczych
instalacji elektryczne;.



