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1 .Wst�p 

1.1 Przedmiot SST 
Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagaE technicznych jakie winien speCni� Wykonawca przy realizacji kontraktu 

wykonania robót ziemnych i monta}owych budowy kontenerowej hydroforni, odcinka sieci wodoci�gowej, przyC�cza kanalizacji 

sanitarnej i punktów redukcyjnych dla zadania p.n.: BUDOWA KONTENEROWEJ HYDROFORNI WODY NA SIECI 

WODOCI�GOWEJ WRAZ Z ZASILANIEM ENERGETYCZNYM I ROZBUDOW� SIECI WODOCI�GOWEJ 

1.2 Zakres stosowania SST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonywaniu elementów sieci wodoci�gowej 
oraz kanalizacyjnej i obejmuj�: 
- roboty pomiarowe; 
- wykopy mechaniczne liniowe;   
- wykopy mechaniczne obiektowe (jamiste); 
- wykopy r�czne liniowe; 
- umocnienia wykopów; 
- zasypanie wykopów z zag�szczeniem mechanicznym;   
- transport nadmiaru ziemi z urobku. 

1.4 Okre[lenia podstawowe  
Okre[lenia podstawowe w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami a w szczególno[ci PN-B-
01070, PN-B-10735, PN-B-10729 i punkt 1.5 niniejszej ST  >Ogólne wymagania dotycz�ce robót=. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Roboty ziemne 3 wykopy odwodnienie i zasypka  
Roboty ziemne zwi�zane z budow� kolektora sanitarnego i wodoci�gowego powinny by� prowadzone zgodnie z przepisami i 
obowi�zuj�cymi normami. 
Rodzaj wykopu  
Wykop ci�gCy 3 w�sko przestrzenny o [cianach pionowych umocnionych typowymi obudowami stalowymi. Generaln� zasad� 
w nawi�zaniu do wymagaE BHP jest aby przy gC�boko[ciach wi�kszych ni} 1,0 m, niezale}nie od rodzaju gruntu i 
nawodnienia wszystkie wykopy w�sko przestrzenne posiadaCy pionowe [ciany umocnione i rozparte . 
RozkCadanie wykopów  
Przed przyst�pieniem do rozkCadania wykopu nale}y dokCadnie rozpozna� caC� tras� wzdCu} wytyczonej osi, przygotowa� 
punkty wysoko[ciowe, a koCki wyznaczaj�ce o[ ruroci�gu, zabezpieczy� [wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu 
i odkCadem urobku.  
Szeroko[� wykopu  
Roboty ziemne nale}y wykonywa� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami bran}owymi, stosowanymi normami oraz 
przepisami BHP. Szeroko[� dna wykopu dostosowano do [rednicy ruroci�gu, wielko[ci urz�dzeE, warunków geologicznych  
i wodnych.  
Zabezpieczenie wykopu  
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzy}uj�ce si� lub biegn�ce równolegle  
z wykopem nale}y zabezpieczy� przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj�cy ich 
eksploatacj�. Wykop powinien by� zabezpieczony barierk� o wysoko[ci 1,0 m, a w nocy o[wietlony [wiatCami 
ostrzegawczymi. 
Zabezpieczenia komunikacyjne wymagaj� uzgodnienia z odno[nymi wCadzami lokalnymi. 
 
Odspajanie i transport urobku 
Odspajanie gruntu w wykopie mo}e by� wykonywane r�cznie lub mechanicznie, przy czym odspojenie r�czne mo}e by� 
poC�czone z r�cznym transportem pionowym albo te} z zastosowaniem }urawików lub urz�dzeE do mechanicznego 
wydobycia urobku. Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie mo}e by� dokonywane za pomoc� koparki jednoczerpakowej 
podsi�biernej. Przy wykonywaniu wykopów za pomoc� koparki mechanicznej nie nale}y dopuszcza� do przekroczenia 
gC�boko[ci okre[lonych w projekcie zakresem robót zmechanizowanych.  
Transport urobku samochodami wyCadowczymi do 18 ton.  
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2 MateriaCy.  

2.1 Kruszywa. 
MateriaC wyst�puj�cy w obr�bie wykopu jest gruntem rodzimym. Do podbudowy i obsypki przewodów i kanaCów nale}y 
stosowa� piasek. Obsypk� filtracyjn� drena}u opaskowego nale}y wykona� }wirem o granulacji 8-10 mm. Przewidywan� 
wymian� gruntu nale}y wykona� gruntem piaszczystym, który ma speCnia� warunek zag�szczenia. 

2.2 SkCadowanie materiaCów.  
Grunt rodzimy przeznaczony do wypeCnienia wykopów nale}y skCadowa� na odkCad. Grunt rodzimy przeznaczony do 
wymiany wywie{� z budowy w miejsce wcze[niej uzgodnione z odbiorc� ziemi. Piasek, }wir nale}y skCadowa� na 
utwardzonym i odwodnionym podCo}u w sposób zabezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
rodzajami i frakcjami kruszyw oraz przed zawilgoceniem. 
 

3 Transport. 
 

Transport kruszyw. 
Piasek i }wir na budow� mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj�cy je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

4 Wykonanie robót. 

4.1 Trasowania sieci. 
Wytyczenia trasy zaprojektowanych sieci winien dokona� uprawniony geodeta, któremu zlecono obsCug� inwestycji pod 
wzgl�dem geodezyjnym. Trasy poszczególnych sieci nale}y przenie[� w teren z projektu Zagospodarowania Terenu  
i zastabilizowa� >[wiadkami= (koCkami) w odlegCo[ci co 4,0 m w terenie. Repery robocze geodeta wyznaczy i zastabilizuje  
w terenie w porozumieniu z wykonawc�. Trasy przewodów tyczy� przez wbicie koCków osiowych na ka}dym zaCamaniu trasy, 
na prostych odcinkach sieci co 30-50 m, oraz wbicie [wiadków jednostronnych lub dwustronnych tak, aby nie zostaCy 
naruszone w trakcie robót. 

4.2 Wykopy liniowe i obiektowe. 
Wykopy otwarte nie obudowane o [cianach pionowych 

Wykopy o [cianach pionowych bez obudowy mo}ne wykonywa� tylko w gruntach o normalnej wilgotno[ci, gdy nie wyst�puj� 
wody gruntowe, a teren nie jest obci�}ony nasypem przy kraw�dziach wykopu w pasie o szeroko[ci równej co najmniej 
gC�boko[ci wykopu. 
Dopuszczalne gC�boko[ci wykopów o [cianach pionowych w gruntach okre[lonych wg PN-86/B-02480 wynosz�: 

− w gruntach skalistych litych 3 4,0 m, 
− w gruntach bardzo spoistych zawartych 3 2,0 m, 
− w pozostaCych gruntach 3 1,0 m. 

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami 

Nachylenie skarp wykopów nale}y wykonywa� zgodnie z projektem. Je[li w projekcie nie okre[lono inaczej, to przy 
gC�boko[ci wykopu do 4 m i niewyst�powaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobci�}aniu naziomu w zasi�gu klina odCamu, 
dopuszcza si� nast�puj�ce bezpieczne nachylenie skarp: 

− w gruntach bardzo spoistych 2:1, 
− w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych sp�kanych 1:1, 
− w pozostaCych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
− w gruntach niespoinowych 1:1,50, 

przy równoczesnym zapewnieniu Catwego i szybkiego odpCywu wód opadowych od kraw�dzi wykopu z pasa terenu 
szeroko[ci równej trzykrotnej gC�boko[ci wykopu oraz zabezpieczeniu podnó}a pochylonej skarpy na dnie wykopu. 

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta) 

Rodzaj obudowy powinien by� zgodny z okre[lonym w projekcie. Wykopy powinny by� zabezpieczone przed zalaniem wod� 
opadow� odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuni�t� górn� kraw�dzi� obudowy 15 cm ponad teren.  
W przypadku prowadzenia prac wykopowych poni}ej zwierciadCa wody gruntowej obni}enie poziomu wody powinno by� 
wykonane zgodnie z projektem. 

Wymiary wykopów i dokCadno[� ich wykonania 

Minimalna szeroko[� dna wykopu w zale}no[ci od [rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN 1610:2002 
DN 

 
Minimalna szeroko[� wykopu (OD + x) 

m 
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Wykop oszalowany Wykop nieoszalowany 
³ > 60° ³ f 60° 

DN f 225 OD + 0,40 OD + 0,40 
225 < DN f 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40 
350 < DN f750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40 

700 < DN f 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40 
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40 

W podanych wielko[ciach OD + x, x/2 jest równe minimalnej przestrzeni roboczej mi�dzy rur� a [cian� wykopu 
lub jego oszalowaniem. Gdzie: 
OD 3 jest zewn�trzn� [rednic� przewodu, w metrach 
³ 3 jest k�tem nachylenia [ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu 

 
Minimalna szeroko[� dna wykopu w zale}no[ci od jego gC�boko[ci wg PN-EN 1610:2002 

GC�boko[� wykopu 
m 

Minimalna szeroko[� wykopu 
m 

< 1,00 nie jest wymagana minimalna 
szeroko[� 

g 1,00 i f 1,75 0,80 
> 1,75 i f 4,00 0,90 

> 4,00 1,00 
 
Dno wykopu powinno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spód wykopu 
wykonywanego r�cznie nale}y pozostawi� na poziomie wy}szym od rz�dnej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach 
nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia si� na poziomie ok. 20 cm 
wy}szym od rz�dnej projektowej, bez wzgl�du na rodzaj gruntu. PogC�bienia wykopu do rz�dnej projektowanej nale}y 
dokona� bezpo[rednio przed uCo}eniem podsypki piaskowej lub elementów dennych ruroci�gów. 

4.3 Zabezpieczenie wykopów. 
Wykopy powy}ej 1,0 m musz� by� zabezpieczone przed obsuwaniem si� ziemi. W tym celu [ciany wykopu nale}y 
obudowa� deskami drewnianymi gr. 50 mm lub wypraskami stalowymi ukCadanymi poziomo wzmocnionymi nakCadkami 
pionowymi i rozporami. Jako rozpory mo}na stosowa� okr�glaki przycinane ka}dorazowo do wymiaru szeroko[ci wykopu, 
wzgl�dnie rozpory stalowe, rozkr�cane. 

4.4 Podbudowa pod przewody i kanaCy. 
wykona� z piasku grub.15÷20 cm. Podbudowa wynna by� zag�szczona mechanicznie. W przypadku silnego napCywu wody 
do wykopu podbudow� wykona� }wirow� o granulacji 5-10 mm. 
Przy odspajaniu gruntu , profilowaniu dna wykopu oraz ukCadaniu rur nale}y stosowa� si� do zaleceE: 
•  Wykop nale}y rozpocz�� od najni}szego punktu aby zapewni� grawitacyjny odpCyw wody z wykopu w dóC po jego dnie. 
•  Spód wykopu wykonaego r�cznie pozostawi� na poziomie wy}szym od projektowanego o okoCo 5 cm, a w gruntach 

nawodnionych o okoCo 20 cm wy}szym. 
•  Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nale}y pozostawi� warstw� gruntu ponad projektowan� rz�dn� dna wykopu 

o grubo[ci co najmniej 20 cm niezale}nie od rodzaju gruntu. 
•  Z dna wykopu nale}y usun�� kamienie i grudy, dno wyróna�, a nast�pnie przyst�pi� do wykonywania podCo}a zgodnie 

z dokumentacj� techniczn�. 
•  W trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopu[ci� do naruszenia (rozlu{nienia, rozmoczenia ,zamarzni�cia) 

rodzimego podCo}a w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nale}y prowadzi� starannie, mo}liwie szybko, nie 
trzymaj�c zbyt dCugo otwartego wykopu. 

•  Grunty naruszone nale}y usun�� z dna wykopu zast�puj�c je wykonaniem podCo}a wzmocnionego w postaci 
zag�szczonej Cawy piaskowej o grubo[ci (po zag�szczeniu) co najmniej 15 cm. 

•  PodCo}e wraz z warstw� wyrównawcz� nale}y profilowa� w miar� ukCadania kolejnych odcinków przewodów. 
•  Przewód po uCo}eniu powinien [ci[le przylega� do podCo}a  na caCej swej dCugo[ci na co najmniej 1/4  swego obwodu. 
•  Niedopuszczalne jest podkCadanie pod rury kawaCków drewna, kamieni, gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku 

ruroci�gu lub wyrównania kierunku uCo}enia przewodów. 
•  Do budowy przyC�czy nale}y stosowa� elementy nie wykazuj�ce uszkodzeE na ich powierzchniach (np.wgnieceE, 

p�kni��, rys). 

4.5 Obsypka przewodów i kanaCów. 
Obsypk� wykona� z gruntu mineralnego, sypkiego np.piasku lub }wiru, którego wielko[� ziaren w bezpo[redniej blisko[ci 
rury nie mo}e przekracza� 10% nominalnej [rednicy rury. MateriaC obsypki nie mo}e by� zmro}ony i zawiera� ostrych 
kamieni lub innego Camanego materiaCu. W celu zapewnienia caCkowitej stabilno[ci ruroci�gu materiaC obsypki musi szczelnie 
wypeCnia� przestrzeE nad rur�. Do ubijania warstw obsypki nad rur� mo}na u}ywa� ubijaków drewnianych. 
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Obsypk� wykona� warstawami rónolegCe po obu bokach rury zag�szczaj�� dokCadnie ka}d� warstw�. Grubo[� obsypki nie 
powinna powinna b� wi�ksza ni} 30 cm. 
Przy wykonywaniu poszczególnych warstw obsypki nale}y usuwa� odeskowanie wykopu zwracaj�c uwag� na staranne 
wypeCnienie wykopu i zag�szczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu. Obsypk� nale}y 
prowadzi� a} do uzyskania górnego poziomu strefy ochronnej ruroci�gu tj.warstwy o grubo[ci po zag�szczeniu co najmniej 
30 cm ponad weirzch rury.Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezpo[rednie spuszczanie mas piasku na 
ruroci�g z samochodów wywrotek. 

4.6 WypeCnienia wykopów. 
Do wypeCnienia wykopu mo}na przyst�pi� po dokonaniu kontroli stopnia zag�szczenia obsypki. Rozbiórka odeskowania 
wykopu powinna nast�powa� równolegle z zasypk� przy zachowaniu szczególnej ostro}no[ci z uwagi na mo}liwo[� 
obuni�cia si� scian wykopu. 
Do wypeCnienia wykopu nale}y u}y� gruntu rodzimego lub nawiezionego gruntu piaszczystego, przestrzegaj�c jego 
zag�szczenia. Wska{nik zag�szczenia gruntu powinien wynosi� - IS  = 0,95. Podczas wykonywania zag�szczenia nale}y 
przestrzega� nast�puj�cych zasad: 
•  Przy r�cznym zag�szczaniu (udeptywanie, ubijanie)maksymalna grubo[� warstw obsypki nie mo}e by� wi�ksza jak 10-

15 cm, przy zag�szczaniu mechanicznym grubo[� ta nie powinna przekracza� 20 cm. 
•  Zaleca si� stosowanie sprz�tu do zag�szczania który mo}e pracowa� jednocze[nie po obu stronach przewodu. Nale}y 

pami�ta� o dokC�dnym zag�szczeniu 3 podbiciu gruntu w tzw.pachach ruroci�gu. 
•  Podbijanie nale}y wykonywa� przy u}yciu ubijaków drewnianych. Stosowanie ubijaków metalowych dopuszczalne jest 

w odlegCo[ci wi�kszej  jak 10 cm od ruroci�gu. 
•  Pierwsze warstwy a} do osi rury powinny by� zag�szczane bardzo ostro}nie, aby unikn�� uniesienia si� rury. Po 

wykonaniu obsypki do ½ wysoko[ci rury wszelkie ubijanie warstw powinno by� wykonywane w kierunku od [cian 
wykopu do ruruci�gu. Mechaniczne zag�szczenia nad rur� mo}na rozpocz�� w momencie gdy warstwa ochronna ma 
grubo[� min.50 cm licz�c od góry ruroci�gu. 

4.7 Ruch budowlany. 
Nie nale}y dopuszcza� ruchu budowlanego wzdCu} wykopów w odlegCo[ci 1 m od kraw�dzi. Naprawa uszkodzeE 
powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych powy}ej warunków obci�}a Wykonawc� robót 
ziemnych. 
 

5 Kontrola jako[ci robót. 

5.1 Ogólne zasady kontroli jako[ci robót. 
Ogólne zasady kontroli jako[ci robót podano w ST 3 00.00  pkt 6. 

5.2 Kontrola wykonania wykopów i nasypów. 
Kontrola wykonania wykopów, podsypki i obsypki  polega na sprawdzeniu zgodno[ci z wymaganiami okre[lonymi  
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególn� uwag� nale}y zwróci� na: 
sposób odspajania gruntów nie pogarszaj�cy ich wCa[ciwo[ci, sposób wbudowania gruntu, zapewnienie stateczno[ci skarp, 
odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakoEczeniu, dokCadno[� wykonania wykopów i nasypów 
(usytuowanie i wykoEczenie), zag�szczenie warstw posypki i wypeCnienia. 
 

6 Obmiar robót. 

6.1 Jednostka obmiarowa. 
Jednostkami obmiarowymi s�: 

•  m3 (metr sze[cienny) wykonanego wykopu, 
•  m3 (metr sze[cienny) obsypki 
 

7 Podstawa pCatno[ci. 

7.1 Cena jednostki obmiarowej. 
Cena wykonania 1 m3 wykopów lub nasypów w gruntach obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkCad lub w miejsce wbudowania, obejmuj�ce: odspojenie, 

przemieszczenie, zaCadunek, przewiezienie i wyCadunek oraz opCaty za skCadowanie gruntu na odkCadzie. 
- wykonanie nasypu z transportem gruntu do miejsca wbudowania (zaCadunek, przewiezienie     i wyCadunek), 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
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- obudowanie [cian wykopów powy}ej 1,0m gC�boko[ci 
- profilowanie dna wykopu, nasypu, rowów, skarp,  
- zag�szczenie powierzchni wykopu i obj�to[ci nasypu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badaE laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- wykonanie dróg tymczasowych, celem wprowadzenia sprz�tu i dowozu materiaCów, 
- rekultywacj� terenu. 

 

8 Normy. 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne 3 Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych 3 

Warunki techniczne wykonania. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre[lenia, symbole, podziaC i opis gruntów. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz�[� 1. Wymagania, wCa[ciwo[ci, produkcja i zgodno[�. 
PN-B-06714-02:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie g�sto[ci w kolbie Le Chateliera. 
PN-EN 1097:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie g�sto[ci w piknometrze. 
PN-B-06714-04:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie g�sto[ci pozornej na próbkach o ksztaCcie 

regularnym. 
PN-B-06714-05:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie g�sto[ci pozornej na wadze hydrostatycznej. 
PN-B-06714-06:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie g�sto[ci pozornej w cylindrze pomiarowym. 
PN-EN 1097:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie g�sto[ci nasypowej 

PN-B-06714-08:1976 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie szczelno[ci 

PN-B-06714-09:1976 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie porowato[ci 

PN-EN 1097-3:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie jamisto[ci 

PN-EN 332-3:1999 Badania podstawowych wCa[ciwo[ci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw -- Oznaczanie skCadu ziarnowego -- Metoda 
przesiewania 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wCa[ciwo[ci kruszyw -- Cz�[� 4: Oznaczanie ksztaCtu ziarn -- 
Wska{nik ksztaCtu 

PN-EN 933-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw -- Cz�[� 5: Oznaczanie 
zawarto[ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�  

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wCa[ciwo[ci kruszyw -- Cz�[� 6: Oznaczanie g�sto[ci 
ziarn i nasi�kliwo[ci 

PN-EN 1367-1:2007 Badania wCa[ciwo[ci cieplnych i odporno[ci kruszyw na dziaCanie czynników 
atmosferycznych -- Cz�[� 1: Oznaczanie mrozoodporno[ci. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymaCo[ciowych. 
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz�[� 1: Oznaczanie wytrzymaCo[ci. 
PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Cz�[� 3: Oznaczanie czasów wi�zania i staCo[ci obj�to[ci. 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smoCowe. Badania. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa z mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleE stosowanych na drogach, 

lotniskach i powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo[rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe. 
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1.1. Przedmiot ST. 
 

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagaE technicznych jakie winien speCni� Wykonawca przy realizacji kontraktu 

wykonania robót ziemnych i monta}owych budowy kontenerowej hydroforni, odcinka sieci wodoci�gowej, przyC�cza kanalizacji 

sanitarnej i punktów redukcyjnych dla zadania p.n.: BUDOWA KONTENEROWEJ HYDROFORNI WODY NA SIECI 
WODOCI�GOWEJ WRAZ Z ZASILANIEM ENERGETYCZNYM I ROZBUDOW� SIECI WODOCI�GOWEJ 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
obj�tych projektem wskazanym w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem: 
- sieci wodoci�gowej; 
- przyC�cze kanalizacji sanitarnej; 

 
1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST - 00.00 >Wymagania ogólne=. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako[� ich wykonania oraz zgodno[� z Dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. Je}eli w trakcie wykonywania robót oka}e si� koniecznym uzupeCnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiaj�cego, Wykonawca sporz�dzi brakuj�ce rysunki i ST na wCasny koszt w 4 egzemplarzach  
i przedCo}y je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
 
1.5.Przekazanie placu budowy. 
Zamawiaj�cy w terminie okre[lonym w dokumentach umownych przeka}e Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik Budowy i Ksi�g� Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
  
2. MateriaCy. 
 
2.1. Rury.  
Do budowy przyC�czy wod-kan stosuje si� nast�puj�ce materiaCy: 
− rury PE100 SDR11 na ci[nienie PN10 o [rednicy Ø160mm.  
− rury kielichowe klasy >S= kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991, 

C�czone na uszczelki gumowe, które dostarcza producent rur; 
− ksztaCtki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 4435:1991 
− tuleje ochronne z uszczelk�, krótkie do ruroci�gów, dla przej[cia szczelnego przez [cianki betonowe studzienek;  
− ta[ma do znakowania wodoci�gu 
2.2. Studzienki kanalizacyjne.  
a) Studzienki kanalizacyjne betonowe zCo}one z nast�puj�cych zasadniczych cz�[ci: 
komora robocza z kr�gów }elbetowych o [r. 250 cm, o wysoko[ci 50 cm lub 100 cm (wg BN-86/8971-08), cze[� 
monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B-25 wg BN-62/6738-03 o stopniu wodoszczelno[ci betonu "W-4" i stopniu 
odporno[ci betonu na dziaCanie mrozu "M-100", komora robocza przykryta pCyt� pokrywow� }elbetow� okr�gC� wg KB-
38.4.3./1; 
dno studzienki monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B-25, W-4, M-100, w gruntach nawodnionych z dodatkiem 
[rodka uszczelniaj�cego; 
pier[cieE odci�}aj�cy wykonany z betonu klasy C35-45 zgodnie z norm� PN-EN-1917  
wCaz kanaCowy typ ci�}ki D-400 wg PN-H-7405 i-2: 1994;  
stopnie zCazowe }eliwne wg PN-64/H-74086.  
Kr�gi Caczy� przy pomocy uszczelek, a pCyty prefabrykowane C�czy� zapraw� cementow� B-25 wg PN-90/B-14501  
b) Studzienki rewizyjne suystemowe PE o [r. 425mm zgodnei z norm� PN-EN 13598-2:2009 
 
2.3. Armatura.  
Stosowa� armatur� odcinaj�c� i regulacyjn� o poC�czeniach koCnierzowych. KsztaCtki }eliwne koCnierzowe z }eliwa, wewn�trz 
i na zewn�trz epoksydowane, poC�czenia koCnierzowe do rur PE z }eliwa, wewn�trz i na zewn�trz epoksydowane, zasuwy 
koCnierzowe mi�kouszczelniaj�ce z gCadkim i wolnym przelotem z }eliwa, wewn�trz i na zewn�trz epoksydowane  
z wrzecionem ze stali nierdzewnej, obudowy teleskopowe do zasuw. 
 
2.4.Bloki oporowe i podporowe. 
Na odgaC�zieniach (trójnikach) i zaCamaniach (kolanach, Cukach) sieci  wodoci�gowej nale}y wykona� bloki oporowe. Bloki 
podporowe wykona� pod caC� armatur� }eliwn� i ksztaCtkami }eliwnymi. 
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Bloki oporowe i podparcia mog� by� prefabrykowane lub wykonane na miejscu w wykopie z betonu lanego. 
 
2.5. SkCadowanie materiaCów 
Powierzchnia skCadowania rur powinna by� utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si� wód opadowych. 
Magazynowanie rur z PE, PVC i z }ywic epoksydowych na placu budowy powinno by� zabezpieczone przed szkodliwym 
oddziaCywaniem promieni sConecznych. DCu}sze magazynowanie rur powinno si� odbywa� w pomieszczeniach zamkni�tych 
lub zadaszonych.  
Rury w odcinkach jak i kr�gach  nale}y magazynowa� w poCo}eniu poziomym na równym podCo}u lub podkCadach z g�sto 
uCo}onych desek wg asortymentu i [rednic.  Stos rur nie mo}e przekracza� 1,0m  
Szeroko[� stosu skCadowanych rur nale}y ogranicza� wspornikami pionowymi z drewna.  
Wykonawca jest zobowi�zany ukCada� rury wedCug poszczególnych grup, wielko[ci i gatunków w sposób zapewniaj�cy 
stateczno[� stosu oraz umo}liwiaj�cy dost�p do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
KsztaCtki nale}y przechowywa� w pojemnikach posegregowane wg [rednic i asortymentu. Zasuwy i hydranty  
w pomieszczeniach zamkni�tych zabezpieczone przez uszkodzeniem. 
Rozpuszczalniki, kleje, [rodki odtCuszczaj�ce nale}y przechowywa� w pomieszczeniach zamkni�tych, chCodnych, z dala od 
{ródeC ciepCa Szczególn� uwag� nale}y zwróci� na zabezpieczenie przeciwpo}arowe substancji Catwopalnych. Pojemniki  
z klejem i rozpuszczalnikami musz� posiada� etykiety z oznaczeniem produktu oraz informacj� o ich truj�cej zawarto[ci. 
 
3. Sprz�t. 
 
3.1. Sprz�t do wykonania sieci wodoci�gowej. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania sieci wodoci�gowej powinien wykaza� si� mo}liwo[ci� korzystania  
z nast�puj�cego sprz�tu: 
- }urawia budowlanego z wysi�gnikiem prostym o dCugo[ci 3,0m i ud{wigu do 500 kg 
- koparki 
- spycharki koCowej 
- sprz�tu do zag�szczania gruntu, 
- wci�garki mechanicznej 
- r�cznego sprz�tu do robót ziemnych 
- zgrzewarki do rur  PE 
- kompletu narz�dzi [lusarskich 
- kompletu narz�dzi monterskich robót instalacyjnych 
- podr�cznego sprz�tu: wiertarki, pilniki piCy r�czne 
 
4.Transport. 
 
4.1.Transport rur. 
Rury PE, PVC, }ywic epoksydowych i ksztaCtki mog� by� przewo}one samochodami skrzyniowymi w sposób 
zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury o dCugo[ci 12m powinny by� przewo}one pojazdami 
przystosowanymi do przewozu dCugich elementów, wzgl�dnie w specjalnych pojemnikach-kontenerach 
Z uwagi na specyfik� wCa[ciwo[ci rur nale}y przy transporcie zachowa� nast�puj�ce wymagania: 
•  przy transporcie rur nie ma ograniczeE co do temperatury powietrza 
•  na samochodzie rury powinny by� ukCadana na równym podCo}u i zabezpieczone przed zarysowaniem 
•  rury w kr�gach nale}y ukCada� w poCo}eniu poziomym -pCasko- z zachowaniem warunków jak dla rur w odcinkach,  
•  zabezpieczenie przed przesuwaniem si� dolnej warstwy rur mo}na dokona� za pomoc� koCków i klinów drewnianych 
•  podczas prac przeCadunkowych, rury nie nale}y rzuca� 
•  ZaCadunek i wyCadunek rur pakietowanych powinien by� wykonywany d{wigiem z u}yciem lin ta[mowych a nie 

metalowych 
•  ksztaCtki  nale}y przewozi� w odpowiednich pojemnikach zamkni�tych. 
 
4.2.Transport mieszanki betonowej. 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie [rodki transportowe, które nie spowoduj� segregacji 
skCadników, zmiany skCadu mieszanki, zanieczyszczenia jej i obni}enia temperatury przekraczaj�cej granic� okre[lon� w 
wymaganiach technologicznych. 
 
4.3.Transport kruszyw i cementu. 
Kruszywa mog� by� przewo}one dowolnymi [rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu i przechowywanie powinny by� zgodne z BN-88/6731-08. 
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5.Wykonanie robót. 
 
5.1.Roboty przygotowawcze. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc� koCków 
osiowych, koCków [wiadków i koCków kraw�dziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilo[ci reperów staCych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz�dnymi sprawdzonymi 
przez sCu}by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz�dne przeka}e Zamawiaj�cemu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsCugiwaC wszystkie tymczasowe urz�dzenia 
zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, [wiatCa ostrzegawcze, sygnaCy, kCadki i mostki tymczasowe, zapewniaj�c w ten sposób 
bezpieczeEstwo pojazdów i pieszych.  
 
5.2.Roboty ziemne. 
Wykopy wykona� zgodnie ze specyfikacj� robót ziemnych. 
 
5.3.Przygotowanie podCo}a pod rury. 
Rury nale}y ukCada� na warstwie piasku o grubo[ci podanej w dokumentacji projektowej, lecz nie mniejszej ni} 20 cm. 
  
5.4.Roboty monta}owe. 
Rury z PE ze wzgl�du na rodzaj tworzywa mog� by� ukCadane w temperaturze od 3 200 C do 500. W zakresie tych 
temperatur zachodz�ce zmiany strukturalne w rurach nie maj� istotnego wpCywu na pó{niejsz� ich eksploatacj�. Jednak  
z uwagi na proces C�czenia rur 3 zgrzewanie - monta} ruroci�gów powinien przebiega� przy dodatnich temperaturach 
zewn�trznych. WC�czenie projektowanej sieci do istniej�cego przewodu wodoci�gowego powinno si� odbywa�  
w temperaturze powietrza zbli}onej do temperatury wody, tzn. 5 - 150C. A�czenie rur PE nale}y wykonywa� poprzez zC�cza 
zgrzewane czoCowo lub elektrooporowo. Przy wbudowywaniu armatury (zasuwy, hydranty) nale}y u}ywa� ksztaCtek PE lub 
}eliwnych. Rury na dnie wykopu powinny by� uCo}one w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadków. Rury na 
caCej dCugo[ci powinny przylega� do przygotowanego i dobrze ubitego podCo}a. Celem usprawnienia monta}u ruroci�gu  
w wykopie nale}y na powierzchni terenu przygotowa� peCny zestaw ksztaCtek skCadaj�cy si� na monta} poszczególnych 
w�zCów. Na uzbrojenie w�zCów skCadaj� si�: odgaC�zienia, zasuwy, hydranty, poC�czenia z ruroci�gami stalowymi.  
Z uwagi na znaczn� ró}nic� w g�sto[ci pomi�dzy polietylenem, a }eliwem nale}y stosowa� zabezpieczenia blokami 
podporowymi wszystkich w�zCów z zastosowaniem armatury i ksztaCtek }eliwnych. Przy zastosowaniu w w�{le elementów ze 
zC�czami kielichowymi nale}y ukCad zabezpieczy� blokami oporowymi.  
Z uwagi na zastosowanie dwóch rodzajów wykopów tj. wykopów bez obudowy [cian i wykopów o [cianach odeskowanych, 
monta} ruroci�gów PE nale}y prowadzi� na powierzchni terenu z opuszczaniem na dno wykopu lub wykonywa� go  
w wykopie.  
Spadki i gC�boko[� posadowienia ruroci�gu powinny speCnia� warunki dokumentacji projektowej. Zmiany dopuszcza si� 
wyC�cznie za zgod� Inspektora Nadzoru. 
Rury z PVC mo}na ukCada� przy temperaturze powietrza od 0 do +30oC. 
Przewody kanalizacji nale}y uCo}y� zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 
MateriaCy u}yte do budowy przewodów powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�. Rury do budowy przewodów przed 
opuszczeniem do wykopu, nale}y oczy[ci� od wewn�trz i zewn�trz z ziemi oraz sprawdzi� czy nie ulegCy uszkodzeniu w 
czasie transportu i skCadowania. 
Do wykopu nale}y opu[ci� r�cznie, za pomoc� jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury 
nale}y ukCada� zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
Ka}da rura po uCo}eniu zgodnie z osi� i niwelet� powinna [ci[le przylega� do podCo}a na caCej swej dCugo[ci, na co najmniej 
1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza si� pod zC�czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umo}liwienia wCa[ciwego uszczelnienia 
zC�czy. Poszczególne rury nale}y unieruchomi� (przez obsypanie ziemi� po [rodku dCugo[ci rury) i mocno podbi� z obu 
stron, aby rura nie mogCa zmieni� swego poCo}enie do czasu wykonania uszczelnienia zC�czy. Nale}y sprawdzi� 
prawidCowo[� uCo}enia rury (o[ i spadek) za pomoc� Caw celowniczych, Cawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na 
dnie wykopu reperów pomocniczych. 
OdchyCka osi uCo}onego przewodu od osi projektowanej nie mo}e przekracza� +/-20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury 
powinien by� jednostajny, a odchyCka spadku nie mo}e przekracza� +/-1 cm. 
Rury z PVC nale}y C�czy� za pomoc� kielichowych poC�czeE wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym 
pier[cieniem gumowym. 
W celu prawidCowego przeprowadzenia monta}u przewodu nale}y wCa[ciwie przygotowa� rury z PVC, wykonuj�c 
odpowiednio wszystkie czynno[ci przygotowawcze, takie jak: 
− przycinanie rur, 
− ukosowanie bosych koEców rur i ich oznaczenie. 
Przed wykonaniem poC�czenia kielichowego wciskowego nale}y zukosowa� bose koEce rury pod k�tem 15°. Wymiary 
wykonanego skosu powinny by� takie, aby powierzchnia poCowy grubo[ci [cianki rury byCa nadal prostopadCa do osi rury. Na 
bosym koEcu rury nale}y przy poC�czeniu kielichowym wciskowym zaznaczy� gC�boko[� zC�cza. 
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ZC�cza kielichowe wciskane nale}y wykonywa� wkCadaj�c do wgC�bienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan� pier[cieniow� 
uszczelk� gumow�, a nast�pnie wciskaj�c bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go 
smarem silikonowym. Do wciskania bosego koEca rury przy [rednicach powy}ej 90 mm u}ywa� nale}y wciskarek. 
Potwierdzenie prawidCowego wykonania poC�czenie powinno by� osi�gni�cie przez czoCo kielicha granicy wcisku oraz 
wspóCosiowo[� C�czonych elementów. 
PoC�czenia kielichowe przed zasypaniem nale}y owin�� foli� z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed 
[cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 
Po zakoEczeniu prac monta}owych w danym dniu nale}y otwarty koniec uCo}onego przewodu zabezpieczy� przed 
ewentualnym zamuleniem wod� gruntow� lub opadow� przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowan� pokryw�. 
Po sprawdzeniu prawidCowo[ci uCo}enia przewodów i badaniu szczelno[ci nale}y rury zasypa� do takiej wysoko[ci aby 
znajduj�cy si� nad nim grunt uniemo}liwiC spCyni�cie ich po ewentualnym zalaniu. 
Rury z }ywic poliestrowych. Rury i ksztaCtki u}yte do monta}u odpowiada� b�d� wymogom: PN-EN 1115, PN-EN 14364 - 
Rury z utwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wCóknem szklanym (TWS) na bazie nienasyconej }ywicy 
poliestrowej. 
Przed poC�czeniem nale}y sprawdzi� prawidCowo[� uCo}enia rur. Rury musz� na caCej swej dCugo[ci wspiera� si� na podCo}u. 
Niedopuszczalne s� obci�}enia liniowe i punktowe. A�czenie rur powinno by� wykonywane centrycznie, wzdCu} osi rury. 

Przy [rednicy φ800 stosowa� d{wignie, wci�gniki r�czne, d{wigniki, prasy lub C�czy� rury za pomoc� Cy}ki koparki. Nale}y 
uwa}a�, by w czasie monta}u rury byCy wCa[ciwie zabezpieczone przed uszkodzeniem. Nie powinny by� stosowane 
urz�dzenia, które nie pozwalaj� na kontrol� siC wyst�puj�cych podczas C�czenia rur i mog� przyczyni� si� do ich 
uszkodzenia. Nie wolno przykCada� siC punktowych do koEców bosych rur. Aby zapewni� równomierne rozCo}enie siC i na jak 
najwi�kszej powierzchni rury nale}y stosowa� odpowiednie narz�dzia lub elementy drewniane np. laty lub belki. Przed 
poC�czeniem nale}y sprawdzi� niezb�dn� gC�boko[� wsuni�cia bosego koEca rury do C�cznika 1 oznaczy� j� na jego 
powierzchni. GC�boko[� osadzenia bosego koEca rury w C�czniku jest fabrycznie oznaczona lini� na obwodzie koEca rury, 
pozwalaj�c na kontrolowane jego wsuni�cie do pier[cienia dystansowego w C�czniku. Tylko peCne wsuni�cie bosego koEca 
rury do pier[cienia dystansowego C�cznika zapewnia trwaC� szczelno[� poC�czenia. Dopuszczalna odlegCo[� mi�dzy 
pier[cieniem dystansowym C�cznika a wsuni�tym weE koEcem bosym rury okre[la niebieska linia wewn�trz C�cznika. 
Pozwala ona sprawdzi� czy odchylenie k�towe rury w C�czniku nie przekroczyCo dopuszczalnej warto[ci. W C�cznikach 
wyst�puj� wysokie warto[ci nacisku na elementy uszczelniaj�ce, w zwi�zku z tym przy C�czeniu rur trzeba zwykle 
posCugiwa� si� przyrz�dami mechanicznymi. 
  
5.56. Próby szczelno[ci sieci wodoci�gowej. 
Sprawdzenie szczelno[ci poC�czeE przewodów wykona� przed zasypaniem ich ziemi�. Ci[nienie próbne przy badaniach 
przewodu na szczelno[� wynosi 1,5 w stosunku do ci[nienia roboczego. Ruroci�gi podda� próbie na ci[nienie 1,0 MPa. 
Przed przyst�pieniem do prób nale}y dokona� odbioru cz�[ciowego uCo}onego odcinka przewodu wodoci�gowego. Odbiór 
cz�[ciowy polega na sprawdzeniu jako[ci wykonanych poC�czeE oraz robót monta}owych i budowlanych z porównaniem ich 
z dokumentacj� techniczn�.  
Wymagania odno[nie szczelno[ci ruroci�gów uj�te s� w normie PN-81/B-10725 Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. 
Wymagania i badania przy odbiorze. Prób� uznaje si� za poprawn� je}eli na }adnym zC�czu nie wyst�pi� przecieki w postaci 
kropel wody lub rosy. W razie stwierdzenia przecieków na zC�czach nale}y natychmiast dokona� naprawy i tak:  
•  zC�cza zgrzewane wymagaj� wyci�cia i wstawienia nowego odcinka rury o dCugo[ci 20 3 30 cm. Operacja ta mo}e by� 

przeprowadzona przy zastosowaniu muf elektrooporowych nasówkowych 3 bez wewn�trznego ogranicznika w 
procesie zgrzewania elektrooporowego. 

•  Przy zC�czach koCnierzowych lub gwintowanych nale}y dokr�ci� zC�cza, a gdy to nie pomaga, wymieni� wadliwie 
wykonany element. 

5.67. Próby szczelno[ci sieci kanalizacyjnej. 
Prób� szczelno[ci przewodów nale}y przeprowadzi� zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 
 
5.7 PCukanie. 
Ruroci�gi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaj� dokCadnemu przepCukaniu, przy szybko[ci przepCywu 
dostatecznej dla wypCukania wszystkich zanieczyszczeE mechanicznych. Przewody z rur PE po ich dokCadnym wypCukaniu 
czyst� wod� nie wymagaj� w zasadzie dezynfekcji. W szczególnych przypadkach, na wyra{ne }�danie inwestora lub gdy 
woda nie odpowiada normom bakteriologicznym wody do picia  dokonuje si� dezynfekcji przewodu.  
 
6.Kontrola jako[ci 
 
6.1.Kontrola, pomiary i badania. 
Wykonawca jest zobowi�zany do staCej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z cz�stotliwo[ci� 
okre[lon� w niniejszej ST i zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru. 
W szczególno[ci kontrola powinna obejmowa�: 
- sprawdzenie rz�dnych zaCo}onych Cat celowniczych w nawi�zaniu do podanych staCych punktów wysoko[ciowych z 

dokCadno[ci� do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
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- badanie i pomiary szeroko[ci, grubo[ci i zag�szczenia wykonanej warstwy podCo}a, 
- badanie odchylenia osi przewodów wodoci�gowych 
- badanie odchylenia spadku przewodów, 
- sprawdzenie prawidCowo[ci uCo}enia przewodów, 
- sprawdzenie prawidCowo[ci uszczelniania przewodów, 
- badanie wska{ników zag�szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
- odchylenie odlegCo[ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi� wi�cej ni} ± 5 

cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni} 0,1 m, 
- odchylenie grubo[ci warstwy podCo}a nie powinno przekracza� ± 3 cm, 
- odchylenie szeroko[ci warstwy podCo}a nie powinno przekracza� ± 5 cm, 
- odchylenie osi przewodu w planie, odchylenie odlegCo[ci osi uCo}onego przewodu od osi przewodu ustalonej na Cawach 

celowniczych nie powinna przekracza� ± 5 mm, 
- odchylenie rz�dnych uCo}onego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza� ± 1 cm, 
 
7.Obmiar robót. 
 
7.1.Jednostka obmiarowa. 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodoci�gowej i kanalizacyjnej. 
Obmiar robót polega na okre[leniu rzeczywistej dCugo[ci sieci, odgaC�zieE wraz z hydrantami i wpustami oraz studni. 
 
8.Odbiór robót. 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je}eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daCy wyniki pozytywne. 
 
8.2.Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne z obudow� [cian wykopów, 
- przygotowanie podCo}a, 
- roboty monta}owe wykonania ruroci�gów, 
- wykonanie w�zCów wodoci�gowych, 
- zasypanie i zag�szczenie wykopu. 
- próby szczelno[ci przewodów, 
- pCukanie i dezynfekcja perzewodów 
Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo}liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania 
ogólnego post�pu robót. 
 
8.3.Odbiór cz�[ciowy. 
Badania przy odbiorze przewodów sieci zale}ne s� od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne robót 
skCadaj� si� z odbioru technicznego cz�[ciowego dla robót zanikaj�cych i odbioru technicznego koEcowego po zakoEczeniu 
robót. Badania przy odbiorze, powinny by� zgodne z PN-EN 1610. 
Odbiór techniczny cz�[ciowy 
Wykonawca przed odbiorem technicznym cz�[ciowym wodoci�gu zobowi�zany jest do: 
- zbadania zgodno[ci usytuowania i dCugo[ci przewodu z dokumentacj� i inwentaryzacj� geodezyjn�.  
- zbadania podCo}a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podCo}a naturalnego, 

sposób jego zag�szczania powinien by� uzgodniony z Projektantem lub Inspektorem Nadzoru, 
- zbadania podCo}a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo[ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacj�, 
- zbadania materiaCu ziemnego u}ytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien by� drobny i [rednioziarnisty, 

bez grud i kamieni.  
- zbadania szczelno[ci przewodu. Badanie szczelno[ci nale}y przeprowadzi� zgodnie z PN-81/B-10725. 
Wyniki badaE, powinny by� wpisane do dziennika budowy, który z protokoCem próby szczelno[ci przewodu, inwentaryzacj� 
geodezyjn� oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno[ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotycz�cymi rur  
i ksztaCtek, armatury jest przedCo}ony podczas spisywania protokóCu odbioru technicznego 3 cz�[ciowego, który stanowi 
podstaw� do decyzji o mo}liwo[ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci. 
Wymagane jest tak}e dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cz�[ciowego. Kierownik 
budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym 3 cz�[ciowym przewodu 
wodoci�gowego, zgCosi� inwestorowi do odbioru roboty ulegaj�ce zakryciu, zapewni� dokonanie prób i sprawdzenie 
przewodu, zapewni� geodezyjn� inwentaryzacj� przewodu, przygotowa� dokumentacj� powykonawcz�. 



7 
 

8.4.Odbiór koEcowy. 
Odbiór techniczny koEcowy  
Wykonawca przed odbiorem technicznym koEcowym wodoci�gu zobowi�zany jest do: 
- zbadania zgodno[ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj� geodezyjn�, 
- zbadania zgodno[ci protokóCu odbioru wyników badaE stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu, 
- zbadania rozstawu w�zCów , 
- zbadania protokóCów odbiorów prób szczelno[ci, pCukania i dezynfekcji 
 
Wyniki badaE Wykonawca wpisze do dziennika budowy, który z protokóCami odbiorów technicznych cz�[ciowych sieci, 
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, wynikami stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu, 
inwentaryzacj� geodezyjn�, nale}y przekaza� Inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci wodoci�gowej lub 
kanalizacyjnej. 
Wykonawca dokona wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koEcowego. 
Teren po budowie sieci wodoci�gowej, Wykonawca doprowadzi do pierwotnego stanu. 
Kierownik budowy przeka}e Inwestorowi wszystkie instrukcj� obsCugi wybudowanych obiektów. 
Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 57 ust.1. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koEcowym zCo}y� 
o[wiadczenia: o wykonaniu sieci zgodnie z projektem, doprowadzeniu do nale}ytego stanu i porz�dku terenu budowy,  
a tak}e 3 w razie korzystania 3 ulicy i s�siaduj�cej nieruchomo[ci. 
9.Podstawa pCatno[ci. 
9.1.Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci. 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy pCatno[ci podano w ST 3 00.00 >Wymagania ogólne=. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej. 
Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostaw� materiaCów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV i VI, wraz z umocnieniem [cian wykopu i jego odwodnieniem, 
- przygotowanie podCo}a  
- wC�czenie przewodu do istniej�cej sieci wodoci�gowej i kanalizacyjnej, 
- uCo}enie przewodu wodoci�gowego i kanalizacyjnego, 
- monta} armatury, 
- wykonanie ukCad podczyszczania [cieków i zbiornika wody, 
- wykonania pompowni [cieków sanitarnych, 
- wykonanie bloków podporowych i oporowych, 
- zasypanie i zag�szczenie wykopu, 
- przeprowadzenie próby szczelno[ci, 
- przeprowadzenie pCukania i dezynfekcji, 
- przeprowadzenie pomiarów i badaE wymaganych ze specyfikacji technicznej, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- konserwacja urz�dzeE do chwili przekazania Zamawiaj�cemu, 
10.Normy . 
 

PN-EN ISO 6708: 
 

1998   Elementy ruroci�gów. Definicje i dobór DN(wymiaru nominalnego). 

PN-70/N-01270.03           Wytyczne znakowania ruroci�gów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyCanych czynników. 
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodoci�gowych i ogólne 

wymagania dotycz�ce urz�dzeE zapobiegaj�cych zanieczyszczeniu przez przepCyw zwrotny. 
PN-B-10725:1997 Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.. 
PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesyCania wody i 

[cieków na zewn�trz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia ukCadania przewodów pod 
ziemi� i nad ziemi�. 

PN-EN-1452-175:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych 3 Systemy przewodowe z nie zmi�kczonego 
poli(chlorku winylu) (PVC) do przesyCania wody. 

prPN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod� 3 Wymagania dla sieci wodoci�gowych i ich cz�[ci skCadowych. 
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodoci�gowych. 
PN-B-10700:1999 Wodoci�gi i kanalizacja. Urz�dzenia i sie� zewn�trzna. Oznaczenia graficzne. 

PN-M-74081:1998 Armatura przemysCowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.  
PN-M-74082:1998 Armatura przemysCowa. Skrzynka uliczna do hydrantu. 
PN-M-74084:1963 Armatura przemysCowa. Kaptury }eliwne do zasuw i hydrantów. 
PN-EN-1074-6:2005 Armatura przemysCowa. Hydranty nadziemne na ci[nienie nominalne 1MPa. 
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PN-EN 124:2000 ZwieEczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
koCowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako[ci�. 

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto[ci i [cieków (o 
niskiej i wysokiej temperaturze) wewn�trz konstrukcji budowli. Nie zmi�kczony poli(chlorek 
winylu) (PVC-U). Cz�[� 1: Wymagania dotycz�ce rur ksztaCtek i systemu. 

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre[lenie agresywno[ci korozyjnej [rodowisk. 
ZA T/97-01-001 Rury i ksztaCtki z polietylenu (PE) i elementy C�cz�ce w ruroci�gach ci[nieniowych do wody. 
BN-74/6366-03 Rura polietylenowa PE-HD. 
BN-62/6738-3,04,07 Beton hydrotechniczny. 
BN-83/8836-02 Roboty ziemne i wymagania przy odbiorze. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wska{nika zag�szczenia gruntu. 
BN-70/8931-05 Oznaczanie wska{nika no[no[ci gruntu jako podCo}a nawierzchni podatnych. 
PN-EN ISO 161-1:1996 
IDT ISO 161-1:1978 

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania pCynów. Nominalne [rednice 
zewn�trzne i nominalne ci[nienia (ukCad metryczny). 

PN-C-8922:1997 Ryru z tworzyw termoplastycznych do przesyCania pCynów. Wymiary. >Warunki techniczne 
wykonania i odbioru sieci wodoci�gowych.= COBRTI INSTAL. Warszawa 2001. 

PN-EN 1514-1:2001 Armatura i ruroci�gi. PoC�czenia koCnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 
PN-M-74001:1992 Zasuwy klinowe i koCnierzowe. 
PN-8M-74024/00:1983 Wymagania i badania 
PN-EN 12201  System przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyCania wody. Polietylen (PE). 
PN-B-10702 Wodoci�gi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania. 
PN-EN 13101:2005 Stopnie }eliwne do studzienek kontrolnych. 
PN-M-74085:1963 Armatura przemysCowa. Klucz do zasuw i hydrantów. 
PN-EN 1074-6:2005 Armatura przemysCowa. Hydranty podziemne na ci[nienie nominalne 1 MPa. 
PN-EN 1074-4:2002 Armatura przemysCowa. Napowietrzniki }eliwne na ci[nienie nominalne 10kG/cm2. 
 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. 3 w sprawie bezpieczeEstwa i 

higieny pracy podczas robót budowlanych  
(Dz.U. Nr 47, poz. 401) 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia23 czerwca 2003r. 3 w sprawie informacji 
dotycz�cej bezpieczeEstwa i ochrony zdrowia oraz plany bezpieczeEstwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. NR 120, poz 1126) 

 Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. 3 zmieniaj�ce 
rozporz�dzenie w sprawie dziennika budowy, monta}u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogCoszenia zamawiaj�cego dane dotycz�ce bezpieczeEstwa pracy ochrony zdrowia (Dz. U. 
Nr 198, poz 2042) 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruroci�gów z Tworzyw sztucznych 3 Polska 
Korporacji Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji 

 Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji ruroci�g owych z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu VAVIN 

 Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004r. zmieniaj�ce rozporz�dzenie w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowani. 

 Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 106/00, poz. 1126, Nr 109/00, 
poz. 1157, Nr 120/00, poz. 1268, Nr 5/01, poz. 42, Nr 110/01, poz. 1085, Nr 110/01, poz. 
1190, Nr 115/01, poz. 1229, Nr 129/01, poz. 1439, Nr 154/01, poz. 1800, Nr 74/04, poz. 676, 
Nr 80/03, poz.718) 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

Kod CPV 45310000-3 

 

ZBIÓR WYMAGAC, KTÓRE S� NIEZB�DNE DO OKRE[LENIA STANDARDU I JAKO[CI WYKONANIA ROBÓT, W 
ZAKRESIE SPOSOBU WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH, WAA[CIWO[CI WYROBÓW  BUDOWLANYCH ORAZ 

OCENY PRAWIDAOWO[CI WYKONANIA POSZCZEGÓLNYCH ROBÓT 

 
 
 
1.   Wst�p (cz�[� ogólna) 
 
1.1. Przedmiot 
 
Przedmiotem opracowania SzczegóCowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru instalacji elektrycznych w projektowanym budynku hydroforni.  
 
1.2. Zakres opracowania 
 
SzczegóCow� Specyfikacj� Techniczn� nale}y stosowa� jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu zgodnie z prawem zamówieE publicznych i realizacji oraz rozliczania robót  
w zamówieniach publicznych. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmuj� wszystkie czynno[ci umo}liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie wszystkich robót zwi�zanych z instalacjami elektrycznymi zwi�zanymi . 
 
Prace obejmuj�: 
− Tablice odbiorów ogólnych. 

− Przebieg tras kablowych. 

− Zabezpieczenie przej[� kablowych. 

− Instalacje ochrony od pora}eE pr�dem elektrycznym. 

− Monta} listew kablowych. 

− Prace ogólnobudowlane.  

− Monta} instalacji uziemienia i odgromowej. 

− Monta} instalacji poC�czeE wyrównawczych. 

− Monta} ukCadów sterowania i transmisji danych.  
 

SzczegóCowe rozmieszczenie urz�dzeE precyzuje dokumentacja techniczna. 
 
1.3. Wykonanie przedmiotu zamówienia 
 
Przedmiot zamówienia powinien by� wykonany z uwzgl�dnieniem wszystkich uwarunkowaE podanych 
w niniejszej specyfikacji. Prace zwi�zane z wykonaniem przedmiotu zamówienia musz� by� 
realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nale}y uwzgl�dni� mo}liwo[� sukcesywnego 
udost�pnienia frontu robót oraz równolegCe wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy 
maj� obowi�zek koordynowa� realizacj� prac. 
 
2. MateriaCy 
 
2.1. Wymagania dotycz�ce poszczególnych materiaCów, ich przechowywania i skCadowania 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szczegóCowych informacji oraz 
odpowiednich aprobat technicznych lub [wiadectw badaE laboratoryjnych do zatwierdzenia. 



Wykonawca powinien dostarczy� i wykorzysta� wyC�cznie nowe, wcze[niej nie u}ywane materiaCy i 
elementy konstrukcyjne. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skCadowane materiaCy, do czasu gdy 
b�d� potrzebne do robót, byCy zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaCy swoja jako[� i 
wCa[ciwo[ci do robót i byCy dost�pne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego 
skCadowania materiaCów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w punktach uzgodnionych z 
Inspektorem nadzoru. 
Wszystkie u}yte w dokumentacji projektowej nazwy materiaCów i urz�dzeE, ich typy i symbole, a 
znajduj�ce si� w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i 
Odbioru Robót, s� przyj�te ze wzgl�dów poziomu szczegóCowo[ci wykonania w zakresie speCnienia 
Polskich Norm, obliczeE techniczno-eksploatacyjnych oraz ukCadów instalacyjnych z nimi powi�zanych. 
Dobór urz�dzeE zostaC opracowany na podstawie charakterystyk technicznych i obliczeE. Minimalne 
warunki oraz parametry techniczne opracowano w oparciu o dobrane urz�dzenia.  
 
3. Sprz�t 
 
3.1. Wymagania dotycz�ce stosowanego sprz�tu 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do u}ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpCywu na jako[� wykonywanych robót. Sprz�t u}ywany do robót powinien by� zgodny 
z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo[ci zawartych w projekcie 
organizacji robót, zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno[� sprz�tu b�dzie 
gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre[lonymi w dokumentacji projektowej i 
wskazaniami okre[lonymi przez Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umow�. 
Sprz�t b�d�cy wCasno[ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót musi by� utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowo[ci do pracy. Bedzie speCniaC normy ochrony [rodowiska i przepisy jego 
u}ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie 
sprz�tu do u}ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Je}eli dokumentacja projektowa przewiduje mo}liwo[� wariantowego u}ycia sprz�tu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptacje przed u}yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t po akceptacji Inspektora nadzoru nie 
mo}e by� pó{niej zmieniany bez jego zgody. 
 
4. Transport 
 
4.1. Wymagania dotycz�ce transportu, [rodków transportu i sposobu transportowania stosowanych 

materiaCów 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich [rodków transportu, które nie wpCyn� 
niekorzystnie na jako[� i wCa[ciwo[ci przewo}onych materiaCów. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. SzczegóCowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 
 
SzczegóCowy zakres robót obj�tych ofert� jest opracowany w przedmiarach opartych o technologi� 
KNR, KSNR i kalkulacje indywidualne. 
 
5.2. Instalacja 
 
Nale}y zwróci� uwag�, aby wszystkie urz�dzenia podC�czone do instalacji odpowiadaCy normom 
przedmiotowym. 



Je}eli w instalacji wspóCpracuj� urz�dzenia ró}nych producentów, dostawcy tych urz�dzeE powinni 
dostarczy� deklaracje producentów o kompatybilno[ci urz�dzeE lub informacja taka powinna by� 
zawarta w certyfikacie jednostki certyfikuj�cej. 
 
5.3. Okablowanie 
 
Kable powinny speCnia� wymagania producenta lub dostawcy wyposa}enia. Szczególn� uwag� nale}y 
zwróci� na obci�}alno[� pr�dow� oraz tCumienie sygnaCów danych. W zakresie rodzajów kabli i ich 
stosowania nale}y przestrzega� zaleceE postanowieE krajowych. 
 

•  tory przesyCowe nale}y prowadzi� odr�bnymi trasami od innych instalacji elektrycznych, 
zwCaszcza elektroenergetycznych do 500V, w odlegCo[ci co najmniej 10cm; 

•  ekrany oraz zC�cza linii wspóCosiowych nale}y izolowa� na caCej trasie linii; 
 
DokCadna specyfikacja przewodów - na schematach rysunkowych poszczególnych instalacji 
 

Przewody powinny by� ukCadane: 

•  CaCo[� prac nale}y wykona� zgodnie z obowi�zuj�cymi normami i przepisami, dotycz�cymi 
instalacji elektrycznych; 

•  Przewody powinny by� prowadzone w odpowiednich rurach osConowych i korytkach 
kablowych przeznaczonych dla okablowania systemów niskopr�dowych; 

•  Przej[cia przez [ciany/stropy b�d�ce granicami stref po}arowych nale}y zabezpieczy� mas� 
uszczelniaj�c� o odporno[ci ogniowej odpowiadaj�cej odporno[ci [ciany/stropu; 

 
5.4. Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym 
 
Kable powinny by� ukCadane w miejscach wystarczaj�co bezpiecznych (korytka kablowe, szyby 
kablowe, kanaCy kablowe). WytrzymaCo[� mechaniczna kabli powinna by� adekwatna do sposobu i 
miejsca monta}u. W razie potrzeby nale}y zastosowa� [rodki dodatkowej ochrony mechanicznej, np. 
pokrywy zabezpieczaj�ce koryta kablowe. 
 
5.5. Ochrona przed zakCóceniami elektromagnetycznymi 
 
W celu unikni�cia uszkodzeE i zakCóceE, urz�dzenia (wC�cznie z okablowaniem) nie powinny by� 
instalowane w miejscach, w których mog� wyst�powa� wysokie poziomy zaburzeE 
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwi�zanie nie jest mo}liwe, nale}y zastosowa� odpowiednie [rodki 
ochrony przed wpCywami zaburzeE elektromagnetycznych. 
 
6. Instalowanie 
 
6.1. Postanowienia ogólne 
 
Wykonawca instalacji przed przyst�pieniem do robót powinien: 

•  zapozna� si� z projektami i ewentualne uwagi zgCosi� jednostce projektowej; 

•  zapozna� si� z dokumentacj� instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych itp. 
b�d�cych w posiadaniu inwestora, w celu unikni�cia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu 
robót. 

 
Monta} systemu powinien by� przeprowadzony zgodnie z dokumentacj�: 

•  sporz�dzon� w taki sposób, aby wykonawca mógC dokona� prawidCowego monta}u; 



•  posiadaj�c� co najmniej rzuty poziome obiektu, przedstawiaj�ce przewidziane rodzaje  
i rozmieszczenie wszystkich urz�dzeE; 

•  posiadaj�c� schemat blokowy instalacji, pokazuj�cy wzajemne poC�czenia elementów. 
 
 
Wykonawca przy prowadzeniu robót powinien: 

•  stosowa� si� do wskazówek monta}owych urz�dzeE zawartych w projekcie; 

•  modyfikowa� zaCo}enia projektu technicznego systemów tylko  
w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, je}eli b�dzie to prowadzi� do lepszego 
wykorzystania mo}liwo[ci technicznych stwarzanych przez zaprojektowany sprz�t; 

•  modyfikowa�, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracj� projektowanego 
okablowania tak, aby doprowadzi� do optymalnego wykorzystania mo}liwo[ci technicznych 
stwarzanych przez projektowany sprz�t; 

•  wszelkie odst�pstwa od dokumentacji uzgadnia� z projektantem i osob� peCni�c� nadzór 
inwestorski, którzy powinni dokonywa� odpowiednich wpisów do dziennika budowy; 

•  wszelkie problemy powinny by� sygnalizowane projektantowi i osobie prowadz�cej nadzór 
inwestorski, a po ich rozwi�zaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji  
w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej. 

 
Je}eli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie monta}u oka}e sie nieodpowiedni, to 
wszystkie niezb�dne zmiany powinny by� uzgodnione z projektantem, a uzgodnione poprawki C�cznie 
z deklaracj� zgodno[ci wprowadzone do dokumentacji powykonawczej. 
 
6.2. Rozmieszczenie urz�dzeE 
 
Monta} urz�dzeE nale}y wykonywa� zgodnie z instrukcja producenta. Nale}y przestrzega� 
obowi�zuj�cych norm i przepisów dotycz�cych instalacji elektrycznych w zakresie instalacji, 
konserwacji i obsCugi. Rozmieszczenie urz�dzeE powinno by� zgodne i sprawdzone z dokumentacj�. 
Wszelkie niezgodno[ci powinny by� usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urz�dzeE 
powinno uwzgl�dnia� wszystkie, szczególne zagro}enia, jakie mog� wyst�pi� w czasie eksploatacji 
budynku. Nale}y zapewni� dost�p do sprz�tu i innych elementów i urz�dzeE dla celów 
konserwacyjnych. 
Podczas monta}u urz�dzeE nale}y uwzgl�dni� ka}dorazowo architektur� wn�trza pomieszczenia 
chronionego oraz warunki [rodowiskowe pracy urz�dzenia: 
 
Pomieszczenia dla urz�dzeE sterowniczo-kontrolnych powinny speCnia� nast�puj�ce wymagania (je}eli 
instrukcje fabryczne producenta nie stanowi� inaczej): 

 

•  OdlegCo[� pomi�dzy operatorem, a ekranem monitora powinna wynosi� od 4 do 6 wysoko[ci 
ekranu; 

•  Temperatura pomieszczenia +20°C; 

•  Temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do +30°C; 

•  Dopuszczalna wilgotno[� wzgl�dna: do 85% w temperaturze +20°C; 

•  Nat�}enie o[wietlenia pomieszczenia nie powinno by� mniejsze ni} 200lx; w czasie obserwacji 
obrazu nat�}enie to powinno wynosi� okoCo 100lx; 

 
 
Je}eli urz�dzenia sterowniczo-kontrolne znajduj� si� w wi�cej ni} jednej obudowie typu RACK: 

•  PoC�czenia pomi�dzy obudowami powinny by� odpowiednio zabezpieczone przed po}arem i 
uszkodzeniami mechanicznymi 

•  PoC�czenie pomi�dzy obudowami powinny by� monitorowane pod wzgl�dem uszkodzeE. 



 
 
6.3. UkCadanie kabli 
 
Okablowanie powinno by� wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko[� tras i kanaCów 
kablowych powinny umo}liwia� Catwe wci�ganie i wyci�ganie odpowiednich kabli. Dost�p powinien 
by� zamykany za pomoc� zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilaj�ce i sygnaCowe instalacji 
powinny by� tak prowadzone, aby unikn�� niekorzystnych wpCywów na instalacje. Czynniki, jakie 
nale}y wzi�� pod uwag�, to: 

•  zakCócenia elektromagnetyczne o poziomach uniemo}liwiaj�cych poprawn� prac�; 

•  mo}liwo[� uszkodzenia przez po}ar; 

•  mo}liwo[� uszkodzenia mechanicznego, wC�cznie z uszkodzeniami, które mog� spowodowa� 
zwarcia pomi�dzy kablami systemowymi, a kablami innych instalacji; 

•  uszkodzenia powstaCe przy konserwacji innych instalacji. 
 
W razie potrzeby, kable nale}y oddzieli� od innych kabli za pomoc� izolacji lub uziemionych korytek 
kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego odst�pu. 
Wszystkie kable i inne cz�[ci metalowe powinny by� skutecznie oddzielone od metalowych cz�[ci 
instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepi�ciami powinny by� zgodne z postanowieniami 
krajowymi. Kable, C�cz�ce wzajemnie elementy instalacji, same stanowi� wa}n� cz�[� instalacji i jest 
szczególnie istotne, aby byCy zabezpieczone przed zakCóceniami. Dwa gCówne {ródCa takich zakCóceE to: 

•  niewCa[ciwe wC�czenie, poC�czenie lub inne pomyCki, wyst�puj�ce cz�sto przy wC�czaniu innych 
instalacji; 

•  zakCócenia elektryczne, powodowane blisko[ci� innych kabli elektroenergetycznych lub 
sygnaCowych du}ej mocy. 

 
W celu zmniejszenia wpCywu takich zakCóceE, powinny by� oddzielone od kabli innych instalacji. 
Oddzielenie kabli nale}y osi�gn�� stosuj�c jeden lub kilka nast�puj�cych sposobów: 

•  instalowanie w rurach ochronnych, kanaCach, szybach lub na korytkach kablowych, 
przewidzianych wyC�cznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych; 

•  oddzielenie od innych kabli za pomoc� mechanicznych mocnych, sztywnych i ci�gCych przegród 
z materiaCu speCniaj�cego odpowiednie wymagania; 

•  instalowanie w odpowiedniej odlegCo[ci (nie mniejszej ni} 30cm) od kabli 
elektroenergetycznych; 

•  stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie. 
 
 
Kable poszczególnych instalacji powinny by�: 

•  odpowiednio oznakowane lub opisane w odst�pach nie przekraczaj�cych 25m na caCej dCugo[ci 
trasy, przy zC�czach, przy wprowadzaniu kabli do budynku - w celu oznaczenia ich funkcji oraz 
potrzeby oddzielenia; 

•  zamkni�te w rurach ochronnych, kanaCach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wyC�cznie 
dla obwodów teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych. 

Kable uCo}one w przeznaczonych wyC�cznie do tego celu kanaCach, szybach lub korytkach, powinny by� 
caCkowicie niedost�pne po zaCo}eniu pokryw i trwaCym przymocowaniu.  
 
6.4. Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie po}aru 
 
Wszystkie przepusty kablowe przez [ciany, podCogi lub stropy, stanowi�ce oddzielenia strefy 
po}arowej, nale}y wykona� w klasie odporno[ci ogniowej, odpowiadaj�cej klasie elementów 
budowlanych, przez które przechodz�. 



 
 
6.5. PoC�czenia i zakoEczenia kabli 
 
Nale}y unika� wykonywania poC�czeE kabli poza obudowami C�czonych urz�dzeE i elementów. Je}eli 
nie da sie unikn�� poC�czeE przelotowych kabli, to powinny by� one wykonane w odpowiednich 
puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposób, aby nie byCo mo}liwo[ci pomylenia ich z innymi 
instalacjami. 
Metody C�czenia i zakoEczenia kabli nale}y tak dobra�, aby w mo}liwie najmniejszym stopniu obni}y� 
niezawodno[� i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nieC�czonych. 
Nale}y przestrzega� zasady dopasowania impedancji {ródCa zasilania oraz odbiornika do impedancji 
toru przesyCowego (75 Ohm). 
Przy szeregowym doprowadzeniu sygnaCu do urz�dzeE odbiorczych niewykorzystane wyj[cie nale}y 
bocznikowa� terminatorem (zakoEczy� wtykiem z rezystorem 75Ohm). 
Poziom sygnaCu na wej[ciu instalowanego urz�dzenia powinien zawiera� sie w granicach 0,5Vpp 3 
1,5Vpp na impedancji 75Ohm. 
 
6.6. Zakres obejmowania warunków technicznych 
 
Urz�dzenia wchodz�ce w skCad poszczególnych instalacji nale}y instalowa�: 

•  wedCug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce); 

•  zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami; 

•  zgodnie z obowi�zuj�cymi normami. 
 
6.7. Zakres prac oraz odpowiedzialno[� Wykonawcy 
 

•  Szkolenie wszystkich pracowników w zakresie dostosowanym do wykonywanych przez nich 
prac, zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami; 

•  stosowanie sie do wszystkich uzgodnieE dotycz�cych realizacji umowy i zawartych w projekcie 
technicznym oraz kosztorysie ofertowym, wykonanie wszystkich zawartych w nich wskazówek, 
zaleceE oraz obowi�zków; 

•  prowadzenie prac w taki sposób, aby nie kolidowaCy z innymi Wykonawcami i mo}liwie do 
minimum ograniczy� utrudnienia innym ekipom; 

•  zorganizowanie niezb�dnych prób, badaE i odbiorów oraz ewentualnego uzupeCnienia 
dokumentacji odbiorczej dla zakresu robót obj�tych umow�; 

 
6.8. PozostaCe obowi�zki Wykonawcy obj�te cen� ofertow� 
 

•  stosowanie przy realizacji robót sprz�tu posiadaj�cego stosowne do rodzaju parametry 
techniczne i dopuszczenie do u}ytkowania (je[li s� wymagane); 

•  zachowanie i przestrzeganie warunków i przepisów BHP i p.po}.; 

•  wszystkie elementy obj�te umow� nale}y wykona� zgodnie z obowi�zuj�cymi normami i 
przepisami prawa. 

 
7. Dokumentacja 
 
Do celów konserwacji i archiwizacji dokumentacji, wykonawca powinien dostarczy� nabywcy rysunki, 
na których przedstawiono rozplanowanie i rozmieszczenie poszczególnych cz�[ci instalacji, osprz�tu 
rozdzielczego itp. Nale}y doC�czy� schematy elektryczne poC�czeE w osprz�cie rozdzielczym. 
Dokumenty powinny by� trwaCe i Catwe do wykorzystania. 



Przekazana dokumentacja projektowa winna zawiera� opis, cz�[� graficzn�, obliczenia i dokumenty, 
zgodnie z wykazem podanym w warunkach umowy, uwzgl�dniaj�cym podziaC na dokumentacje: 

•  dostarczon� przez Zamawiaj�cego 

•  sporz�dzona przez Wykonawc� 
Instalator powinien dostarczy� nabywcy [wiadectwo wykonania instalacji oraz ksi�}k� eksploatacji. 
Odpowiedzialno[� za zgodno[� instalacji z dokumentacj� spoczywa na osobie lub instytucji, która 
podpisaCa [wiadectwo wykonania instalacji. 
 
8. Kontrola jako[ci robót 
 
8.1. Wykonanie robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� oraz za jako[� zastosowanych 
materiaCów i wykonywanych robót, za ich zgodno[� z Dokumentacj� Przetargow�, wymaganiami 
Projektu Technicznego oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno[� za 
dokCadne wytyczenie i wyznaczenie rz�dnych poszczególnych elementów robót zgodnie z wymiarami i 
rz�dnymi okre[lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi[mie przez Inspektora 
nadzoru. Nast�pstwa jakiegokolwiek bC�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostan�, je}eli wymaga� tego b�dzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 
Wykonawc� na wCasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko[ci przez 
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno[ci za ich dokCadno[�. Decyzje 
Inspektora Nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiaCów i elementów robót b�d� oparte 
na wymaganiach sformuCowanych w umowie, Dokumentacji Przetargowej, dokumentacji projektowej, 
a tak}e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl�dni wyniki 
badania materiaCów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach 
materiaCów, do[wiadczenie zawodowe, wyniki badaE naukowych oraz inne czynniki wpCywaj�ce na 
rozwa}an� kwesti�. Polecenia Inspektora Nadzoru b�d� wykonywane nie pó{niej ni} w czasie przez 
niego wyznaczonym i po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro{b� wstrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytuCu ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowi�zany do zapewnienia stronie 
zamawiaj�cej oraz wszystkim osobom przez ni� upowa}nionym, autorowi dokumentacji projektowej 
oraz pracownikom organów Nadzoru Budowlanego dost�pu na teren budowy oraz do wszelkich 
miejsc, gdzie s� wykonywane prace instalacyjne lub gdzie przewiduje si� ich wykonanie, a s� zwi�zane 
z realizacj� przedmiotu umowy. 
 
8.2. Zasady kontroli jako[ci robót 
 
Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� 
zaCo}on� jako[� robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za peCn� kontrol� robót i jako[ci materiaCów. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiaCów oraz robót z cz�stotliwo[ci� 
zapewniaj�c� stwierdzenie, }e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Przetargowej i dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badaE s� okre[lone w 
Dokumentacji Przetargowej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaCy one tam okre[lone, 
Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z 
umow�. 
 
8.3. Praca próbna systemu 3 próby monta}owe 
Praca próbna systemu/urz�dzenia obejmuje ci�gCy proces sprawdzania i testowania w okre[lonym 
czasie urz�dzeE i caCego systemu i obejmuje: 

•  nadzór i kontrol� transmisji danych i zasilania urz�dzeE; 

•  nadzór i kontrol� pracy wszystkich urz�dzeE i elementów wchodz�cych w skCad systemu; 



•  diagnoz� i porównanie wyników z zaCo}eniami funkcjonalno - u}ytkowymi i organizacyjnymi 
zawartymi w dokumentacji technicznej; 

•  korekt� bC�dów programowych; 

•  wymian� elementów niestabilnych lub napraw� uszkodzonych; 

•  doprowadzenie systemu do peCnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
technicznej; 

•  nadzór i kontrol� transmisji danych i zasilania urz�dzeE steruj�cych oraz urz�dzeE i elementów 
wchodz�cych w skCad systemu; 

•  uruchomienie systemu i próby po monta}owe dziaCania urz�dzeE i elementów systemu; 

•  wielokrotne ustawianie urz�dzenia we wCa[ciwym poCo}eniu przy wykorzystaniu ró}nych 
przegubów kulistych, mocowaE justuj�cych itd. dla osi�gni�cia nale}ytego (zgodnego z 
zaCo}eniami dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy 
urz�dzenia np. pole dozoru (obserwacji) kamery; 

•  wielokrotne sprawdzenie urz�dzenia pod wzgl�dem prawidCowego jego dziaCania w ró}nych 
warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta ustawieE; 

•  próby dziaCania urz�dzenia pod wzgl�dem mechanicznym (pewno[� mocowaE, precyzja 
dziaCania elementów mechaniki precyzyjnej, silnika krokowego w mechanizmach nap�dowych 
itp.), kinetycznym (zakres obrotów, poCo}enia), dynamicznym (np. zakres obrotów gCowicy) 
oraz parametrów elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnaCów i ich korekta); 

•  wykonanie pomiarów dopasowania impedancji urz�dzeE oraz impedancji falowej toru 
przesyCowego; 

•  sprawdzenie, czy ekrany linii przesyCowych i urz�dzeE systemu BMS uziemione s� tylko w 
jednym punkcie. 

 
8.4. Programowanie systemów 
 
Programowanie sytemu obejmuje: 

•  podC�czenie urz�dzenia programuj�cego do urz�dzeE steruj�cych (komputer, programator, 
pulpit programuj�cy itp.); 

•  sprawdzenie poprawno[ci transmisji pomi�dzy urz�dzeniami programuj�cymi a urz�dzeniem 
steruj�cym; 

•  programowanie urz�dzeE steruj�cych zgodnie z wymaganiami dokumentacji technicznej i 
procedurami zawartymi w oprogramowaniu systemowym; 

•  programowanie poszczególnych elementów/urz�dzeE wchodz�cych w skCad systemu zgodnie 
z dokumentacja techniczna i warunkami technologicznymi producenta, w tym adresów, 
parametrów dziaCania i transmisji danych; 

•  uruchomienie i sprawdzenie poprawno[ci dziaCania urz�dzenia steruj�cego; 

•  uruchomienie i sprawdzenie poprawno[ci dziaCania poszczególnych urz�dzeE i elementów 
wchodz�cych w skCad systemu; 

•  praca próbna i testy caCego systemu. 
Programowanie 3 przygotowanie algorytmu pracy urz�dzeE i systemu zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i techniczno-ruchowej oraz obsCugowej producenta. Proces 
przygotowania urz�dzeE i caCego systemu zgodnie z zaCo}eniami dokumentacji technicznej: 

•  zapoznanie sie z dokumentacj� techniczn� systemu w zakresie niezb�dnym do przygotowania 
oprogramowania centrali i poszczególnych elementów systemu; 

•  testowanie programu; 

•  wprowadzenie korekt i poprawek; 

•  ponowne testowanie programu; 

•  zakoEczenie programowania, zapisanie programu na no[niku magnetycznym, odC�czenie 
urz�dzenia programuj�cego. 

 



Oprogramowanie (opracowane przez wykonawc� i przekazane u}ytkownikowi jako zaC�cznik do 
protokoCu odbioru robót) musi zawiera� wszystkie wymagania zawarte w dokumentacji technicznej 
oraz uwzgl�dnia� aktualne wymagania normatywne i prawne dotycz�ce przekazywanego systemu. 
 
8.5. Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w trakcie realizacji prac, stosowa� mo}na 
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
8.6. Raporty z badaE 
 
Wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badaE jak 
najszybciej, nie pó{niej jednak ni} 3 dni robocze od ich uzyskania. Wyniki badaE (kopie) b�d� 
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedCug dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
8.7. Atesty jako[ci materiaCów i urz�dzeE 
 
Przed wykonaniem badan jako[ci materiaCów przez Wykonawc�, Inspektor Nadzoru mo}e dopu[ci� do 
u}ycia materiaCy posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich peCn� zgodno[� z warunkami 
podanymi w umowie i dokumentacji projektowej. W przypadku materiaCów, ka}da partia dostarczona 
do robót b�dzie posiada� atest okre[laj�cy w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysCowe 
b�d� posiadaCy atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych 
przez niego badaE. Kopie wyników tych badaE b�d� dostarczone przez Wykonawc� Inspektorowi 
Nadzoru. MateriaCy posiadaj�ce atesty mog� by� badane w dowolnym czasie. Je}eli zostanie 
stwierdzona niezgodno[� ich wCa[ciwo[ci z Umowa i dokumentacja projektowa, to takie materiaCy i/lub 
urz�dzenia zostan� odrzucone. 
 
9. Uruchomienie i odbiór 
 
9.1. Postanowienia ogólne 
Celem procesu uruchomienia i prób odbiorczych jest potwierdzenie, }e instalacja speCnia wymagania 
okre[lone w uzgodnieniach i dokumentacji. 
 
9.2. Uruchomienie 
 
Uruchamiaj�cy powinien sprawdzi� wzrokowo, czy praca zostaCa wykonana w sposób zadowalaj�cy, 
czy metody, materiaCy i elementy zostaCy u}yte zgodnie z obowi�zuj�cymi normami oraz czy 
dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) s� zgodne z instalacj�. 
Uruchamiaj�cy powinien sprawdzi� i wykaza�, }e instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem. 
W miar� mo}liwo[ci, uruchomienie powinno by� przeprowadzone w normalnie oczekiwanym 
[rodowisku, C�cznie z dziaCaniem instalacji klimatyzacji. 
 
10. Odbiór 
 
10.1. Wykaz czynno[ci, które nale}y wykona� w czasie odbioru 
 

•  sprawdzenie u}ytych materiaCów w zakresie zgodno[ci z obowi�zuj�cymi normami; 

•  sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno[ci z projektem technicznym; 

•  sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, rezystancji p�tli linii dozorowych; 



•  sprawdzenie dziaCania wszystkich urz�dzeE; 

•  wielokrotne ustawianie urz�dzenia we wCa[ciwym poCo}eniu przy wykorzystaniu ró}nych 
przegubów kulistych, mocowaE justuj�cych itd. Dla osi�gni�cia nale}ytego (zgodnego z 
zaCo}eniami dokumentacji technicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy 
urz�dzenia; 

•  wielokrotne sprawdzenie urz�dzenia pod wzgl�dem prawidCowego jego dziaCania w ró}nych 
warunkach, w tym w nocy i ewentualna korekta ustawieE, 

•  próby dziaCania urz�dzenia pod wzgl�dem mechanicznym (pewno[� mocowaE, precyzja 
dziaCania elementów mechaniki precyzyjnej, silnika krokowego w mechanizmach nap�dowych 
itp.), kinetycznym (zakres obrotów, poCo}enia), dynamicznym (np. zakres obrotów gCowicy) 
oraz parametrów elektrycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnaCów i ich korekta), 

•  sprawdzenie czy przekazywane informacje s� prawidCowe i czy speCniaj� wymagania zawarte 
w dokumentacji; 

•  sprawdzenie czy urz�dzenia dziaCaj� zgodnie z zaleceniami normy; 

•  sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze b�d� mogCy by� uaktywnione (uruchomione). 
 
10.2. Wykaz dokumentów, które wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� inwestorowi 
 

•  aktualny projekt techniczny, w którym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione 
z projektantem i rzeczoznawc� do spraw zabezpieczeE przeciwpo}arowych; 

•  protokoCy pomiarów rezystancji izolacji }yC linii, uziemienia, ci�gCo[ci przewodów; 

•  protokoCy odbiorów cz�[ciowych; 

•  dziennik budowy; 

•  wa}ne [wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu; 

•  instrukcje eksploatacji systemu. 
 
10.3. Próby odbiorcze 
 
Próby odbiorcze i odbiór poszczególnych instalacji powinny by� przeprowadzone przez technicznego 
przedstawiciela wykonawcy oraz nabywc� lub jego przedstawiciela. W przypadku instalacji mocno 
skomplikowanych, zaleca sie, aby odbiór nast�piC dopiero po wst�pnym okresie pracy, podczas którego 
nale}y obserwowa� i rejestrowa� w ksi�}ce eksploatacji stabilno[� instalacji w normalnych warunkach 
pracy. 
 
W trakcie prób odbiorczych nale}y: 

•  sprawdzi�, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaCy dostarczone; 

•  sprawdzi� wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny 
podlega� wszystkie parametry, które przez ogl�dziny da sie skontrolowa�; 

•  przeprowadzi� próby funkcjonalne prawidCowej pracy systemu, C�cznie z interfejsami urz�dzeE 
pomocniczych i sieci transmisji. 

 
10.4. Wykaz zaleceE dla u}ytkownika 
 

a) W pomieszczeniu, w którym zainstalowano urz�dzenia steruj�ce nale}y umie[ci�: 

•  plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru; 

•  opis funkcjonowania i obsCugi urz�dzeE systemu; 

•  wskazówki jak nale}y post�powa� w przypadku okre[lonych zdarzeE; 

•  ksi�}k� pracy instalacji, do której nale}y wpisywa� przeprowadzone kontrole instalacji, 
dokonywane naprawy, zmiany i uzupeCnienia instalacji, wszystkie alarmy z podaniem daty, 
godziny i przyczyny ich odwoCania; 



b) nale}y dopilnowa� przeszkolenia przez wykonawc� instalacji osób, które b�d� obsCugiwa� 
system; 

c) po przekazaniu instalacji do eksploatacji nale}y zleci� staC� konserwacj� urz�dzeE i instalacji 
caCej. 

 
11. Badania i odbiór instalacji elektrycznych 
 
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nale}y komisji przedCo}y� protokoCy z badaE. St�d te} ka}da 
instalacja elektryczna w budynku powinna by� poddana szczegóCowym ogl�dzinom i próbom, 
obejmuj�cym tak}e niezb�dny zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy speCnia wymagania dotycz�ce 
ochrony ludzi, zwierz�t i mienia przed zagro}eniami, których mo}e sta� si� przyczyn�. CzConkowie 
komisji, przed przyst�pieniem do ogl�dzin i prób, powinni dosta� i zapozna� sie z uaktualniona 
dokumentacja techniczna oraz protokoCami ze sprawdzeE cz�stkowych. Osoby wykonuj�ce pomiary 
powinny posiada� odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badaE. W 
czasie wykonywania prób nale}y zachowa� szczególna ostro}no[�, aby zapewni� bezpieczeEstwo 
ludziom i unikn�� uszkodzeE obiektu lub zainstalowanego wyposa}enia. 
 
11.1. Ogl�dziny instalacji elektrycznych 
 
Ogl�dziny nale}y wykona� przed przyst�pieniem do prób i po odC�czeniu zasilania instalacji. Celem 
ogl�dzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urz�dzenie, aparaty i [rodki zabezpieczeE i ochrony 
speCniaj� wymagania bezpieczeEstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych 
(stwierdzenie zgodno[ci ich parametrów technicznych z wymaganiami norm), czy zostaCy prawidCowo 
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzeE 
wpCywaj�cych na pogorszenie bezpieczeEstwa. Podstawowy zakres ogl�dzin obejmuje przede 
wszystkim sprawdzenie prawidCowo[ci: 

•  ochrony przed pora}eniem pr�dem elektrycznym; 

•  ochrony przed po}arem i przed skutkami cieplnymi; 

•  doboru przewodów do obci�}alno[ci pr�dowej i spadku napi�cia oraz doboru i nastawienia 
urz�dzeE zabezpieczaj�cych i sygnalizacyjnych; 

•  umieszczenia odpowiednich urz�dzeE odC�czaj�cych i C�cz�cych; 

•  doboru urz�dzeE i [rodków ochrony w zale}no[ci od wpCywów zewn�trznych; 

•  oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych; 

•  umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz 
oznaczenia obwodów, bezpieczników, C�czników, zacisków itp.; 

•  poC�czeE przewodów. 
 
11.2. Badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych 
 
Podstawowym celem badaE jest stwierdzenie za pomoc� pomiarów i prób, czy zainstalowane 
przewody, aparaty, urz�dzenia i [rodki ochrony: 

•  speCniaj� wymagania okre[lone w odpowiednich normach; 

•  speCniaj� role ochrony i zabezpieczenia osób i mienia przed negatywnym dziaCaniem instalacji 
elektrycznych; 

•  nie maja uszkodzeE, wad lub odporno[ci mniejszej ni} wymagana; 

•  s� dobrane, zainstalowane i wykazuj� parametry okre[lone w projekcie. 
 
Rodzaj pomiarów i prób przedstawiono poni}ej, przy czym niektóre próby nale}y przeprowadzi� tylko 
w zale}no[ci od potrzeb 3 w miar� mo}liwo[ci w podanej kolejno[ci. Je}eli w instalacji nie s� 
zastosowane [rodki ochrony, których próba dotyczy, pomiarów i prób takich nie wykonuje sie (np. 



pomiaru rezystancji [cian i podCóg dokonuje si� tylko w przypadku zastosowania 3 jako [rodka ochrony 
3 izolowania stanowiska). 
Podstawowy zakres pomiarów i prób obejmuje przede wszystkim: 

•  sprawdzenie ci�gCo[ci przewodów ochronnych, w tym gCównych i dodatkowych (miejscowych) 
poC�czeE wyrównawczych; 

•  pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; 

•  sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodów (separacja elektrycznych); 

•  pomiar rezystancji izolacji kabla; 

•  pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywno[ci gruntu; 

•  sprawdzenie biegunowo[ci; 

•  sprawdzenie samoczynnego wyC�czenia zasilania; 

•  sprawdzenie wytrzymaCo[ci elektrycznej; 

•  przeprowadzenie prób dziaCania; 

•  sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napi�cia. 
 
11.3. Ocena badaE odbiorczych instalacji elektrycznych 
 
Ka}da praca pomiarowo-kontrolna powinna by� zakoEczona wystawieniem protokoCu z 
przeprowadzonych badaE i pomiarów. Ocen� koEcow� badaE odbiorczych nale}y uzna� za dodatni� 
tylko wówczas, gdy wyniki wszystkich badaE w zakresie ogl�dzin, pomiarów i prób s� dodatnie. 
DziaCania komisji odbiorczej powinny by� zakoEczone protokoCem koEcowym z badaE odbiorczych 
instalacji elektrycznej. 
 
 
 


