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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII TECHNICZNE] (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWiORB/ sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt dotyczacych budowy sieci wodociggowej na dziatkach nr 523/13, 521 w obrgbie

ewidencyjnym Kcynia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna /STWiORB/ jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotyczg rowniez zasady prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem budowy i zabezpieczenia

wodociggdw zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowe;.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy sieci wodociagowej i zwiagzana jest z wykonaniem

nastepujacych robodt:

- przeprowadzenie prac przygotowawczych, oznakowanie robo6t, dostarczenie materiatow,
- roboty ziemnie, umocnienie i odwodnienie wykopu,

- budowa sieci wodociagowej z rur PE, PVC-U i ksztaltek z zeliwa sferoidalnego,

- badania i pomiary,

- po wykonaniu prac technicznych przywrocenie terenu do stanu przed budows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami zawartymi

w obowigzujacych Polskich Normach.

1.4.1. Pojgcia ogolne

Wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociagowych znajdujacych sie poza budynkami
odbiorcow, zaopatrujgcych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

Przew6d wodociagowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Przewéd wodociagowy rozdzielezy - przew6d wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy wodociggowych i innych punktéw czerpalnych.

Przylacze - przewdd wodociggowy laczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu



zasilanego w wode.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla wylaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Hydranty - stuza do odpowietrzenia i odwodnienia sieci wodociggowe;.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociagéw o zlaczach kielichowych lub dlawikowych, przy
ktorych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach,
tukach i odgatezieniach.

Bloki podporowe - podbetonowanie weztéw o armaturze 1 ksztaltkach zeliwnych z uwagi na r6zny
stopien osiadania elementow zeliwnych i z PE.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy
wewnetrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
CiSnienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng, jako
maksymalna roéznica rzgdnych linil ci$nienia w najwyzszym pofozeniu nad badanymi odcinkami

przewodu.

2. MATERIALY
Materialy uzyte do budowy wodociggu powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni
oraz posiada¢ Atest COBRTI INSTAL w Warszawie. Rodzaj rur i ich $rednice zostaly okres$lone
w dokumentacji projektowej 1 ustalone z uzytkownikiem sieci wodociggowej. Wszystkie zastosowane
materialy, przed ich uzyciem powinny uzyska¢ zgod¢ wlasciwego panstwowego inspektora sanitarnego,
wydang na podstawie atestu higienicznego. Materialy musza posiadaé Aprobate Techniczng, Deklaracje
zgodnosci Producenta.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
Rury:
— Rury PE — wykonane w catosci z materiatu klasy PE 100, zgodnie z norma PN _EN 12201-
2+A1:2013-12, DN90-160 w sztangach o dlugosci 12 m koloru btekitnego,
— Rury PVC-U 110x4,2mm PNI10 zgodnie z normg PN EN ISO 1452-3:2010, DN90-160
w sztangach o dtugosci 12 m,
— w przypadku prac prowadzonych metoda wykopowa nalezy stosowaé¢ rury 1 ksztaltki
w technologii PE-HD SDR 17 klasy 100, PN 10 tgczone za pomoca zgrzewania,
— w przypadku prac prowadzonych metoda bezwykopowa nalezy stosowaé rury warstwowe 1

ksztaltki, ksztattki z PE-HD klasy 100 RC, SDR 11, PN 16 Iaczone z apomoca zgrzewania



- Tuleje kolnierzowe zgrzewane doczolowo o prarametrach zgodnych z parametrami rury, ruchomy
kolnierz tulei wykonany ze stali nierdzewnej galwanizowanej lub stali konstrukcyjnej znormalizowany
zgodnie z PN-EN 1092-2, w przypadku kolnierza konstrukcyjnego, kohierz musi byc zabepieczony
antykorozyjnie farba epoksydowa naniesiong metoda elektrostatyczng zgodnie z norma DIN30677
(grubosé¢ powtoki ochronnej min. 250 pm) lub pokryty polimerowg warstwa antykorozyjna.

- Ksztaltki monolityczne bose zgrzewane dodczolowo do budowy rodzielczych przewodow
wodociagowych metodg bezwykopowa z PE-HD SDR 11 klasy 100, min. PN10, spelniajace wymogi
normy PN-EN 12201.

Zasuwa kotnierzowa PN 10:

- Korpus, pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7
zgodnie z PN-EN 1563 lub wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088-1:2007,

- wszystkie odkryte elementy Zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farba epoksydowa naniesiona
metoda elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 (grubo$¢ powtoki ochronnej min. 250 pm),
odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnosé powloki — 12N/mm? lub emaliowane.

- klasa zeliwa EN-GJS-400, nazwa producenta, $rednica oraz ci$nienie oznakowane na korpusie w
postaci odlewu, element zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng (wewnetrznie i zewngtrznie) lub ze stali nierdzewnej zgodnie
z PN-EN 10088-1:2007,

- trzpien wykonany ze stali nierdzewnej,

- $ruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

- zasuwa powinna posiada¢ min. 2 uszczelnienia wrzeciona typu o-ring wewnatrz i nie mniej niz 2 na
zewnatrz (razem co najmniej 4 uszczelnienia wrzeciona wykonane z elastomeru dopuszczonego do
kontaktu z wodg pitng), wrzeciono musi by¢ tozyskowane,

- wnetrze kadluba zasuwy o prostym przeptywie bez przewezen i gniazda w miejscu zamknigcia,

- rtownoprzelotowa $rednica otworu jest rGwna $rednicy nominalnej.

Hydrant DN 80:

- hydrant nadziemny o $rednicy nominalnej DN 80 w wielkosciach zgodnych z PN-EN 1074-1:2002;
PN-EN1074-6:2005; PN-EN 14384:2009 z przytaczeniem kotnierzowym znormalizowanym wg PN-EN
1092-2,

- hydrant podziemny z podwdjnym zamknieciem o $rednicy minimalnej DN 80 w wielkosciach
zgodnych z PN-EN 1074-1:2002; PN-EN 1074-6:2005; PN-EN 14339:2005 z przytaczeniem
kotierzowym znormalizowanym wg PN-EN 1092-2,

- wszystkie elementy wewnetrzne i zewng¢trzne poza uszczelnieniami, grzybem i kulg wykonane z

zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2000 lub/i stali nierdzewne;j



wg PN-EN 10088-1:2007; dopuszcza si¢ wykonanie pewnych elementéw jak np.: nakre¢tka trzpienia,
nasada boczna itp. z mosigdzu, brazu lub aluminium: wrzeciono ze stali nierdzewnej, element
zamykajacy wykonay z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 i pokryty powloka z elastomeru
dopuszczonego do koﬁtak.tu: kostka géra (nasadka wrzeciona) wykonana z zeliwa sferoidalnego min.
EN-GJS-400-15,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykoroyzjnie farba epoksydowa naniesiong
metoda elektrostatyczna zgodnie z norma DIN 30677 (grubo$¢ powloki ochronnej min. 250 pm)
odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000V, przyczepnos¢ powtoki — 12N/mm? lub emaliowane.

- podwojne zamknigcie przy pomocy komory z kula wykonang z tworzywa sztucznego (np.: poliamid)
domykang do siedziska zwulkanizowanego elastomerem dopuszczonym do kontkatu z wodg pitng lub
wykonanego z mosigdzu,

- calkowite odwodnienie hydrantu w stanie zamknigtym,

- przestona odwadniacza wykonana z tworzywa sztucznego,

- hydrant musi posiada¢ zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tzw. deflektor zanieczyszczen
wykonany z elastomeru,

- hydrant musi posiada¢ zaslepk¢ osadzona w gniezdzie klowym, wykonang z tworzywa sztucznego,
gumy lub zeliwa zabezpieczonego antykorozyjnie jak pozostale elementy zeliwne, przymocowana na
state do hydrantu,

- wszystkie hydranty na ci$nienie nominalne min. PN10

Obudowa do zasuw, zasuwek:

- obudowa zasuw teleskopowa, pret zabezpieczony antykorozyjnie o profilu kwadratowym,

- kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i polaczone w sposéb uniemozliwiajacy
przypadkowe rozlgczenie,

- rura ostonkowa z tworzywa sztucznego,

- blacha oporowa umozliwiajaca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwiazanie
umozliwiajace wykonanie tej czynnosci),

- ostona uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ zanieczyszczen do wngtrza obudowy,

- element zabezpieczajacy przypadkowe zsunigcie obudowy z wrzeciona zasuwy (np. Zawleczka,
zatrzask),

- kapturek trzpienia (gérny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane z zeliwa sferoidalnego,

- zasuwy 1 obudowy zasuwy jednego producenta.

Skrzynka do zasuw, zasuwek i hydrantow:

- pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa szarego, pokryta powtoka antykorozyjna,
- korpus skrzynki wykonany z zeliwa szarego, pokryty powloka antykorozyjng lub z tworzywa

sztucznego,



- w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z zeliwa, gniazdo wraz z pokrywa skrzynki wykonane
stozkowo,

- wszystkie skrzynki wykonane w terenach nieutwardzonych obrukowne w promieniu min. 0,5 m,

- wymiary skrzynek do zasuw i zasuwek wg PN-M-74081:1998 rodzaj B.

Trzpien teleskopowy:

- trzpienie teleskopowe polaczone z zasuwka w sposob uniemozliwiajacy przypadkowe rozlaczenie
(zawleczka, §ruba kontrujaca, trzpien nakrecany na zasuwke, wykonany na zatrzask)

- konstrukcja teleskopu uniemozliwiajaca przypadkowe rozdzielenie elementow teleskopowych,

- kapturek trzpienia (gorny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-
400 zgodnie z PN-EN 1563,

- zasuwki i trzpienie teleskopowe jednego producenta,

Lacznik na PE/PVC:

- klasa PN10,

- - wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN1563:2000, stali
'~ nierdzewnej wg PN-EN 10088-1:2007 lub stali konstrukcyjnej,

- wyszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farba epoksydowa naniesiong
metoda elektrostatyczng zgodnie z normag DIN 30677 lub pokryte powlokg nylonowsg (np. Typu Rilsan)
grubo$¢ powtoki ochronnej min. 250 pm, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000V, przyczepnosé
powloki — 12N/mm?.

- $ruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powltoka antykorozyjng pozwalajace na
" ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powloki,

- uszczelnienie elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitna,

- tacznik musi posiadaé pierscien zaciskowy wykonany z materialu odpornego na korozjg, ktory

uniemozliwia wysunigcie sie rury z tacznika podczas eksploatacji.

3.SPRZET
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii
i warunk6éw wykonywanych roboét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.

4. TRANSPORT
Transport rur przewodowych powinien odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta
rur. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie

spowoduja: segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia



temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia
wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki. Kruszywa
uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami. Wykonawca zapewni $rodki

transportowe w ilosci gwarantujacej ciggtosé dostaw materialdw, w miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w jakich bedzie
wykonana budowa sieci wodociagowej z wlascicielami i uzytkownikami wodociaggéw. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot zwigzanych z
przebudows sieci wodociagowej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez wiasciciela i

uzytkownika sieci oraz w dokumentacji projektowe;.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wykonania sieci powinny zosta¢ zakonczone roboty przygotowawcze w pasie

budowy. Wytyczenie w terenie osi wodociagu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktéw zataman trasy oraz wiaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do Robét nalezy pod
nadzorem uzytkownika sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wiaczenia. Nalezy ustali¢ state
repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. Przed przystapieniem do robét ziemnych, w razie potrzeby,
nalezy wykonaé¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Wode z wykopu nalezy odpompowywa¢ do najblizszego kanatu lub
wywozi¢ beczkowozami. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas
trwania robot. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy

ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.2. ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcja

montazowg ukladania rur dostarczong przez producenta rur. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle
obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowania do $rednicy przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie

osi wykopu nie powinno przekracza¢ + - 5 cm.



5.2.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne polaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w dokumentacji projektowej. Odklad urobku powinien by¢ dokonywany
tylko po jednej stronie wykopu, w odleglosci co najmniej 1.0 m od krawedzi wykopu. Transport

nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodéw i obiektéw

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania rob6t. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczeg6lowy opis
proponowanych metod odwodnienia wykopéw na czas budowy sieci wodociagowej. Przy budowie
wodociggu w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga
wystepowad nastepujace metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z ttucznia lub zwiru. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu co ok. 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie
do odbiornika. Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej
nalezy zastosowac¢ typowe zestawy iglofiltrow o gltgbokosci 4-6 m montowane za pomocg wplukiwanej
rury obsadowej $r. 0.14 m. Iglofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach, co 1,0 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzié¢ probe¢ pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowosci obsypki
filtracyjnej. Wody z odwodnienia wykopu nalezy odprowadza¢ do istniejacych odbiornikéw po
wczesniejszym uzgodnieniu z Wtascicielem odbiornika miejsca i ilosci odprowadzanych wéd.

5.2.3. Obudowa scian wykopu i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopoéw, na czas budowy wodociagu, zapewniajgce bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologii szalowania
dla wykopéw wiekszych niz 4m.

5.2.4. Podloze

5.2.4.1. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwi¢



wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed: rozmyciem
przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0.2-03 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody; dostgpem i dziataniem
korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m ponizej poziomu
podioza naturalnego. Wymagania i badania odnosnie podloza naturalnego zgodnie z norma PN-B-

10725.

5.2.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.2.4.1. nalezy
wykona¢ podloze wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonaé jako: podloze wzmocnione
warstwg stabilizacyjng grubosci 0.15m za pomoca wapna lub cementu w zaleznosci od rodzaju gruntu;
przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miatby podloze naturalne lub przy nie nawodnionych
skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych; podloze zwirowo-piaskowe
lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunieciu;

- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; w razie koniecznosci
obetonowania rur.

- ztozone z podtozy wyzej wymienionych

- przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m. Wzmocnienie podloza na odcinkach
pod zlaczami rur powinno byé wykonane po probie szczelno$ci odcinka przewodu. Niedopuszezalne
jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawalkéw drewna, kamieni lub
gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na lawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10 %. Réznice rzednych podloza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w
Dokumentacji Projektowej, nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie + - 2 cm. Badania
podioza wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Na obsypke i zasypke wstepng rur stosowaé piasek. Zaggszczenie obsypki nalezy bezwzglednie

wykona¢ recznie. Dalsza zasypke wykopu wykonaé¢ warstwami 20 cm z zaggszczaniem. Uzyty materiat



i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosié¢ co najmniej 0.5 m. Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wylaczeniem odcink6w na ztgczach;

etap II - po probie cisnieniowej, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

etap III - zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka deskowan i
rozpdr Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty' wg PN-B-02481, PN-B-02480. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod
ziacza 1 w strefie wspierajacej przewod od spodu. Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania, z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorka deskowan i rozpoér $cian wykopu. Zasypanie wykopdéw nalezy wykonaé warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagah dotyczacych
zageszczenia gruntow okreslonych w Specyfikacji Technicznej "Wykonanie nasypow" i zgodnie z
wymaganiami norrﬁy PN-S5-02205 . Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosié:

a) pod jezdnig Is > 1,00

b) pod poboczem, chodnikiem, lub terenem przylegtym Is > 0,97

5.3. ROBOTY INSTALACYJNO — MONTAZOWE

Przewody wodociagowe nalezy uklada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725, PN-EN 12202-
1:2004, PN-EN 12201-1+2:2004, PN-EN 12201-3:2004, PN-H-74105, PN-H-74107 i PN-EN 545; oraz
z instrukcja montazowsa ukladania rurociagéw dostarczong przez producenta rur, armatury. Technologia
ukladania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie maja one widocznych
uszkodzen powstalych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscic,
zwracajac szczegdlng uwage na kielichy, kolnierze i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usungé i
zmagazynowaé poza strefg montazowa. Rury nalezy opuszcza¢é do wykopu powoli i ostroznie,
mechanicznie za pomocg krazkow, wielokrgzkow lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do
wykopu. Opuszczenie odcinkow przewodow do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i
wyrownane do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Kazda rura powinna by¢ utoZzona zgodnie z
projektowana osia i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci. Po
ulozeniu rur¢ nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem. Dla
wykonania zlaczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary

gniazd nalezy dostosowaé do $rednicy i rodzaju zlgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od
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ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze przekracza¢ dla przewodoéw z tworzywa
sztucznego 10 cm a dla pozostatych 5 cm. Réznice rzednych wtozonego przewodu od przewidzianych w
dokumentacji projektowej nie moga w zadnym punkcie przewoddéw z tworzyw sztucznych przekroczyé
+ 5 cm dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie mogg powodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani jego zmniejszenia do zera. Wszystkie odchytki ponad normatywne i od okreslonych w
niniejszej ST nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy
powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich ksztaltek, mozna je wykona¢ przez wykorzystanie
elastycznosci polaczenia rur zgodnie z zaleceniami producenta rur. Wszystkie polaczenia powinny byé
tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢ przy cisnieniu roboczym oraz préobnym. Istniejace
przewody wodociaggowe bedace w zblizeniu nienormatywnym z projektowanymi rozwigzaniami
drogowymi nalezy zabezpieczyé stalowymi dwudzielnymi rurami ochronnymi Dz 200x3mm. Do
polaczen kolnierzowych nalezy stosowaé $ruby ze stali nierdzewnej zabezpieczone tasma
termokurczliwa. Sruby dokreca¢ kluczem dynamometrycznym zgodnie z instrukcja producenta
ksztaltek. Skrzynki uliczne stanowigce zwienczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu, pozostajacych
bez przebudowy nalezy poddaé¢ regulacji dostosowujac do projektowanego ukladu wysokosciowego
drogi, lub chodnika. Skrzynki uliczne nalezy posadowi¢ na systemowych bloczkach betonowych
zgodnie z instrukcja producenta, lub plycie betonowej z betonu C 20/25, wylewanej ,,na mokro” o

wymiarach 50x50x10cm.

5.4. ZNAKOWANIE WODOCIAGU I UZBROJENIA

Nad wodociggiem na catej dlugosci, na wysokosci okoto 0.5 m nad goérma krawedzig rury nalezy
umiesci¢ tasme ostrzegawczo — lokalizacyjna z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Istniejgce
uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowaé tabliczkami orientacyjnymi zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-09700. Tablice nalezy umiescié¢ na trwatych obiektach budowlanych lub

specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych.

5.5. PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIE I DEZYNFEKCJA

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz
zgodnie z instrukcjag montazows producentow rur. Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na
$rednice powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie
spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia probnego. Szczelnosé calego przewodu powinna by¢
taka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczal 1000 dm’ na 1 km dlugosci na metr
$rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw < 1000 dm’/1 km x 1 m x dobg. Przed
hydrauliczng proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢

umozliwiony dostep do zigczy ze wszystkich stron. Koncoéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
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odgalezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewéd
na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.
Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do wysokosci polowy srednicy rur, za$ ziemia powinna byé
dokladnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna byé w $rodku obsypana maksymalnie
ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegélnych przypadkach zakotwiona, ziacza rur nie powinny byé
zasypane. Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyjaé wyzsze od najwyzszego wystepujacego w
badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego:

— dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50 %, pp = 1.5
pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.;

— dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa, pp = pr + 0.5
MPa;

— dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego utozonego pod drogami, ciekami w rurach
ochronnych, pp = 2 pr lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysoko$¢ ci$nienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie
probne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ rowne maksymalnemu wystepujacemu
w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu. Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych
wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkosé
przeptywu czyste] wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajaca z
niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy poddaé
dezynfekcji za pomocag roztworéw wodnych podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien
wynosi¢ 24 godziny. Po usunigciu wody zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ plukanie z
predkosciag 1m/s, pod nadzorem uzytkownika sieci. Wode¢ nalezy poddac analizie mirobiologicznej i

fizyko- chemicznej zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. ROBOTY ZIEMNE
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada on

wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST
i normach PN-B-10736, PN-B-06050 , PN-B-10725, PN-S-02205.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonania wykopu i podtoza;

- odwodnienie wykopdw;

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;
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- stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczefistwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu;
- wykonanie niezb¢dnych zej$¢ do wykopow z postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m; wykonanie

zasypu w obrebie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu.

6.2. ROBOTY MONTAZOWO — BUDOWLANE
Kontrole jakosci rob6t montazowo - budowlanych nalezy pfzeprowadzié zgodnie z wymaganiami

normy PN-B10725, PN-B-10728, PN-B-06250 , PN-EN 206-1, PN-B-06251. Nalezy przeprowadzi¢

nastepujace badania:

— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa;

— materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;
— ulozenia przewodow:

— glebokosci ulozenia przewodu;

— ulozenia przewodu na podiozu;

— odchylenia osi przewodu;

— odchylenia spadku;

— zmiany kierunkow przewoddow;

— zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody;
— zabezpieczenie przewodow przed zamarzaniem;

— zabezpieczenie przed korozjg czgsci metalowych;

— kontrola potaczen przewodow;

— utozenia rur ochronnych;

— ulozenia przewodu w rurach ochronnych;

— wykonania blokéw oporowych i podporowych;

— szczelnosci 1 dezynfekeji przewodu;

— demontazu istniejacego uzbrojenia.

Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla

stosowanych materiatdw, ze zastosowane materialy spetniaja wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi przy budowie wodociagéw sa:
- Montaz przewodéw wodociggowych - m

- Montaz rur ostonowych - m

- Demontaz istniejgcego uzbrojenia - m



8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze Robot nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania Robot
oraz schemat weztow z domiarem do punktéw statych;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty uzasadniajgce uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot;
protokoly czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp);

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

- protokoly przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu Iacznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzeni i materialow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewod6éw i obiektow z aktualizacja mapy zasadniczej wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna;

- protok6t odbioru Robot przez wladciciela, uzytkownika wodociagu.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Projektowej; protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia; protokoty z
przeprowadzonego plukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody plynacej w odbieranym przewodzie; protokoly badan szczelnosci catego
przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. CENA 1 METRA WYKONANIA WODOCIAGU OBEJMUJE:

- wytyczenie trasy wodociagéw i przytaczy;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- dostarczenie materiatow;

- koszt materialow wraz z transportem;

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem wykopu;
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

- wykonanie projektu odwodnienia wykopu,

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podloza wzmocnionego;

- ulozenie rur wodociaggowych w wykopie otwartym, w rurze ochronnej lub metodg przewiertu wraz z
montazem uzbrojenia i wlgczeniem do sieci,

- ulozenie rur odwadniajacych komore,
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- przeprowadzenie proby szczelnosci i dezynfekcja wodociggu;

- demontaz lub zamulenie rur, demontaz armatury;

- wykonanie studzienek i komér wodociggowych;

- transport gruntu na wymiang i podsypke;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

- transport nadmiaru gruntu i odpadéw wraz z kosztem odkladu;

- éczyszczenie terenu robét z materiatow rozbidrkowych oraz odpadéw;

- uporzadkowanie terenu, przywrocenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie nawierzchni
trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w Specyfikacji
Technicznej; - koszt nadzoru uzytkownikoéw (whascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

- koszt zwigzany z zajeciem czasowym terenu poza liniami rozgraniczajgcymi drogi;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych wraz ..

aktualizacjg mapy zasadniczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. POLSKIE NORMY
PN-B-02481 - ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.

PN-B-02480 - ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty opis gruntu.”

PN-B-03020- ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”

PN-B-06050 - ,.Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

PN-B-10725 - ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
PN-H-74105 - ,Rury cisnieniowe z Zeliwa sferoidalnego. Podzial i wymiary.”

PN-H-74107 - , Rury ci$nieniowe z Zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania

PN-B10728 - ,,Studzienki wodociggowe”

PN-B-06250 ,,Beton zwykly.”

PN-EN 206-1 ,,Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose”
PN-B-06251 - ,,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-H-93215 - ,,Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu”

PN-M-74091 - , Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa".
PN-M-74081- , Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.”
PN-B-11113- ”Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne. Piasek.”

PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
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PN-B-09700- ,, Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych.”
PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.”

PN-B-01100 -, Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia™.

PN-EN 124 - , Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cig”.

PN-H-74086 - ,,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

PN-ISO 7858-1:-2;-3 — ,,Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wodomierze sprze¢zone.”

PN-ISO 4064-1:-2;-3 - ,,Pomiar obj¢tosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania.”

PN-EN 805 - ,,Zaopatrzenie w wodg - Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych”

PN-EN 545 - Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ztacza do rurociaggdéw wodnych.

Wymagania i metody badan.






