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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego

Podstawa opracowania

> Zlecenie jednostki projektowej opracowujacej projekt branzy drogowe;
» mapa sytuacyjno — wysoko$ciowa w skali 1 : 500

»  obowigzujgce normy i przepisy

Charakterystyka obiektu i zakres prac projektowych

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy branzy sanitarnej budowy sieci kanalizacii

deszczowej w miejscowo$ci Legbad (ul. Polna).

Projekt przewiduje zabudowe uktadu trzech niezaleznych kolektorow z odprowadzeniem wod
opadowych i roztopowych z trzech zlewni czastkowych:
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Zlewnia 1 obejmuije:

budowe kolektora kanalizacji deszczowej z rur strukturalnych PP DN/ID 300mm SN8kN/m?2,
dtugosci L=4,00m;

budowe kolektora kanalizacji deszczowej z rur strukturalnych PP DN/ID 250mm SN8kN/m2,
dtugosci L=64m;

budowe studni rewizyjnych betonowych DN1000 z osadnikiem — 4szt.;

budowe studni PP DN600 z osadnikiem — 1szt.

budowe przykanalikow deszczowych z rur PVC 160/4,7mm Sn8kN/mz2, dtugo$ci 32m;

budowe wpustdéw deszczowych betonowych DN500 z osadnikiem — 10kpl.;

budowe separatora koalescencyjnego zintegrowanego z osadnikiem i 10—krotnym by—pass’em
typu ECO-K 6/30-0,6, Dz1500 w ilosci 1 kpl.

budowe zbiornika retencyjno - rozsaczajacego podziemnego o pojemnosci wodnej V=11,37m3

i wym. 3,20 x 5,60 x 0,66m (B x L x H) - 1 kpl.

zlewnia 2 obejmuje:

budowe kolektora kanalizacji deszczowej z rur strukturalnych PP DN/ID 250mm SN8KN/m2,
dtugosci L=24m;

budowe studni rewizyjnych betonowych DN1000 z osadnikiem — 3szt.;

budowe studni PP DN600 z osadnikiem — 1szt.

budowe przykanalikdw deszczowych z rur PVC 160/4,7mm Sn8kN/m2, dtugosci 20,5m;

budowe wpustdéw deszczowych betonowych DN500 z osadnikiem — 4kpl.;

budowe separatora koalescencyjnego zintegrowanego z osadnikiem i 10—krotnym by—pass’em
typu ECO-K 6/30-0,6, Dz1500 w ilosci 1 kpl.

budowe zbiornika retencyjno - rozsaczajacego podziemnego o pojemnosci wodnej V=11,37m3

i wym. 3,20 x 5,60 x 0,66m (B x L x H) - 1 kpl.

zlewnia 3 obejmuie:

budowe kolektora kanalizacji deszczowej z rur strukturalnych PP DN/ID 250mm SN8KN/m2,
dtugosci L=87m;

budowe studni rewizyjnych betonowych DN1000 z osadnikiem — 2szt.;

budowe studni PP DN600 z osadnikiem — 1szt.

budowe przykanalikéw deszczowych z rur PVC 160/4,7mm Sn8kN/m2, dtugosci 13m;

budowe wpustdéw deszczowych betonowych DN500 z osadnikiem — 4kpl.;
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v budowe separatora koalescencyjnego zintegrowanego z osadnikiem i 10—krotnym by—pass’em
typu ECO-K 6/30-0,6, Dz1500 w ilosci 1 kpl.
v" budowe zbiornika retencyjno — rozsgczajacego podziemnego o pojemnosci wodnej V=14,62m?3
i wym. 4,80 x 9,60 x 0,35m (B x L x H) - 1 kpl.

3. Istniejace uzbrojenie terenu
Rozpatrywany teren inwestycji uzbrojony jest w nastepujacg infrastrukture podziemna;

»  sieC wodociggowg z przytaczami;
»  sieC energetyczna;

Uzgodnienia branzowe z gestorami sieci znajdujg sie w czesci dotyczacej zatacznikow formalno —
prawnych niniejszego projektu budowlanego. W niniejszym projekcie wykonawczym uwzgledniono uwagi
zawarte w uzgodnieniach branzowych z gestorami urzadzen podziemnych.

Na podstawie uzgodnienia ENEA Operator Spétka z 0.0. nr 340/18 z dnia 20.08.2018r.:

0 w miejscach skrzyzowan i zblizen proj. infrastruktury z kablami energetycznymi na kable SN
natozy¢ rure dwudzielng @160mm, na kable NN natozy¢ rure dwudzielng ¢110mm.

Na podstawie uzgodnienia Przedsiebiorstwa Komunalnego w Tucholi Spétka z o0.0. ZWIK
U111/2825/2018:

[0 zabezpieczy¢ podczas prowadzenia robdt urzadzenia wodociggowe przed ich uszkodzeniem
(skrzynki do zasuw i hydrantéw), wyregulowa¢ je do poziomu projektowanej niwelety nawierzchni
ulic,

O w przypadku uszkodzenia wiazéw zeliwnych, skrzynek do zasuw i hydrantéw podczas
prowadzenia robdt drogowych, wykonawca rob6t dokona ich wymiany na nowe,

4, Stan istniejacy

Teren objety niniejszym projektem potozony jest w miejscowo$ci Legbad, gmina Tuchola. Droga
gminna (ul. Polna), na odcinku objetym opracowaniem, posiada w chwili obecnej nawierzchnig gruntowa.
Odwodnienie jest zapewniane w sposéb powierzchniowy poprzez spadek na przylegly teren. Podczas
deszczy tworzg sie lokalne rozlewiska utrudniajgce ruch na drodze.

Wzdtuz ulicy znajduje sie zabudowa jednorodzinna i gospodarska. Droga objeta opracowaniem,
zapewnia mieszkancom ulicy Polnej komunikacje od strony pdtnocnej z drogq powiatowg 1008C
(ul. takowa), od strony zachodniej natomiast faczy sie z drogg wojewodzkg nr 237
(ul. ks. St. Chudziriskiego).

Droga posiada nastepujace uzbrojenie podziemne: kabel energetyczny oraz sie¢ wodociggowq
Z przytaczami.

W celu poprawnego sptywu wod opadowych i roztopowych z planowanej rozbudowy czesci drogi
gminnej, niniejszy projekt zaklada wykonanie wuktadu sieci kanalizacji deszczowej wraz
z wpustami deszczowymi i przykanalikami z jednoczesnym ich odprowadzeniem do gruntu poprzez
system skrzyn retencyjno — rozsaczajacych.

5. Obliczenia hydrauliczne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.0.124) ul. Polna
w miejscowosci Legbad wraz z tacznikiem do ul. Szkolnej s zaliczane go kategorii drogi klasy L — drogi
lokalne.
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Zgodnie z w/w rozporzadzeniem wymiary urzadzeh odwadniajgcych droge ustala sie na

podstawie deszczu miarodajnego, okreslonego przy prawdopodobienstwie ,p” pojawienia sie opadow.

Przy czym prawdopodobienstwo to dla drogi klasy L (lokalnej ) zgodnie z w/w rozporzadzeniem powinno
wynosi¢ p = 100%.

Natezenie deszczu obliczono wg wzoru Btaszczyka:

q- 6,631 YH*C

2/3

td
q - jednostkowe (miarodajne) natezenie deszczu, [dm3 /(s-ha)],
t — czas trwania deszczu [min],
H — wysokos$¢ opadu normalnego ($redniego z wielolecia) [mm],
C — czestos¢ wystepowania deszczu o natezeniu q lub wigkszym (z przewyzszeniem) lata,

Srednioroczny sptyw wod deszczowych z obszaru zlewni z uwzglednieniem wspétczynnika
opodznienia obliczono wg wzoru:

Qérrok=H*W*Q*F [m3/r0k]

H — Srednioroczny opad deszczu [m3/ha],
Yy — wspotczynnik sptywu,

(0] — wspdtczynnik opdznienia,

F — powierzchnia zlewni [ha],

1

*TIF
gdzie:
n — wspditczynnik zalezny od wielko$ci spadkow i ksztattu zlewni (przyjeto jak dla warunkéw
$rednich) n =5,
F — powierzchnia zlewni [ha],

Obliczenia dla zbiornika retencyjno - rozsaczajaceqo (zlewnia nr 1)

- powierzchnia naw. utwardzonych F = 910 m2 = 0,0910 ha
- powierzchnia powierzchni zielonych F = 350 m? =0,0350 ha

» deszcz o prawdopodobienstwie p=100%

Rodzaj zlewni H | t P l¢ 9 F Qi Qs
mm min | % [dm3(s*ha)]| ha | [dm?®s] | [m3h]
pow. utwardzona 520 10,9 15 |100| 1 70,43 0,091 5,77 20,76
pow. zielona 520 0,1 15 |100| 1 70,43 0,035 0,25 0,89
tacznie| 0,126 6,014 21,652

» Srednioroczny sptyw wod deszczowych z obszaru zlewni z uwzglednieniem wspotczynnika
opdznienia



H H F Qs’r.rok Qér.doba Qs’r.godzina
Rodzaj zlewni mm m3/ha ha m?3/rok | m3/doba m 3/h
pow. utwardzona 520 0,9 5 5200 1,62 0,091 687,83 1,884 0,079
pow. zielona 520 01 5 5200 1,96 0,035 35,58 0,097 0,004
tacznie 0,126 723,411 1,982 0,083
Lacznie ukfad retencyjno — rozsgczajacy nr 1
Qhmax=6,014 dm3/s=21,652 m3/h
Qsrrok = 723,411 [m3/rok]
Qsrgoba= 1,982 [m3/doba]
Qs’r.godzin= 0,083 [m3/h]
Obliczenia dla zbiornika retencyjno — rozsaczajaceqo (zlewnia nr 2)
- powierzchnia naw. utwardzonych F = 790 m2 = 0,0790 ha
- powierzchnia powierzchni zielonych F = 520 m2 = 0,0520 ha
+ deszcz o prawdopodobienstwie p=100%
. . H t | p q F Q Q
Rodzaj zlewni : C hmax hmax
J min | % [dm>3(s *ha)]| ha | [dm?3s] [m3h]
pow. utwardzona 520 0,9 15 |100| 1 70,43 0,079 5,01 18,03
pow. zielona 520 0,1 15 |100| 1 70,43/ 0,052 0,37 1,32
tgcznie| 0,131 5373 19,344

- Srednioroczny sptyw wod deszczowych z obszaru zlewni z uwzglednieniem wspétczynnika

opOznienia
H q, H F Qs’rmk Qs’ndoba Qs’r.godzina
Rodzaj zlewni mm m3/ha ha m3rok m 3/doba m ¥h
pow. utwardzona 520 0,9 5 5200 1,66 0,079 614,25 1,683 0,070
pow. zielona 520 01| 5 5200 1,81 0,052 48,84 0,134 0,006
tacznie| 0,131 663,097 1,817 0,076

tacznie uktad retencyjno — rozsaczajacy nr 2

Qnmax=5,373 dm3/s=19,344 m3/h
Qsr.rok = 663,097 [m3/rok]
Qsr.doba= 1,817 [m3/doba]
Qsrgodzin= 0,076 [m3/h]




Obliczenia dla zbiornika retencyjno — rozsaczajaceqo (zlewnia nr 3)

- powierzchnia naw. utwardzonych F = 1100 m2 = 0,1100 ha
- powierzchnia powierzchni zielonych F = 830 m? = 0,0830
« deszcz o prawdopodobienstwie p=100%

. : H t F
Rodzaj zlewni | J— Pl ¢ - 9 Q“”;a" Qrimax
mm min | % [dm°/(s *ha)]| ha | [dm °/s] [m3h]
pow. utwardzona 520 0,9 15 |100| 1 70,43 0,11 6,97 25,10
pow. zielona 520 0,1 15 |100| 1 70,43/ 0,083 0,58 2,10
tacznie| 0,193 7,557 27,204

« Srednioroczny sptyw wod deszczowych z obszaru zlewni z uwzglednieniem wspotczynnika

opOznienia
H lp n H ¢ F Qs’r.rok Qs’ndoba Qs’rgodzina
Rodzaj zlewni mm m3/ha ha m?3/rok | m3¥doba m 3/h
pow. utwardzona 520 0,9 5 5200 | 1,55 0,11 800,50 2,193 0,091
pow. zielona 520 01 5 | 5200 | 1,65 0,083 71,00 0,195 0,008
tacznie 0,193| 871,499 2,388 0,099

¥ acznie ukfad retencyjno — rozsaczajacy nr 3

Qnmax=7,557 dm3/s=27,204 m?/h
Qsr.rok = 871,499 [m3/rokK]
Qsr.dova= 2,388 [m3/doba]
Qs’r.godzin= 0,099 [m3/h]

6. Dobor zbiornikdw retencyjno — rozsaczajacych

Dobér uktadu retencyjno — rozsaczajacego nr 1

- powierzchnia naw. utwardzonych F=910m2=0,0910 ha
- powierzchnia powierzchni zielonych  F =350 m2 =0,0350 ha

Zlewnig zredukowang obliczono na podstawie wzoru: Fzr = Frz*

Fzr=0,091*0,90 + 0,035 * 0,1 =0,0728 + 0,0035 = 0,0763ha

Przy zlewni zredukowanej Fzr = 0,0763ha, natezenie doptywu wdd deszczowych wynosi Q = 6,014 dm3/s

Wymagana pojemno$¢ retencyjng przyjeto dla deszczu nawalnego trwajacego 15 minut:

V=6,014 * 900/1000 = 5,41 m3

Oczyszczone wody deszczowe zostang skierowane do skrzynek retencyjno — rozsaczajacych utozonych

w 1 warstwie o wymiarach w planie 5,60 x 3,20m.
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Zaprojektowano ukfad rozsaczania ze skrzynek rozsaczajacych o wymiarach 0,66x0,80x0,80m (HxBxL)
z polipropylenu:

* ilos¢ skrzynek w przekroju: 1 warstwa,

* powierzchnia rozsaczania: A=17,92m?

o catkowita ilos¢ skrzynek w catym module: 28 szt.

» efektywna pojemnos¢ magazynowania skrzynki 96%

*  pojemno$¢ pojedynczej skrzynki: 406 | = 0,406 m3

» catkowita pojemno$¢ skrzynek rozsaczajacych: V=11,37m?3

Wydajnos¢ wsigkania wynosi: Qi=k*A=10-%x17,92=0,0001792[m?/s]

wspdtczynnik filtracji — w miejscu docelowe;j filtracji podtoze reprezentowane jest przez piasek drobny:
kf=1 0_5

Czas oprdznienia skrzynek rozsaczajgcych wyliczono ze wzoru: to,=V/(3600xQy)

Qs — zdolno$¢ chtonna skrzynek rozsaczajacych [m?/s]
V - pojemnos$¢ retencyjna [md]
top — Czas opréznienia [h]

top=V/(3600xQ1)=5,41/(3600x0,0001792)=8,34[h]<25h

Dobor uktadu retencyjno - rozsaczajaceqo nr 2

- powierzchnia naw. utwardzonych F=790m2=0,0790 ha
- powierzchnia powierzchni zielonych  F =520 m2 = 0,0520 ha

Zlewnig zredukowang obliczono wg wzoru: Fzr = Frz *
Fzr=10,0790 * 0,90 + 0,0520 * 0,10 = 0,0632 + 0,0052 = 0,0684 ha
Przy zlewni zredukowanej Fzr = 0,0684ha, natezenie doptywu wdd deszczowych wynosi Q = 5,373dm?3/s
Wymagana pojemno$¢ retencyjng przyjeto dla deszczu nawalnego trwajacego 15 minut:
V =5,373 *900/1000 = 4,83 m?

Oczyszczone wody deszczowe zostang skierowane do skrzynek retencyjno — rozsaczajacych utozonych
w 1 warstwie o wymiarach w planie 5,60 x 3,20m.

Zaprojektowano ukfad rozsaczania ze skrzynek rozsaczajacych o wymiarach 0,66x0,80x0,80m (HxBxL)
z polipropylenu:

* ilos¢ skrzynek w przekroju: 1 warstwa,

» powierzchnia rozsaczania: A=17,92 m2

o catkowita ilos¢ skrzynek w catym module: 28 szt.

» efektywna pojemno$¢ magazynowania skrzynki 96%

* pojemnos¢ pojedynczej skrzynki: 406 | = 0,406m3

» catkowita pojemno$¢ skrzynek rozsaczajacych: V=11,37m?3



Wydajnos¢ wsigkania wynosi: Qi=k*A=10-x17,92=0,0001792[m?/s]

wspdtczynnik filtracji — w miejscu docelowe;j filtracji podtoze reprezentowane jest przez piasek drobny:
k=105

Czas oprdznienia skrzynek rozsaczajacych wyliczono ze wzoru: to,=V/(3600xQy)

gdzie:

Qs— zdolno$¢ chtonna skrzynek rozsaczajacych [md/s]
V - pojemnos$¢ retencyjna [md]

top — Czas oprdznienia [h]

top=V/(3600xQ1)=4,83/(3600x0,0001792)=7,48 [h]<25h

Dobor uktadu retencyjno — rozsaczajacego nr 3

- powierzchnia naw. utwardzonych F=1100m2=0,1100 ha
- powierzchnia powierzchni zielonych  F = 830m2 = 0,0830 ha

Zlewnig zredukowang obliczono wg wzoru: Fzr = Frz *
Fzr=10,1100* 0,80 + 0,0830 * 0,10 = 0,0880 + 0,0083 = 0,0963 ha
Przy zlewni zredukowanej Fzr = 0,0684ha, natezenie doptywu wdd deszczowych wynosi Q = 7,557 dmd/s
Wymagana pojemno$¢ retencyjng przyjeto dla deszczu nawalnego trwajacego 15 minut:
V =7,557 *900/1000 = 6,80 m?

Oczyszczone wody deszczowe zostang skierowane do skrzynek retencyjno — rozsaczajacych utozonych
w 1 warstwie o wymiarach w planie 4,80x9,60m.

Zaprojektowano ukfad rozsaczania ze skrzynek rozsaczajacych o wymiarach 0,35x0,80x0,80m (HxBxL)
z polipropylenu:

* ilos¢ skrzynek w przekroju: 1 warstwa,

e powierzchnia rozsgczania: A=23,04 m2

» catkowita ilos¢ skrzynek w catym module: 72szt.

» efektywna pojemnos¢ magazynowania skrzynki 96%

* pojemnosc¢ pojedynczej skrzynki: 406 | = 0,406 m3

» catkowita pojemno$¢ skrzynek rozsaczajacych: V=14,62m?3

Wydajnos¢ wsigkania wynosi: Qi=ks*A=10-°x23,04=0,0002304[m?/s]

wspdtczynnik filtracji — w miejscu docelowe;j filtracji podtoze reprezentowane jest przez piasek drobny:
k=105

Czas oprdznienia skrzynek rozsaczajgcych wyliczono ze wzoru: tep=V/(3600xQy)

Qf — zdoIno$¢ chtonna skrzynek rozsaczajacych [m3/s]
V - pojemnos¢ retencyjna [md]
top — Czas opréznienia [h]
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top=V/(3600xQr)=6,80/(3600x0,0002304)=10,54 [h]<25h
1. Rozwiagzania projektowe

W celu poprawnego sptywu wod opadowych i roztopowych z planowanej przebudowy drogi
gminnej (wg odrebnego opracowania), niniejszy projekt zaktad wykonanie ukfadu sieci kanalizacii
deszczowej wraz z wpustami deszczowymi i przykanalikami z jednoczesnym ich odprowadzeniem do
gruntu.

Zlewnie ul. Polnej podzielono na trzy niezalezne zlewnie czastkowe, z ktérych wody opadowe
odprowadzane bedg do zbiornikdw retencyjno - rozsaczajacych.

Wody opadowe i roztopowe, poprzez projektowane wpusty DN500 odptywa¢ bedg
przykanalikami deszczowymi z rur PVC 160/4,7mm SN8KN/m? do studni rewizyjnych betonowych
DN1000, dalej kolektorem PP DN/ID o $rednicy od 250 do 300mm.

Przed zrzutem wod opadowych do gruntu poprzez zbiornik retencyjno — rozsaczajacy, wody
opadowe z terenu ulic zostang podczyszczone poprzez prefabrykowany separator substancii
ropopochodnych z wktadem lamelowym (SEP), zintegrowanym z osadnikiem. Za separatorem nalezy
wykonac¢ studnie kontrolng (D1, D7 i D11) z PP DN600 z osadnikiem. Studnie te stanowi¢ bedg miejsce
poboru probek do analiz $ciekdw po oczyszczeniu w kolejnych separatorach ropopochodnych.

Przebieg projektowanej kanalizacji deszczowej wykonaé zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.
7.1.  Studnie rewizyjne

Na przewodach kanalizacyjnych zaprojektowano studnie z kregow betonowych DN1000
z osadnikiem piasku gtebokosci 0,50m, zgodnie z PN-EN 1917:2004 oraz studnie rewizyjne z PP DN600
(D1, D7 i D11), zgodnie z PN-EN 476.

7.1.1. Studnie rewizyjne DN1000

Dno studzienki powinno mie¢ ptyte fundamentowg oraz betonowe wypetienie z betonu klasy
min. C35/45. Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie. Studnie wyposazyé w przejécia
szczelne dla kolektora deszczowego PP oraz przykanalikéw deszczowych PVC.

Stopnie ztazowe zamocowaC w $cianach komory roboczej. Powinny one by¢ zabudowane
mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 30cm i w odlegto$ciach poziomej osi stopni
30cm, zgodnie z PN-EN 13101. Alternatywnie stopnie ztazowe wykona¢ jako stopnie powlekane
zabudowane w jednym rzedzie. Studnie wyposazy¢ we wiaz zeliwny typu ciezkiego D400 zgodnie z PN-
E 124, osadzonego na plycie pokrywowej typu PP. Kominy wiazowe sytuowa¢ od strony naptywu
Sciekow, zawsze po tej samej stronie osi kanatu. Rzedne wysoko$ciowe wlazow Zeliwnych nalezy
dowigza¢ do projektowanej niwelety drogi, zgodnie z branzg drogowa, stanowigcg odrebne opracowanie.

Zgodnie z normg PN-82/B-01801 oraz normg PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych
narazonych na stabe oddziatywania korozyjne ($rodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej trwatosci
wystarczy ochrona materiatowo — strukturalna betonu, wszelkie izolacje sg zbedne.

7.1.2. Studnie rewizyjne z PP DN600

Studnie nieprzetazowe z PP DN600 (D1, D7 i D11) zabudowa¢ jako studnie rewizyjne z
osadnikiem 0,50m. Na studniach DN600 zabudowa¢ rure trzonowg karbowang z PP 600. Pomiedzy
kinetg a rurg trzonowg zastosowac specjalng uszczelke gumowg. Zwienczenie studni stanowi¢ bedzie
teleskopowy adapter do wtazéw z Zelbetowym pierscieniem odcigzajacym oraz wtazem Zzeliwny typu
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ciezkiego D400 zgodnie z PN-EN 124. Adapter osadzi¢ w rurze trzonowej stosujac specjalng uszczelke
manszetowa.

7.1.3. Studzienki $ciekowe — wpusty uliczne

Whpusty uliczne wykona¢ z prefabrykowanych rur betowych DN500 z osadnikiem szlamu
0 gtebokosci okoto 0,80m z pierécieniem odcigzajacym wraz z pokrywg oraz wkazem zeliwnym ulicznym
kotnierzowym C250, zgodnie z PN - E 124.

Whpusty uliczne w ilosci 18 kpl. nalezy podtaczy¢ do nowoprojektowanej kanalizacji deszczowe;
za pomocg przykanalikéw z rur PVC — U 160/4,7mm SN=8kN/m?2, utozonych ze spadkiem min. 2%.

Lokalizacja wpustow deszczowych w powiazaniu z projektem branzy drogowej, stanowigcym
odrebne opracowanie.

7.2.  Separatory substancji ropopochodnych

Dla kazdej zlewni czastkowej zaprojektowano separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem
i 10-krotnym by—passem typu ECO-K 6/30-0,6 o nizej podanych parametrach:

przeptyw nominalny: 6 I/s;

przeptyw maksymalny 30 I/s;

pojemno$¢ osadnika zintegrowanego: 600,
$rednica zbiornika Dz=1500 mm,

I I

7.2.1. Separator substancji ropopochodnych — przeznaczenie

Separator koalescencyjny ze zintegrowanym osadnikiem i kanatem odcigzajacym przeznaczony
jest do zatrzymywania i oddzielania substancji ropopochodnych oraz zawiesin mineralnych zawartych
w $ciekach odprowadzanych bezposrednio do odbiornika.

Urzadzenia tego typu znajdujq zastosowanie przy oczyszczaniu wod opadowych i roztopowych
pochodzacych z parkingdéw, drdég ekspresowych i autostrad, lotnisk, duzych zlewni miejskich itp.
Kompaktowa zabudowa tego typu separatorow jest szczegdlnie uzasadniona w przypadku kiedy nie ma
dostatecznej ilosci powierzchni pod zabudowe duzych separatoréw z oddzielnymi osadnikami oraz
kanatami obejsciowymi.

7.2.2. Zasada dziatania

Zasada dziatania separatorow koalescencyjnych oparta jest na zjawisku sedymentacii i flotacji.
Procesy te wspomagane sg zjawiskiem koalescencji - taczenia drobnych kropel oleju w wigksze.
Zaolejone Scieki oczyszczane sg w procesie dwustopniowym. Pierwszy stopien stanowi osadnik,
w ktdrym nastepuje wstepne oddzielenie cze$ci stalych oraz zawiesiny. Doptywajace Scieki czesto
charakteryzujg sie przeptywem turbulentnym, ktory zredukowany moze zosta¢ w osadniku wstepnym.

Kolejnym etapem oczyszczania S$ciekow jest separator koalescencyjny, gdzie nastepuje
oddzielenie i zatrzymanie substancji ropopochodnych. Odseparowane czastki olejéw flotujg ku
powierzchni tworzac warstwe substancji ropopochodnych, a oczyszczone $cieki odprowadzane sg do
kanalizacji poprzez zasyfonowany odptyw. Kazdy separator zaopatrzony jest w samoczynne zamknigcie
odptywu opadajace sie przy osiggnieciu granicznej warstwy “filmu” olejowego w separatorze.

7.2.3. Budowa

Konstrukcje separatora stanowi monolityczny, zelbetowy zbiornik o przekroju kotowym
z otworami do podtaczenia rur. Wysokos¢ zbiornika regulowana jest poprzez nadstawki. Separator
koalescencyjny wystepuje jako zintegrowany z osadnikiem. Otwory do podtgczenia rur wyposazone sg w
przejScia szczelne, zapewniajace szczelne i elastyczne podigczenie przewodéw. We wnetrzu urzadzenia
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znajduje sie uktad filtrujgcy wykonany ze stali nierdzewnej z filtrami koalescencyjnymi. Separator
wyposazony jest w ptywak, ktory po osiggnieciu maksymalnego poziomu substancji ropopochodnych
odcina odptyw $ciekow, uniemozliwiajac w ten sposdb skazenie odbiornika.
Podczas uzytkowania separatora nalezy dokonywaé regularnych przegladéw, ktérych czestotliwo$é
okre$lana jest doSwiadczalnie na podstawie ilosci i rodzaju doprowadzanych Sciekdéw. Zgromadzone w
separatorze zanieczyszczenia nalezg do grupy odpaddw niebezpiecznych, dlatego tez ich usuniecie
nalezy powierzy¢ koncesjonowane;j firmie.

7.2.4. Eksploatacja

Podczas oprozniania nieczystosci nalezy zwroci¢ szczegoélng uwage na doktadne oczyszczenie
wktadu koalescencyjnego, ptywakowego zamkniecia odptywu oraz pionowego kanatu odptywowego.
Niezmiernie wazng czynno$cig podczas czyszczenia jest oprdznienie komory osadnika z zageszczonej
zawiesiny mineralne;j.

7.3.  Zbiorniki retencyjno - rozsaczajace
7.3.1. Budowa

Dla omawianej zlewni dobrano zbiorniki retencyjno-rozsaczajace o najwyzszej wytrzymato$ci
drogowej typu SLW60 (60T) o wymiarach:

0 5,60x3,20x0,66m (zlewnia nr 1),
0 5,60x3,20x0,66m (zlewnia nr 2),
0 9,60x4,80x0,35m (zlewnia nr 3),

Zbiornik posadowi¢ nalezy na podsypce zwirowej 0 granulacji 8/16mm, gr. 0,40m. Caty zbiornik
owing¢ geowtdkning PP, odpowiednio dobrang przez producenta. W celu wyeliminowania kolmatacj,
zbiornik obsypa¢ nalezy z kazdej strony wrast z warstwg wierzchnig zwirem o granulacji 8/16mm,
grubosci 0,40m.

W celu sprawnego napetniania i oprézniania zbiornika wyposazony zostanie on w odpowietrzenie
z rur PVC110 i wyprowadzonym 0,50m ponad teren. Odpowietrzenie zbiornika zabezpieczy¢ poprzez
grzybek wentylacyjny z siatkg przed dostepem insektdw i gryzoni.

System powinien posiada¢ aprobate techniczng ITB i IBDIM, czyli mie¢ mozliwo$¢ zabudowy
pod terenami obcigzonymi ruchem drogowym do SLW60.

Dla kazdego ze zbiornikbw zatozono po 2 studzienki rewizyjno — inspekcyjne DN600
zabudowane bezposrednio na kazdym zbiorniku.

Zaproponowane rozwigzanie charakteryzuje mozliwosS¢ petnej inspekciji i czyszczenia kazdego
poziomu zbiornika. Kazda skrzynka posiada 2 kanaty, ktére krzyzujg sie ze sobg umozliwiajac inspekcje
w kazdym kierunku. Bloki skrzynek posiadajg w $rodku tunel w ksztatcie krzyza, ktéry pozwala na
inspekcje instalacji kamerg TV w dwdch osiach i czterech kierunkach. Dzigki specjalnej i otwarte;
konstrukcji tunelu inspekcyjnego widoczny jest nie tylko tunel, ale takze cate wnetrze instalacji. W ten
sposéb mozna bez problemu skontrolowa¢ optycznie elementy nosne zbiornika czy tez stan otuliny
Z geowtokniny oraz caly obszar dna instalacji. Systemy skrzynek oferujg tym samym doskonate warunki
do szybkiej kontroli wnetrza instalacji w dowolnym momencie. Réwna i gtadka powierzchnia dna tunelu
oraz waska struktura kolumn umozliwia podglad catej przestrzeni wewnetrznej blokéw. Zintegrowana
studzienka inspekcyjna zabudowana na module rozsgaczajgcym pozwala na umieszczenie wodzka
z kamerg zaréwno podczas procedury odbioru instalacii, jak i jej efektywnego czyszczenia.

7.3.2. Eksploatacja

Diugotrwato$¢ i bezpieczne dziatanie to nieodzowne wymagania. Najlepsza mozliwosc¢ inspekcji
stanu instalacji to kontrola kamerg TV. Dzieki niej mozna doskonale skontrolowa¢ zabudowang instalacje
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w celu odbioru technicznego, jak i pézniej w trakcie eksploatacji dla podjecia wtasciwej decyzji o ich
ewentualnym czyszczeniu. Gwarantuje to bezpieczenistwo dla wtascicieli oraz operatoréw instalacii.

Do inspekcji za pomocg kamery TV wystarczy standardowa kamera inspekcyjna, ktora
najczesciej jest w dyspozyciji firm eksploatujgcych lokalne sieci kanalizacyjne. Ruchoma gtowica kamery z
regulowang wysoko$cig umozliwia optymalng kontrole wizualng obszaru dna, sterowany wozek kamery
zapewni odpowiednia pozycje kamery w $rodku tunelu, a wydajna optyka z pod$wietleniem perfekcyjny
obraz.

Bloki skrzynek zostaty zaprojektowane do uzycia aktualnej technologii do inspekcji kamerg TV.
Inspekcje telewizyjng nalezy przeprowadzi¢ poprzez zintegrowane studzienki rewizyjnoinspekcyjne
DN600 zabudowane bezposrednio na zbiornikach.

Eksploatacja zbiornikow polega przede wszystkim na kontroli i czyszczeniu urzadzen
podczyszczajacych lub oczyszczajgcych wody opadowe zastosowanych na doptywie do zbiornika.
Inspekcja i czyszczenie tych urzadzen powinna odbywac sie co najmniej dwa razy w roku (wiosna,
jesien), celem usuniecia zanieczyszczen zgromadzonych w cze$ciach osadczych, filtrach, pakietach
lamelowych itp. Prawidtowa eksploatacja, dbanie o jako$¢ wod opadowych doprowadzanych do blokéw
umozliwi wydtuzenie czasu pracy systemu, a tym samym obnizy koszty eksploatacii.

7.4. Roboty rozbiorkowe

Projekt zaklada wykonanie rozbiorki istniejgcych studni z wpustami deszczowymi oraz studni
chtonnych, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Materiat z rozbiorki nalezy przekazac
zarzadcy drogi.

7.5. Uwagi ogdlne:

Rzedne projektowane poszczeqdlnych witazoéw zeliwnych studni rewizyjnych i wpustow
deszczowych nalezy $ciSle powigza¢ z projektem branzy drogowej, wg odrebnego opracowania.
Trasy, spadki i odlegto$ci wykona¢ zgodnie z czescig graficzng niniejszej dokumentacji projektowe;.

8. Préba szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej

Projektowane przewody kanalizacji deszczowej nalezy poddac prébie szczelno$ci na infiltracje
i eksfiltracje, ktéra wykonaC zgodnie z PN-EN 1610 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.”, WTWIOSK — zeszyt nr 9 wymagar technicznych COBRTI
INSTAL i instrukcjg producenta rur.

8. Wytyczne realizacji — roboty ziemne i montazowe

8.1.  Organizacja robot

Wykopy oraz plac budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepowotanych, wtasciwie
oznakowac, ogrodzi¢ i oswietlic. Zapewni¢ bezpieczne dojscia do posesji i awaryjny dojazd. Ruch kotowy
w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami zarzadcy drogi.

8.2. Roboty ziemne i montazowe

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych
w normie PN-B-10736:1999, PN-B-06050 oraz PN-EN 1610.

Przewiduje sie wykonanie robot wykopem otwartym. Prace ziemno — montazowe wykonaé
w wykopach wasko przestrzennych dla rurociggéw grawitacyjnych. Wykopy o $cianach umocnionych
szalowaniem petnym w szczelnych szalunkach systemowych, ktére gwarantowa¢ bedg bezpieczne
wykonanie robét w warunkach przedstawionych w projekcie.
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Pozioma obudowa wykopu powinna wystawia¢ co najmniej 15¢cm ponad szczelnie przylegajacy
teren w celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych.

Dno wykopu do utozenia rur kanalizacyjnych nalezy odpowiednio przygotowac; nalezy wybrac
bryly gruntéw spoistych i wyréwna¢ warstwa piasku okreslong dla danego rodzaju rur (20cm warstwa
zageszczania, 10cm warstwa luzna). Jezeli w dnie wykopu sg piaski i zostaty rozluznione, to trzeba je
dogescic.

Przewody uktadaé w wykopie, wg technologii okreslonej przez producenta zakupionych rur
(dotyczy posadowienia rur).

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gbre w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd
z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy skladowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegto$ci1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

0 w gruntach bardzo spoistych 2:1

O w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

[0 w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

0w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosSci rownej trzykrotnej gteboko$ci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. Przy prowadzeniu robot przy
pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami lub szczelnymi szalunkami systemowymi.
Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad teren. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 c¢cm .
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebianie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawic tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac
nad wykopem na wysoko$ci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna + - 3 cm dla gruntow zwieztych, + — 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + — 5 cm.

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przygotowaniem
podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Materiat na podsypki powinien spetnia¢
nastepujace wymagania:

O nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm
O materiat nie moze by¢ zmrozony
0 nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu
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Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mnigj niz 0,98 zmodyfikowanej wartosci

Proctora. W przypadku stwierdzenia w podfozu gruntdw organicznych, nalezy wymienic je do gtebokosci
0,5m z zastosowaniem 2 warstw siatki syntetycznej o sztywnych weztach.

Podtoze wykonac jako piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych;

Grubos¢ warstwy podsypki co najmniej 15cm. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami
rur wykonac po probie szczelno$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z
urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢
wyprofilowane tak aby rura spoczywata jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenia
grubosci podtoza od przewidywanej w projekcie nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne
odchylenie rzednych podfoza od rzednych przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢
w zadnym jego punkcie +-1cm .

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdw na ztgczach;

Etap Il po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

Etap Ill zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg
odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza,
Zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 0,2m z jednoczesnym zageszczeniem
i ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokoSci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do
budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czeSciowym odbiorze technicznym wykopu
i podtoza na odcinku co najmniej 30m. Przewody uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z projektem. Rury do budowy przewoddw
przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej
swej dtugosci, na co najmniej a obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po
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$rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury /oS i spadek/ za pomocg
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie reperéw pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowo$ci utozenia przewodéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do
takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

9. Uwagi dla wykonawcy

Catosc¢ projektowanych robot nalezy wykonac¢ zgodnie z:

= Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — WTWiOSK — COBRTI Instal
z2001r. Zeszyt 9,

=  PN-B-10736:1999 — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,

= PN-EN 1536:2002 — Roboty ziemne. Konstrukcje fundamentowe i prace ziemne.

= PN-EN 13476-3:2018-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -~ Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) -- Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gladkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej
powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

= PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢
1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

= PN-EN 476:2011 Wymagania ogoine dotyczace komponentow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

= PN-EN 681-1:2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomeréw - Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych -- Czes¢ 1: Guma

= PN-EN 681-2:2003/A2:2006 Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

=  PN-EN 1295-1:2002 — Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

= Przed przystgpieniem do robdt oraz w ich trakcie nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkow
postawionych w klauzulach uzgadniajgcych.

= Dopuszcza sie zastosowanie innej technologii, lecz musi ona spetnia¢ wymagania techniczne
przywotanych systemoéw - zmiany nalezy uzgodni¢ z autorem niniejszego opracowania.

= Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie w Polsce: atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodno$ci.

= Wykonawca robdt zobowigzany jest do zapewnienia mieszkaricom bezpiecznych doj$¢ do poses;ji
oraz dojazdu pojazdom uprzywilejowanym.

= Wykonawca przed przystapieniem do realizacji powyzszej inwestycji ma bezwzgledny obowigzek
zapoznania sie z trescig wszystkich uzgodnien, a w trakcie prowadzenia prac na biezaco
dokonywania wywiadéw z poszczegdinymi wiascicielami przed wkroczeniem na ich teren. Rowniez
przed przystgpieniem do robot w miejscach spodziewanych kolizji, z istniejgca sieciq podziemna
nalezy dokona¢ recznych wykopdw na trasie projektowanych przewodéw kanalizacji sanitarnej,
celem doktadnego zlokalizowania miejsc skrzyzowan oraz zblizen.

» Realizacja prac moze nastgpic po uprzednim wytyczeniu projektowanych urzadzehn przez
odpowiednia jednostke geodezyjna.
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