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1 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO
1.1 ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE
= Dach - konstrukcja jetkowa,
= Strop — ptyta ciggta pracujaca jednokierunkowo,
= Nadproza - belki wolnopodparte,
» Podciagi — belka jednoprzestowa lub wieloprzestowe,
= Stupy i rdzenie zelbetowe - obliczono w schemacie preta przegubowo potaczonego géra
oraz sztywno utwierdzonego dotem (w fundamencie).
» Posadowienie — obliczono na odpér gruntu w schemacie ptyty dwuwspornikowej przy
dziataniu sit pionowych.
1.2 ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN
= |V strefa obcigzenia $niegiem Q« = 1,6 kPa
= | strefa obcigzenia wiatrem gk = 0,40 kPa
= Strefa przemarzania gruntu h,=12m
= Kategoria geotechniczna I
1.3 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenie state dachu.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha ptaska [0,350kN/m2] 0,35 1,35 -- 0,47
2. Deskowanie grub. 2,5 cm [6,0kN/m3-0,025m] 0,15 1,35 -- 0,20
3. Kontriaty [0,100kN/m2] 0,10 1,35 -- 0,14
4. Folia PE [0,010kN/m2] 0,01 1,35 - 0,01
0,61 1,35 -- 0,82
Obciazenie sufitu podwieszanego.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i €] Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Wetna mineralna luzem grub. 30 cm 0,36 1,35 -- 0,49
[1,2kN/m3-0,30m]
2. Folia PE [0,010kN/m2] 0,01 1,35 -- 0,01
3. Piyta gipsowo-kartonowa grub. 2,5 cm 0,30 1,35 -- 0,41
[12,000kN/m3-0,025m]
0,67 1,35 - 0.90
Obcigzenie dachu sniegiem.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem mniej obcigzonej potaci 1,28 1,50 0,00 1,92
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 4 -> Qk = 1,6 KN/m2,
nachylenie potaci 30,0 st. -> C1=0,800)
[1,280kN/m2]
1,28 1,50 -- 1,92
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Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - -0,25 1,50 0,00 -0,38
wariant | wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I,
H=300 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A,
z=H=11,0 m, -> Ce=1,02, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=11,0 m, B=9,0 m, L=46,9 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 30,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=-0,450, beta=1,80) [-
0,248kN/m2]
P -0,25 - -0,38
Obciazenie state stropu nad parterem.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Piytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,35 -- 0,59
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. Wylewka cementowa zbrojona siatkg grub. 5 cm 1,25 1,35 -- 1,69
[25,0kN/m3-0,05m]
3. Folia PE [0,010kN/m2] 0,01 1,35 - 0,01
4. Styropian grub. 8 cm [0,45kN/m3-0,08m] 0,04 1,35 0,00 0,05
5. Strop zelbetowygrub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m] 5,00 1,35 -- 6,75
6. Sufit podwieszany systemowy [0,500kN/m2] 0,50 1,35 -- 0,68
)% 7,24 1,35 -- 9,77
Obciazenie state stropu nad pietrem.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Wylewka cementowa zbrojona siatkg grub. 5 cm 1,25 1,35 -- 1,69
[25,0kN/m3-0,05m]
2. Folia PE [0,010kN/m2] 0,01 1,35 - 0,01
3. Wetna mineralna luzem grub. 20 cm 0,24 1,35 -- 0,32
[1,2kN/m3-0,20m]
4. Styropian grub. 8 cm [0,45kN/m3-0,08m] 0,04 1,35 0,00 0,05
5. Strop zelbetowygrub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m] 5,00 1,35 -- 6,75
6. Sufit podwieszany systemowy [0,500kN/m2] 0,50 1,35 -- 0,68
)% 7,04 1,35 - 9,50
Obciazenie zastepcze od scianek dziatowych.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 0,25 1,20 - 0,30
ciezarze razem z wyprawg do 0,5 kN/m2)
[0,250kN/m2]
P 0,25 1,20 - 0,30
Obcigzenie zmienne stropu.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,50 1,50 0,50 3,75
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
P 2,50 1,50 - 3,75
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Obciazenie stropu instalacjami.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie stropu instalacjami 1,00 1,50 -- 1,50
)% 1,00 1,50 - 1,50

14 PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

DANE:
Szkic wigzara

424016, 824,0 16,240,
904,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°

Rozpigtos¢ wigzara | =9,04 m

Rozstaw murtat w Swietle 1Is=8,24 m

Poziom jetki h =2,25 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,80 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej dtugosci elementu
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 1,20 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/20 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 10/18 cm z drewna C24,

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 0,61 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem :
- na pofaci lewej sk = 1,28 kN/m?2
- na pofaci prawej Skp = 1,28 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0
m):

- na potaci nawietrznej pk1 = -0,24 kN/m?

- na potaci nawietrznej pki i = 0,14 kN/m?

- na potaci zawietrznej Pkp = -0,22 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gkk = 0,67 kKN/m?2
- obcigzenie state jetki : gik = 0,07 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 KN/m?

- obcigzenie montazowe jetki Fk = 1,0 kN
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Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

261

037

212

012,

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 7,44 3,25 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
6,81 4,24 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
4 (C) 12,84 - K2: state-max+$nieg
6 (B) 7,44 -3,25 K11: state-max+$nieg-wariant |1+0,90-wiatr z prawej-wariant II
6,81 -4,24 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3

Poz. 1.0 Krokiew 8/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)

Smukiosé
Ay =86,3 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 1|

M =-4,56 kNm, N =-20,41 kN
fmyd = 11,08 MPa, fcod = 9,69 MPa
Omyd = 8,55 MPa, ccod = -1,28 MPa

ot,0,d/ftod + omy,dlfmyd = 0,969 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K16 state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg
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M =-0,05 kNm, N = 5,93 kN
fmy.d = 11,08 MPa, fcod = 9,69 MPa
omyd = 0,13 MPa, ccod = 0,44 MPa

(oc0,d/fc0d)? + omydfmyd =0,014 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K6 state-max+snieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

M =-4,56 kNm, N =1,10 kN
fmyd = 11,08 MPa, fcod = 9,69 MPa
omyd = 8,55 MPa, ocod = 0,07 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,772 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetkg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Utin = 9,16 MM < Unetfin =1 /200 = 4239/ 200 = 21,19 mm  (43,2%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 1,87 MM < Unetfin = 21 /200 = 2-237/200 = 2,37 mm  (79,1%)

Poz. 1.1 Jetka 2x 10/18 cm z drewna C24

Smuktos¢
Ay =25,4 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

M =0,43 kNm, N = 13,78 kN

fm,y,d =11,08 MPa, fC,O,d =9,69 MPa

Om,y,d = 0,40 MPa, Gc,0,d = 0,38 MPa

(oc0,d/fc0d)? + omy.dfmyd =0,038 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki

Utin = 0,07 MM < Unetsin = /200 = 1288/ 200 = 6,44 mm  (1,1%)

Poz. 1.2 Murtata 16/16 cm

Czes¢ murilaty lezgca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 9,29 KN/m, Qy.max = 5,30 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
Mz = 0,82 KkNm

fmzd = 11,08 MPa

Om,z,d = 1,198 MPa

omzdlfmzd =0,108 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

z,max = 9,29 kN/m, Qy,max = 5,30 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K6 state-max+snieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

My = 1,16 kNm, Mz = 0,66 kNm
fmy.d = 11,08 MPa, fm,zd = 11,08 MPa
omyd = 1,70 MPa, omzd = 0,97 MPa
Km = 0,7

omy,d/fmyd + Km'omzd/fmzd = 0,215 < 1

Km*om,y,d/fmy,d + omzdlfmza = 0,195 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 0,14 mm < Unetfin = 2:1/ 200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (2,9%)
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Poz. 1.4 Ptatew 14x20cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=14,0cm

Wysokos¢ h=20,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukgji: klasa 2
Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami

Ro
Od

zstaw stupow [=3,00m
legtos¢ podparcia ptatwi mieczem am =0,68 m

Obcigzenia pfatwi:

- obcigzenie state [(0,610-(0,5-4,20+0,5-4,20)/cos 30,0°)+(0,670-(0,5-4,20+0,5-4,20)/cos 30,0°)]

Gk = 6,208 kKN/m; yr=1,27

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi
- obcigzenie sniegiem [1,280-0,5-4,20+1,280-0,5-4,20]

Sk =5,376 kN/m; yr=1,50

WYNIKI:

—FRy

Rz Hfm } dla jednego odcinka (przesta)

0, 0,007
0,00] 0,00

27,70

F T 6ot [
27,70 >
8,51 [

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe

My,max =6,13 kNm, Mzmax = 0,00 kNm

Warunek no$nosci:

omyd = 6,56 MPa, fmyd= 14,77 MPa
omzd = 0,00 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa
Km = 0,7

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzd/fmzd=0,311 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'omzdlfmzd = 0,444 < 1

Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)

Ufinz = 2,13 mm;  Uusiny = 0,00 mm
Ufin = (Ufinz2 + Ufiny?)?% =2,13 mm < Unetfin = 8,20 mm  (26,0%)
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Poz. 1.5 Krokiew koszowa 2x10x25cm

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b =20,0cm

Wysokos¢ h=25,0cm
Zacios na podporach  tk=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
—> fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPE\, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o = 30,0°
Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 4,20 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka goérnego lgx =0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,610 kN/m? pofaci dachowej, yr=1,35
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sk = 1,280 kN/m? rzutu potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa I,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie pofaci 30,0 st., beta=1,80):
px = 0,135 kN/m? potaci dachowej, yi= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m,
L=10,0 m, nachylenie pofaci 30,0 st., beta=1,80):
px = -0,243 kN/m? pofaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20

WYNIKI:

—— M kNm]
——R[kN]

\ e

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+snieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Moprzest = 21,96 KNm; Mpodp = 0,01 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
omyd = 10,54 MPa, fmyd = 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,714 <1
Warunek nosnosci - podpora:
omyd = 0,01 MPa, fmyd= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,000 < 1
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Ugiecie (odcinek srodkowy):

uin = 31,87 mm < Unetfin =1/200 =32,08 mm  (99,3%)

Poz. 1.6 Stup 16x16cm

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokos¢ h=16,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, feok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos$¢ stupa lcot = 2,62 M
Wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y py = 1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita $ciskajgca Nc = 27,70 kKN

Moment zginajgcy My = 0,00 kNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:

iz g|

; I

i s
i

262

Sciskanie réwnolegte:
Nc = 27,70 kN
Warunek smukfosci:
Ay =56,72 < Ac=150 (37,8%)
Az=56,72 < Ac=150 (37,8%)
Warunek nosnosci:
kc,y = 0,762, kc,z = 0,762
ocyd =1,42 MPa < fc0d=9,69 MPa (14,7%)
Gczd = 1,42 MPa < fcod=9,69 MPa (14,7%)
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Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 45 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali

Poz. 1.7 Sciana kolankowa zelbetowa gr 24cm; h=45cm

A-IlIIN (RB500W) — obustronnie siatkg #12 co 15cm.

Poz. 2.0 Strop zelbetowy Filigram gr. 20cm

Przyjeto ptyty stropu filigran grubosci 20cm o dopuszczalnym obcigzeniu obliczeniowym 15,32kN/m .

Poz. 2.1 Nadproze zelbetowe 24x25cm
SZKIC BELKI

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ¥ kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 41,36 1,00 - 41,36 cata belka
2. Ciezar witasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]
. 42,86 1,00 43,01

Schemat statyczny belki

. k3o

A

L 185
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N
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢=311
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g = 12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

39,78

S — %

39,78

39.78 ,
®

39,78

Ugiecia [mm]:

A B

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

A
18,40

39.78 ,
®

39,78
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Sity poprzeczne [kN]:

39,78

A

-25,03
-39,78

Ugiecia [mm]:

A B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 4912 B

25 Y 160 Y 25
+ +

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 18,40 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,86%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = 18,40 KNm < Mgrd = 35,78 KNm  (51,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 25,03 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = 25,03 KN < Vgra1 = 39,12 kN  (64,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 18,34 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 18,34 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,145 mm < wim =0,3mm  (48,3%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 3,13 mm < aim = 1850/200 = 9,25 mm  (33,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 34,28 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

@ 210

}
i

2412

25

A 2412

1
. 11x14,5 =159 .
25 M 160 L 25
+ +

Nl 6p12 1=206
—
206
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N2 1246 1=94

20

Poz. 2.2 Nadproze zelbetowe 24x30cm

SZKIC BELKI

25 220 y 25 4 160 p 25
# + + + + +

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. vt Kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. Obcigzenie ze stropu 41,36 1,00 41,36 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

>. 43,16 1,00 43,34
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y %

A B c

Schemat statyczny belki

L 245 M 185 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych da = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kKNm]:

SﬁA LOVG? gﬁa 7,66 Eﬁc
Sity poprzeczne [kN]:
42‘27[\ " ‘
A B 4}2’5,75
Ugiecia [mm]:

A B c
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y %

26,51

e
;\‘\\\\\s"\\*-‘«»"A4‘44Al,44.4,444~’-‘”"’4//////( B 766 dﬁc
o
X 20,62 2 5
o I
£

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

i
g

Sity poprzeczne [kN]:

42,27
. 38
-8,73
A ﬁﬁﬁﬁ4V»>»»V»"""""""<4»»»»»»>““‘LAA‘AAAA*‘<<<<jrﬁ 5,76
-46,88

Ugiecia [mm]:

A B c

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b] cl
4412

A 4912 B 2912 c

al bl cl
220 * 25 * 160

*
lﬁ

*

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 20,62 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,70%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 20,62 KNm < Mgrg = 45,28 KNm  (45,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)46,88 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 60,0 cm przy

prawej podporze oraz co 200 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)46,88 KN < Vrdg3 = 95,48 kN  (49,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,53 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 20,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,138 mm < wim =0,3mm  (45,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 2,86 mm < aim = 2450/200 =12,25 mm  (23,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 58,25 kN
Szerokos¢ rys ukodnych:  wk =0,298 mm < wim=0,3mm  (99,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)26,51 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4612 o As = 4,52 cm? (p = 0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)26,51 KNm < Mrd = 45,28 kNm  (58,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)26,40 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)26,40 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wkx=0,183 mm < wim=0,3mm  (60,9%)
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CONSTRUCTO '
y 4

Michat Kowalski
ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76 A
Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 7,66 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 7,66 KNm < Mrda = 45,28 KNm  (16,9%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = 37,38 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vsda = 37,38 KN < Vra1 = 44,42 kN  (84,2%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 7,63 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 7,63 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,19 mm < aim = 1850/200 = 9,25 mm  (2,1%)

Przesto B - C:

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 48,79 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA

CAP 455

}
i

4912 4912 4912

A 4912 B 2512 c
1 2l 3l
8x20 =160 Y 5x12=60 M M 11x 14,5 = 159

Nrl 8¢12 |=451

451
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Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostroda
NIP 7L41-213-57-76

Poz. 2.3 Nadproze zelbetowe 24x25cm
SZKIC BELKI

2 Y 100 Y 25 Y 100 Y 25

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

|_p OpIS obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 41,36 1,00 - 41,36 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata belka

[0,24m-0,25m-25,0kN/m3]

> 42,86 1,00 43,01

Schemat statyczny belki

. o1

N

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=311

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych dg =12 mm

Srednica pretéw dolnych da = 12 mm
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CONSTRUCTO

Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

Strzemiona:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

-20,16

I
Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

A B
Bl 473 473
B g
~
%

Sity poprzeczne [kN]:

20,16 18,85
‘ 541

20é>
o

A B
-18,85

C
-20,16
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CONSTRUCTO -

Michat Kowalski
ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76
.

A B c

Ugiecia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| cl
312
A Enw 5 %12 c
a bl cl

100 ¥ 25 * 100
+ +

*
Jﬁ

*

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 4,73 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,65%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,73 KNm < Mrda = 27,89 KNm  (16,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)18,85 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie: Vsd = (-)18,85 kN < Vrda1 = 36,93 kN (51,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,71 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 4,71 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,16 mm < aim = 1250/200 = 6,25 mm  (2,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 28,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)8,40 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢12 o As = 3,39 cm? (p = 0,65%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)8,40 KNm < Mrda = 27,89 KNm  (30,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)8,37 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)8,37 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk =0,083 mm < wim=0,3mm  (27,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,73 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,65%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,73 KNm < Mgrd = 27,89 KNm  (16,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 18,85 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqa = 18,85 kN < Vra1 = 36,93 kN (51,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,71 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 4,71 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,16 mm < aim = 1250/200 = 6,25 mm  (2,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 28,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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CONSTRUCTO
Michat Kowalski ’

ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostroda
NIP 7L41-213-57-76

SZKIC ZBROJENIA

Wykonac 2 szt.
& 275
1 1) 2| 3|
! 3412 3412 3412
A 312 B 312
1l 2l 3l
L 6x16=96 L M 7x14=98 .
. 25 - 100 T 25 M 100 i 25
+ + + + +
Nrl 6612 =271
271

Nr2 1546 1=94
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CONSTRUCTO o

Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 7L41-213-57-76

y S

Poz. 2.4 Podciag zelbetowy 24x35cm
SZKIC BELKI

25y 337 25y 250 25y

GEOMETRIA BELKI

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 41,36 1,00 - 41,36 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 - 2,31 cata belka

[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]

> 43,46 1,00 43,67

Schemat statyczny belki
;

. haer

A B [

k 362 " 275 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
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Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

y %

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6 = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-58,47

1722 c
It

A ‘
o
| 45,28
o

6
176,50
830
@
38,78

Sity poprzeczne [kN]:

62,89 81,31

— |

A B 878

-95,20

Ugiecia [mm]:

A B - c

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

B 17,22

ol
;

45,28

Sity poprzeczne [kN]:

‘ - ‘ 6196
A Na -19.44 B8
7585

-95,20

62,89
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Michat Kowalski
ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76
y %

A B - c

Ugiecia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b] cl
5412

A 5912 V7778 By12 c
al bl cl
25y 337 5y 250 w5y
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 45,28 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,74%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 45,28 KNm < Mrd = 66,71 KNm  (67,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)75,85 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 90 mm na odcinku 90,0 cm przy

prawej podporze oraz co 215 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)75,85 kKN < Vraz = 151,05 kN  (50,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 45,07 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 45,07 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,207 mm < wim =0,3mm  (68,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 7,86 mm < aim = 3620/200 = 18,10 mm  (43,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 89,30 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,280 mm < wim =0,3mm  (93,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)58,47 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢12 o As = 5,65 cm? (p = 0,74%)

Warunek nosnos$ci na zginanie: Msd = (-)58,47 KNm < Mrd = 66,71 kNm  (87,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)58,19 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskt = (-)58,19 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,270 mm < wim =0,3mm  (90,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 17,22 KkNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,74%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 17,22 kKNm < Mgrd = 66,71 KNm  (25,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 61,96 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 61,96 KN < Vraz = 123,59 kKN (50,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17,14 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 17,14 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wkx = 0,065 mm < wim=0,3mm (21,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,93 mm < aim = 2750/200 = 13,75 mm  (6,7%)

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR 870, OBREB DYWITY,
GMINA DYWITY, POWIAT OLSZTYNSKI, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE
OSTRODA, MAJ 2021 r.
24



CONSTRUCTO
Michat Kowalski ’
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 75,48 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,298 mm < wim=0,3mm  (99,5%)
SZKIC ZBROJENIA

Wykona¢ 2 szt.

CAP 662

35

+
‘ 1| 2| 3|
5912 5412 5412
A 5412 f B 5912
1 2|
L 12X 20,5 = 246 L 10x9=90 v v 6x11=66 v 12 x 15 = 180
25 337 " 25 " 250 "

Nrl_10412 1=658

658

31

Nr2 4246 1=113
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Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego 4
14-100 Ostroda
NIP 7L41-213-57-76

y S

Poz. 2.5 Nadproze zelbetowe 24x30cm

SZKIC BELKI

% 316 L, 2
+ +

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
2. Reakcja z dachu 8,26 1,00 -- 8,26 cafa belka
. 10,06 1,02 10,24

Schemat statyczny belki

. hooa

o

A B

k 341 k

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,07
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢da =12 mm
Strzemiona:
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y %

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

1746
RESEN
>
1746
RN
@

14,88

Sity poprzeczne [kN]:

17,46

.

A B

-17,46

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

1746
HESN
>
1746
LB |
Gl

14,88

Sity poprzeczne [kN]:

17,46

‘ 13,43
A 1
-13,43

-17,46

Ugiecia [mm]:
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A 2912

L 25, 316 L 25,
+ +

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,88 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 14,88 KNm < Mrd = 45,28 KNm  (32,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)13,43 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)13,43 kKN < Vra1 =44,42 kKN  (30,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 14,62 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,091 mm < wim=0,3mm (30,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 5,00 mm < aim = 3410/200 = 17,05 mm  (29,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 15,89 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

& 366

1 1]
| 2¢12

A 4912 B

1
" 21x15=315 .
25 M 316 v 25

Nrl 6612 =362
362

Nr2 22¢6 =103

20
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y S

Poz. 2.6 Nadproze zelbetowe 24x45cm

SZKIC BELKI

25y 337 25y 250 5y

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokos$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. ¥ Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 64,30 1,00 -- 64,30 przgsto A-B
2. Ciezar witasny belki 2,70 1,10 - 2,97 cata belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]
3. Obcigzenie ze stropu 22,96 1,00 - 22,96 przgsto B-C
4. Reakcja z dachu 8,26 1,00 -- 8,26 cata belka
5. Ciezar Sciany powyzej 2,70 1,00 -- 2,70 cata belka
>: 100,92 1,00 101,19

Schemat statyczny belki

I78,23
6,80

M |
e
|, 136.89

A

@
o

J 362 ; 275 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,99
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fic = 550 MPa
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y %

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw gérnych g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-87,88

e

L2 |
)
248,55
E85
@
»
e
3
7

Sity poprzeczne [kN]:

’—\ 82,68‘

A B

\11877

-165,87

Ugiecia [mm]:

A B c

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

-87,88

117‘3%
>

248,55
#85
@

1877,
=
[e]

87,97

Sity poprzeczne [kN]:

117,32

‘ 74,84 82‘53’%52,55\
.26
-123,39

-165,87
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A B c

Ugiecia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| cl

A 5512 \ 12 c
al bl cl

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 87,97 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6412 0 As = 6,79 cm? (p = 0,68%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 87,97 KNm < Mgd = 106,44 kNm  (82,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)123,39 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 90 mm na odcinku 81,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 126,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnoséci na scinanie:  Vsdg = (-)123,39 kKN < Vrazi = 265,81 KN (46,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 87,69 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 87,69 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk =0,254 mm < wim =0,3mm  (84,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 7,92 mm < aim = 3620/200 = 18,10 mm  (43,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 155,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,123 mm < wim =0,3mm  (40,9%)

PodporaB:

Zginanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)87,88 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 6¢12 o As = 6,79 cm?2 (p = 0,68%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)87,88 kKNm < Mgrd = 106,44 KNm  (82,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)87,52 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)87,52 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,253 mm < wim =0,3mm  (84,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,77 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4412 0 As = 4,52 cm? (p = 0,45%)

Warunek no$noéci na zginanie: Msd = 4,77 KNm < Mgrg = 73,78 KNm  (6,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 62,65 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 150 mm na odcinku 90,0 cm przy
lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 62,65 kN < Vraz = 246,48 KN (25,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 4,69 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)87,52 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskt = (-)87,52 kNm
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = (-)1,32 mm < aim = 2750/200 = 13,75 mm  (9,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 77,60 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,085 mm < wim=0,3mm (28,3%)

SZKIC ZBROJENIA

Wykonaé 1 szt.

1 2| 3|

4912 6912 6612
"
2

6912 2512 c

1 2l 3l

" 9x9=81 ¥ 9x14=126 ¥ 14x9=126 ¥ " 17 x 14,5 = 246 ¥
" 25 ¥ 337 " 25 " 250 ¥ 25
* 1135 ¥
Ni3_2412 1362
362
Nr2 qu =382

382

Nrl 8¢p12 =658
658

@Nrﬁ 2x51¢6 1=119

Nrs
Nr3

Poz. 2.7 Podciag zelbetowy 24x30cm

SZKIC BELKI

25 231 ¥

*

GEOMETRIA BELKI

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR 870, OBREB DYWITY,
GMINA DYWITY, POWIAT OLSZTYNSKI, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE

OSTRODA, MAJ 2021 r.
32



CONSTRUCTO

Michat Kowalski

ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76

y %

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpIS obciaienia Obc.char. vi Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 55,15 1,00 - 55,15 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka

[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

> 56,95 1,00 57,13

Scpemat statyczny belki

L

. 713

A B

b 2,56 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéow dolnych ¢dda =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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Momenty zginajgce [KNm]:

A B
46,80 b}
i o
e

Sity poprzeczne [kN]:

7313

.

A B

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

3,13

7

-7313

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

7313

‘ 50,67
A B
50,67

3,13

7313 -
®

7

Ugiecia [mm]:
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A 5¢12

25 , 231 M 25
+ +

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 46,80 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 4,70 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,88%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = 46,80 KNm < Mgrd = 54,84 KNm  (85,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 50,67 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 100 mm na odcinku 50,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg =50,67 KN < Vgraz = 114,57 kN (44,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 46,65 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 46,65 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,242 mm < wim =0,3mm  (80,8%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9,19 mm < aim = 2560/200 = 12,80 mm  (71,8%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 65,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,264 mm < wim=0,3mm (87,9%)

SZKIC ZBROJENIA
Wykonac 1 szt.

@ 281

! 1|
| 2310

N 7’

30

A 5912

1
" 5x10 =50 y, 9x14,5 =130 M 5x10 =50 L
25 5 " 231 i " 25
+ +

Nr2_ 2610 =292

~ 2

Nrl 5¢12 =277
277

Nr3 2046 =103

24

Poz. 2.8 Podciag zelbetowy 24x35cm

WYNIKI

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 71,90 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 56,77 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 43,49 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsd,s = 85,59 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos$¢ otulenia cnom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 71,90 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 8,02 cm?2. Przyjeto dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 1,26%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = 71,90 KNm < Mgrd = 72,02 KNm  (99,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd4 = 80,50 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 140 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 80,50 KN < Vras = 81,23 kN  (99,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 56,77 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 43,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,155 mm < wim =0,3mm  (51,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 12,26 mm < aim = 3360/200 = 16,80 mm  (73,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vskit = 48,69 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk = 0,287 mm < wim =0,3mm  (95,8%)

SZKIC ZBROJENIA

belka zelbetowa 24x35cm
sl
212

T
sl

9x180= 1710 sxu0=100

S 5150 Py

g
=
N1t 13520
E=

254

Nri3 2046 1=1025
200
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SZKIC BELKI
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25 456
A=

V77728

25 p
+ +

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokosé przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=45,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenie ze stropu

2. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

3. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), drgzona
grub. 0,24 miszer.3,50 m
[18,0kN/m3-0,24m-3,50m]

55,15
2,70

15,12

1,00
1,10

1,30

55,15
2,97

19,66

cata belka

cata belka

cata belka

Scbemat statyczny belki

72,97

1,07

. _Irr7e

~ I

A

L 481

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

77,78
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Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw gérnych g =20 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =20 mm
Strzemiona:

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa Srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-174,39

T

W 7996
§ g 126,18 gﬁ‘; g“ﬁc
Sity poprzeczne [kN]:
150,80 178,29‘
[
A B [ VP
-223,31
Ugiecia [mm]:
-1,39
A B 0,28 =
17,41
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
/‘-174,39
29,96 c
8 ’ 146,18 %TB S"ﬁ}

Sity poprzeczne [kN]:

150,80 178,29

I Tt——
T 2638 4
A Nﬁ 26,34 268,26
-181,38

223,31

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR 870, OBREB DYWITY,

GMINA DYWITY, POWIAT OLSZTYNSKI, WOJ. WARMINSKO-MAZURSKIE
OSTRODA, MAJ 2021 r.

38



CONSTRUCTO -

Michat Kowalski
ul. Jana Ill Sobieskiego L
14-100 Ostroda
NIP 741-213-57-76
y %

A B c

Ugiecia [mm]:

1741

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 146,18 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1t = 9,99 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 1,26%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 146,18 kKNm < Mrd = 174,98 KNm  (83,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)181,38 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi $6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 190,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsdq = (-)181,38 KN < Vrdzui = 263,26 KN (68,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 137,15 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskir = 137,15 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,213 mm < wim =0,3mm  (71,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 17,41 mm < aim = 4810/200 = 24,05 mm  (72,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 200,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,256 mm < wim =0,3mm  (85,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)174,39 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 12,51 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 1,26%)
Warunek nosnos$ci na zginanie: Msd = (-)174,39 KNm < Mrd =174,98 KNm  (99,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)163,61 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mskt = (-)163,61 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wkx=0,255 mm < wim =0,3mm  (84,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 29,96 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1t = 1,77 cm?. Przyjeto 2$20 0 As = 6,28 cm? (p = 0,63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 29,96 KNm < Mgrg = 98,37 KNm  (30,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 136,37 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 143,0 cm przy

lewej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 136,37 KN < Vrazn = 263,26 kN (51,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 28,11 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)163,61 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)163,61 KNm
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = (-)1,39 mm < aim =3170/200 = 15,85 mm  (8,8%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk,it = 158,14 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,270 mm < wim=0,3mm  (90,0%)

SZKIC ZBROJENIA

Wykonaé 1 szt.
823 v
T ] 2 3 !
! 520 4420 4920
0
2
A 520 | 5 2520 c
1 2 3
v 10%10 =100 . 11x15 =165 . 19 %10 =190 v . 11x13=143 . 5x295 =148 v
L 25 * 456 " N 25 392 t s,
+ + + + + +
Nl_8420 =819

819

Nr2 2x58¢6 =122

11

Poz. 2.10 Podciag zelbetowy 24x30cm

SZKIC BELKI

300 , Y

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpIS obciaienia Obc.char. vi Kq Obc.obl. Zasigg [m]

1. Obcigzenie ze stropu 64,34 1,00 - 64,34 cata belka

2. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

3. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna 13,68 1,30 - 17,78 cata belka

grub. 0,24 miszer.3,00 m
[19,0kN/m3-0,24m-3,00m]

> 80,42 1,05 84,76

Schemat statyczny belki

L

. lsaze

A

L 325 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodiczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

111,91

137,74
EINERN
>
137,74
SN
@

Sity poprzeczne [kN]:

137,74
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A B

-137,74

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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>
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[
@

Sity poprzeczne [kN]:

137,74
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-137,74

Ugiecia [mm]:
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al

A 5616 B

L 25, 300 , 2
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 111,91 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p = 1,14%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 111,91 kNm < Mgg = 126,68 KNm  (88,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqd = 96,12 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 70 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 96,12 KN < Vgrasz = 223,53 kN  (43,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 106,18 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 106,18 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,225 mm < wim =0,3mm  (75,0%)
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Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 8,26 mm < aim = 3250/200 = 16,25 mm  (50,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 120,62 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,233 mm < wim=0,3mm  (77,7%)

SZKIC ZBROJENIA

Wykonaé 1 szt.

350 v

+
J 1]
! 5016
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2
A 5¢16 B
1
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+ + + -+
Nr1_10616 =346

346
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¥ 24 "
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Poz. 2.11 Podciag zelbetowy 24x40

Belka 1
SZKIC BELKI

GEOMETRIA BELKI

l.
E
[P 7 S
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpIS obciaienia Obc.char. vi Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 22,98 1,00 - 22,98 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

> 25,38 1,01 25,62

Scpemat statyczny belki

N )

L 4z L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f« = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion ~ ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 71,65 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 o0 As = 8,04 cm? (p = 0,92%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 71,65 kNm < Mgd = 105,80 kNm  (67,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 48,01 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 48,01 KN < Vrda1 = 59,42 kN  (80,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 70,98 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mski: = 70,98 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,204 mm < wim =0,3mm  (68,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 15,27 mm < aim = 4730/200 = 23,65 mm  (64,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 56,85 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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SZKIC ZBROJENIA
Wykona¢ 1 szt.
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Poz. 2.12 Podciag zelbetowy 24x30
Zaprojektowano przekrdj prostokatny o wymiarach 24 x 30 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali

A-1IIN (RB500W) — podtuznie pretami 2@12 géra, 3@12 dotem, strzemiona @6 w rozstawie 15 cm.

Poz. 2.13 Podciag zelbetowy 24x30

SZKIC BELKI

25 P 200 ¥ 25
+ +

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpIS obciaienia Obc.char. vi Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 64,34 1,00 - 64,34 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

. 66,74 1,00 66,98

Scpemat statyczny belki

L

. 608

A B

L 225 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéow dolnych ¢dda =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 42,39 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 42,39 kKNm < Mgrd = 64,28 KNm  (65,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)42,33 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = (-)42,33 KN < Vra1 = 53,50 kN (79,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 42,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 42,23 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,238 mm < wim =0,3mm  (79,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 3,16 mm < aim = 2250/200 = 11,25 mm  (28,1%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 66,73 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpIS obciaienia Obc.char. vi Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 68,94 1,00 - 68,94 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,70 1,10 - 2,97 cata belka

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

X 71,64 1,00 71,91

Schemat statyczny belki
\:

A B

L a2 L

71,91

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — feca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =299
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych ¢dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 159,32 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 1,26%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 159,32 kNm < Mgrg = 174,98 KNm  (91,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 112,61 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi 6 co 150 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg=112,61 kKN < Vgras = 235,98 kN  (47,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 158,72 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 158,72 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,247 mm < wim =0,3mm  (82,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 16,77 mm < aim = 4210/200 = 21,05 mm  (79,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 141,84 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,289 mm < wim=0,3mm  (96,4%)
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GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Tt Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 64,30 1,00 -- 64,30 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,70 1,10 - 2,97 cafa belka

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

> 67,00 1,00 67,27

Schemat statyczny belki

L ]

A B c D

J 545 " 450 " 256 ]

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =299
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =20 mm
Srednica pretéw dolnych $a =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 159,83 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p = 1,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 159,83 kKNm < Mgrg = 173,92 KNm  (91,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)183,85 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 70 mm na odcinku 112,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 217,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)183,85 kKN < VRraz2i = 261,99 kN (70,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 159,19 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 159,19 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,249 mm < wim=0,3mm  (83,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 19,50 mm < aim = 5450/200 = 27,25 mm  (71,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 210,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,237 mm < wim=0,3mm  (78,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)199,84 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 5¢20 o0 As = 15,71 cm? (p = 1,59%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)199,84 KNm < Mrd = 203,69 KNm  (98,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)199,04 kNm
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Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)199,04 KNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,230 mm < wim=0,3mm  (76,8%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 46,38 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢20 0 As = 9,42 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 46,38 KNm < Mrd = 138,60 KNm  (33,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqd = 145,88 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢8 co 90 mm na odcinku 162,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 81,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 145,88 KN < Vraz2ni = 261,99 kN (55,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 46,19 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 46,19 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,103 mm < wim =0,3mm  (34,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 2,02 mm < aim = 4540/200 = 22,70 mm  (8,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 172,89 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,280 mm < wim=0,3mm  (93,2%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroéj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)66,80 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 3¢p20 0 As = 9,42 cm? (p = 0,95%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = (-)66,80 KNmM < Mrd = 138,60 kNm  (48,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)66,53 kKNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)66,53 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk=0,154 mm < wim=0,3mm  (51,3%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 26,76 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢20 0 As = 9,42 cm? (p = 0,95%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 26,76 KNm < Mgrg = 138,60 kNm  (19,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 76,08 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy

lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsda = 76,08 KN < Vgras = 208,75 kN  (36,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 26,66 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 26,66 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,050 mm < wim=0,3mm (16,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0,60 mm < aim = 2560/200 =12,80 mm  (4,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 103,37 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,262 mm < wim=0,3mm (87,2%)
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GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. vi Ka Obe.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 64,30 1,00 -- 64,30 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka

[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

. 66,10 1,00 66,28

Schemat statyczny belki
;

k 2.45 L

. k628

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,07
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

49,73

81,19
=
>

81,19
——="
©

Sity poprzeczne [kN]:

81,19

S — %

81,19

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

49,73

81,19
=
>

81,19
=
®

Sity poprzeczne [kN]:

81,19

‘ 55,14
A B
55,14

Ugiecia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 5¢12 B

al
25 . 220 Y 25

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 49,73 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,88%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Msd = 49,73 KNm < Mgrd = 54,84 KNm  (90,7%)
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Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,14 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 90 mm na odcinku 54,0 cm przy podporach

oraz co 150 mm w Srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 55,14 KN < Vraz = 127,30 KN (43,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 49,60 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 49,60 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,258 mm < wim =0,3mm  (86,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 8,02 mm < aim = 2450/200 =12,25 mm  (65,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 72,70 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,261 mm < wim=0,3mm (87,0%)

SZKIC ZBROJENIA
Wykonac 1 szt.

CAP 270

1 1|
| 2§12

30

A 5912

1
Y 6x9=54 Y 8x14=112 Y 6x9=54 M
25 j( ” 220 ” j( 25

Nrl 7612 =266
266

Nr2 2146 =103

20

Poz. 2.17 Podciag zelbetowy 24x40

SZKIC BELKI

V7772 V778 V77c
L 25, 339 L 25, 392 L 25,
A= A= A=
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S

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. vi Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 22,98 1,00 - 22,98 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 -- 1,98 cata belka

[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

Y. 24,78 1,01 24,96

Schemat statyczny belki

. lpase

A B [

} 3,64 ¥ 417 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=8mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspodiczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,07
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fic = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0O (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubosc¢ otulenia Cnom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-48,23

|

—_— 1 ———————

S‘{FA 20,74 gﬁB s gﬁc
Sity poprzeczne [kN]:
32‘18’_\ '
A 8 LE%M
Ugiecia [mm]:
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
A 2074 8 w c
;‘{F ' Rﬁ 3282 ’gﬁ}

Sity poprzeczne [kN]:

63,61
32,18

53,85
e I
-30,72
-48,92 -40,47

-58,68

Ugiecia [mm]:

A 337 B c

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b] cl
‘ 5016
7772 A 4516 V7771s 4416 U777A¢
al bl cl
By 339 w5y 302 $ 5y
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 20,74 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 1,26%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 20,74 KNm < Mrd = 72,02 KNm  (28,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)48,92 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 190 mm na odcinku 57,0 cm przy
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prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)48,92 KN < Vraz = 122,94 kN  (39,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,59 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 20,59 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,069 mm < wim=0,3mm  (23,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 3,37 mm < aim = 3640/200 = 18,20 mm  (18,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 55,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,170 mm < wim=0,3mm (56,6%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqd = (-)48,23 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 1,57%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = (-)48,23 KNm < Mrd = 84,46 kNm  (57,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)47,89 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)47,89 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wkx=0,127 mm < wim =0,3mm  (42,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 32,82 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 1,26%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = 32,82 KNm < Mgrd = 72,02 KNm  (45,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsda = 53,85 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 150 mm na odcinku 60,0 cm przy
lewej podporze oraz co 150 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsq =53,85 kN < Vgrasz = 151,62 kN  (35,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 32,58 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 32,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,114 mm < wim=0,3mm (38,2%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 9,23 mm < aim = 4170/200 = 20,85 mm  (44,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 60,05 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,126 mm < wim =0,3mm  (41,8%)

SZKIC ZBROJENIA

Wykona¢ 1 szt.
CAP 806 ¥
1 1) 2| 3|
! 3516 516 3516
HEEEEEEERENEEEEEE NN NEREENENNEREN NN ENEN I
A 2516 V777708 2516 c
1l 2l 3l

y 18x 18,5 =333 y y 26 x 15 = 390 y
L 25 339 T, 392 o255
+ + -+ g -+ +

1395

+
Nr2_ 2616 |=318
318

Nrl 7416 =802

@m 2x46¢6 =86
T
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Poz. 2.18 Podciag zelbetowy 24x40
SZKIC BELKI

Y 25 y 276 M 25

GEOMETRIA BELKI

f

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

|_p OpIS obciaienia Obc.char. vt Kq Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenie ze stropu 102,64 1,00 - 102,64 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cafa belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

. 105,04 1,00 105,28

Schemat statyczny belki

L

._hos2s

A B

L 301

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,01
Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych $da = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

A

119,23

158,45
[=—=SN
15845
22|
Gl
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A B

Sity poprzeczne [kN]:

-158,45

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A

158,45
[=—=NN
15845
2|
]

119,23

Sity poprzeczne [kN]:

158,45

‘ 106,75
A B
-106,75

-158,45

Ugiecia [mm]:

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 5416 B

% 276 L 25
-+ +

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 119,23 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p = 1,14%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 119,23 kNm < Mgrg = 126,68 KNm  (94,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)106,75 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 91,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)106,75 KN < Vrazi = 232,74 kKN (45,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 118,96 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 118,96 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,252 mm < wim =0,3mm  (84,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9,23 mm < aim = 3010/200 = 15,05 mm  (61,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 144,94 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,290 mm < wim=0,3mm  (96,7%)
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SZKIC ZBROJENIA

Wykonag 1 szt.

CAP 326 ¥

1 1|
! 216 + 1612
o
2
A 5916 8
v 7x13=91 v 6x15 =90 M 7x13=91 ¥
. 25 f i 276 i T 25 .
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Nr3 2x21¢6 =106

Nr2

Poz. 4.0 Schody zelbetowe

SZKIC SCHODOW

Ny
k

193
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1w Mady 4
696 w24y
+
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L
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsa=1,56 m
Grubos¢ plyty spocznika dolnego t=20,0cm
Dtugos¢ biegu 1h=3,84 m

Réznica pozioméw spocznikéw h=193m

Liczba stopni w biegu n = 13 szt.

Grubos¢ plyty biegu t=16,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,56 m
Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=20,0cm
Grubo$ci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktadzina pionowa stopni 2,0cm

Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,53 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc¢)

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b =24,0cm, h=20,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b=24,0cm, h=35,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

i N

Dtugos¢ podpory prawe;j tr = 20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥i Kqd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. i Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,51 1,35 0,68
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika dolnego grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,35 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 5,79 1,13 6,57
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opls ObCIQzenla Obc.char. ,Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 0,74 1,35 1,00
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m]) grub.2
cm 0,38-(1+14,8/32,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 14,8/32 6,27 1,10 6,89
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,31 1,35 0,42
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
N 7,32 1,14 8,32
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Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:

Lp OpIS obciqunia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Plytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,51 1,35 0,68
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,35 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 5,79 1,13 6,57
Schemat statyczny schodéw
: i :Zj ::;:z N T O O T O O T T TR LT — 657 KNIm2
fna=> }mummmmmHHHHH}m}HHHHHHU}m}limHHH}ZH}}m}m}Hnmmmmummuug” =
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS obciqienia Obc.char. 7t kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 39,40 1,26 0,77 49,82 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka
> 41,20 1,26 51,80
Schemat statyczny belki
Belka C
Zestawienie obcigzenh roziozonych [kN/m]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. 7t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 39,77 1,26 0,77 50,29 cata belka
2. Ciezar witasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka
> 4157 1,26 52,27
Schemat statyczny belki
Belka D
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. ¥t kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 2,55 1,26 0,77 3,22 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cata belka
3 4,65 1,19 5,53
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObC|azen|a Obc.char. ,Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Min. reakcja podporowa z ptyty schodowej -4,34 1,26 0,77 -5,49 cata belka
2. Ciezar witasny belki 2,10 0,90 - 1,89 cata belka
. -2,24 1,61 -3,60
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Schemat statyczny belki

4o =4.21 kN/m
o, min = -4,68 KN/m

T T T A T T DT T T PO TITE

leff = 3,36 m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoditczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,05

Zbrojenie gtdéwne - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw $=6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica stzrmion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,41 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msdp =-16,81 kNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 13,52 kKNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msd,p =-16,83 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,41 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,amax = 3,21 KN/mb, Rsdamin = -5,50 KN/mb
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Reakcja obliczeniowa Rsd,8.max = 49,82 KN/mb, Rsds.min = 27,77 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c.max = 50,29 KN/mb, Rsd,cmin = 28,24 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p.max = 3,22 KN/mb, Rsd,p,min = -5,49 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

-16,83

1,93

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002
di

el

el dl

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,41 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm?/mb. Przyjeto $12 co 12,0cm o As =
9,42 cm?/mb (p = 0,54%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,41 KNm/mb < Mrd = 63,00 kNm/mb  (0,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd¢ = 19,09 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 19,09 KN/mb < Vra1 = 77,47 KN/mb  (24,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,32 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,25 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 13,29 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit,podp = 10,24 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskitpodp) = (-) 0,80 mm < aim = 1540/200 = 7,70 mm
(10,4%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msd = 16,81 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,35 cm?/mb. Przyjeto goérg $12 co 19,0 cm o As = 5,95 cm?/mb
Warunek no$nosci na zginanie: Msd = (-) 16,81 KNm/mb < Mrd = 41,16 kNm/mb  (40,9%)
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Moment podporowy charakterystyczny Msk = 13,29 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 10,24 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,089 mm < wim=0,3mm (29,7%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 13,52 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,47 cm?/mb. Przyjeto $¢12 co 19,0 cm 0 As =5,95 cm?/mb (p =
0,44%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 13,52 KNm/mb < Mrd = 31,16 kNm/mb  (43,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 27,68 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 27,68 KN/mb < Vra1 = 59,06 KN/mb  (46,9%)

SGU:

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,69 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 8,24 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,062 mm < wim=0,3mm (20,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 3,82 mm < aim = 4080/200 = 20,40 mm  (18,7%)
Podpora C- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msd = 16,83 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,35 cm?/mb. Przyjeto gérg $12 co 12,0 cm o As = 9,42 cm?/mb
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msd = (-) 16,83 KNm/mb < Mgrd = 63,00 KNm/mb  (26,7%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 13,31 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 10,25 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,043 mm < wim=0,3mm  (14,5%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,41 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm?/mb. Przyjeto $12 co 24,0cm 0 As =
4,71 cm?mb (p = 0,27%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 0,41 KNm/mb < Mrda = 32,97 KNm/mb  (1,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd¢ = 19,17 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 19,17 KN/mb < Vra1 = 75,28 KN/mb  (25,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,33 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 0,25 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 13,31 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk it,podp = 10,25 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Msktpodp) = (-) 0,62 mm < aim = 1540/200 = 7,70 mm
(8,1%)
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SZKIC ZBROJENIA
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WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 71,24 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 56,20 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 42,91 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsd,s = 84,81 kKN

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:

=
A
|
3 7124
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84,81,

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=30,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia chom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 71,24 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 7,93 cm?2. Przyjeto dotem 4416 0 As = 8,04 cm? (p =1,26%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 71,24 KNm < Mgrg = 72,02 KNm  (98,9%)
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Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 79,76 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 140 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 79,76 KN < Vra3 = 81,23 kKN  (98,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 56,20 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 42,91 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,153 mm < wim =0,3mm  (50,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 12,20 mm < aim = 3360/200 = 16,80 mm  (72,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vs« = 48,04 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,280 mm < wim=0,3mm  (93,3%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 71,90 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 56,77 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,it = 43,49 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsd,s = 85,59 kKN

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych:

Momenty zginajgce [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
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bw=24,0cm, h=30,0cm
nominalna grubos¢ otulenia chom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 71,90 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 8,02 cm?. Przyjeto dotem 416 0 As = 8,04 cm? (p = 1,26%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 71,90 KNm < Mrd = 72,02 KNm  (99,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg¢ = 80,50 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co max. 140 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 80,50 KN < Vrd3 = 81,23 kN  (99,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 56,77 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 43,49 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,155 mm < wim =0,3mm  (51,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 12,26 mm < aim = 3360/200 = 16,80 mm  (73,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 48,69 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,287 mm < wim=0,3mm  (95,8%)

SZKIC ZBROJENIA

belka Zzelbetowa 24x35cm
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WYNIKI - BELKA D:
Moment przestowy obliczeniowy Msd,max = 5,94 KNmM, Msdmin = -6,60 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Mskmax = 3,96 KNmM, Mskmin = -13,61 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,itmax = 1,27 KNmM, Msk,itmin = -6,47 KNm
Reakcja obliczeniowa maksymalna Rsd,amax = Rsd,Bmax = 7,07 KN
Reakcja obliczeniowa minimalna Rsd,amin = Rsd,gmin = -7,86 kN
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:
z@ -6,60

7,86
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A
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=350cm
nominalna grubos¢ otulenia chom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekréj podwdjnie zbrojony

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,97 cm?. Przyjeto gorg 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p =
0,54%)

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,99 cm?. Przyjeto dotem 2¢p16 0 As =4,02cm? (p =
0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdmax = 5,94 KNm < Mrd = 48,91 KNm

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdmin = (-)6,60 KNm < Mrd = 47,90 KNm

Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 230 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 7,39 KN < Vgrd1 = 47,57 kN

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = -13,61 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = -6,47 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,031 mm < wim =0,3mm  (10,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 7,25 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,99 mm < aim = 3360/200 = 16,80 mm

SZKIC ZBROJENIA
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