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1 ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO 

1.1 ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE  

▪ Dach – konstrukcja jętkowa,  

▪ Strop – płyta ciągła pracująca jednokierunkowo, 

▪ Nadproża – belki wolnopodparte, 

▪ Podciągi – belka jednoprzęsłowa lub wieloprzęsłowe,  

▪ Słupy i rdzenie żelbetowe  - obliczono w schemacie pręta przegubowo połączonego górą 

oraz sztywno utwierdzonego dołem (w fundamencie). 

▪ Posadowienie – obliczono na odpór gruntu w schemacie płyty dwuwspornikowej przy 

działaniu sił pionowych. 

 

1.2 ZAŁOŻENIA PRZYJĘTE DO OBLICZEŃ 

▪ IV strefa obciążenia śniegiem Qk = 1,6 kPa 

▪ I strefa obciążenia wiatrem qk = 0,40 kPa  

▪ Strefa przemarzania gruntu hz = 1,2 m 

▪ Kategoria geotechniczna I 

 

1.3 ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ 

Obciążenie stałe dachu.  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Blacha płaska  [0,350kN/m2] 0,35 1,35  --  0,47 
2.   Deskowanie grub. 2,5 cm  [6,0kN/m3·0,025m] 0,15 1,35  --  0,20 
3.   Kontrłaty    [0,100kN/m2] 0,10 1,35  --  0,14 
4.   Folia PE   [0,010kN/m2] 0,01 1,35  --  0,01 

 : 0,61 1,35 -- 0,82 

 
Obciążenie sufitu podwieszanego.  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Wełna mineralna luzem grub. 30 cm  
[1,2kN/m3·0,30m] 

0,36 1,35  --  0,49 

2.   Folia PE   [0,010kN/m2] 0,01 1,35  --  0,01 
3.   Płyta gipsowo-kartonowa  grub. 2,5 cm  

[12,000kN/m3·0,025m] 
0,30 1,35  --  0,41 

 : 0,67 1,35 -- 0,90 

 
Obciążenie dachu śniegiem.  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Obciążenie śniegiem mniej obciążonej połaci 
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 4 -> Qk = 1,6 kN/m2, 
nachylenie połaci 30,0 st. -> C1=0,800)  
[1,280kN/m2] 

1,28 1,50 0,00 1,92 

 : 1,28 1,50 -- 1,92 
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Obciążenie dachu wiatrem.  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Obciążenie wiatrem połaci nawietrznej dachu - 
wariant I wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, 
H=300 m n.p.m. -> qk = 0,30kN/m2, teren A, 
z=H=11,0 m, -> Ce=1,02, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=11,0 m, B=9,0 m, L=46,9 m, 
kąt nachylenia połaci dachowej alfa = 30,0 st. -> 
wsp. aerodyn. C=-0,450, beta=1,80)  [-
0,248kN/m2] 

-0,25 1,50 0,00 -0,38 

 : -0,25  -- -0,38 

 
Obciążenie stałe stropu nad parterem.  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie 
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2] 

0,44 1,35  --  0,59 

2.   Wylewka cementowa zbrojona siatką grub. 5 cm  
[25,0kN/m3·0,05m] 

1,25 1,35  --  1,69 

3.   Folia PE   [0,010kN/m2] 0,01 1,35  --  0,01 
4.   Styropian grub. 8 cm  [0,45kN/m3·0,08m] 0,04 1,35 0,00 0,05 
5.   Strop żelbetowygrub. 20 cm  [25,0kN/m3·0,20m] 5,00 1,35  --  6,75 
6.   Sufit podwieszany systemowy   [0,500kN/m2] 0,50 1,35  --  0,68 

 : 7,24 1,35 -- 9,77 

 
Obciążenie stałe stropu nad piętrem.  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Wylewka cementowa zbrojona siatką grub. 5 cm  
[25,0kN/m3·0,05m] 

1,25 1,35  --  1,69 

2.   Folia PE   [0,010kN/m2] 0,01 1,35  --  0,01 
3.   Wełna mineralna luzem grub. 20 cm  

[1,2kN/m3·0,20m] 
0,24 1,35  --  0,32 

4.   Styropian grub. 8 cm  [0,45kN/m3·0,08m] 0,04 1,35 0,00 0,05 
5.   Strop żelbetowygrub. 20 cm  [25,0kN/m3·0,20m] 5,00 1,35  --  6,75 
6.   Sufit podwieszany systemowy   [0,500kN/m2] 0,50 1,35  --  0,68 

 : 7,04 1,35 -- 9,50 

 
Obciążenie zastępcze od ścianek działowych.  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych (o 
ciężarze razem z wyprawą do 0,5 kN/m2)   
[0,250kN/m2] 

0,25 1,20  --  0,30 

 : 0,25 1,20 -- 0,30 

 
Obciążenie zmienne stropu.  
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Obciążenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 
szkolne, szatnie i łaźnie zakładów 
przemysłowych, pływalnie oraz poddasza 
użytkowane jako magazyny lub kondygnacje 
techniczne.)   [2,0kN/m2] 

2,50 1,50 0,50 3,75 

 : 2,50 1,50 -- 3,75 
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Obciążenie stropu instalacjami.  
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m2 
f kd Obc. obl.  

kN/m2 

1.   Obciążenie stropu instalacjami 1,00 1,50  --  1,50 

 : 1,00 1,50 -- 1,50 

 

1.4 PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH  

DANE: 
Szkic wiązara 

 
Geometria ustroju: 
Kąt nachylenia połaci dachowej  = 30,0° 
Rozpiętość wiązara  l = 9,04 m 
Rozstaw murłat w świetle   ls = 8,24 m 
Poziom jętki  h = 2,25 m 
Rozstaw wiązarów a = 0,80 m 
Usztywnienia boczne krokwi - na całej długości elementu 
Usztywnienia boczne jętki - na całej długości elementu 
Rozstaw podparć poziomych murłaty  lmo = 1,20 m 
Wysięg wspornika murłaty  lmw = 0,50 m 
 
Dane materiałowe: 
- krokiew 8/20 cm  (zaciosy: murłata - 3 cm, jętka - brak) z drewna C24 
- jętka 2x 10/18 cm z drewna C24, 
- murłata 16/16 cm z drewna C24 
 
Obciążenia (wartości charakterystyczne): 
- pokrycie dachu :  gk = 0,61 kN/m2 
- uwzględniono ciężar własny wiązara 
- obciążenie śniegiem : 
   - na połaci lewej   skl = 1,28 kN/m2 
   - na połaci prawej   skp = 1,28 kN/m2 
   - obciążenie śniegiem traktuje się jako obciążenie średniotrwałe 
- obciążenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 
m): 
    - na połaci nawietrznej   pkl I = -0,24 kN/m2 
    - na połaci nawietrznej   pkl II = 0,14 kN/m2 
    - na połaci zawietrznej   pkp = -0,22 kN/m2 
- obciążenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi   gkk = 0,67 kN/m2 
- obciążenie stałe jętki :  qjk = 0,07 kN/m2 
- obciążenie zmienne jętki :  pjk = 0,00 kN/m2 
- obciążenie montażowe jętki  Fk = 1,0 kN 

C
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Założenia obliczeniowe: 
- klasa użytkowania konstrukcji: 2 
 
WYNIKI: 
Obwiednia momentów [kNm]: 

 
 
Obwiednia przemieszczeń [mm]: 

 
 
Ekstremalne reakcje podporowe: 
węzeł 
(podpora) 

V [kN] H [kN] kombinacja SGN 

2 (A) 7,44  
6,81 

3,25  
4,24 

K4: stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II  
K11: stałe-max+śnieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II 

4 (C) 12,84 -- K2: stałe-max+śnieg 
6 (B) 7,44  

6,81 
-3,25  
-4,24 

K11: stałe-max+śnieg-wariant II+0,90·wiatr z prawej-wariant II  
K4: stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3 
 
Poz. 1.0 Krokiew 8/20 cm  (zaciosy: murłata - 3 cm, jętka - brak) 
Smukłość 
y = 86,3  <  150 
z = 0,0  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia w przęśle 
decyduje kombinacja: K4 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z lewej-wariant II 
M = -4,56 kNm,  N = -20,41 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
m,y,d = 8,55 MPa,  c,0,d = -1,28 MPa 
t,0,d/ft,0,d + m,y,d/fm,y,d = 0,969  <  1 
Maksymalne siły i naprężenia na podporze - murłacie 
decyduje kombinacja: K16 stałe-max+wiatr z lewej-wariant II+0,90·śnieg 

A B
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M = -0,05 kNm,  N = 5,93 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
m,y,d = 0,13 MPa,  c,0,d = 0,44 MPa 
(c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d = 0,014  <  1 
Maksymalne siły i naprężenia na podporze - jętce 
decyduje kombinacja: K6 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z prawej-wariant II 
M = -4,56 kNm,  N = 1,10 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
m,y,d = 8,55 MPa,  c,0,d = 0,07 MPa 
(c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d = 0,772  <  1 
Maksymalne ugięcie krokwi (pomiędzy murłatą a jętką) 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 9,16 mm  <  unet,fin = l / 200 = 4239/ 200 = 21,19 mm     (43,2%) 
Maksymalne ugięcie wspornika krokwi 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 1,87 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·237/ 200 = 2,37 mm     (79,1%) 
 
Poz. 1.1 Jętka 2x 10/18 cm z drewna C24 
Smukłość 
y = 25,4  <  150 
z = 0,0  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K24 stałe-max+montażowe jętki 
M = 0,43 kNm,  N = 13,78 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 
m,y,d = 0,40 MPa,  c,0,d = 0,38 MPa 
(c,0,d/fc,0,d)2 + m,y,d/fm,y,d = 0,038  <  1 
Maksymalne ugięcie 
decyduje kombinacja: K24 stałe-max+montażowe jętki 
ufin = 0,07 mm  <  unet,fin = l / 200 = 1288/ 200 = 6,44 mm     (1,1%) 
 
Poz. 1.2 Murłata 16/16 cm 
Część murłaty leżąca na ścianie 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 9,29 kN/m,  qy,max = 5,30 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K6 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z prawej-wariant II 
Mz = 0,82 kNm 
fm,z,d = 11,08 MPa 
m,z,d = 1,198 MPa 
m,z,d/fm,z,d = 0,108  <  1 
 
Część wspornikowa murłaty 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 9,29 kN/m,  qy,max = 5,30 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K6 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr z prawej-wariant II 
My = 1,16 kNm,  Mz = 0,66 kNm 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fm,z,d = 11,08 MPa 
m,y,d = 1,70 MPa,  m,z,d = 0,97 MPa 
km = 0,7 
m,y,d/fm,y,d + km·m,z,d/fm,z,d = 0,215  <  1 
km·m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,195  <  1 
Maksymalne ugięcie: 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 0,14 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·500/ 200 = 5,00 mm     (2,9%) 
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Poz. 1.4 Płatew 14x20cm 
DANE: 
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 14,0 cm 
Wysokość   h = 20,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Płatew podparta obustronnie mieczami 
Rozstaw słupów   l = 3,00 m 
Odległość podparcia płatwi mieczem   am = 0,68 m 
Obciążenia płatwi: 
 - obciążenie stałe [(0,610·(0,5·4,20+0,5·4,20)/cos 30,0o)+(0,670·(0,5·4,20+0,5·4,20)/cos 30,0o)] 
  Gk = 6,208 kN/m;  f = 1,27 
 - uwzględniono dodatkowo ciężar własny płatwi 
 - obciążenie śniegiem [1,280·0,5·4,20+1,280·0,5·4,20] 

  Sk = 5,376 kN/m;  f = 1,50 
 
WYNIKI: 

 
  
Zginanie: 
decyduje kombinacja  A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr-wariant I) 
Momenty obliczeniowe 
 My,max = 6,13 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm 
Warunek nośności: 

 m,y,d = 6,56 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 m,z,d = 0,00 MPa,  fm,z,d = 14,77 MPa 
 km = 0,7 
 km·m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d = 0,311  <  1 
 m,y,d/fm,y,d + km·m,z,d/fm,z,d = 0,444  <  1 
Ugięcie: 
decyduje kombinacja B (obc.stałe+śnieg) 
 ufin,z = 2,13 mm;     ufin,y = 0,00 mm 
 ufin = (ufin,z

2 + ufin,y
2)0,5 =2,13 mm  <   unet,fin = 8,20 mm     (26,0%) 
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Poz. 1.5 Krokiew koszowa 2x10x25cm 
DANE: 
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 20,0 cm 
Wysokość   h = 25,0 cm 
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowych    = 30,0o 
Długość rzutu poziomego wspornika   lw,x = 0,00 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego  ld,x = 4,20 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 0,00 m 
Obciążenia dachu: 
 - obciążenie stałe gk = 0,610 kN/m2 połaci dachowej,  f = 1,35 
 - uwzględniono ciężar własny krokwi 

 - obciążenie śniegiem  Sk = 1,280 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  f = 1,50 
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant II, strefa I, 
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, 
L=10,0 m, nachylenie połaci 30,0 st., beta=1,80): 

  pk = 0,135 kN/m2 połaci dachowej,  f = 1,50 
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant I, strefa I, 
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknięta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, 
L=10,0 m, nachylenie połaci 30,0 st., beta=1,80): 

  pk = -0,243 kN/m2 połaci dachowej,  f = 1,50 
 - obciążenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej na środkowym odcinku krokwi;  f = 1,20 
 
WYNIKI: 

 
  
Zginanie: 
decyduje kombinacja A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr) 
Momenty obliczeniowe: 
 Mprzęsł = 21,96 kNm;     Mpodp = 0,01 kNm 
Warunek nośności - przęsło: 

 m,y,d = 10,54 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 m,y,d/fm,y,d = 0,714  <  1 
Warunek nośności - podpora: 

 m,y,d = 0,01 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 m,y,d/fm,y,d = 0,000  <  1 

A
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Ugięcie (odcinek środkowy): 
 ufin = 31,87 mm  <   unet,fin = l / 200 = 32,08 mm     (99,3%) 
 
Poz. 1.6 Słup 16x16cm  
 
DANE: 
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 16,0 cm 
Wysokość   h = 16,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, k = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Wysokość słupa   lcol = 2,62 m 
Współczynniki długości wyboczeniowej: 

 - względem osi y  y = 1,00 
 - względem osi z  z = 1,00 
Obciążenia: 
Siła ściskająca   Nc = 27,70 kN 
Moment zginający   My = 0,00 kNm 
Moment zginający   Mz = 0,00 kNm 
Klasa trwania obciążenia:   stałe 
 
WYNIKI: 

 
  
Ściskanie równoległe: 
 Nc = 27,70 kN 
Warunek smukłości: 

 y = 56,72  <   c = 150     (37,8%) 
 z = 56,72  <   c = 150     (37,8%) 
Warunek nośności: 
 kc,y = 0,762;   kc,z = 0,762 
 c,y,d = 1,42 MPa   <   fc,0,d = 9,69 MPa     (14,7%) 
 c,z,d = 1,42 MPa   <   fc,0,d = 9,69 MPa     (14,7%) 
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Poz. 1.7 Ściana kolankowa żelbetowa gr 24cm; h=45cm  

Zaprojektowano przekrój prostokątny o wymiarach 24 × 45 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali 

A-IIIN (RB500W) – obustronnie siatką #12 co 15cm.  

Poz. 2.0 Strop żelbetowy Filigram gr. 20cm 

Przyjęto płyty stropu filigran grubości 20cm  o dopuszczalnym obciążeniu obliczeniowym 15,32kN/m . 

 

Poz. 2.1 Nadproże żelbetowe 24x25cm 

SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 41,36 1,00  --  41,36 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,25m·25,0kN/m3] 
1,50 1,10  --  1,65 cała belka 

 : 42,86 1,00  43,01  

 
Schemat statyczny belki 
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DANE MATERIAŁOWE 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,11 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 
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Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 18,40 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,86%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 18,40 kNm  <  MRd = 35,78 kNm     (51,4%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 25,03 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 25,03 kN  <  VRd1 = 39,12 kN     (64,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 18,34 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 18,34 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,145 mm  <  wlim = 0,3 mm     (48,3%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,13 mm  <  alim = 1850/200 = 9,25 mm     (33,9%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 34,28 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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Poz. 2.2 Nadproże żelbetowe 24x30cm 

SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 30,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 41,36 1,00  --  41,36 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,30m·25,0kN/m3] 
1,80 1,10  --  1,98 cała belka 

 : 43,16 1,00  43,34  
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Schemat statyczny belki 

 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,11 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 
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Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 20,62 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,70%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 20,62 kNm  <  MRd = 45,28 kNm     (45,5%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)46,88 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 120 mm na odcinku 60,0 cm przy 
prawej podporze oraz co 200 mm na pozostałej części przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)46,88 kN  <  VRd3 = 95,48 kN     (49,1%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 20,53 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 20,53 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,138 mm  <  wlim = 0,3 mm     (45,9%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,86 mm  <  alim = 2450/200 = 12,25 mm     (23,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 58,25 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,298 mm  <  wlim = 0,3 mm     (99,3%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)26,51 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,70%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)26,51 kNm  <  MRd = 45,28 kNm     (58,5%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)26,40 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)26,40 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,183 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,9%) 
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Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 7,66 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,70%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 7,66 kNm  <  MRd = 45,28 kNm     (16,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 37,38 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 37,38 kN  <  VRd1 = 44,42 kN     (84,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 7,63 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 7,63 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,19 mm  <  alim = 1850/200 = 9,25 mm     (2,1%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 48,79 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
SZKIC ZBROJENIA 
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Poz. 2.3 Nadproże żelbetowe 24x25cm 
SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 41,36 1,00  --  41,36 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,25m·25,0kN/m3] 
1,50 1,10  --  1,65 cała belka 

 : 42,86 1,00  43,01  

 
Schemat statyczny belki 

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,11 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
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Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 
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Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 4,73 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 312 o As = 3,39 cm2   ( = 0,65%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 4,73 kNm  <  MRd = 27,89 kNm     (16,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)18,85 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 160 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)18,85 kN  <  VRd1 = 36,93 kN     (51,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 4,71 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 4,71 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,16 mm  <  alim = 1250/200 = 6,25 mm     (2,6%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 28,12 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)8,40 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 312 o As = 3,39 cm2   ( = 0,65%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)8,40 kNm  <  MRd = 27,89 kNm     (30,1%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)8,37 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)8,37 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,083 mm  <  wlim = 0,3 mm     (27,5%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 4,73 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 312 o As = 3,39 cm2   ( = 0,65%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 4,73 kNm  <  MRd = 27,89 kNm     (16,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 18,85 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 18,85 kN  <  VRd1 = 36,93 kN     (51,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 4,71 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 4,71 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,16 mm  <  alim = 1250/200 = 6,25 mm     (2,6%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 28,12 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
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SZKIC ZBROJENIA 
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Poz. 2.4 Podciąg żelbetowy 24x35cm 

SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 35,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 41,36 1,00  --  41,36 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,35m·25,0kN/m3] 
2,10 1,10  --  2,31 cała belka 

 : 43,46 1,00  43,67  

 
Schemat statyczny belki 

 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,04 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
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Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 
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Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 45,28 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 512 o As = 5,65 cm2   ( = 0,74%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 45,28 kNm  <  MRd = 66,71 kNm     (67,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)75,85 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 90 mm na odcinku 90,0 cm przy 
prawej podporze oraz co 215 mm na pozostałej części przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)75,85 kN  <  VRd3 = 151,05 kN     (50,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 45,07 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 45,07 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,207 mm  <  wlim = 0,3 mm     (68,9%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,86 mm  <  alim = 3620/200 = 18,10 mm     (43,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 89,30 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,280 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,2%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)58,47 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 512 o As = 5,65 cm2   ( = 0,74%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)58,47 kNm  <  MRd = 66,71 kNm     (87,6%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)58,19 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)58,19 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,270 mm  <  wlim = 0,3 mm     (90,0%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 17,22 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 512 o As = 5,65 cm2   ( = 0,74%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 17,22 kNm  <  MRd = 66,71 kNm     (25,8%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 61,96 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 150 mm na pozostałej części przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 61,96 kN  <  VRd3 = 123,59 kN     (50,1%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 17,14 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 17,14 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,065 mm  <  wlim = 0,3 mm     (21,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,93 mm  <  alim = 2750/200 = 13,75 mm     (6,7%) 
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Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 75,48 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,298 mm  <  wlim = 0,3 mm     (99,5%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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Poz. 2.5 Nadproże żelbetowe 24x30cm 

SZKIC BELKI 

 
GEOMETRIA BELKI 

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 30,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Ciężar własny belki  
[0,24m·0,30m·25,0kN/m3] 

1,80 1,10  --  1,98 cała belka 

2.   Reakcja z dachu 8,26 1,00  --  8,26 cała belka 
 : 10,06 1,02  10,24  

 
Schemat statyczny belki 

 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,07 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 
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Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 14,88 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,70%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 14,88 kNm  <  MRd = 45,28 kNm     (32,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)13,43 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)13,43 kN  <  VRd1 = 44,42 kN     (30,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 14,62 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 14,62 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,091 mm  <  wlim = 0,3 mm     (30,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,00 mm  <  alim = 3410/200 = 17,05 mm     (29,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 15,89 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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Poz. 2.6 Nadproże żelbetowe 24x45cm 

SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 45,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 64,30 1,00  --  64,30 przęsło A-B 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,45m·25,0kN/m3] 
2,70 1,10  --  2,97 cała belka 

3.   Obciążenie ze stropu 22,96 1,00  --  22,96 przęsło B-C 
4.   Reakcja z dachu 8,26 1,00  --  8,26 cała belka 
5.   Ciężar ściany powyżej 2,70 1,00  --  2,70 cała belka 
 : 100,92 1,00  101,19  

 
Schemat statyczny belki 

 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 2,99 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
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Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 

A

1
1
7
,3

2

B

2
4
8
,5

5

C

1
8
,7

7

87,97

-87,88

4,77

-87,88

A B C

117,32
82,68

-165,87

-18,77

A B C

7,92

-1,32

A

1
1
7
,3

2

B

2
4
8
,5

5

C

1
8
,7

7

87,97

-87,88

4,77

-87,88

A B C

117,32
82,68

-165,87

-18,77

74,84

-123,39

62,65

1,26



  

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKŁADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR 870, OBRĘB DYWITY,  
GMINA DYWITY, POWIAT OLSZTYŃSKI, WOJ. WARMIŃSKO-MAZURSKIE  

OSTRÓDA, MAJ 2021 r. 
31 

Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 87,97 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 612 o As = 6,79 cm2   ( = 0,68%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 87,97 kNm  <  MRd = 106,44 kNm     (82,6%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)123,39 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 90 mm na odcinku 81,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 126,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostałej części belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)123,39 kN  <  VRd2,II = 265,81 kN     (46,4%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 87,69 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 87,69 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,254 mm  <  wlim = 0,3 mm     (84,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,92 mm  <  alim = 3620/200 = 18,10 mm     (43,7%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 155,53 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,123 mm  <  wlim = 0,3 mm     (40,9%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)87,88 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 612 o As = 6,79 cm2   ( = 0,68%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)87,88 kNm  <  MRd = 106,44 kNm     (82,6%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)87,52 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)87,52 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,253 mm  <  wlim = 0,3 mm     (84,4%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 4,77 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,45%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 4,77 kNm  <  MRd = 73,78 kNm     (6,5%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 62,65 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 150 mm na odcinku 90,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 150 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 62,65 kN  <  VRd3 = 246,48 kN     (25,4%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 4,69 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)87,52 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)87,52 kNm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,32 mm  <  alim = 2750/200 = 13,75 mm     (9,6%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 77,60 kN 
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Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,085 mm  <  wlim = 0,3 mm     (28,3%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 

Poz. 2.7 Podciąg żelbetowy 24x30cm 

SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 
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Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 30,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 55,15 1,00  --  55,15 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,30m·25,0kN/m3] 
1,80 1,10  --  1,98 cała belka 

 : 56,95 1,00  57,13  

 
Schemat statyczny belki 

 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,04 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
 
 

2,56

A B

5
7
,1

3

5
7
,1

3



  

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKŁADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR 870, OBRĘB DYWITY,  
GMINA DYWITY, POWIAT OLSZTYŃSKI, WOJ. WARMIŃSKO-MAZURSKIE  

OSTRÓDA, MAJ 2021 r. 
34 

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 46,80 kNm 
Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 4,70 cm2. Przyjęto 512 o As = 5,65 cm2   ( = 0,88%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 46,80 kNm  <  MRd = 54,84 kNm     (85,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 50,67 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 100 mm na odcinku 50,0 cm przy podporach 
oraz co 150 mm w środku rozpiętości przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 50,67 kN  <  VRd3 = 114,57 kN     (44,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 46,65 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 46,65 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,242 mm  <  wlim = 0,3 mm     (80,8%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 9,19 mm  <  alim = 2560/200 = 12,80 mm     (71,8%) 
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Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 65,77 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,264 mm  <  wlim = 0,3 mm     (87,9%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

 

 
Poz. 2.8 Podciąg żelbetowy 24x35cm 

WYNIKI  
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 71,90 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 56,77 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 43,49 kNm 
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 85,59 kN 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Obwiednia sił wewnętrznych: 
Momenty zginające [kNm]: 

 
 
 
 
 
 
 

Wykonać 1 szt.
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 24,0 cm,   h = 30,0 cm 
nominalna grubość otulenia cnom = 26 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 71,90 kNm 
Przekrój pojedynczo zbrojony 

Zbrojenie potrzebne As = 8,02 cm2. Przyjęto dołem 416 o As = 8,04 cm2   ( = 1,26%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 71,90 kNm  <  MRd = 72,02 kNm     (99,8%) 
Ścinanie: 
Siła poprzeczna obliczeniowa   VSd = 80,50 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co max. 140 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach 
oraz co max. 190 mm w środku rozpiętości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 80,50 kN  <  VRd3 = 81,23 kN     (99,1%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 56,77 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 43,49 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,155 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,26 mm  <  alim = 3360/200 = 16,80 mm     (73,0%) 
 
Siła poprzeczna charakterystyczna długotrwała Vsk,lt = 48,69 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,287 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,8%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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Poz. 2.9 Podciąg żelbetowy 24x40 
 
SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 45,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 55,15 1,00  --  55,15 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,45m·25,0kN/m3] 
2,70 1,10  --  2,97 cała belka 

3.   Cegła wapienno-piaskowa (silikat), drążona 
grub. 0,24 m i szer.3,50 m  
[18,0kN/m3·0,24m·3,50m] 

15,12 1,30  --  19,66 cała belka 

 : 72,97 1,07  77,78  

 
Schemat statyczny belki 

 
 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,01 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
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Średnica prętów górnych   g = 20 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 20 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 
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Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 146,18 kNm 
Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 9,99 cm2. Przyjęto 420 o As = 12,57 cm2   ( = 1,26%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 146,18 kNm  <  MRd = 174,98 kNm     (83,5%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)181,38 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 100 mm na odcinku 100,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 190,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostałej części belki 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)181,38 kN  <  VRd2,II = 263,26 kN     (68,9%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 137,15 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 137,15 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,213 mm  <  wlim = 0,3 mm     (71,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 17,41 mm  <  alim = 4810/200 = 24,05 mm     (72,4%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 200,38 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,256 mm  <  wlim = 0,3 mm     (85,5%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)174,39 kNm 
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 12,51 cm2. Przyjęto 420 o As = 12,57 cm2   ( = 1,26%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)174,39 kNm  <  MRd = 174,98 kNm     (99,7%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)163,61 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)163,61 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,255 mm  <  wlim = 0,3 mm     (84,9%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 29,96 kNm 
Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,77 cm2. Przyjęto 220 o As = 6,28 cm2   ( = 0,63%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 29,96 kNm  <  MRd = 98,37 kNm     (30,5%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 136,37 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 130 mm na odcinku 143,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 310 mm na pozostałej części przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 136,37 kN  <  VRd2,II = 263,26 kN     (51,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 28,11 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)163,61 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)163,61 kNm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)1,39 mm  <  alim = 3170/200 = 15,85 mm     (8,8%) 
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Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 158,14 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,270 mm  <  wlim = 0,3 mm     (90,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 
 
Poz. 2.10 Podciąg żelbetowy 24x30cm 
 
SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 
 
 
 
 

Wykonać 1 szt.
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Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 40,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 64,34 1,00  --  64,34 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 
2,40 1,10  --  2,64 cała belka 

3.   Cegła wapienno-piaskowa (silikat), pełna 
grub. 0,24 m i szer.3,00 m  
[19,0kN/m3·0,24m·3,00m] 

13,68 1,30  --  17,78 cała belka 

 : 80,42 1,05  84,76  

 
Schemat statyczny belki 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,01 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 16 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 111,91 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 516 o As = 10,05 cm2   ( = 1,14%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 111,91 kNm  <  MRd = 126,68 kNm     (88,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 96,12 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 70 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach 
oraz co 150 mm w środku rozpiętości przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 96,12 kN  <  VRd3 = 223,53 kN     (43,0%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 106,18 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 106,18 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,225 mm  <  wlim = 0,3 mm     (75,0%) 
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Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,26 mm  <  alim = 3250/200 = 16,25 mm     (50,8%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 120,62 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,233 mm  <  wlim = 0,3 mm     (77,7%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 
Poz. 2.11 Podciąg żelbetowy 24x40 
 
Belka 1 
 
SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 

Wykonać 1 szt.
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Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 40,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 22,98 1,00  --  22,98 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 
2,40 1,10  --  2,64 cała belka 

 : 25,38 1,01  25,62  

 
Schemat statyczny belki 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,01 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 71,65 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 416 o As = 8,04 cm2   ( = 0,92%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 71,65 kNm  <  MRd = 105,80 kNm     (67,7%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 48,01 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 48,01 kN  <  VRd1 = 59,42 kN     (80,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 70,98 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 70,98 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,204 mm  <  wlim = 0,3 mm     (68,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 15,27 mm  <  alim = 4730/200 = 23,65 mm     (64,6%) 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 56,85 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 

A

6
0
,5

9

B

6
0
,5

971,65

A B

60,59

-60,59

A B

15,27

A

6
0
,5

9

B

6
0
,5

971,65

A B

60,59

-60,59

48,01

-48,01

A B

15,27

A B

25 448 25

a

a

4 16



  

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKŁADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR 870, OBRĘB DYWITY,  
GMINA DYWITY, POWIAT OLSZTYŃSKI, WOJ. WARMIŃSKO-MAZURSKIE  

OSTRÓDA, MAJ 2021 r. 
46 

SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 

Poz. 2.12 Podciąg żelbetowy 24x30 
Zaprojektowano przekrój prostokątny o wymiarach 24 × 30 cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali  

A-IIIN (RB500W) – podłużnie prętami 2Ø12 górą, 3Ø12 dołem , strzemiona Ø6 w rozstawie 15 cm. 

Poz. 2.13 Podciąg żelbetowy 24x30 
 
SZKIC BELKI 

 
GEOMETRIA BELKI 

 
 

Wykonać 1 szt.
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Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 40,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 64,34 1,00  --  64,34 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 
2,40 1,10  --  2,64 cała belka 

 : 66,74 1,00  66,98  

 
Schemat statyczny belki 

 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,01 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
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WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
 
 
 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 42,39 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 412 o As = 4,52 cm2   ( = 0,51%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 42,39 kNm  <  MRd = 64,28 kNm     (65,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)42,33 kN 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co 150 mm na całej długości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)42,33 kN  <  VRd1 = 53,50 kN     (79,1%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 42,23 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 42,23 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,238 mm  <  wlim = 0,3 mm     (79,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,16 mm  <  alim = 2250/200 = 11,25 mm     (28,1%) 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 66,73 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
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SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 

 
Poz. 2.14 Podciąg żelbetowy 24x45 
SZKIC BELKI 

 
 
GEOMETRIA BELKI 

 
 
 

Wykonać 1 szt.
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Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 45,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 68,94 1,00  --  68,94 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,45m·25,0kN/m3] 
2,70 1,10  --  2,97 cała belka 

 : 71,64 1,00  71,91  

 
Schemat statyczny belki 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 2,99 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 20 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
 
 

4,21

A B

7
1
,9

1

7
1
,9

1



  

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKŁADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR 870, OBRĘB DYWITY,  
GMINA DYWITY, POWIAT OLSZTYŃSKI, WOJ. WARMIŃSKO-MAZURSKIE  

OSTRÓDA, MAJ 2021 r. 
51 

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 159,32 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 420 o As = 12,57 cm2   ( = 1,26%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 159,32 kNm  <  MRd = 174,98 kNm     (91,0%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 112,61 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 150 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach 
oraz co 150 mm w środku rozpiętości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 112,61 kN  <  VRd3 = 235,98 kN     (47,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 158,72 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 158,72 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,247 mm  <  wlim = 0,3 mm     (82,4%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 16,77 mm  <  alim = 4210/200 = 21,05 mm     (79,7%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 141,84 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,289 mm  <  wlim = 0,3 mm     (96,4%) 
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SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 
Poz. 2.15 Podciąg żelbetowy 24x45 
SZKIC BELKI 

 
GEOMETRIA BELKI 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 45,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 

Wykonać 1 szt.
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OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 64,30 1,00  --  64,30 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,45m·25,0kN/m3] 
2,70 1,10  --  2,97 cała belka 

 : 67,00 1,00  67,27  

 
Schemat statyczny belki 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 2,99 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 20 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 20 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 8 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Momenty zginające [kNm]: 
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Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 159,83 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 420 o As = 12,57 cm2   ( = 1,27%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 159,83 kNm  <  MRd = 173,92 kNm     (91,9%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)183,85 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 8 co 70 mm na odcinku 112,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 217,0 cm przy prawej podporze oraz co 150 mm na pozostałej części belki 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)183,85 kN  <  VRd2,II = 261,99 kN     (70,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 159,19 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 159,19 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,249 mm  <  wlim = 0,3 mm     (83,1%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 19,50 mm  <  alim = 5450/200 = 27,25 mm     (71,6%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 210,71 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,237 mm  <  wlim = 0,3 mm     (78,9%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)199,84 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 520 o As = 15,71 cm2   ( = 1,59%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)199,84 kNm  <  MRd = 203,69 kNm     (98,1%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)199,04 kNm 
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Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)199,04 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,230 mm  <  wlim = 0,3 mm     (76,8%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 46,38 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 320 o As = 9,42 cm2   ( = 0,95%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 46,38 kNm  <  MRd = 138,60 kNm     (33,5%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 145,88 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 8 co 90 mm na odcinku 162,0 cm przy lewej podporze 
i na odcinku 81,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostałej części belki 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 145,88 kN  <  VRd2,II = 261,99 kN     (55,7%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 46,19 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 46,19 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,103 mm  <  wlim = 0,3 mm     (34,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,02 mm  <  alim = 4540/200 = 22,70 mm     (8,9%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 172,89 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,280 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,2%) 
 
Podpora C: 
Zginanie: (przekrój d-d) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)66,80 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 320 o As = 9,42 cm2   ( = 0,95%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)66,80 kNm  <  MRd = 138,60 kNm     (48,2%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)66,53 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)66,53 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,154 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,3%) 
 
Przęsło C - D: 
Zginanie: (przekrój e-e) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 26,76 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 320 o As = 9,42 cm2   ( = 0,95%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 26,76 kNm  <  MRd = 138,60 kNm     (19,3%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 76,08 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 8 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 150 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 76,08 kN  <  VRd3 = 208,75 kN     (36,4%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 26,66 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 26,66 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,050 mm  <  wlim = 0,3 mm     (16,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,60 mm  <  alim = 2560/200 = 12,80 mm     (4,7%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 103,37 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,262 mm  <  wlim = 0,3 mm     (87,2%) 
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SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 

 
Poz. 2.16 Podciąg żelbetowy 24x30 
Belka 1 
 
SZKIC BELKI 

 
 
 
 
 
 

Wykonać 1 szt.
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GEOMETRIA BELKI 

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 30,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 64,30 1,00  --  64,30 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,30m·25,0kN/m3] 
1,80 1,10  --  1,98 cała belka 

 : 66,10 1,00  66,28  

 
Schemat statyczny belki 

 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,07 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 12 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 12 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
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ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 49,73 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 512 o As = 5,65 cm2   ( = 0,88%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 49,73 kNm  <  MRd = 54,84 kNm     (90,7%) 
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Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 55,14 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co 90 mm na odcinku 54,0 cm przy podporach 
oraz co 150 mm w środku rozpiętości przęsła 
 (decyduje warunek granicznej szerokości rys ukośnych) 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 55,14 kN  <  VRd3 = 127,30 kN     (43,3%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 49,60 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 49,60 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,258 mm  <  wlim = 0,3 mm     (86,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,02 mm  <  alim = 2450/200 = 12,25 mm     (65,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 72,70 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,261 mm  <  wlim = 0,3 mm     (87,0%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 
Poz. 2.17 Podciąg żelbetowy 24x40 
 
SZKIC BELKI 
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GEOMETRIA BELKI 

 
 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 30,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
 
OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 22,98 1,00  --  22,98 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,30m·25,0kN/m3] 
1,80 1,10  --  1,98 cała belka 

 : 24,78 1,01  24,96  

 
Schemat statyczny belki 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,07 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 16 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 10 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
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ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 20,74 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 416 o As = 8,04 cm2   ( = 1,26%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 20,74 kNm  <  MRd = 72,02 kNm     (28,8%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)48,92 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 190 mm na odcinku 57,0 cm przy 
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prawej podporze oraz co 190 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)48,92 kN  <  VRd3 = 122,94 kN     (39,8%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 20,59 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 20,59 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,069 mm  <  wlim = 0,3 mm     (23,0%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,37 mm  <  alim = 3640/200 = 18,20 mm     (18,5%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 55,16 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,170 mm  <  wlim = 0,3 mm     (56,6%) 
 
Podpora B: 
Zginanie: (przekrój b-b) 
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)48,23 kNm 
Przyjęto indywidualnie górą 516 o As = 10,05 cm2   ( = 1,57%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-)48,23 kNm  <  MRd = 84,46 kNm     (57,1%) 
SGU: 
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)47,89 kNm 
Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = (-)47,89 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,127 mm  <  wlim = 0,3 mm     (42,5%) 
 
Przęsło B - C: 
Zginanie: (przekrój c-c) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 32,82 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 416 o As = 8,04 cm2   ( = 1,26%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 32,82 kNm  <  MRd = 72,02 kNm     (45,6%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = 53,85 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 150 mm na odcinku 60,0 cm przy 
lewej podporze oraz co 150 mm na pozostałej części przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 53,85 kN  <  VRd3 = 151,62 kN     (35,5%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 32,58 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 32,58 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,114 mm  <  wlim = 0,3 mm     (38,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 9,23 mm  <  alim = 4170/200 = 20,85 mm     (44,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 60,05 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,126 mm  <  wlim = 0,3 mm     (41,8%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 

 

Wykonać 1 szt.
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Poz. 2.18 Podciąg żelbetowy 24x40 
SZKIC BELKI 

 
GEOMETRIA BELKI 

 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   bw = 24,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 40,0 cm 
 
Rodzaj belki:   monolityczna 
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OBCIĄŻENIA NA BELCE 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Obciążenie ze stropu 102,64 1,00  --  102,64 cała belka 
2.   Ciężar własny belki  

[0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 
2,40 1,10  --  2,64 cała belka 

 : 105,04 1,00  105,28  

 
Schemat statyczny belki 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,01 
Zbrojenie główne: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów górnych   g = 16 mm 
Średnica prętów dolnych   d = 16 mm 
Strzemiona: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica strzemion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe: 
Klasa stali  A-0 (St0S-b) 

Średnica prętów    = 12 mm 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 

Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
Graniczne ugięcie na wspornikach   alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8) 
 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
 
Momenty zginające [kNm]: 
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Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
Obwiednia sił wewnętrznych 
 
Momenty zginające [kNm]: 

 
Siły poprzeczne [kN]: 

 
Ugięcia [mm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
 
 
Przęsło A - B: 
Zginanie: (przekrój a-a) 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 119,23 kNm 
Przyjęto indywidualnie dołem 516 o As = 10,05 cm2   ( = 1,14%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 119,23 kNm  <  MRd = 126,68 kNm     (94,1%) 
Ścinanie: 
Miarodajna wartość obliczeniowa siły poprzecznej VSd = (-)106,75 kN 
Zbrojenie strzemionami czterociętymi 6 co 130 mm na odcinku 91,0 cm przy podporach 
oraz co 150 mm w środku rozpiętości przęsła 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = (-)106,75 kN  <  VRd2,II = 232,74 kN     (45,9%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 118,96 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 118,96 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,252 mm  <  wlim = 0,3 mm     (84,2%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 9,23 mm  <  alim = 3010/200 = 15,05 mm     (61,3%) 
 
Miarodajna wartość charakterystyczna siły poprzecznej VSk,lt = 144,94 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,290 mm  <  wlim = 0,3 mm     (96,7%) 
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SZKIC ZBROJENIA 

 

 
 
 
Poz. 4.0 Schody żelbetowe 
 
SZKIC SCHODÓW 
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GEOMETRIA SCHODÓW 
Wymiary schodów : 
Długość dolnego spocznika   ls,d = 1,56 m 
Grubość płyty spocznika dolnego   t = 20,0 cm 
Długość biegu   ln = 3,84 m 
Różnica poziomów spoczników   h = 1,93 m 
Liczba stopni w biegu   n = 13 szt. 
Grubość płyty biegu   t = 16,0 cm 
Długość górnego spocznika   ls,g = 1,56 m 
Grubość płyty spocznika górnego   t = 20,0 cm 
Grubości okładzin: 
Okładzina spocznika dolnego   2,0 cm 
Okładzina pozioma stopni   2,0 cm 
Okładzina pionowa stopni   2,0 cm 
Okładzina spocznika górnego   2,0 cm 
Wymiary poprzeczne: 
Szerokość biegu   1,53 m 
- Schody dwubiegowe 
Dusza schodów   10,0 cm 
Oparcia : (szerokość / wysokość) 
Wieniec ściany podpierającej spocznik dolny   b = 24,0 cm,  h = 20,0 cm 
Belka dolna podpierająca bieg schodowy   b = 24,0 cm,  h = 30,0 cm 
Belka górna podpierająca bieg schodowy   b = 24,0 cm,  h = 30,0 cm 
Belka podpierająca spocznik górny   b = 24,0 cm,  h = 35,0 cm 
Oparcie belek: 
Długość podpory lewej  tL = 20,0 cm 
Długość podpory prawej   tP = 20,0 cm 
 
OBCIĄŻENIA NA SCHODACH 
Płyta 
 
Obciążenia zmienne [kN/m2]:  

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. 

Obciążenie zmienne (biura, szkoły, zakłady naukowe, 
banki, przychodnie lekarskie)   [4,0kN/m2] 

4,00 1,50 0,35 6,00 

 
Obciążenia stałe na spoczniku dolnym [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f Obc.obl. 

1.   Okładzina górna spocznika (Płytki lastrikowe o grubości 20 mm  
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm  [0,760kN/m2:0,03m]) 
grub.2 cm  

0,51 1,35 0,68 

2.   Płyta żelbetowa spocznika dolnego grub.20 cm  5,00 1,10 5,50 
3.   Okładzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna  

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  
0,28 1,35 0,38 

 : 5,79 1,13 6,57 

 
Obciążenia stałe na biegu schodowym [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f Obc.obl. 

1.   Okładzina górna biegu (Płytki lastrikowe o grubości 20 mm  na 
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm  [0,760kN/m2:0,03m]) grub.2 
cm 0,38·(1+14,8/32,0) 

0,74 1,35 1,00 

2.   Płyta żelbetowa biegu grub.16 cm + schody 14,8/32 6,27 1,10 6,89 
3.   Okładzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  
0,31 1,35 0,42 

 : 7,32 1,14 8,32 
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Obciążenia stałe na spoczniku górnym [kN/m2]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f Obc.obl. 

1.   Okładzina górna spocznika (Płytki lastrikowe o grubości 20 mm  
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm  [0,760kN/m2:0,03m]) 
grub.2 cm  

0,51 1,35 0,68 

2.   Płyta żelbetowa spocznika górnego grub.20 cm  5,00 1,10 5,50 
3.   Okładzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna  

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm  
0,28 1,35 0,38 

 : 5,79 1,13 6,57 

 
Schemat statyczny schodów 

 
Belka B 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Max. reakcja podporowa z płyty schodowej 39,40 1,26 0,77 49,82 cała belka 
2.   Ciężar własny belki 1,80 1,10  --  1,98 cała belka 
 : 41,20 1,26  51,80  

 
Schemat statyczny belki 

 
Belka C 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Max. reakcja podporowa z płyty schodowej 39,77 1,26 0,77 50,29 cała belka 
2.   Ciężar własny belki 1,80 1,10  --  1,98 cała belka 
 : 41,57 1,26  52,27  

Schemat statyczny belki 

 
Belka D 
 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Max. reakcja podporowa z płyty schodowej 2,55 1,26 0,77 3,22 cała belka 
2.   Ciężar własny belki 2,10 1,10  --  2,31 cała belka 
 : 4,65 1,19  5,53  

 Zestawienie obciążeń rozłożonych [kN/m]: 
Lp
. 

Opis obciążenia Obc.char. f kd Obc.obl. Zasięg [m] 

1.   Min. reakcja podporowa z płyty schodowej -4,34 1,26 0,77 -5,49 cała belka 
2.   Ciężar własny belki 2,10 0,90  --  1,89 cała belka 
 : -2,24 1,61  -3,60  

AB

C
D go,b = 8,31 kN/m2

go,s = 6,57 kN/m2 go,s = 6,57 kN/m2

po = 6,00 kN/m2

1,544,081,54

1
,9

3

leff = 3,36 m

qo = 50,48 kN/m

leff = 3,36 m

qo = 50,95 kN/m
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Schemat statyczny belki 

 
 
DANE MATERIAŁOWE 
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu C20/25 (B25)  →  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa 
Ciężar objętościowy    = 25,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)    = 3,05 
Zbrojenie główne - płyta: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów    = 12 mm 
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - płyta: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów    = 6 mm 
Maksymalny rozstaw prętów rozdzielczych   25 cm 
 
Zbrojenie główne - belki spocznikowe: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów    = 16 mm 
Stzemiona - belki spocznikowe: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica stzrmion   s = 6 mm 
Zbrojenie montażowe - belki spocznikowe: 
Klasa stali  A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów    = 12 mm 
 
Otulenie: 
Klasa środowiska:   XC1 

Wartość dopuszczalnej odchyłki   c = 5 mm 
  →   nominalna grubość otulenia   cnom =20 mm 
 
ZAŁOŻENIA 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie w przęsłach   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
Dodatkowe założenia obliczeniowe dla belek spocznikowych: 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyżulców bet.    cot  = 2,00 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (wg tablicy 8) 
 
WYNIKI - PŁYTA 
 
WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 
   
Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,41 kNm/mb 
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -16,81 kNm/mb 
Przęsło B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 13,52 kNm/mb 
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -16,83 kNm/mb 
Przęsło C-D: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,41 kNm/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 3,21 kN/mb,  RSd,A,min = -5,50 kN/mb 

leff = 3,36 m

qo = 4,21 kN/m
qo,min = -4,68 kN/m
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Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 49,82 kN/mb,  RSd,B,min = 27,77 kN/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 50,29 kN/mb,  RSd,C,min = 28,24 kN/mb 
Reakcja obliczeniowa     RSd,D,max = 3,22 kN/mb,  RSd,D,min = -5,49 kN/mb 
   
   
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Obwiednia sił wewnętrznych: 
Momenty zginające [kNm/mb]: 

 
 
OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 

   
 
Przęsło A-B- sprawdzenie 
Zginanie: (przekrój a-a) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 0,41 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 12,0 cm o As = 

9,42 cm2/mb   ( = 0,54%) 
   (rozstaw prętów przyjęty przez użytkownika) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 0,41 kNm/mb  <  MRd = 63,00 kNm/mb     (0,7%) 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 19,09 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 19,09 kN/mb  <  VRd1 = 77,47 kN/mb     (24,6%) 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 0,32 kNm/mb 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 0,25 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
   
  Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 13,29 kNm/m 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt,podp = 10,24 kNm/m 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,80 mm  <  alim = 1540/200 = 7,70 mm     
(10,4%) 
Podpora B 
Zginanie: (przekrój b-b) 
  Moment podporowy obliczeniowy    MSd = 16,81 kNm 
  Zbrojenie potrzebne As = 2,35 cm2/mb.  Przyjęto górą 12 co 19,0 cm o As = 5,95 cm2/mb 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-) 16,81 kNm/mb  <  MRd = 41,16 kNm/mb     (40,9%) 
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SGU: 
  Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 13,29 kNm/m 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 10,24 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,089 mm  <  wlim = 0,3 mm     (29,7%) 
Przęsło B-C 
Zginanie: (przekrój c-c) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 13,52 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne As = 2,47 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 19,0 cm o As = 5,95 cm2/mb   ( = 
0,44%) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 13,52 kNm/mb  <  MRd = 31,16 kNm/mb     (43,4%) 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 27,68 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 27,68 kN/mb  <  VRd1 = 59,06 kN/mb     (46,9%) 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 10,69 kNm/mb 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 8,24 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,062 mm  <  wlim = 0,3 mm     (20,6%) 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,82 mm  <  alim = 4080/200 = 20,40 mm     (18,7%) 
Podpora C- sprawdzenie 
Zginanie: (przekrój d-d) 
  Moment podporowy obliczeniowy    MSd = 16,83 kNm 
  Zbrojenie potrzebne As = 2,35 cm2/mb.  Przyjęto górą 12 co 12,0 cm o As = 9,42 cm2/mb 
   (rozstaw prętów przyjęty przez użytkownika) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = (-) 16,83 kNm/mb  <  MRd = 63,00 kNm/mb     (26,7%) 
SGU: 
  Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 13,31 kNm/m 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 10,25 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,043 mm  <  wlim = 0,3 mm     (14,5%) 
Przęsło C-D 
Zginanie: (przekrój e-e) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 0,41 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,26 cm2/mb.  Przyjęto 12 co 24,0 cm o As = 

4,71 cm2/mb   ( = 0,27%) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 0,41 kNm/mb  <  MRd = 32,97 kNm/mb     (1,2%) 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 19,17 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 19,17 kN/mb  <  VRd1 = 75,28 kN/mb     (25,5%) 
SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 0,33 kNm/mb 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 0,25 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk) 
   
  Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 13,31 kNm/m 
  Moment podporowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt,podp = 10,25 kNm/m 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 0,62 mm  <  alim = 1540/200 = 7,70 mm     
(8,1%) 
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SZKIC ZBROJENIA 
 

 
WYNIKI - BELKA B: 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 71,24 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 56,20 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 42,91 kNm 
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 84,81 kN 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Obwiednia sił wewnętrznych: 
Momenty zginające [kNm]: 

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 24,0 cm,   h = 30,0 cm 
nominalna grubość otulenia cnom = 26 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 71,24 kNm 
Przekrój pojedynczo zbrojony 

Zbrojenie potrzebne As = 7,93 cm2. Przyjęto dołem 416 o As = 8,04 cm2   ( = 1,26%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 71,24 kNm  <  MRd = 72,02 kNm     (98,9%) 
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Ścinanie: 
Siła poprzeczna obliczeniowa   VSd = 79,76 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co max. 140 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach 
oraz co max. 190 mm w środku rozpiętości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 79,76 kN  <  VRd3 = 81,23 kN     (98,2%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 56,20 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 42,91 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,153 mm  <  wlim = 0,3 mm     (50,9%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,10 mm  <  alim = 3360/200 = 16,80 mm     (72,0%) 
 
Siła poprzeczna charakterystyczna długotrwała Vsk,lt = 48,04 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,280 mm  <  wlim = 0,3 mm     (93,3%) 
SZKIC ZBROJENIA 
 

 
WYNIKI - BELKA C: 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 71,90 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 56,77 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 43,49 kNm 
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 85,59 kN 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Obwiednia sił wewnętrznych: 
Momenty zginające [kNm]: 

 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przyjęte wymiary przekroju: 

belka żelbetowa 24x30cm

A B

3
0
0

200 3160 200

4

4

4 16

2 12

5 x 140 = 700 5 x 140 = 7009 x 190 = 1710

Nr2   2 12  l=3520

3520

Nr1   4 16  l=3520

3520

Nr10   20 6  l=1025

2
5
4

200

70

A

8
5
,5

9

B

8
5
,5

9

71,90

3
0
0

240



  

PROJEKT TECHNICZNY BUDOWY BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKŁADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR 870, OBRĘB DYWITY,  
GMINA DYWITY, POWIAT OLSZTYŃSKI, WOJ. WARMIŃSKO-MAZURSKIE  

OSTRÓDA, MAJ 2021 r. 
74 

bw = 24,0 cm,   h = 30,0 cm 
nominalna grubość otulenia cnom = 26 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Moment przęsłowy obliczeniowy  MSd = 71,90 kNm 
Przekrój pojedynczo zbrojony 

Zbrojenie potrzebne As = 8,02 cm2. Przyjęto dołem 416 o As = 8,04 cm2   ( = 1,26%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 71,90 kNm  <  MRd = 72,02 kNm     (99,8%) 
Ścinanie: 
Siła poprzeczna obliczeniowa   VSd = 80,50 kN 
Zbrojenie strzemionami dwuciętymi 6 co max. 140 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach 
oraz co max. 190 mm w środku rozpiętości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 80,50 kN  <  VRd3 = 81,23 kN     (99,1%) 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = 56,77 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = 43,49 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,155 mm  <  wlim = 0,3 mm     (51,6%) 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 12,26 mm  <  alim = 3360/200 = 16,80 mm     (73,0%) 
 
Siła poprzeczna charakterystyczna długotrwała Vsk,lt = 48,69 kN 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,287 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,8%) 
 
SZKIC ZBROJENIA 
 

 
WYNIKI - BELKA D: 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd,max = 5,94 kNm,  MSd,min = -6,60 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk,max = 3,96 kNm,  MSk,min = -13,61 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt,max = 1,27 kNm,  MSk,lt,min = -6,47 kNm 
Reakcja obliczeniowa maksymalna      RSd,A,max = RSd,B,max = 7,07 kN 
Reakcja obliczeniowa minimalna      RSd,A,min = RSd,B,min = -7,86 kN 
 
WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH 
 
Obwiednia sił wewnętrznych: 
Momenty zginające [kNm]: 
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 

 
Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 24,0 cm,   h = 35,0 cm 
nominalna grubość otulenia cnom = 26 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Przekrój podwójnie zbrojony 

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,97 cm2. Przyjęto górą 216 o As = 4,02 cm2   ( = 
0,54%) 
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,99 cm2. Przyjęto dołem 216 o As = 4,02 cm2   ( = 
0,53%) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,max = 5,94 kNm  <  MRd = 48,91 kNm 
Warunek nośności na zginanie:    MSd,min = (-)6,60 kNm  <  MRd = 47,90 kNm 
Ścinanie: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi 6 co max. 230 mm na całej długości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 7,39 kN  <  VRd1 = 47,57 kN 
SGU: 
Moment przęsłowy charakterystyczny  MSk = -13,61 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały MSk,lt = -6,47 kNm 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,031 mm  <  wlim = 0,3 mm     (10,3%) 
Siła poprzeczna charakterystyczna długotrwała Vsk,lt = 7,25 kN 
Szerokość rys ukośnych:    rysy nie wyznaczono 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,99 mm  <  alim = 3360/200 = 16,80 mm 
 
SZKIC ZBROJENIA 
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1. Wstęp 

Niniejszą opinię wykonano na zlecenie Gminy Dywity.  

Celem niniejszego opracowania jest określenie warunków gruntowo - wodnych wraz  
z ustaleniem (uogólnionych) wartości parametrów geotechnicznych  w związku z budową 
Samodzielnego Gminnego Zakładu Opieki Zdrowotnej na terenie działki nr 870 
w miejscowości Dywity, gmina Dywity, powiat olsztyński, województwo warmińsko-
mazurskie. 

Podstawa prawną dla sporządzenia niniejszego opracowania jest Rozporządzenie Ministra 
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 
poz. 463). 

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste i złożone warunki gruntowo – wodne, 
projektowane przedsięwzięcie proponuje się zaliczyć do I kategorii geotechnicznej. 

Otwory wiertnicze wykonane pod budowę drogi tj. 01 – 05 proponuje się zaliczyć do 
złożonych warunków gruntowo – wodnych, natomiast otwory związane bezpośrednio 
z budową budynku tj. 06 – 08 proponuje się zaliczyć do prostych warunków gruntowo – 
wodnych.  

Zakres prac geotechnicznych został ustalony ze Zleceniodawcą. 

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych 

 Dla potrzeb rozwiązania przedstawionego we wstępie zadania wykonano: 

- 8 otworów wiertniczych o głębokości od 3,5 do 6,0 m i łącznym  
metrażu 36,0 mb. 

Badania, których wyniki zamieszczono w niniejszej opinii, zostały przeprowadzone 
w marcu 2021 roku.  

Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano mapę sytuacyjno – wysokościową 
dostarczoną przez Zleceniodawcę. 

Opierając się na wynikach polowych badań geotechnicznych, wizji lokalnej terenu, 
obowiązujących normach, dostępnej literaturze sporządzono część tekstową wraz  
z następującymi załącznikami graficznymi: 

 mapą dokumentacyjną w skali 1:500, 

 tabelą charakterystycznych parametrów geotechnicznych, 

 objaśnieniami znaków i symboli użytych na przekrojach geotechnicznych, 

 kartami otworów wiertniczych, 

 przekrojami geotechnicznymi. 

Niniejszą opinię wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, który 

pozostaje w archiwum wykonawcy dołączono materiały polowe. Pozostałe 4 egzemplarze 

otrzymuje Zleceniodawca. 



OPINIA GEOTECHNICZNA  w związku z budową Samodzielnego Gminnego Zakładu Opieki  

Zdrowotnej na terenie działki nr 870 w miejscowości Dywity 

 

Opinia chroniona ustawą o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) – wszelkie zmiany , 
powielanie, udostępnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora zabronione 

4 

   

3. Pomiary geodezyjne 

Lokalizacja oraz wyloty punktów badawczych zostały wytyczone geodezyjnie, przy użyciu 
systemu GPS GRS-1, pomiary poziome wykonano z dokładnością do ±10mm+1ppm, 
natomiast pomiary pionowe z dokładnością do ±15mm+1ppm. 

4. Położenie oraz charakterystyka środowiska geograficznego 

Polowe badania geotechniczne wykonano dla potrzeb zbadania warunków gruntowo – 
wodnych w związku z budową Samodzielnego Gminnego Zakładu Opieki Zdrowotnej na 
terenie działki nr 870 w miejscowości Dywity, powiat olsztyński, województwo 
warmińsko-mazurskie. 

Deniwelacje na badanym obszarze osiągają wartość 2,92 metra, co zawiera się  
w przedziale rzędnych od 129,49 m n.p.m. (otw. 08) do 132,41 m n.p.m. (otw. 01). 

5. Warunki geologiczne 

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono występowanie holoceńskich 
nasypów niekontrolowanych /nN/, gleb /H/ i gruntów organicznych /lQh/ oraz 
plejstoceńskich gruntów morenowych /gQp4/. 

Nawiercone na obszarze badań grunty zaliczono do czterech warstw geologicznych. 

Holoceńskie nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane z gruntów niespoistych 
występujących w postaci piasków drobnoziarnistych oraz spoistych  
tj. glin piaszczystych, glin piaszczystych humusowych - warstwa geologiczna I. 

Holoceńskie gleby /H/ zbudowane z glin piaszczystych humusowych, piasków gliniastych 
humusowych - warstwa geologiczna II. 

Holoceńskie grunty organiczne /lQh/ reprezentowane przez namuły - warstwa 
geologiczna III. 

Plejstoceńskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane z gruntów niespoistych 
występujących w postaci piasków drobno- i średnioziarnistych oraz spoistych  
tj. glin piaszczystych, glin pylastych - warstwa geologiczna IV. 

Warunki gruntowo - wodne z podziałem na warstwy geotechniczne przedstawiono na 
kartach otworów wiertniczych (Zał. 4) i przekrojach geotechnicznych (Zał. 5).  

6. Warunki hydrogeologiczne 

W wykonanych otworach wiertniczych do głębokości prowadzonego rozpoznania 
nawiercono wodę gruntową o zwierciadle napiętym i swobodnym stabilizującym się na 
głębokości od 0,30 (otw. 03 i 05) do 1,70 (otw. 01) m w zakresie rzędnych od 129,23 (otw. 
05) do 130,71 (otw. 01) m n.p.m. 

Ponadto w warstwie gruntów spoistych nawiercono sączenia na głębokości od 0,0 (otw. 
04) do 0,4 (otw. 07) m p.p.t.  

Przedstawiony powyżej „obraz” warunków wodnych pochodzi z okresu polowych badań 
geotechnicznych (marzec, 2021 r.). W zależności od opadów atmosferycznych                                   
i wiosennych roztopów poziom lustra wody gruntowej w miejscu badań może ulegać 
cyklicznym wahaniom. 
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Warunki gruntowo - wodne z podziałem na warstwy geotechniczne przedstawiono na 
kartach otworów wiertniczych (Zał. 4) i przekrojach geotechnicznych (Zał. 5). 

7. Podział na warstwy geotechniczne 

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono występowanie holoceńskich 
nasypów niekontrolowanych /nN/, gleb /H/ i gruntów organicznych /lQh/ oraz 
plejstoceńskich gruntów morenowych /gQp4/. 

Nawiercone na obszarze badań grunty zaliczono do czterech warstw geologicznych. 

Charakterystyczne (uogólnione) wartości parametrów geotechnicznych ustalono na 
podstawie badań terenowych oraz zgodnie z normą PN-81/B-03020 metodą ,,B” 
przyjmując za parametry wiodące stopień plastyczności i stopień zagęszczenia. 

Charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych, a także wybrane parametry 
pomierzone „in situ” zebrano i zestawiono w tabeli na Zał. 2 niniejszego opracowania. 

Krótka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia się następująco: 

warstwy geotechniczne Ia i Ib – obejmują holoceńskie niespoiste nasypy niekontrolowane 
/nN/. 

Dokonano następującego podziału na poszczególne warstwy geotechniczne  
w zależności od rodzaju gruntu oraz przyjętej charakterystycznej wartości stopnia 
zagęszczenia (ID): 

Ia – piaski drobnoziarniste z domieszką gliny piaszczystej, piaski drobnoziarniste 
z domieszką piasku drobnoziarnistego humusowego o wartości charakterystycznej 
stopnia zagęszczenia ID = 0,30; 

Ib – piaski drobnoziarniste o wartości charakterystycznej stopnia zagęszczenia ID = 0,40; 

warstwy geotechniczne Ic i Id – obejmują holoceńskie spoiste nasypy niekontrolowane 
/nN/. 

Dokonano następującego podziału na poszczególne warstwy geotechniczne  
w zależności od rodzaju gruntu oraz przyjętej charakterystycznej wartości stopnia 
plastyczności (IL): 

Ic – gliny piaszczyste humusowe, gliny piaszczyste z domieszką piasku drobnoziarnistego 
o wartości charakterystycznej stopnia plastyczności IL = 0,30; 

Id – gliny piaszczyste z domieszką piasku drobnoziarnistego o wartości charakterystycznej 
stopnia plastyczności IL = 0,50; 

warstwa geotechniczna IIa – obejmuje holoceńskie gleby /H/ w postaci glin piaszczystych 
humusowych, piasków gliniastych humusowych z domieszką piasku drobnoziarnistego 
humusowego - warstwę zaliczono do słabonośnych; 

warstwa geotechniczna IIIa – obejmuje holoceńskie grunty organiczne /lQh/ w postaci 
namułów przewarstwionych namułem piaszczystym - warstwę zaliczono do słabonośnych; 

warstwy geotechniczne IVa i IVb – obejmują plejstoceńskie niespoiste grunty morenowe 
/gQp4/. 
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Dokonano następującego podziału na poszczególne warstwy geotechniczne  
w zależności od rodzaju gruntu oraz przyjętej charakterystycznej wartości stopnia 
zagęszczenia (ID): 

IVa – piaski drobnoziarniste o wartości charakterystycznej stopnia zagęszczenia ID = 0,50; 

IVb – piaski średnioziarniste o wartości charakterystycznej stopnia zagęszczenia ID = 0,50; 

warstwy geotechniczne IVc - IVg – obejmują plejstoceńskie spoiste grunty morenowe 
/gQp4/. 

Dokonano następującego podziału na poszczególne warstwy geotechniczne  
w zależności od rodzaju gruntu oraz przyjętej charakterystycznej wartości stopnia 
plastyczności (IL): 

IVc – gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z domieszką żwiru o wartości charakterystycznej 
stopnia plastyczności IL = 0,10; 

IVd – gliny piaszczyste, gliny pylaste o wartości charakterystycznej stopnia plastyczności IL 
= 0,20; 

IVe – gliny piaszczyste o wartości charakterystycznej stopnia plastyczności IL = 0,30; 

IVf – gliny piaszczyste o wartości charakterystycznej stopnia plastyczności IL = 0,40; 

IVg – gliny piaszczyste o wartości charakterystycznej stopnia plastyczności IL = 0,50; 

Ze względu na genezę warstw IVc - IVg zgodnie z klasyfikacją podaną w normie  
PN-81/B-03020 zalicza się je do typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste, 
nieskonsolidowane. 

Stopień zagęszczenia (ID) dla gruntów sypkich ustalono na podstawie oporu w trakcie prac 
wiertniczych. Stopień zagęszczenia określono zgodnie z wytycznymi normy „Geotechnika. 
Badania polowe” PN-B-04452. 

Stopień plastyczności (IL) gruntów spoistych określono na podstawie przeprowadzonych 
w terenie przez geologa prób wałeczkowania lub rozmakania oraz genezy nawierconych 
gruntów. 
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8. Wnioski i zalecenia 

1. Celem niniejszej opinii jest określenie warunków gruntowo - wodnych wraz z ustaleniem 
(uogólnionych) wartości parametrów geotechnicznych w związku z budową 
Samodzielnego Gminnego Zakładu Opieki Zdrowotnej na terenie działki nr 870 
w miejscowości Dywity, gmina Dywity, powiat olsztyński, województwo warmińsko-
mazurskie. 

2. Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono występowanie holoceńskich 
nasypów niekontrolowanych /nN/, gleb /H/ i gruntów organicznych /lQh/ oraz 
plejstoceńskich gruntów morenowych /gQp4/. 

3. W wykonanych otworach wiertniczych do głębokości prowadzonego rozpoznania 
nawiercono wodę gruntową o zwierciadle napiętym i swobodnym stabilizującym się na 
głębokości od 0,30 (otw. 03 i 05) do 1,70 (otw. 01) m w zakresie rzędnych od 129,23 (otw. 
05) do 130,71 (otw. 01) m n.p.m. Ponadto w warstwie gruntów spoistych nawiercono 
sączenia na głębokości od 0,0 (otw. 04) do 0,4 (otw. 07) m p.p.t.  

4. Przedstawiony powyżej „obraz” warunków wodnych pochodzi z okresu polowych badań 
geotechnicznych. W zależności od opadów atmosferycznych i wiosennych roztopów 
poziom lustra wody gruntowej w miejscu badań może ulegać cyklicznym wahaniom, 
szacunkowo o ok. 0,5 m. 

5. Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste i złożone warunki gruntowo – wodne, 
projektowane przedsięwzięcie proponuje się zaliczyć do I kategorii geotechnicznej. 

Otwory wiertnicze wykonane pod budowę drogi tj. 01 – 05 proponuje się zaliczyć do 
złożonych warunków gruntowo – wodnych, natomiast otwory związane bezpośrednio 
z budową budynku tj. 06 – 08 proponuje się zaliczyć do prostych warunków gruntowo – 
wodnych.  

6. Do gruntów słabonośnych zaliczono holoceńskie gleby - warstwa geotechniczna IIa oraz 
grunty organiczne - warstwa geotechniczna IIIa. 

7. Projektowany obiekt można posadowić bezpośrednio w obrębie warstw gruntów 
nośnych.  

8. W miejscu występowania gruntów organicznych zaleca się wzmocnienie podłoża  poprzez 
wymianę gruntu i zastąpienie go pospółką. 

9. Grunty spoiste w dnie wykopu należy chronić przed dodatkowym uplastycznieniem, które 
spowoduje obniżenie nośności podłoża gruntowego. 

10. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 
r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku) stwierdza się, że warunki wodne na 
większości badanego terenu są przeciętne i złe. 

Dla stwierdzonych warunków wodnych określono następujące grupy nośności: 

G1 – obejmującą jakościowo grunty niewysadzinowe warstwy podłoża gruntowego 

zbudowane z gruntów niespoistych - nasypów niekontrolowanych i gruntów 

morenowych. 
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G4 – obejmującą jakościowo grunty bardzo wysadzinowe, warstwy podłoża gruntowego 

zbudowane z gruntów spoistych – nasypów niekontrolowanych i gruntów 

morenowych. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 
1999 r. podłoże gruntowe pod drogę powinno być nieswysadzinowe grupy nośności G1. 
Powinno charakteryzować się wskaźnikiem zagęszczenia Is=1,0 i wtórnym modułem 
odkształcenia E2=100 MPa dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz wskaźnikiem zagęszczenia  
Is =1,03 i wtórnym modułem odkształcenia E2=120 MPa dla kategorii ruchu od KR3 do 
KR6.  

11. Grunty niespoiste w dnie wykopu mogą ulec upłynnieniu na skutek różnicy ciśnień 
piezometrycznych wody, drgań od pracy maszyn budowlanych lub odprężenia gruntów. 

12. Dla wszystkich charakterystycznych (uogólnionych) wartości parametrów 
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 należy przyjąć współczynnik materiałowy                

m=10,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego). Współczynnik 
materiałowy parametrów geotechnicznych wyznaczonych dla gruntów nasypowych 

niekontrolowanych proponuje się przyjąć m = 1± 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru 
geotechnicznego). 

13. Strefa przemarzania dla rejonu badań zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz = 1,00 m p.p.t. 

14. Wnioski i zalecenia przedstawione powyżej należy rozpatrywać łącznie z postanowieniem 
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne – część 
1: zasady ogólne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – część 
2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego oraz postanowieniami innych norm  
i przepisów dotyczących posadowienia obiektów budowlanych.  





ID IL

*19,0 *1,71

27,0 1,86

*17,0 *1,75

25,0 1,90

Ib - 29°55' 38 000 52 000

0,30 - -

UOGÓLNIONE WARTOŚCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

wilgotność 

naturalna       

wn %

spójność                

Cu(n) [kPa]

Ia - 29°24' 31 000 42 000

PLEJSTOCEN

gQp4

typ 

gruntu
rodzaj gruntu

gęstość 

objętościowa     

ρ [t*m-3]

kąt tarcia 

wewnęt. 

Φ
(n) [°]

metoda B

nr 

warstwy

stan gruntu 

piaski drobno- i średnioziarniste

GRUNTY MORENOWE

gQp4 gliny piaszczyste, gliny pylaste

moduł 

odkształcen.   

Eo(n) [kPa]

edomet. 

moduł.    

Mo(n) [kPa]

nN(Pd+Gp, Pd+PdH)

0,40 - - nN(Pd)

TABELA PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA

w związku z budową Samodzielnego Gminnego Zakładu Opieki Zdrowotnej na terenie działki nr 870 w miejscowości Dywity

nN piaski drobnoziarniste 

HOLOCEN

lQh namuły GRUNTY ORGANICZNE

H
gliny piaszczyste humusowe, piaski gliniaste 

humusowe
GLEBA

nN gliny piaszczyste, gliny piaszczyste humusowe

NASYPY NIEKONTROLOWANE

Ic 15,0 2,14 13 13°12' 16 000 24 000 - 0,30 - nN(GpH, Gp+Pd)

Id 19,0 2,06 9 10°00' 11 000 16 000 - 0,50 - nN(Gp+Pd)

IIa H(GpH, PgH+PdH)

IIIa Nm//Nmp

*16,0 *1,77

24,0 1,92

*14,0 *1,85

21,0 2,00

IVc 11,0 2,21 35 20°09' 36 000 48 000 - 0,10 B Gp, Gp+Ż

IVd 13,0 2,18 31 18°18' 28 000 37 000 - 0,20 B Gp, Gπ

IVe 15,0 2,14 28 16°24' 22 000 29 000 - 0,30 B Gp

IVf 17,0 2,10 25 14°30' 18 000 24000 - 0,40 B Gp

IVg 19,0 2,06 22 12°40' 15 000 19 000 - 0,50 B Gp

- - Pd

IVb - 33°00' 80 000 99 000 0,50 - - Ps

IVa - 30°24' 46 000 62 000

grunty słabonośne

grunty słabonośne

0,50

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTÓW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMĄ PN-86/B-02480
2. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOŚCI PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODĄ "B" ZGODNIE Z NORMĄ PN-81/B-03020
3.* WILGOTNE / MOKRE
4. Dla charakterystycznych (uogólnionych) wartości parametrów geotechnicznych określonych dla gruntów rodzimych - zgodnie 

z PN-81/B-03020 należy przyjąć współczynnik materiałowy γm=1±0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego. Współczynnik materiałowy 

parametrów geotechnicznych wyznaczonych dla gruntów nasypowych niekontrolowanych proponuje się przyjąć  γm = 1± 0,2 (0,8 lub 1,2 stosownie do parametru 
geotechnicznego). 

Zał. 2
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3 DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKA 

▪ Nie dotyczy 

4 ROZWIĄZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIAŁOWE WEWNĘTRZNYCH I 

ZEWNĘTRZNYCH PRZEGRÓD BUDOWLANYCH 

4.1.1 Układ konstrukcyjny budynku 

Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek przekryty dachem 

drewnianym dwuspadowym o kącie nachylenia połaci równym 30°, w konstrukcji płatwiowo-

kleszczowej. Strop nad parterem i piętrem żelbetowy typu Filigran, natomiast nad poddaszem 

lekki jako sufit podwieszony mocowany do konstrukcji dachu. Posadowienie bezpośrednie na 

żelbetowej płycie fundamentowej.  

4.1.2 Posadowienie budynku 

4.1.2.1 Warunki geotechniczne 

Posadowienie - budynek należy do I kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe zostały 

określone jako proste. Fundamenty będą spoczywać na warstwie rodzimych gruntów. 

Głębokość przemarzania zgodnie z PN-81/B-03020, przyjęto hz=1,00m. 

4.1.2.2 Fundamenty 

Zaprojektowano fundamenty w postaci płyty fundamentowej żelbetowej.  Fundamenty należy 

wykonać na warstwie chudego betonu grubości 10 cm.  

4.1.2.3 Ściany fundamentowe 

Zaprojektowano jako żelbetowe. Ściany izolowane warstwą styropianu XPS i izolowane 

od wpływu wilgoci izolacją przeciwwodną i folią kubełkową.  

4.1.1 Ściany konstrukcyjne 

4.1.1.1 Ściany konstrukcyjne zewnętrzne 

Ściany konstrukcyjne wykonać z bloczków silikatowych o grubości 24 cm na zaprawie 

cienkowarstwowej termoizolacyjnej marki 5MPa, ocieplenie od zewnątrz styropianem grubości 

20 cm metodą lekką mokrą. 

4.1.1.2 Ściany konstrukcyjne wewnętrzne 

Ściany konstrukcyjne wykonać z bloczków silikatowych o grubości 24 cm na zaprawie 

cienkowarstwowej  marki 5MPa. 

4.1.2 Ściany działowe 

Ścianki działowe parteru, piętra oraz poddasza o grubości 12 cm z bloczków silikatowych  

na zaprawie cienkowarstwowej marki 3MPa.  

4.1.3 Stropy 

Strop  prefabrykowany typu filigran gr 20cm wykonany wg projektu technicznego.  
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4.1.4 Wieńce 

Wieńce ścian żelbetowe monolityczne wylewane na budowie z betonu C20/25. Zbrojenie 

konstrukcyjnie podłużnie. Szerokość wieńców równa szerokości murów. Wszystkie ściany 

konstrukcyjne spiąć obwodowo wieńcami na poziomie stropów.  

4.1.5 Rdzenie i słupy żelbetowe 

Rdzenie żelbetowe monolityczne wylewane na budowie z betonu C20/25. Zbrojenie 

konstrukcyjnie podłużnie. 

4.1.6 Nadproża i słupy żelbetowe 

Nadproża prefabrykowane typu L19 oraz żelbetowe monolityczne wylewane na budowie  

z betonu C20/25. Zbrojenie konstrukcyjnie podłużnie. Szerokość nadproży równa szerokości 

murów.  

4.1.7 Konstrukcja dachowa 

Dach dwuspadowy, o kącie nachylenia 30°. Dach został zaprojektowany 

w konstrukcji płatwiowo-krokwiowej. Elementy więźby dachowej należy wykonać z drewna 

iglastego klasy C27 (świerkowego lub sosnowego bez sęków o wilgotności 10-15%). 

Konstrukcja drewniana: krokwie o przekroju 8x20cm, kleszcze 2x8x18cm, płatwie 14x20cm, 

murłaty 14x14cm. Elementy konstrukcji więźby należy zabezpieczyć preparatami 

antypleśniowymi i grzybobójczymi lub równorzędnymi impregnatami jednocześnie 

obniżającymi palność materiału, np. trzykrotnie preparatami zbliżonymi właściwościami do 

Intox-S oraz trzykrotnie preparatem Fobos. 

 

4.1.8 Wykończenie wewnętrzne budynku 

4.1.8.1  Tynki i okładziny wewnętrzne 

Ściany i sufity w pomieszczeniach: tynk cementowo-wapienny kat III. 

4.1.8.2 Posadzki 

Posadzki w pomieszczeniach wykonać zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem.  

4.1.8.3  Sufity 

Tynki cementowo-wapienne kat III lub jako podwieszone sufity z płyty gipsowo-kartonowych, 

konstrukcja stalowa ocynkowana, płyty wodoodporne. 

4.1.8.4  Roboty malarskie 

Powierzchnie ścian wewnętrznych i sufitów malowane farbami akrylowymi w kolorze jasnym.  

4.1.8.5  Stolarka drzwiowa wewnętrzna 

Drzwi do pomieszczeń płycinowe o konstrukcji drewnianej z wypełnieniem z płyty wiórowej. 

Okleina drewnopodobna. Skrzydła pełne, rozwierane.  Drzwi do łazienki wyposażone w kratki 

wentylacyjne w dolnej części drzwi o powierzchni 220cm².  

Przed zamówieniem kompletu stolarki należy sprawdzić wymiary wszystkich otworów na 

budowie. 
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4.1.8.6  Parapety wewnętrzne 

Parapety wewnętrzne – kamienne lub PCV. 

4.1.9  Wykończenie zewnętrzne budynku 

4.1.9.1  Tynki i okładziny 

Okładziny zewnętrzne należy wykonać zgodnie z oznaczeniami w części rysunkowej projektu.  

 

4.1.9.2 Stolarka okienna 

Stolarka okienna aluminiowa szklona szybami o współczynniku przenikania ciepła U=0,9 

W/m2K i dźwiękochłonności min. 32dB, w skrzydłach okiennych rozwieralno – uchylnych  

z blokadą obrotu klamki oraz uszczelkami EPDM gwarantującymi prawidłową infiltrację 

powietrza, odporne na działanie niskich temperatur i promieni UV. Konstrukcja okien powinna 

umożliwiać ich rozszczelnienie. Wbudowywane okna należy wyposażyć w nawiewniki 

higrosterowane umożliwiające napływ świeżego powietrza do pomieszczeń przy zamkniętych 

oknach dotyczy to w szczególności pomieszczeń kuchennych oraz łazienek. Okna i drzwi 

balkonowe z okapnikami rynnowymi oraz wyposażone w system anty wyważeniowy - okucia  

z bolcami, klamki antywyważeniowe. Okna należy montować w otworach okiennych zgodnie z 

instrukcją producenta. Wnęki okienne i drzwiowe ocieplić styropianem grubości 4cm. 

Przed zamówieniem kompletu stolarki należy sprawdzisz wymiary wszystkich otworów 

na budowie.  

Dopuszcza się wykonanie stolarki okiennej z materiałów innych niż wskazanych na wstępie, po 

uzgodnieniu z inwestorem. Stolarka z minimalną gwarancją pięciu lat. 

4.1.9.3  Stolarka drzwiowa zewnętrzna 

Drzwi zewnętrzne – aluminiowe o współczynniku przenikania ciepła U < 1,1 W/(m2∙K). 

Przed zamówieniem kompletu stolarki należy sprawdzisz wymiary wszystkich otworów 

na budowie. 

4.1.9.4  Parapety zewnętrzne 

Parapety zewnętrzne z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej o spadku 10% 

z kapinosem. 

4.1.9.5  Pokrycie dachowe  

Blacha na rąbek w kolorze grafitowym. Dostęp kominiarski na dach przez wyłaz dachowy, 

dojścia ławami kominiarskimi do stref kominów.  

4.1.9.6  Obróbki blacharskie oraz odwodnienie dachu 

Obróbki blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej.  
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5 DANE DOTYCZĄCE WARUNKÓW OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 

5.1 Podstawa opracowania 

[WT] - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065),  

[OPB] - Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 

r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 

(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 ze zmianami). 

[PZW] - Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. 

w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz.U. 2009 nr 

124 poz. 1030) dalej oznaczany jako [PZW]. 

[UPB] - Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. 

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. 

U. 2015 poz. 2117 ). 

[DW] - Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 

r. w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub 

ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów 

do użytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002); 

 

5.2 Powierzchnia, wysokość i liczba kondygnacji  

Powierzchnia zabudowy* 556,25 m2  

Wysokość budynku (wg §6 [WT]) 10,92 m 

Kubatura brutto (łącznie z wiatą) 5500m3 

Liczba kondygnacji nadziemnych 3 

Liczba kondygnacji podziemnych brak 

Grupa wysokości N – budynek niski dwukondygnacyjny 

*z powierzchni zabudowy oraz powierzchni netto wyłączono wydzielone powierzchnie pod 

wiatą oznaczone na rzucie jako pomieszczenia nie przeznaczone na pobyt ludzi i będące 

pomieszczeniami w rozumieniu przepisów pożarowych 

5.3 Odległość od obiektów sąsiadujących 

Przedmiotowy budynek jest obiektem wolnostojącym.  Zachowana jest wymagana przepisami 

minimalna odległość 8 m między zewnętrznymi ścianami budynków niebędącymi ścianami 

oddzielenia przeciwpożarowego od innych budynków, a ściana zewnętrzna sąsiedniego 

budynku jest rozprzestrzeniająca ogień (określona w §271.1 i 2 [WT]).  

 

5.4 Parametry pożarowe występujących substancji palnych 

Nie dotyczy. 
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5.5 Przewidywana gęstość obciążenia ogniowego 

Nie dotyczy części budynków zaliczonych do kategorii zagrożenia ludzi – ZL. 

 

5.6 Kategoria zagrożenia ludzi, przewidywaną liczbę osób w poszczególnych 

pomieszczeniach i na każdej kondygnacji 

Obiekt przeznaczony na przychodnię. Liczba osób jednocześnie przebywających w 

przychodni nie przekracza 50. 

Ze względu na przeznaczenie i sposób użytkowania, zgodnie z §209.2 [WT], dla budynku 

przyjęto kategorię zagrożenia ludzi ZLIII. 

 

5.7 Ocena zagrożenia wybuchem pomieszczeń oraz przestrzeni zewnętrznych 

Nie dotyczy. 

 

5.8 Podział obiektu na strefy pożarowe 

Budynek stanowi w całości jedną strefę pożarową. Na poziomie parteru zlokalizowano 

pomieszczenie kotłowni gazowej, wydzielone ścianami  stropem o klasie odporności 

ogniowej REI60, zamknięte przeszklonymi drzwiami zewnętrznymi. 

 

5.9 Klasa odporności pożarowej budynku oraz odporność ogniowa i stopień 

rozprzestrzeniania ognia elementów budowlanych 

Zgodnie z §212.2 [WT] dla budynku kategorii zagrożenia ludzi ZLIII o trzech kondygnacjach 

nadziemnych wymagana jest klasa odporności pożarowej „C”. 

W związku z wymaganą klasą odporności pożarowej, poszczególne elementy budowlane 

projektuje się jako posiadające następującą klasę odporności ogniowej (§216.1 [WT]): 

▪ główna konstrukcja nośna – R 60,  

▪ konstrukcja nośna dachu – R 15, 

▪ strop – REI 60,  

▪ ściana zewnętrzna – EI 30,  

▪ ściana wewnętrzna - EI15 

▪ przekrycie dachu – RE15.  

Dopuszcza się zastosowanie alternatywnych rozwiązań dla opisanych wyżej przegród  

i zabezpieczeń pod warunkiem zapewnienia nie gorszych klas odporności pożarowej. Wszystkie 

elementy z których wykonany jest budynek zaprojektowano jako nierozprzestrzeniające ognia 

(NRO). 

 

5.10 Warunki ewakuacji, oznakowanie na potrzeby ewakuacji dróg i pomieszczeń, oświetlenie 

awaryjne (bezpieczeństwa i ewakuacyjne)  

▪ Z wszystkich pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi zapewniona będzie możliwość 

ewakuacji w bezpieczne miejsce na zewnątrz budynku, bezpośrednio albo drogami 

komunikacji ogólnej. 
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▪ Wyjścia z pomieszczeń na drogi ewakuacyjne będą zamykane drzwiami. 

▪ Przejście ewakuacyjne nie prowadzi więcej niż przez trzy pomieszczenia. 

▪ Wysokość poziomych dróg ewakuacyjnych będzie wynosić 2,2m bez lokalnych obniżeń 

poniżej wymaganej wysokości 2,2m  

▪ Długość dojścia ewakuacyjnego po poziomej drodze ewakuacyjnej nie przekracza 20 m, 

▪ Budynek skomunikowany pionowo, wydzieloną pożarowo, obudowaną, zamykaną drzwiami 

EI 30 i oddymianą klatką schodową, 

▪ Drzwi stanowiące wyjścia z pomieszczeń zaprojektowano jako posiadające min 0,9m  

w świetle ościeżnicy, 

▪ Oznakowanie budynku znakami ewakuacji i ochrony przeciwpożarowej zgodnie z PN. 

5.11 Sposób zabezpieczenia przeciwpożarowego instalacji użytkowych, a w szczególności: 

wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektroenergetycznej, odgromowej 

5.11.1 Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 

Obiekt wyposażono w przeciwpożarowy wyłącznik prądu. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 

należy odpowiednio oznakować. 

5.11.2  Instalacja wentylacyjna 

Przewody wentylacyjne powinny być wykonane z materiałów niepalnych, a palne izolacje 

cieplne i akustyczne oraz inne palne okładziny przewodów wentylacyjnych mogą być 

stosowane tylko na zewnętrznej ich powierzchni w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie 

ognia. Odległość nieizolowanych przewodów wentylacyjnych od wykładzin i powierzchni 

palnych powinna wynosić co najmniej 0,5m. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanałach i 

przewodach wentylacyjnych powinny być wykonane z materiałów niepalnych. Elastyczne 

elementy łączące, służące do połączenia sztywnych przewodów wentylacyjnych z elementami 

instalacji lub urządzeniami, z wyjątkiem wentylatorów, powinny być wykonane z materiałów co 

najmniej trudno zapalnych, posiadać długość nie większą niż 4m, przy czym nie powinny być 

prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego. 

5.11.3 Instalacja odgromowa 

Budynek projektuje się jako objęty podstawową ochroną odgromową.  

5.12 Dobór urządzeń przeciwpożarowych w obiekcie, a w szczególności: instalacji 

sygnalizacyjno–alarmowych, stałych i półstałych urządzeń gaśniczych, instalacji 

wodociągowych przeciwpożarowych, urządzeń oddymiających 

Przewiduje się wyposażenie obiektu w przeciwpożarowy wyłącznik prądu oraz awaryjne 

oświetlenie ewakuacyjne spełniające wymagania PN-EN-1838:2013. Projektuje się również 

przeciwpożarowy wyłącznik prądu. 

Klatka schodowa zostanie wyposażona w urządzenie służące do usuwania dymu, w skład 

którego będą wchodzić centrala oddymiania, okna oddymiające, czujki dymu, przyciski 

oddymiania i siłownik otwierający drzwi zewnętrzne jako otwór napowietrzający. 
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5.13 Wyposażenie w podręczny sprzęt gaśniczy i urządzenia ratownicze wraz z ich 

rozmieszczeniem 

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w §32 ust.1 i ust.2 [OPB] strefy pożarowe zakwalifikowane 

do kategorii zagrożenia ludzi ZLIII, powinny być wyposażone w gaśnice. 

Zgodnie z wymaganiami podanymi w §32 ust.3 [OPB] jedna jednostka masy środka gaśniczego 

2 kg (lub 3 dm3) zawartego w gaśnicach powinna  przypadać na każde rozpoczęte 100 m2 

powierzchni strefy pożarowej w budynku, niechronionej stałym urządzeniem gaśniczym przy 

zachowaniu odległości do gaśnicy nie przekraczającej 30 m z każdego miejsca w obiekcie. 

Przewiduje się trzy gaśnice typu A, B, C o masie środka gaśniczego wynoszącej 4 kg każda. 

 

5.14 Zaopatrzenie wodne do zewnętrznego gaszenia pożaru 

Dla obiektu występuje obowiązek zaopatrzenia w wodę do zewnętrznego gaszenia pożarów w 

iości 20 dm3/s, z co najmniej dwóch hydrantów zewnętrznych (budynek o kubaturze brutto 

ponad 5000 m³ i o powierzchni wewnętrznej do 1000 m² położony na terenie jednostki 

osadniczej - § 5.1.1[PZW]). 

Istniejące hydranty zapewniające wodę do zewnętrznego gaszenia pożaru oznaczono na 

planszy zagospodarowania terenu. 

 

5.15 Drogi pożarowe 

Budynek jako trzykondygnacyjny, zaliczony do kategorii zagrożnia ludzi ZL III, o powierzchni strefy 

pożarowej do 1000 m2     nie wymaga doprowadzenia drogi pożarowej. Uwzględniając wymagania § 

12 ust. 7 [PZW] zapewniono utwardzone dojście o długości do 30 m i szerokości minimum 1,5 m, 

łączące drogę pożarową z wejściem do budynku.  

6 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU 

6.1 Budynek oceniany 

• Rodzaj budynku:  budynek użyteczności publicznej 

• Adres budynku:  dz. Nr 870, obręb Dywity, gm. Dywity 

• Całość/część budynku:     całość 

• Rok rozpoczęcia budowy/oddania do użytkowania: 2021/2022 

• Rok budowy instalacji: 2021 

• Liczba lokali użytkowych: 0 

• Powierzchnia użytkowa (Af): 907,82 m2 

• Cel wykonania charakterystyki: budynek projektowany 

 

6.2 Stwierdzenie spełnienia wymagań WT2021 

• Zapotrzebowanie na energię pierwotną (EP) 

 Budynek oceniany 90,7 kWh/(m2rok) 

 Budynek wg WT2021 190,0 kWh/(m2rok) 
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6.3 Charakterystyka techniczno-użytkowa budynku 

• Przeznaczenie budynku: użyteczności publicznej 

• Liczba kondygnacji: 3 

• Powierzchnia użytkowa budynku ogrzewana: 907,82 m2 

• Powierzchnia użytkowa o regulowanej temperaturze (Af): 907,82 m2 

• Normalne temperatury eksploatacyjne: 

pomieszczenia przeznaczone na stały pobyt ludzi: zima tz=20°C, lato tl=20°C 

pomieszczenia przeznaczone do rozbierania: zima tz=24°C, lato tl=24°C 

• Podział powierzchni użytkowej: użyteczności publiznej 

• Kubatura budynku: 5500,0 m3 

• Liczba użytkowników: do 50 osób 

• Osłona budynku: ocieplony 

• Instalacja ogrzewania: tak, kocioł na gaz 

• Instalacja wentylacji: tak, mechaniczna 

• Instalacja chłodzenia: nie dotyczy 

• Instalacja przygotowania ciepłej wody użytkowej: tak 

 

6.4 Właściwości cieplne przegród zewnętrznych 

• Podłoga na gruncie U = 0,198 W/(m2∙K) 

• Ściana zewnętrzna U = 0,235 W/(m2∙K) 

• Dach i strop nad poddaszem U = 0,173 W/(m2∙K) 

• Okna zewnętrzne U = 0,900 W/(m2∙K) 

• Drzwi zewnętrzne U = 1,100 W/(m2∙K) 

 

6.5 Parametry sprawności energetycznej instalacji grzewczej: 

a. Nośnik energii końcowej – olej opałowy– współczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej 

wi na wytworzenie i dostarczenie nośnika energii lub energii do budynku: wi = 1,1. 

b. Instalacja centralnego ogrzewania 

• sprawność regulacji i wykorzystania ciepła ηH,e = 0,82 

• sprawność przesyłu ciepła ηH,d = 0,96 

• sprawność układu akumulacji ciepła w systemie ogrzewczym ηH,s = 1,00 

• sprawność wytwarzania ciepła ηH,g = 0,65 

c. Instalacja ciepłej wody użytkowej 

• sprawność wytwarzania ciepła (dla przygotowania c. w. u.) ηW,g = 0,65 

• sprawność przesyłu c. w. u. ηW,d = 0,60 

• sprawność akumulacji ciepła w systemie c. w. u. ηW,s = 0,85 

• średnia sezonowa sprawność wykorzystania ηW,e = 1,00 

• temperatura c. w. u. na wyjściu z zaworu czerpalnego 55°C 
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6.6 Obliczeniowe zapotrzebowanie na energię 

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną: 90,70 

kWh/(m2rok) 

 

Ostróda, maj 2021r. 

 
Projektant: 

mgr inż. arch. Emilia Kierstan 

Uprawnienia budowlane do projektowania bez 

ograniczeń.  w   spec. architektonicznej 

nr upr. 17/WMOKK/2017 

 

mgr inż. Krystian Ziółkowski 

Uprawnienia budowlane do projektowania bez 

ograniczeń.  w   spec. konstrukcyjnej 

nr upr. WAM/0041/PBKb/20 



PWP

PWP

O2

O2 O2

O3

O2O2O2O2O2

O1 O1 O1 O1 O1 O1 O1O4 O5 O5

O4

O2

O2

O2

O2

O2

Dz2

0.
5%

0.
5%

0.
5%

0.
5%

0.
5%

0.
5%

W3

Dz1

Dz3

Dz3 Dz4

PO
R

AD
N

IA
 D

ZI
EC

KA
 Z

D
R

O
W

EG
O

PORADNIA LEKARZA RODZINNEGO GABINET ZABIEGOWYMEDYCYNA PRACY CZĘŚĆ SOCJALNA

B
B

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

E

G

F

A
A

C
C

D
D

E

F

G

EI
60

EI
60

EI60

EI
60

EI
60

R
EI

60

R
EI

60

REI60

Dz5

Dw1 Dw1 Dw1 Dw1

Dw1

Dw1 Dw1

Dw1 Dw1 Dw1

Dw1Dw1

Dw1

Dw1

Dw1

Dw1

Dw1

Dw1

Dw1

Dw1Dw1

Dw2 Dw2 Dw1

Dw2

Dw3

Dw3

Dw3

Dw3

Dw3

Dw3

Dw3

Dw4

Dw4 Dw4

Dw6

Dw8Dw8

Dw2

Dw1

Dw11

Dw10

W5
W4

PWP



O2O2O1O1O1O1O1

O6

O2

O2

O2

O2

O2

W2

W1

PO
R

AD
N

IA
 G

IN
EK

O
LO

G
IC

ZN
A

O1O1O1

O1 O1 O1 O1 O1 O4 O1 O1O5 O5O5 O5

O1

W3

ADMINISTRACJA PRZYCHODNIPORADNIA KARDIOLOGICZNAPORADNIA STOMATOLOGICZNAFIZYKOTERAPIA

AD
M

IN
IS

TR
AC

JA
 P

R
ZY

C
H

O
D

N
I

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

F

A B
BA C

DC

D

EE

F

GG

KI
N

EZ
YT

ER
AP

IA

PORADNIA GINEKOLOGICZNA ADMINISTRACJA

EI
60

EI
60

EI
60

EI
60

Pakietowanie
 ** Zgrzewarka

Blat 
materiałów
sterylnych 

** Autoklaw 

UM.

Blat  
materiałów
skażonych

UM

** Myjka
ultradźwięk. 

nablatowa

zlew 
2kom.

Dw2

Dw2

Dw2

Dw2

Dw2
Dw1

Dw1

Dw1 Dw1

Dw1 Dw1

Dw1

Dw1

Dw1

Dw1

Dw1 Dw1Dw1 Dw1

Dw1

Dw1

Dw1

Dw1Dw1

Dw1

Dw3

Dw3

Dw3

Dw3

Dw1

Dw4

Dw4

Dw5

Dw9Dw9

Dw7

PWP



AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

B
B

F

A
A

C
C

D
D

EE

F

GG

OD OD

OP

OP

EI
60

EI
60

PWP
C2

C3C1

OD



AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

N
IP

 7
4

1
-2

1
3

-5
7

-7
6

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
ko

m
. 7

27
-9

30
-8

17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

C

B
B

F

A C

A

D

E

D

F

E

GG

OD OD

OD

OP

OP



0.5% 0.5%

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

N
IP

 7
4

1
-2

1
3

-5
7

-7
6

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da
ko

m
. 7

27
-9

30
-8

17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

O3

O1

O1O4



0.5% 0.5%

W3

O2

O2

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7



0.5%

N
IP

 7
4

1
-2

1
3

-5
7

-7
6

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl

O5

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

O5

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

14
-1

00
 O

st
ró

da
ko

m
. 7

27
-9

30
-8

17

O1



0.5%

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

14
-1

00
 O

st
ró

da
ko

m
. 7

27
-9

30
-8

17

0.5%



e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

14
-1

00
 O

st
ró

da
ko

m
. 7

27
-9

30
-8

17

0.5% 0.5%

O2



O2
Dz2

W1

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7



14
-1

00
 O

st
ró

da
ko

m
. 7

27
-9

30
-8

17

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

N
IP

 7
4

1
-2

1
3

-5
7

-7
6

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7



e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

14
-1

00
 O

st
ró

da

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17



AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl

14
-1

00
 O

st
ró

da

N
IP

 7
4

1
-2

1
3

-5
7

-7
6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7



14
-1

00
 O

st
ró

da

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4



O1

wejście główne

we
jśc

ie 
dz

iec
i z

dr
ow

e

do
sta

wy

odbiór odpadów

PO
R

AD
N

IA
 D

ZI
EC

KA
 Z

D
R

O
W

EG
O

PORADNIA LEKARZA RODZINNEGO GABINET ZABIEGOWYMEDYCYNA PRACY CZĘŚĆ SOCJALNA

B
B

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

E

G

F

A
A

C
C

D
D

E

F

G

PODSTOPNICE
 SCHODÓW 

W PŁYTKACH



PO
R

AD
N

IA
 G

IN
EK

O
LO

G
IC

ZN
A

ADMINISTRACJA PRZYCHODNIPORADNIA KARDIOLOGICZNAPORADNIA STOMATOLOGICZNAFIZYKOTERAPIA

AD
M

IN
IS

TR
AC

JA
 P

R
ZY

C
H

O
D

N
I

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

F

A B
BA C

DC

D

EE

F

GG

KI
N

EZ
YT

ER
AP

IA

PORADNIA GINEKOLOGICZNA ADMINISTRACJA

PODSTOPNICE
 SCHODÓW 

W PŁYTKACH



AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

L3

L3

L3 L3

L3

L3

L3 L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L4

L4

EW EW

EW

EW

EW

EW

EW

EW

EW

EW

EW

AW1

AW
2

AW
2

AW2

AW1

AW1

AW1

AW1 AW1
AW1

AW1 AW1

AW1

AW1

AW1
EW EW

AW1

AW1

AW1

AW1

AW1

EW

L1-L4

EW

AW1-AW2

L1 L1

L1L1

L1 L1

L1L1 L1 L1

L1L1

L1 L1

L1L1 L1 L1

L1L1

L1 L1

L1L1

L1

L1

L1

L1L1

L1

L1

L1L1

L1

L1 L1

L1L1

L1

L1L1

L1

L1 L1

L2

L2

L2

L2

L2

L2

L2

L2L2
L2

L2L2L2L2L2L2L2L2L2

L2

L2

L2

L2

L2

L2 L2 L2 L2 L2

L1



AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

L3

AW1

L3 L3

L3

L3

L3

AW1

L4

L3

AW1

EW

EW

EW

EW

AW1

AW1

AW1

AW1

EW

AW1
AW1

AW1

EW
AW1

AW1

EW

AW2

L5

L1-L5

EW

AW1-AW2

L1 L1

L1L1

L1 L1

L1L1

L1

L1 L1

L1

L1

L1 L1

L1 L1

L1 L1 L1

L1L1

L1

L1

L1

L1

L1

L1

L1

L1

L1

L1 L1

L1 L1 L1 L1 L1

L1L1L1

L1 L1

L1L1

L1 L1

L1L1

L1 L1

L1L1

L1

L1L1

L1

L1

L1 L1

L1L1

L2 L2 L2

L2 L2 L2 L2

L2

L2

L2 L2 L2 L2 L2

L2

L2

L2

L2

L2

L2

EW



wejście główne

we
jśc

ie 
dz

iec
i z

dr
ow

e

do
sta

wy

odbiór odpadów

PO
R

AD
N

IA
 D

ZI
EC

KA
 Z

D
R

O
W

EG
O

PORADNIA LEKARZA RODZINNEGO GABINET ZABIEGOWYMEDYCYNA PRACY CZĘŚĆ SOCJALNA

B
B

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

E

G

F

A
A

C
C

D
D

E

F

G



PO
R

AD
N

IA
 G

IN
EK

O
LO

G
IC

ZN
A

ADMINISTRACJA PRZYCHODNIPORADNIA KARDIOLOGICZNAPORADNIA STOMATOLOGICZNAFIZYKOTERAPIA

AD
M

IN
IS

TR
AC

JA
 P

R
ZY

C
H

O
D

N
I

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

F

A B
BA C

DC

D

EE

F

GG

KI
N

EZ
YT

ER
AP

IA

PORADNIA GINEKOLOGICZNA ADMINISTRACJA



14
-1

00
 O

st
ró

da

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

AR
C

H
IT

EK
TU

R
A

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

ZESTAWIENIE DRZWI- CZĘŚĆ I
SYMBOL

WYMIAR PRZEJŚCIA

WYMIAR ZEWNĘTRZNY

KOLOR

RYSUNEK

KONSTRUKCJA,
MATERIAŁ

ILOŚĆ

KIERUNEK OTWIERANIA

190/255

180/250

DRZWI WEJŚCIE GŁÓWNE

Dz1

1

-

160/255

90+60/250

DRZWI WEJŚCIE DZIECI ZDROWE

Dz2

L P

-1

100/210

90/205

DRZWI WEJŚCIE DOSTAWY,
 ODBIÓR ODPADÓW

L P

11

Dz3 Dz5

160/255

100+50/250

WYJŚCIE Z KLATKI SCHODOWEJ

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, 
w którym zamocowana jest obwiedniowa 
uszczelka gumowa. Trzy zawiasy w skrzydle.

Drzwi otwierane automatycznie na sygnał z 
centrali oddymiania.

L P

-1

100/210

90/205

DRZWI WEWNĘTRZNE

L P

3015

Dw1

Ościeżnice aluminiowe regulowane. Skrzydło 
pełne aluminiowe gładkie.
Kolor drzwi biały. Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, 
w którym zamocowana jest obwiedniowa 
uszczelka gumowa. Trzy zawiasy w skrzydle.

100/210

90/205

DRZWI WEWNĘTRZNE PRZESUWNE

L P

54

Dw2

Prowadnica aluminiowa regulowana. Skrzydło 
przesuwne pełne aluminiowe gładkie.
Kolor drzwi biały. Okucia -stal satynowana.

100/210

90/205

DRZWI WEJŚCIE DO KOTŁOWNI

L P

-1

Dz4

100/210

90/205

DRZWI ŁAZIENKOWE  I WC 

L P

47

Dw3

1. SZCZEGÓŁOWE ROZWIĄZANIA WEDŁUG WYTYCZNYCH DOSTAWCY SYSTEMU
2. PRZED ZAMÓWIENIEM WYMIARY POBRAĆ Z BUDOWY

Ościeżnice aluminiowe regulowane. Skrzydło pełne 
aluminiowe gładkie.
Kolor drzwi biały. Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w którym 
zamocowana jest obwiedniowa uszczelka gumowa. 
Trzy zawiasy w skrzydle. Drzwi wewnętrzne do 
pomieszczeń mokrych, z otworami wentylacyjnymi o 
sumarycznym przekroju nie mniejszym niż 0,022 m² dla 
dopływu powietrza.

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w którym 
zamocowana jest obwiedniowa uszczelka gumowa. 
Trzy zawiasy w skrzydle.

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, 
w którym zamocowana jest obwiedniowa uszczelka 
gumowa. Trzy zawiasy w skrzydle.

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego 
profilu, w którym zamocowana jest 
obwiedniowa uszczelka gumowa. 
Trzy zawiasy w skrzydle.

Drzwi zewnetrzne, ościeżnice aluminiowe kolor 
grafit. Skrzydło pełne aluminiowe gładkie.
Kolor drzwi grafitowy . Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w 
którym zamocowana jest obwiedniowa uszczelka 
gumowa. Trzy zawiasy w skrzydle.
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WYMIAR PRZEJŚCIA

WYMIAR ZEWNĘTRZNY

KOLOR

RYSUNEK

KONSTRUKCJA,
MATERIAŁ

ILOŚĆ

KIERUNEK OTWIERANIA

Dw4

90/210

80/205

DRZWI ŁAZIENKOWE  I WC 

L P

32

160/235

90+60/230

L P

-1

Dw5

276/300

90+60/220 + WITRYNA 59+67/300

DRZWI KLATKI SCHODOWEJ P. POŻ Z WITRYNĄ

L P

-2

Drzwi przeciwpożarowe z witryną. 

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w którym 
zamocowana jest obwiedniowa uszczelka gumowa.
Trzy zawiasy w skrzydle.

klasa odporności ogniowej- EI 60

Dw8Dw7

DRZWI DO SALI ODPRAW

160/235 + NAŚWIETLE 160/65

90+60/230

L P

-1

DRZWI WEWNĘTRZNE Z NAŚWIETLEM

Dw6

160/235

90+60/230

L P

-1

DRZWI WEWNĘTRZNE Z WITRYNĄ

276/300

90+60/205 + WITRYNA 116/300

L P

-2

Dw9

1. SZCZEGÓŁOWE ROZWIĄZANIA WEDŁUG WYTYCZNYCH DOSTAWCY SYSTEMU
2. PRZED ZAMÓWIENIEM WYMIARY POBRAĆ Z BUDOWY

ZESTAWIENIE DRZWI- CZĘŚĆ II

FIX

FIX

FIX FIX

FIX FIX
FIX

FIX

Ościeżnice aluminiowe regulowane. Skrzydło pełne 
aluminiowe gładkie.
Kolor drzwi biały. Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w 
którym zamocowana jest obwiedniowa uszczelka 
gumowa. Trzy zawiasy w skrzydle. Drzwi 
wewnętrzne do pomieszczeń mokrych, z otworami 
wentylacyjnymi o sumarycznym przekroju nie 
mniejszym niż 0,022 m² dla dopływu powietrza.

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w 
którym zamocowana jest obwiedniowa uszczelka 
gumowa.
Trzy zawiasy w skrzydle.

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w 
którym zamocowana jest obwiedniowa uszczelka 
gumowa.
Trzy zawiasy w skrzydle.

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w którym 
zamocowana jest obwiedniowa uszczelka gumowa.
Trzy zawiasy w skrzydle.

Drzwi przeciwpożarowe z witryną. 

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, w którym 
zamocowana jest obwiedniowa uszczelka gumowa.
Trzy zawiasy w skrzydle.

klasa odporności ogniowej- EI 60

Dw10 Dw11

FIX

DRZWI P.POŻ 

100/210

90/205

L P

12

Ościeżnice aluminiowe regulowane. 
Skrzydło pełne aluminiowe 
gładkie.Kolor drzwi biały. Okucia -stal 
satynowana.Ościeżnica wykonana z 
aluminiowego profilu, w którym 
zamocowana jest obwiedniowa 
uszczelka gumowa. 
Trzy zawiasy w skrzydle.

Klasa odporności ogniowej- EI 60

230/300

180/230+ WITRYNA 40/300

-

1

DRZWI WEWNĘTRZNE Z WITRYNĄ

Okucia -stal satynowana.
Ościeżnica wykonana z aluminiowego profilu, 
w którym zamocowana jest obwiedniowa 
uszczelka gumowa.
Trzy zawiasy w skrzydle.

DRZWI KLATKI SCHODOWEJ P. POŻ Z WITRYNĄ
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KOLOR

RYSUNEK

KONSTRUKCJA,
MATERIAŁ

KOLOR GRAFIT RAL 7024

SZER. W ŚWIETLE OŚCIEŻY S0

WYS. W ŚWIETLE OŚCIEŻY H0

ILOŚĆ (SZT.) 23

160

200

Okna PCW, pakiet trzyszybowy, szklenie 
termoizol., okucia z zamkami, nawiewniki 
montowane we wszystkich oknach, proponowany 
kolor stolarki grafitowy RAL 7015 parapety z 
blachy stalowej w kolorze dopasowanym do 
stolarki

KOLOR GRAFIT RAL 7024

20

160

300

Okna PCW, pakiet trzyszybowy, szklenie termoizol., 
okucia z zamkami, nawiewniki montowane we 
wszystkich oknach, proponowany kolor stolarki 
grafitowy RAL 7015 parapety z blachy stalowej w 
kolorze dopasowanym do stolarki

KOLOR GRAFIT RAL 7024

1

280

100

Okna PCW, pakiet trzyszybowy, szklenie termoizol., 
okucia z zamkami, nawiewniki montowane we 
wszystkich oknach, proponowany kolor stolarki grafitowy 
RAL 7015 parapety z blachy stalowej w kolorze 
dopasowanym do stolarki

KOLOR GRAFIT RAL 7024

3

160

100

Okna PCW, pakiet trzyszybowy, szklenie 
termoizol., okucia z zamkami, nawiewniki 
montowane we wszystkich oknach, proponowany 
kolor stolarki grafitowy RAL 7015 parapety z 
blachy stalowej w kolorze dopasowanym do 
stolarki

KOLOR GRAFIT RAL 7024

6

80

200

Okna PCW, pakiet trzyszybowy,
 szklenie termoizol.,  okucia z zamkami, 
nawiewniki montowane we wszystkich oknach, 
proponowany kolor stolarki grafitowy RAL 7015 
parapety z blachy stalowej w kolorze 
dopasowanym do stolarki

KOLOR GRAFIT RAL 7024

1

280

200

Okna PCW, pakiet trzyszybowy, szklenie termoizol.,  
okucia z zamkami, nawiewniki montowane we 
wszystkich oknach, proponowany kolor stolarki 
grafitowy RAL 7015 parapety z blachy stalowej w 
kolorze dopasowanym do stolarki

O1 O2 O3 O4 O5 O6

KOLOR GRAFIT RAL 7024

1

316

435

W1

ZESTAWIENIE SOLARKI OKIENNEJ ORAZ WITRYNY- CZ.I

FIX

FIX FIX

FIX

Witryny aluminiowe zewnętrzne, szklenie 
termoizolacyjne, malowane proszkowo, 
proponowany kolor grafitowy RAL 7024 
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ZESTAWIENIE SOLARKI OKIENNEJ ORAZ WITRYNY- CZ.II

SYMBOL

KOLOR

RYSUNEK

KONSTRUKCJA,
MATERIAŁ

SZER. W ŚWIETLE OŚCIEŻY S0

WYS. W ŚWIETLE OŚCIEŻY H0

ILOŚĆ (SZT.)

W3

KOLOR GRAFIT RAL 7024

1

316

490

KOLOR GRAFIT RAL 7024

1

250

435

W2

KOLOR GRAFIT RAL 7024

3

94

140

Okno oddymiające PCW, pakiet trzyszybowy, szklenie 
termoizol., bezpieczne, otwierane na siłownikach, 
proponowany kolor stolarki grafitowy RAL 7015 obróbka 
z blachy stalowej w kolorze dopasowanym do stolarki.
Okno otwierane automatycznie na sygnał z centrali 
oddymiania.
Powierzchnia czynna okna oddymiającego- 0,65m²

OD

KOLOR GRAFIT RAL 7024

2

86

140

Okna połaciowe PCW, pakiet trzyszybowy, 
szklenie termoizol., nawiewniki montowane 
we wszystkich oknach, proponowany kolor 
stolarki grafitowy RAL 7015 obróbka z 
blachy stalowej w kolorze dopasowanym 
do stolarki

OP

FIX
FIX

Witryny aluminiowe zewnętrzne, szklenie  
termoizolacyjne,  malowane proszkowo, 
proponowany kolor grafitowy RAL 7024 

Witryny aluminiowe zewnętrzne, szklenie 
termoizolacyjne, malowane proszkowo, 
proponowany kolor grafitowy RAL 7024 

OKNO POŁACIOWEOKNO ODDYMIAJĄCE

FIX FIX

W4 W5

KOLOR BIAŁY RAL 9010

1

236

300

Witryny aluminiowe wewnętrzne, szklenie 
bezpieczne, malowane proszkowo, 
proponowany kolor biały RAL 9010 

KOLOR BIAŁY RAL 9010

1

258

300

Witryny aluminiowe wewnętrzne, szklenie 
bezpieczne, malowane proszkowo, 
proponowany kolor biały RAL 7024 
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2
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3

4Ø12

4Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita St0S-b RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 45 szt.

1 12 206 6 45 270 556,20
2 6 91 14 45 630 573,30

Długość całkowita wg średnic [m] 573,2 556,2
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 127,3 493,9
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 127,3 493,9
Masa całkowita [kg] 622

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

  Beton C20/25  (B25)
  Stal RB500W
  Otulina cnom =15+5=20 mm
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Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 2 szt.

3 12 511 8 2 16 81,76
4 6 103 43 2 86 88,58

Długość całkowita wg średnic [m] 88,6 81,8
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 19,7 72,6
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 92,3
Masa całkowita [kg] 93

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



1

1

3Ø12

3Ø12

2

2

3Ø12

3

3

3Ø12

3Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 2 szt.

1 12 271 6 1 6 32,52
2 6 94 15 1 15 28,20

Długość całkowita wg średnic [m] 28,1 32,6
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 6,2 28,9
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 35,1
Masa całkowita [kg] 36

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

2

2

5Ø12

3

3

5Ø12

5Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 1 szt.

3 12 677 10 1 10 67,70
4 6 113 47 1 47 53,11

Długość całkowita wg średnic [m] 53,2 65,7
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 11,8 58,3
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 70,1
Masa całkowita [kg] 71

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal



1

1

4Ø12

2Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 1 szt.

1 12 362 6 1 6 21,72
2 6 103 22 1 22 22,66

Długość całkowita wg średnic [m] 22,7 21,8
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 5,0 19,4
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 24,4
Masa całkowita [kg] 25

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 1 szt.

3 12 677 8 1 8 54,16
4 12 382 2 1 2 7,64
5 12 430 2 1 2 8,60
6 6 119 102 1 102 121,38

Długość całkowita wg średnic [m] 121,4 70,4
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 27,0 62,50
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 89,0
Masa całkowita [kg]
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  Beton C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal



1

1

5Ø12

2Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 1 szt.

1 12 277 7 1 7 19,39
2 6 103 20 1 20 20,60

Długość całkowita wg średnic [m] 20,6 19,4
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 4,6 17,2
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 21,8
Masa całkowita [kg] 22

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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1

1

5Ø20

5Ø20

2

2

5Ø20

3

3

5Ø20

5Ø20

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø20
wykonać 1 szt.

1 20 819 10 1 10 81,90
2 6 117 116 1 116 135,72

Długość całkowita wg średnic [m] 135,8 81,9
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 2,466
Masa prętów wg średnic [kg] 30,1 201,96
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 232,1
Masa całkowita [kg] 232

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal

1

1

5Ø16

5Ø16

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø16
wykonać 1 szt.

3 16 346 10 1 10 34,60
4 6 123 34 1 34 41,82

Długość całkowita wg średnic [m] 41,9 34,6
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa prętów wg średnic [kg] 9,3 54,6
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 63,9
Masa całkowita [kg] 64

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



1

1

4Ø16

4Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12 Ø16
wykonać 1 szt.

1 16 494 4 1 4 19,76
2 12 494 4 1 4 19,76
3 6 123 33 1 33 40,59

Długość całkowita wg średnic [m] 40,6 19,8 19,8
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa prętów wg średnic [kg] 9,0 17,6 31,2
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 57,8
Masa całkowita [kg] 58

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B 
wg PN-EN ISO 3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal

1

1

3Ø12

2Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 1 szt.

3 12 194 5 1 5 9,70
4 6 103 11 1 11 11,33

Długość całkowita wg średnic [m] 11,4 9,6
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 2,5 8,5
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 11,0
Masa całkowita [kg] 11

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

1

1

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 1 szt.

5 12 246 6 1 6 14,76
6 6 103 18 1 18 18,54

Długość całkowita wg średnic [m] 18,6 14,8
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 4,1 13,1
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 17,2
Masa całkowita [kg] 18

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



1

1

4Ø20

4Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12 Ø20
wykonać 1 szt.

1 20 442 4 1 4 17,68
2 12 442 4 1 4 17,68
3 6 122 54 1 54 65,88

Długość całkowita wg średnic [m] 65,9 17,7 17,7
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa prętów wg średnic [kg] 14,6 15,7 43,6
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 73,9
Masa całkowita [kg] 74

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B 
wg PN-EN ISO 3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal



1

1

4Ø20

3Ø20

2

2

5Ø20

3

3

3Ø20

3Ø20

4

4

3Ø20

5

5

3Ø20

3Ø20

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø8 Ø20
wykonać 1 szt.

1 20 1146 3 1 3 34,38
2 20 200 3 1 3 6,00
3 20 595 1 1 1 5,95
4 20 408 2 1 2 8,16
5 20 132 3 1 3 3,96
6 20 1200 3 1 3 36,00
7 8 134 111 1 111 148,74

Długość całkowita wg średnic [m] 148,8 94,5
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa prętów wg średnic [kg] 58,8 233,0
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 291,8
Masa całkowita [kg] 292

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal



1

1

5Ø12

2Ø12

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø12
wykonać 1 szt.

1 12 266 7 1 7 18,62
2 6 103 21 1 21 21,63

Długość całkowita wg średnic [m] 21,7 18,7
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 4,8 16,6
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 21,4
Masa całkowita [kg] 22

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal



1

1

4Ø16

3Ø16

2

2

5Ø16

3

3

4Ø16

3Ø16

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø16
wykonać 1 szt.

1 16 802 7 1 7 56,14
2 16 318 2 1 2 6,36
3 6 86 92 1 92 79,12

Długość całkowita wg średnic [m] 79,2 62,5
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa prętów wg średnic [kg] 17,6 98,6
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 116,2
Masa całkowita [kg] 117

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal

1

1

5Ø16

3Ø16

Wykaz zbrojenia

Liczba [szt.] Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość prętów w elementów całkowita RB500W

pręta [mm] [cm] 1 elemencie prętów Ø6 Ø16
wykonać 1 szt.

4 16 322 8 1 8 25,76
5 6 106 42 1 42 44,52

Długość całkowita wg średnic [m] 44,6 25,8
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa prętów wg średnic [kg] 9,9 40,7
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 50,6
Masa całkowita [kg] 51

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie wymiarów w osi pręta 
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



2 2

3 3

3Ø
12

3Ø
12

1 1
3Ø

12

3Ø
12

1 1

2 2

3Ø
12

3Ø
12

2 2

4Ø
12

4Ø
12

4Ø
12

4Ø
12

1 1

KO
N

ST
R

U
KC

JA

ul
. J

an
a 

III
 S

ob
ie

sk
ie

go
 4

14
-1

00
 O

st
ró

da

e-
m

ai
l: 

bi
ur

o-
co

ns
tru

ct
o@

w
p.

pl
N

IP
 7

4
1

-2
1

3
-5

7
-7

6

ko
m

. 7
27

-9
30

-8
17

R
EG

O
N

 3
6

6
1

5
6

4
7

7

2 2

1 1

4Ø
16

4Ø
16

4Ø
16

4Ø
16

  Beton C20/25  (B25)
  Stal RB500W
  Otulina cnom =15+5=20 mm
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1

1

Wykaz zbrojenia 

Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość Liczba RB500W

pręta [mm] [mm] [szt.] Ø6 Ø12
dla jednego biegu

1 12 2902 10 29,02
2 12 1760 11 19,36
3 12 4576 9 41,18
4 12 5352 4 21,41
5 6 1490 28

[m]

41,72
6 6 3120 18 56,16

Dolne podparcie biegu
7 12 3510 4 14,04
8 6 1115 17 18,96

Długość całkowita wg średnic 116,9 125,0
Masa 1mb pręta

podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 

[kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 26,0 110,0
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 136,0
Masa całkowita [kg] 136

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na 

3766:2006)

  Beton
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C20/25  (B25)
RB500W

  Otulina cnom =15+5=20 mm
  Stal

Nr
pręta

22

2

2

5Ø16

2Ø12

Wykaz zbrojenia

Długość całkowita [m]

Średnica Długość Liczba RB500W
[cm][mm] [szt.]

40

Ø6 Ø12 Ø16
dla jednej belki

9 16 352 5 17,60
10 12 352 2 7,04
11 6 102 22,44

Długość całkowita wg średnic [m] 22,5 7,1 17,6
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa prętów wg średnic [kg] 5,0 6,3 27,8
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 39,1
Masa całkowita [kg]

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie 
wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



3
4746

99,84

2

2

Wykaz zbrojenia

[kg/mb]

Długość całkowita [m]

159,5

Nr Średnica Długość Liczba RB500W
pręta [mm] [mm] [szt.] Ø6 Ø12

dla jednego biegu
1 12 3097 13 40,26
2 12 1760 11 19,36

12 2287 12 27,48
4 12 12 56,95
5 12 2739 13 35,61
6 6 1490 28 41,72
7 6 3120 32

Długość całkowita wg średnic [m] 141,6 179,66
Masa 1mb pręta 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 31,4
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 190,9
Masa całkowita [kg] 191

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na 
podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 
3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)

  Otulina 
RB500W

nom =15+5=20 mm
  Stal

3

3

4Ø16

2Ø12

Wykaz zbrojenia

Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość Liczba RB500W

pręta [mm] [cm] [szt.] Ø6 Ø12 Ø16
dla jednej belki

11 16 352 4 14,08
12 12 352 2 7,04
13 6 102 20 20,40

Długość całkowita wg średnic [m] 20,3 7,1 14,1
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa prętów wg średnic [kg] 4,5 6,3 22,2
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 33,0
Masa całkowita [kg] 33

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na podstawie 
wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



Wykaz zbrojenia

Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość Liczba RB500W

pręta [mm] [cm] [szt.] Ø6 Ø12
dla jednego biegu

1 12 244

5

13 31,72
2 12 138 13 17,94
3 12 375 13 48,75
4 12 130 13 16,90

12 210 26 54,60

110,8

6 6 149 22 32,78
7 6 312 25 78,00

Długość całkowita wg średnic [m] 169,9
Masa 1mb pręta [kg/mb]

[kg]

0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 24,6 150,9
Masa prętów wg gatunków stali 175,5
Masa całkowita [kg]

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na 
176

podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 
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  Beton C20/25  (B25)

  Otulina 
RB500W

nom =15+5=20 mm
  Stal

4Ø16

5Ø16
A

A

A-A



B

B

4Ø16

4Ø16

Wykaz zbrojenia

Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość Liczba RB500W

pręta [mm] [cm] [szt.] Ø6 Ø16
dla jednej belki

10 16 360 8 28,80
11 6 102 19 19,38

Długość całkowita wg średnic [m] 19,4 28,8
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa prętów wg średnic [kg] 4,3 45,5
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 49,8
Masa całkowita [kg] 50

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na 
podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 
3766:2006)

B-B
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  Beton C20/25  (B25)

  Otulina 
RB500W

nom =15+5=20 mm
  Stal



4Ø12

4Ø12

Wykaz zbrojenia

Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość Liczba RB500W

pręta [mm] [cm] [szt.] Ø6 Ø12
dla jednej belki

12 12 360 8 28,80
13 6 93 22 20,46

Długość całkowita wg średnic [m] 20,5 28,8
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 4,6 25,6
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 30,2
Masa całkowita [kg] 31

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na 
podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 
3766:2006)
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  Beton C20/25  (B25)

  Otulina 
RB500W

nom =15+5=20 mm
  Stal

C

C

C-C
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  Beton C20/25  (B25)

  Otulina 
RB500W

nom =15+5=20 mm
  Stal

Wykaz zbrojenia

Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość Liczba RB500W

pręta [mm] [mm] [szt.] Ø6 Ø12
dla jednego biegu

1 12 1720 13 22,36
2 12 1862 13 24,21
3 12 3177 13 41,30
4 12 2006 13 26,08
7 6 1490 18 26,82
8 6 3120 12 37,44

Długość całkowita wg średnic [m] 64,26 113,95
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa prętów wg średnic [kg] 14,2 101,2
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 115,4
Masa całkowita [kg] 116

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na 
podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 
3766:2006)

1

1

A

A

4Ø16

4Ø16

Wykaz zbrojenia

Długość całkowita [m]
Nr Średnica Długość Liczba RB500W

pręta [mm] [cm] [szt.] Ø6 Ø16
dla jednej belki

9 16 360 8 28,80
10 6 96 20 19,20

Długość całkowita wg średnic [m] 19,1 28,8
Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa prętów wg średnic [kg] 4,2 45,4
Masa prętów wg gatunków stali [kg] 49,6
Masa całkowita [kg] 50

UWAGA: Długość pręta jest długością obliczoną na 
podstawie wymiarów w osi pręta (metoda B wg PN-EN ISO 
3766:2006)

A-A
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WISCO Instalacje Sanitarne 

Marek Lasmanowicz 

ul. Kościuszki 13 

10-502 Olsztyn 

691 961 963 

 

 
 
 

PROJEKT TECHNICZNY 
INSTALACJI WOD.- KAN., C.W.U., C.O., C.T. GAZOWEJ ORAZ 

WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA BUDYNKU SAMODZIELNEGO 

GMINNEGO ZAKŁADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH 

DZ. NR 870 GMINA DYWITY 

 

 
 
 
Inwestor:     Gmina Dywity 
    ul. Olsztyńska 32  
    11-001 Dywity 
 
Projektował:   mgr inż. Marek Lasmanowicz 
    upr. bud. WAM/0145/PWOS/14 
 
Opracował:   mgr inż. Łukasz Łośko 
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Oświadczam, że projekt budowlany został sporządzony zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
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Opis techniczny 
do projektu technicznego instalacji wod.- kan., c.w.u., c.o., c.t. gazowej  
oraz wentylacji mechanicznej dla budynku Samodzielnego Gminnego  

Zakładu Opieki Zdrowotnej w Dywitach dz. nr 870 gmina Dywity 
 
 
 

1. Podstawa opracowania 
 

1.1. Zlecenie inwestora. 
1.2. Projekt architektoniczno-budowlany  
1.3. Obowiązujące normy i przepisy techniczne. 

 

2. Warunki ogólne 
Budynek Samodzielnego Gminnego Zakładu Opieki Zdrowotnej będzie obiektem 
piętrowym, niepodpiwniczony.  
Budynek ogrzewany będzie kaskadą kotłów gazowych zasilanych gazem ziemnym. 
W budynku zaprojektowano wenntylację nawiewno wywiewną z odzyskiem ciepła. 
Przyłącza wod-kan oraz podziemna instalacja gazowa wg odrębnego opracowania. 
 
3. Instalacja wody zimnej i ciepłej 
 
3.1. Wykonanie Instalacji wody zimnej i ciepłej. 
Ciepła woda podgrzewana będzie w pojemnościowym podgrzewaczu cwu V=200dm3. 
Przewody instalacji sanitarnej zaprojektowano w oparciu o system z rur PEXc oraz rur 
wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE pokrytego taśmą aluminium spełniającego wymagania  
wg PN-EN 485-2, spawaną doczołowo oraz warstwą polietylenu jako warstwa ochronna. 
Rury wykonane są z polietylenu sieciowanego typu C. 
Sieciowanie to powoduje znaczne polepszenie właściwości mechanicznych rur oraz ich 
odporność na temperaturę wg DIN 16833. 
Wydłużalność liniowa rury wielowarstwowej jest porównywalna z rurami metalowymi. 
System rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE spełniają najwyższe kryteria jakościowe 
między innymi.: 

• Certyfikat jakościowy COBRTI INSTAL nr AT/99-02-0844-03 

• Certyfikat KIWA Nr 13948 

• Certyfikat KOMO Nr 13947 

• Atest Higieniczny PZH Nr W 681/99 

• Atest Higieniczny dla rur PEXc zawierających polietylen BOREALIS HE 2590 
Nr HK/W/0165/02/2006 

Przewody należy łączyć za pomocą mosiężnych złączek zaciskowych wg DIN EN 12164 
obejmujących cały zakres systemu 14-63 oraz tulei zaciskowej CuZn39Pb3 lub 
CuZn40Pb2 w zależności od rodzaju rury wg DIN EN 12164. 
System opiera się na aksjalnej technice łączenia bez dodatkowych uszczelek typu O-ring 
– uszczelnienie następuje na całej powierzchni złącza materiałem ścianki rury. 
Prowadzenie przewodów do poszczególnych przyborów powinno być wykonane tam 
gdzie to możliwe w bruzdach ściennych lub w warstwie posadzki. Rury PE-Xc należy 
prowadzić w rurach Peschla. Rury prowadzone w rurach ochronnych Peschla rozprężają 
się w nich, wypełniając przestrzeń rury osłonowej. Jeśli rury będą dodatkowo ułożone w 
warstwie izolacyjnej posadzki, wówczas istnieje możliwość przesunięcia przewodów. 
Długich podejść do odbiorników nie prowadzić w linii prostej – należy przestrzegać 
zasady kompensacji wydłużeń (wykorzystywać samokompensację) oraz właściwego 
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mocowania przewodów w uchwytach stałych i przesuwnych. Punkty stałe należy 
wykonać co 3 m, jeśli przewód jest prowadzony jako pion lub w bruździe ściennej. 
Prowadząc przewody w bruzdach ściennych należy tak przewidzieć ich głębokość, aby 
grubość warstwy zaprawy przykrywająca rurę nie była mniejsza niż 3 cm. Bruzdę należy 
zazbroić siatką Rabitza. 
System dostosowany jest do pracy w posadzkach, bruzdach ściennych oraz w szachtach 
montażowych.  
Podejścia do przyborów wykonać bezpośrednio ze ściany za pomocą złącza 
alternatywnego do rury grzewczej bądź wielowarstwowej lub kolana montażowego do 
przyłączy grzejnikowych do rur systemu TECEflex (dla zasilania dolnego).  
Bezpośrednio po zakończeniu montażu należy przeprowadzić próbę szczelności 
i ciśnienia na zimno i gorąco zgodnie z obowiązującymi „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz. II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe” a także zaizolować zgodnie z PN-85/B-02421. Jako materiał izolacyjny 
proponuje się zastosowanie pianki poliuretanowej w gotowych otulinach 
termoizolacyjnych. Pozostałe szczegóły pokazano na rysunkach. Całość robót należy 
wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi wykonawstwa instalacji grzewczych. - 
zeszyt nr 6 - COBRTI Instal 2003 , oraz szczegółowymi instrukcjami montaży 
poszczególnych urządzeń i materiałów opracowanych przez producentów materiałów. 
Alternatywnie instalację można wykonać z innych materiałów,  posiadających atest 
dopuszczający ich stosowanie w budownictwie.  
Przejścia przez ściany i stropy wykonać w tulejach ochronnych. Rury przewidziane do 
ułożenia w bruzdach ściennych ułożyć w izolacji typu „peschel”. W miejscach wskazanych 
na rysunkach zamontować zawory odcinające kulowe. 
 
3.2. Temperatury ciepłej wody użytkowej i zwalczanie legionelli 
Temperatura robocza wody ciepłej mierzona w punktach czerpalnych nie może być 
niższa niż 55oc oraz wyższa niż 60oC. Temperatura pracy ciągłej instalacji wody ciepłej 
(w podgrzewaczu): 60oC. przewiduje się możliwość okresowej dezynfekcji termicznej 
przy temperaturze wody 70oC, celem zwalczania bakterii legionella. dezynfekcję należy 
przeprowadzać w godzinach nocnych np. między godzinami 2 a 4, uprzednio, 
każdorazowo informując o tym użytkowników. 
Instalację cyrkulacji ciepłej wody należy wyregulować za pomocą zaworów 
podpionowych cwu z funkcją dezynfekcji. Wyrównoważenie hydrauliczne przepływu w 
przewodzie cyrkulacyjnym osiąga się dławieniem przez ręczną nastawę zaworu. 
Zamontowanie dodatkowej nasadki termicznej umożliwia utrzymywanie temperatury 
wody na stałym, zadanym poziomie w przewodzie cyrkulacyjnym. Nasadka może być 
instalowana bez przerywania zasilania cwu. Przy użyciu nasadki termicznej możliwe jest 
przeprowadzenie funkcji dezynfekcji instalacji (ochrona przed Legionellą). W trakcie 
wykonywania tej funkcji utrzymywane jest wyrównoważenie instalacji co zapewnia 
przeprowadzenie dezynfekcji we wszystkich jej odcinkach i pionach. Dobrano zawory 
typu Alwa Kombi 4 z nasadką termiczną 50-60°C lub równoważne. Podstawowe 
parametry zaworów: 
- ciśnienie statyczne PN16; 
- nastawa wstępna (według części rysunkowej opracowania); 
- maks. Temperatura medium 130°C; 
- obudowa zaworu i części pozostających w kontakcie z wodą wykonane z odpornego na 
korozję brązu; 
- wskaźnik z ukrytym pokrętłem nastawy; 
- możliwość automatycznego wyrównoważenia; 
- możliwość odwadniania-napełniania. 
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3.3. Próby instalacji 
Próbę szczelności przeprowadzać w temperaturze powyżej 0oC, a zład musi być 
odpowietrzony. Próbę wykonać przed zakryciem rur. Ciśnienie próby 1,5 x ciśnienia 
roboczego. Instalację należy napełniać powoli, od dołu, utrzymywać podwyższone 
ciśnienie przez 30 minut i przeprowadzić oględziny całego systemu, zwłaszcza połączeń.  
Po sprawdzaniu szczelności instalację należy 2-krotnie przepłukać czystą wodą. 
 
3.4. Izolacje 
Instalację, należy zaizolować elementami z twardej pianki polietylenowo- paroizolacyjnej 
(spełniającej wymogi PN-85/B-02421) - w osłonie z folii miękkiej PCV. Grubość izolacji 
wg Dz. U nr 75 :  
 

dn rury (mm) zimna woda i hydrantowa 
(mm) 

ciepła woda (mm) 

15 6 20 

20-32 9 30 

40-100 13 Równa średnicy wewn. rury 

 
Rurociągi, prowadzone w posadzkach zaizolować otulinami  z pianko polietylenowej 
laminowanej folią ochronną z PE np. o gr. 6mm. 
 
 
4. Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Projektuje się wykonać instalację wewnętrzną kanalizacji sanitarnej z rur PVC, łączonych 
na uszczelki. Piony należy wyprowadzić ponad dach i zakończyć wywiewką lub zaworem 
napowietrzającym. Sposób prowadzenia, średnice i spadki pokazano w części 
rysunkowej. 
Ścieki odprowadzone będą za pomocą projektowanego wg odrębnego opracowania 
przyłącza. 
Poziomy z rur PCV SN 8 (pomarańczowe) będą prowadzone pod posadzką parteru. 
Piony w wykonaniu niskoszumowym (łączone na uszczelkę gumową klasy N) należy 
uzbroić w rewizje. 
 
5. Instalacja centralnego ogrzewania 
Instalację c.o. zaprojektowano w oparciu o system z rur PEXc oraz rur wielowarstwowych 
PE-Xc/AL/PE pokrytego taśmą aluminium spełniającego wymagania  wg PN-EN 485-2, 
spawaną doczołowo oraz warstwą polietylenu jako warstwa ochronna  
Rury wykonane są z polietyleniu sieciowanego typu C. 
Sieciowanie to powoduje znaczne polepszenie właściwości mechanicznych rur oraz ich 
odporność na temperaturę wg DIN 16833. 
Wydłużalność liniowa rury wielowarstwowej jest porównywalna z rurami metalowymi. 
Przewody należy łączyć za pomocą mosiężnych złączek zaciskowych wg DIN EN 12164  
z materiału CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w zależności od rodzaju rury wg DIN EN 12164. 
Przewody prowadzić w bruzdach ściennych oraz w przestrzeni podpodłogowej. 
Odpowietrzenie instalacji za pomocą odpowietrzników automatycznych, wyposażonych 
w zawory stopowe. 
 

5.1. Armatura 
Jako armaturę zastosować: 
- przy grzejnikach na zasileniu zawory grzejnikowe z ustawieniem wstępnym typ RTD-N 

 15 uzbrojone w głowice termostatyczne; 
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5.2. Grzejniki 
Jako urządzenia grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe płytowe oraz grzejniki stalowe 
płytowe w wykonaniu higienicznym. 
 

5.3. Insalacja ciepła technologicznego 
 
Dla zasilenia nagrzewnic centrali wentylacyjnej zaprojektowano wymiennik ciepła o mocy 
38 kW i powierzchni wymiany ciepła p=1,1m2. Czynnikiem będzie roztwór glikolu 
etylenowego 35%.  
Instalację wykonać z rur stalowych zewnętrznie ocynkowanych  
 

5.4. Regulacja instalacji c.o. 
Wyrównanie oporów do poszczególnych grzejników zaprojektowano poprzez 
odpowiednią nastawę wstępną termostatycznych zaworów oraz zaworów 
równoważących.  
Nastawy wg części graficznej opracowania. 
 

5.5. Próby szczelności 
Przed dokonaniem nastaw instalację należy przepłukać i poddać próbie na ciśnienie na 
zimno i gorąco. Podczas próby skontrolować zachowanie się punktów stałych i uchwytów 
przesuwnych.  
Po próbach pozostawić instalację napełnioną wodą w całym przekroju.  
 

5.6. Izolacje 
Instalację, należy zaizolować elementami z twardej pianki poliuretanowo- paroizolacyjnej 
(spełniającej wymogi PN-85/B-02421) - np. f. Termaflex lub równoważnej w osłonie z folii 
miękkiej PVC. Grubość izolacji wg Dz. U nr 75 :  
 

dn rury (mm) Centralne ogrzewanie (mm) 

15 20 

20-32 30 

40-100 Równa średnicy wewn. rury 

 
Rurociągi, prowadzone w posadzkach zaizolować otulinami  z pianko polietylenowej 
laminowanej folią ochronną z PE np. f. Thermaflex lub równoważnej o gr. 6mm. 
 
 
Przewody prowadzone na zewnątrz zabezpieczyć płaszczem ze stali ocynkowanej. 
 
6. Gazowa instalacja wewnętrzna 

6.1. Zapotrzebowanie gazu i pomiar jego zużycia 
Budynek wyposażony będzie w: 
- 2 Kotły gazowe – dla celów  c.o. i c.w.u. o łącznej mocy 90kW, 
Zapotrzebowanie max. godzinowe gazu : Qmax = 9,5m3/h 
 

6.2. Instalacja gazowa 
Projektowaną  instalację gazową wewnętrzną wykonać z rur stalowych czarnych bez 
szwu wg PN-81/74219, łączonych przez spawanie. 
Połączenie gwintowane stosować tylko przy przyłączeniu kotłów. Przy przejściu instalacji 
przez przegrody budowlane należy stosować tuleje ochronne. Przed urządzeniami 
gazowymi zaprojektowano zawory kulowe odcinające, przeznaczone do pracy 
w instalacjach gazowych. Sposób prowadzenia instalacji pokazano na rys. 



 6 

Każde urządzenie gazowe, podłączane do  instalacji może być stosowane tylko 
wówczas, gdy posiada certyfikat dopuszczenia go do eksploatacji. 
 

6.3. Próby gazowej instalacji wewnętrznej 
Instalację gazu po zmontowaniu należy poddać próbie szczelności i ciśnieniowej  
za pomocą sprężonego powietrza pod ciśnieniem 0,5 MPa przez 30 minut. 
Miernikiem szczelności jest brak spadku ciśnienia na manometrze. 
 

6.4. Aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej 
W budynku zostanie zamontowany Aktywny System Bezpieczeństwa Instalacji 
Gazowej, składający się z: 
- detektora gazu o konstrukcji przeciwwybuchowej; 
- modułu alarmowego, sterującego pracą systemu;  
- sygnalizatorów świetlno – dźwiękowych - nad drzwiami kotłowni i w budynku; 
- MAG - 3 zaworu odcinającego klapowego pełnoprzelotowego. 
Zawór odcinający MAG-3 zamykany jest impulsem elektrycznym, otwierany TYLKO 
RĘCZNIE. Otwieranie zaworu TYLKO ręczne powoduje wymuszenie świadomej 
interwencji osób nadzoru/obsługi instalacji.  
Dla pomieszczenia kuchni oraz kotłowni gazowej należy zamontować oddzielne 
aktywne systemy bezpieczeństwa instalacji gazowej. 
 
7. Wentylacja mechaniczna  

7.1. Wentylacja pomieszczeń 
 
W pomieszczeniach przewidziano wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną 
z odzyskiem ciepła poprzez centrale wentylacyjne umieszczone na strychu budynku. 
Uwzględniając funkcje poszczególnych pomieszczeń zaprojektowano następujące 
układy: 
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      [m3/h] [m3/h] [Pa]         [oC] 

zestawienie central wentylacyjnych 

1 NW1 
wentylacja bytowa pom. 
ogólnych 3640 3080 300 obrotowy gl. etyl. tak freon 20 

2 NW2 
WC, łazienki, pomieszczenia 
gospodarcze 530 980 300 krzyż. gl. etyl. nie - 20 

3 NW3 gabinety lekarskie 3035 2965 300 krzyż. gl. etyl. tak freon 24 

zestawienie wentylatorów  

1 WD1 odpady - 60 150           

1 WD2 pralnia - 120 150       
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1.01 Wiatrołap NW1 NW1 6,00 3,00 18 1,1     0 20 20 

1.02 Hol NW1 NW1 28,05 3,00 84 2,4 4 30 120 200 200 

1.03 Komunikacja NW1 NW1 22,05 3,00 66 1,5     0 100   

1.04 Komunikacja NW1 NW1 55,90 3,00 168 3,6 20 30 600 600 540 

1.05 Magazyn NW1 NW1 13,60 3,00 41 1,0     0 40 40 

1.06 Gab. lek. NW3 NW3 17,78 3,00 53 2,1     0 110 110 

1.07 Gab. lek. NW3 NW3 14,55 3,00 44 2,3     0 100 100 

1.08 Gab. lek. NW3 NW3 20,00 3,00 60 2,0     0 120 120 

1.09 Gab. zabiegowy NW3 NW3 20,00 3,00 60 4,0     0 240 240 

1.10 Gab. lek. NW3 NW3 17,64 3,00 53 2,1     0 110 110 

1.11 WC NW2 NW2 2,44 3,00 7 10,9     0   80 

1.12 Przedsionek WC NW2 NW2 2,66 3,00 8 10,0     0 80   

1.13 WC NW2 NW2 5,10 3,00 15 3,9     0 60 60 

1.14 Odpady medyczne   WD1 2,10 3,00 6 9,5     0   60 

1.15 Kotłownia graw graw 7,90 3,00 24 0,0     0     

1.16 Pom. gospod. NW2 NW2 5,34 3,00 16 1,9     0   30 

1.17 Gab. diag. zab. NW3 NW3 16,85 3,00 51 4,0     0 200 200 

1.18 Łazienka NW2 NW2 6,60 3,00 20 7,6     0 50 150 

1.19 WC NW2 NW2 2,87 3,00 9 7,0     0 60 60 

1.20 Szatnia NW1 NW2 7,85 3,00 24 4,2     0 100   

1.21 Przepierki NW1 WD2 6,20 3,00 19 4,3     0   80 

1.22 Czysta bielizna NW1 NW1 3,54 3,00 11 2,8     0 30 30 

1.23 Łazienka   NW2 5,30 3,00 16 9,4     0   150 

1.24 Szatnia NW1   12,16 3,00 36 4,1     0 150   

1.25 Komunikacja NW1 NW1 10,96 3,00 33 4,0     0 130   

1.26 Śluza NW1 NW1 2,80 3,00 8 4,8     0 40   

1.27 Brudna bielizna   WD2 5,96 3,00 18 2,2     0   40 

1.28 Pom. socj. NW1 NW1 13,44 3,00 40 3,7 5 30 150 150 150 

1.29 Gab. profilaktyki NW3 NW3 13,70 3,00 41 2,4     0 100 100 

1.30 Gab. szczepień NW3 NW3 14,55 3,00 44 2,3     0 100 100 

1.31 Gab. lek. NW3 NW3 14,55 3,00 44 2,3     0 100 100 

1.32 Pokój położnej NW3 NW3 16,10 3,00 48 2,1 2 30 60 100 100 

1.33 WC NW2 NW2 3,50 3,00 11 6,7     0 70 70 

1.34 Pokój karmienia NW3 NW3 8,25 3,00 25 3,2 2 30 60 80 80 

1.35 Hol NW1 NW1 45,50 3,00 137 2,8 9 30 270 330 380 

1.36 Wiatrołap NW1 NW1 9,13 3,00 27 0,7     0 20 20 
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2.01 Komunikacja NW1 NW1 22,65 3,00 68 1,0     0   70 

2.02 Komunikacja NW1 NW1 49,92 3,00 150 2,0 6 30 180 300 270 

2.03 Pok. socj. NW1 NW1 8,05 3,00 24 2,5     0 60 60 

2.04 Masaż NW3 NW3 7,78 3,00 23 2,6     0 60 60 

2.05 Kinezyterapia NW3 NW3 35,60 3,00 107 4,2 6 50 300 450 450 

2.06 Magnetoterapia NW3 NW3 10,76 3,00 32 3,7 4 30 120 120 120 

2.07 Lasery NW3 NW3 6,00 3,00 18 4,4 2 30 60 80 80 

2.08 Elektroterapia NW3 NW3 27,60 3,00 83 3,6 6 30 180 300 300 

2.09 Hydroterapia NW3 NW3 6,64 3,00 20 4,0 2 30 60 80 80 

2.10 WC NW2 NW2 5,37 3,00 16 3,7     0 60 60 

2.11 Pom. gosp. NW2 NW2 3,50 3,00 11 2,9     0   30 

2.12 Szatnia NW2 NW2 5,75 3,00 17 4,1     0   70 

2.13 Przebieralnia NW1 NW2 4,20 3,00 13 5,6     0 70   

2.14 WC NW2 NW2 4,88 3,00 15 5,5     0 80 80 

2.15 Sterylizatornia NW3 NW3 4,35 3,00 13 5,4     0 70 70 

2.16 Gab. stomatolog. NW3 NW3 19,12 3,00 57 4,0     0 230 230 

2.17 Magazyn NW1 NW1 8,25 3,00 25 1,2     0   30 

2.18 Gab. kardiol. NW3 NW3 17,80 3,00 53 2,0     0 105 105 

2.19 Pok. socj. NW1 NW1 7,05 3,00 21 2,8     0 60 60 

2.20 Sala NW1 NW1 30,10 3,00 90 5,3 15 30 450 480 480 

2.21 Dyrektor NW1 NW1 16,10 3,00 48 1,2     0 60 60 

2.22 Komunikacja NW1 NW1 34,25 3,00 103 1,5     0 150 150 

2.23 Administracja NW1 NW1 10,17 3,00 31 2,0 2 30 60 60 60 

2.24 Administracja NW1 NW1 15,05 3,00 45 2,0 3 30 90 90 90 

2.25 WC NW2 NW2 3,66 3,00 11 6,4     0   70 

2.26 Gab. ginekolog. NW3 NW3 18,38 3,00 55 2,0     0 110 40 

2.27 Połozna NW3 NW3 9,60 3,00 29 2,4     0 70 70 

2.28 Archiwum NW1 NW1 8,45 3,00 25 2,8     0 70 70 

2.29 WC NW2 NW2 4,50 3,00 14 5,2     0 70 70 

2.30 Serwerownia NW1 NW1 5,90 3,00 18 1,7     0 30 30 

2.31 Komunikacja NW1 NW1 40,30 3,00 121 2,5 8 30 240 300 270 
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Kanały wentylacyjne planuje się z blachy stalowej ocynkowanej typu A/I wg BN-70/8865-
05 i kołowych typu B/I oraz kanałów elastycznych na podłączeniach do kratek, kształtki 
wg. BN-70/8865-04. Podwieszenia wg. KB1-37.8(3). Połączenia kołnierzowe należy 
uszczelnić uszczelkami gumowymi. Między kanałem, a konstrukcją podtrzymującą 
należy stosować podkładki amortyzacyjne. Kanały wentylacyjne będą prowadzone pod 
stropem pomieszczeń w przestrzeni sufitów podwieszanych lub obudowane. Jako wyloty 
nawiewne i wywiewne zaprojektowano nawiewniki sufitowe ze skrzynkami rozprężnymi 
oraz anemostaty.  
Na wszystkich przejściach kanałów wentylacyjnych przez stropy i ściany oddzielenia 
pożarowego należy zamontować klapy p.poż. wyposażone w siłownik ze sprężyną 
zwrotną.  
Oczyszczanie powietrza odbywać się będzie na filtrach wstępnych, które znajdują się na 
nawiewach i wywiewach powietrza w centralach wentylacyjnych. W celu bieżącej kontroli 
zanieczyszczenia filtrów należy zastosować presostaty różnicowe do pomiaru spadku 
ciśnienia powietrza przepływającego przez filtr. Presostaty przy określonym 
dopuszczalnym spadku ciśnienia sygnalizują (sygnał elektryczny) o konieczności 
wymiany filtra z powodu jego zabrudzenia. Regulację wydajności powietrza na 
poszczególnych nawiewnikach i kratkach zapewniać będą odpowiednio ustawione 
przepustnice przy kratkach i nawiewnikach oraz regulatory przepływu. Wielkość 
przepływu powietrza przez nawiewniki i wywiewniki podano w części rysunkowej. Kanały 
wentylacyjne należy zaizolować ciepłochronnie np. płytami z wełny mineralnej. 
Centrale wentylacyjne wyposażone będą w czerpnie i wyrzutnie dachowe. 
System wentylacyjny zaprojektowano w systemie zmiennego wydatku powietrza. Zmiana 
wydatku centrali realizowana będzie w trybie automatycznym we współpracy 
z regulatorami zmiennego wydatku na kanałach. 
Centrala pracująca w systemie zmiennych przepływów regulowana jest przetwornikami 
ciśnienia zamontowanym na kanałach nawiewnych i wyciągowych i sprzężona 
z automatyką centrali. Wydatek powietrza w strefach będzie zmieniany poprzez 
regulatory zmiennego wydatku. Po stronie pomieszczeń za regulatorami należy 
zamontować tłumiki. 
 

7.2. Wykonanie wentylacji  
Przewody wentylacyjne zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanej typu SPIRO 
i kanałów prostokątnych z blachy stalowej ocynkowanej. Kanały i ich uzbrojenie 
tj. trójniki, łuki, kolana itp. zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej. 
Przejścia przewodów przez ściany zaizolować pianką poliuretanową. 
Kanały montować na wspornikach, wyposażonych w podkładki gumowe. 
Kanały w pomieszczeniach prowadzone w sufitach podwieszanych lub zostaną 
obudowane płytami gipsowo-kartonowymi. Dopuszcza się instalację nawiewników, 
wywiewników za pomocą przewodów typu FLEX.  
 
Powietrze podlega obróbce w centralach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych oraz 
wywiewnych, zlokalizowanych na dachu oraz  w wentylatorni. Obróbka powietrza polega 
na oczyszczeniu powietrza następnie podgrzaniu w okresie grzewczym lub ochłodzeniu 
(latem) do zadanej temperatury oraz jego przetłoczeniu siecią kanałów do 
poszczególnych pomieszczeń. Powietrze wywiewane z pomieszczeń siecią kanałów 
wentylatorami wbudowanymi w centrale wywiewne. Obróbka powietrza jest w pełni 
zautomatyzowana.  
Układ wentylacji oparto na centralach z wymiennikiem wodnym oraz na bazie 
wentylatorach dachowych wyciągowych – wyrzut powietrza.  
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Centrale went. dostarczać będą powietrze podgrzane (zima) lub chłodzone (lato) do 
pomieszczeń siecią kanałów. Wyposażone w przepustnice, filtry powietrza, nagrzewnicę 
wodną, chłodnicę freonową, wentylator oraz tłumiki akustyczne. W związku ze zmiennym 
charakterem pracy układu wentylacji – zmienne przepływy w czasie centrale 
wentylacyjne  należy wyposażyć w pomiar ciśnienia na nawiewie i wywiewie.  
Automatyka centrali ma posiadać możliwość pracy ze stałym ciśnieniem w funkcji 
zmiennego przepływu oraz możliwość ustawienia przez użytkownika oraz podczas 
rozruchu wartość ciśnienia w przedziale 300-400Pa. 
Przy montażu układu wentylacji mechanicznej należy zachować odległość wyrzutni 
minimum 3,0m od krawędzi dachu, minimalna odległość czerpni do wyrzutni kolejnej 
centrali wentylacyjnej względem siebie min. 10,0m, odległość czerpni od najbliższej 
wywiewki kanalizacyjnej min. 6,0m.  
 
Nawiew i wywiew powietrza odbywać się będzie za pomocą kanałów wentylacyjnych 
przebiegających pod stropem, kanały pionowe wyprowadzone na dach umieszczone 
w specjalnie wyznaczonych do tego celu szachtach instalacyjnych.  
Na kanałach, w strefach sufitów podwieszanych zamontować nawiewniki, wywiewniki, 
zawory oraz w strefie bez stopów podwieszanych kratki nawiewne i wywiewne 
o wydatkach pokazanych na rysunku szczegółowym.  
Poziom mocy akustycznej z elementów nawiewnych i wywiewnych nie może przekroczyć 
30dB podczas pracy. Instalacja wykonana z przewodów stalowych z blachy stalowej 
ocynkowanej typ A/I oraz przewodów typu Spiro. Kanały prowadzone w budynku należy 
zaizolować termicznie izolacją z prefabrykowanej wełny mineralnej w płaszczu 
ochronnym z foli aluminiowej o grubości minimum 30mm.  
Kanały prowadzone na dachu należy zaizolować termicznie izolacją z prefabrykowanej 
wełny mineralnej gr. 100mm w płaszczu ochronnym ze stali ocynkowanej lub powlekanej. 
Na kanałach przy przejściach przez strefy p.poż. montować klapy przeciwpożarowe. 
Zastosować klapy z siłownikiem sterowane przez system SAP z pozycjonerem.  
Zasilenie w ciepło z rozdzielacza znajdującego się w kotłowni – maszynowni. 
Izolacja  kanałów  prowadzonych  na  dachu  budynku  powinna  posiadać  odporność  
na promieniowanie UV oraz czynniki zewnętrzne. Przy centralach na dachu należy pod 
stropem ostatniej kondygnacji zamontować zespoły pompowo-mieszające indywidualne 
dla każdej centrali wg schematu na rysunku szczegółowym.   
W celu wyeliminowania zakłóceń w zakresach niskich napięć np. prądy błądzące należy 
skalibrować każdy regulator na zakres pracy 2-10V w stanie 0-2V regulator ma być 
otwarty w pozycji wartości przepływu minimalnego– wartość 10V stanowić ma wartość 
100% wartości obliczeniowej. Podczas pracy istnieje możliwość zmiany zakresów w 
zależności od sposobu eksploatowania danej strefy przez użytkownika  Regulatory maja 
mieć dostęp inspekcyjny poprzez kratki rewizyjne w celu umożliwienia dokonania 
kalibracji oraz regulacji nastawy maksymalnej i minimalnej wartości przepływu.  
 
Kanały wentylacyjne prowadzone będą pod stropem pomieszczeń. Nawiew powietrza 
odbywać się będzie za pomocą kratek nawiewnych umieszczonych pod stropem 
pomieszczeń. Wywiew powietrza odbywać się będzie za pomocą kratek wywiewnych 
umieszczonych także pod stropem pomieszczeń. Zarówno kratki nawiewne i jak i kratki 
wyciągowe należy zamówić wraz z przepustnicami umożliwiającymi regulację ilości 
powietrza przepływającego przez dany element sieci wentylacyjnej. W celu wyciszenia 
układu projektuje się tłumiki szumu w centrali wentylacyjnej.  
Czerpnia została umieszczona na dachu. Wyrzutnia została zlokalizowana w odległości 
nie mniejszej niż 10metrów od czerpni powietrza central wentylacyjnych. Urządzenie to 
powinno być wyposażone w pełen układ automatyki zasilająco-sterującej, zapewniający 
jego prawidłową pracę oraz możliwość utrzymania zadanych parametrów powietrza 
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nawiewanego. Sterowanie temperaturą powietrza nawiewanego odbywać się będzie za 
pomocą czujników: kanałowego na nawiewie i kanałowego na wyciągu, odczytującego 
uśrednioną temperaturę powietrza wyciąganego z pomieszczeń. Centrala ma pracować 
ze stałym ciśnieniem przy zmiennym wydatku ilości powietrza nawiewanego 
i wywiewanego. W związku z powyższym należy wyposażyć centrale w pomiar ciśnienia 
na nawiewie i wywiewie. Nastawa wartości ciśnienia ma być określona podczas rozruchu 
i możliwa do zmiany dla użytkownika. W układzie tym należy przewidzieć kasetkę 
zdalnego sterowania, programator czasu pracy umożliwiający cykliczne „przewietrzanie” 
pomieszczeń w okresach nieużytkowych. Rozdzielnicę zasilająco-sterującą należy 
zamontować w pobliżu centrali wentylacyjnej lub w innym miejscu wskazanym przez 
Inwestora. Lokalizację kasetki sterującej należy uzgodnić z Inwestorem na etapie 
wykonywania instalacji, proponuje się zamontowanie kasetki w portierni. 
 

7.3. Montaż centrali wentylacyjnych 
Centrale będą zamontowane w przestrzeni poddasza budynku.  
Centralę wentylacyjną ustawić na konstrukcjach wsporczych zgodnie z wytycznymi 
producenta. 
 

7.4. Materiały i izolacja termiczna kanałów 
Wszystkie kanały wentylacyjne wykonać z ocynkowanej blachy stalowej i przewodów 
elastycznych. 
Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności A (PN-B-76001:1996, 
PN-B- 76002:1996, PNB- 03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o 
przekroju okrągłym wykonane z blachy ocynkowanej zwiniętej spiralnie). Grubości blach 
na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień 
roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć 
przewodów między podporami. 
Wszystkie kanały wentylacyjne na zewnątrz budynku należy izolować termicznie matami 
z wełny mineralnej grubości min. 100 mm o gęstości 30-80 kg/m3 zabezpieczonymi przed 
wpływem czynników zewnętrznych blachą powlekaną lub ocynkowaną. 
Kanały wewnątrz budynku należy zaizolować termicznie matami z wełny mineralnej 
grubości min. 30mm.  
 

7.5. Wymagania dla podpór i zawiesi 
Wszystkie podparcia powinny spełniać wymagania warunków technicznych. Rurociągi 
mają być prawidłowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla uniknięcia 
niepotrzebnego ugięcia, nadmiernych drgań oraz aby chronić zarówno rury jak połączone 
z nimi urządzenia od nadmiernych obciążeń i naprężeń dylatacyjnych. Wytrzymałość 
podpory została ustalona w oparciu o ciężar rury, ciężar przenoszonego w niej czynnika 
lub medium użytego do prób, w oparciu o większą wartość, ciężar izolacji, gdy takowa 
występuje, plus wszystkie występujące siły od wydłużeń cieplnych. 
Rurociągi należy podpierać stosując, gdzie to jest możliwe, kombinacje podpór o 
wspólnej wysokości. Nie izolowane rurociągi ze stali węglowej mogą być opierane 
bezpośrednio na elementach podporowych. Należy unikać opierania jednego ciągu rur 
na drugim.  
Kanały należy tak podwiesić by połączenia między przewodami znalazło się w połowie 
odległości między zawiesiami, a w przypadku kilku połączeń odległość połączenia od 
zawiesia nie powinna być mniejsza niż 75 mm 

7.6. Uzbrojenie kanałów wentylacyjnych 
Zaprojektowano anemostaty i kratki wentylacyjne z możliwością regulacji przepływu 
powietrza. Kanały wentylacyjne będą uzbrojone w przepustnice kanałowe, umożliwiające 
regulację strumienia powietrza.   
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7.7. Automatyka 
Centralę zaprojektowano z automatyką, zapewniającą utrzymanie żądanych parametrów 
powietrza. 
W skład automatyki pojedynczej centrali wchodzą następujące elementy: 
- siłownik przepustnicy powietrza świeżego - otwiera tę przepustnicę po włączeniu 

wentylatora, zamyka po jego wyłączeniu; 
- siłownik przepustnicy powietrza usuwanego; 
- czujniki różnicy ciśnień przed i za filtrami- sygnalizuje o stanie zanieczyszczenia filtra; 
- czujniki różnicy ciśnienia przed i za wentylatorem - sygnalizuje o zbyt niskim sprężu 

wentylatora lub jego braku; 
- zawór nagrzewnicy z siłownikiem elektrycznym regulacja przepływu czynnika 

grzewczego przez nagrzewnicę; 
- rozdzielnica zasilająco - sterująca, wyposażona w obwody sterowania oraz niezbędne 

zabezpieczenia zwarcia i przeciążenia silników wentylatorów, obwodu sterowania. 
- Centrala pracująca w systemie zmiennych przepływów regulowana jest 

przetwornikami ciśnienia zamontowanym na kanałach nawiewnych 
i wyciągowych i sprzężona z automatyką centrali. 

 
7.8. Wytyczne do automatyki 

7.8.1. Rozdzielnice 
Zakłada się iż automatykę central wentylacyjnych zamontować zgodnie z wytycznymi 
producenta centrali wentylacyjnej. 
Rozdzielnice automatyki należy montować w miejscach wskazanych w dokumentacji 
projektowej. Należy stosować rozdzielnice metalowe, lakierowane, stojące, o stopniu 
ochrony IP54 z zamkiem na klucz systemowy. Rozdzielnice należy zwymiarować z 20% 
rezerwą płyt montażowych. W rozdzielnicach stosować wentylatory sterowane 
termostatem oraz otwory wentylacyjne zabezpieczone filtrami o odpowiednim IP. Każda 
rozdzielnica zasilająco-sterująca powinna być wyposażona w łatwo dostępny wyłącznik 
główny oraz zabezpieczenie zwarciowe i przepięciowe. Rozdzielnice mają spełniać 
wymagania ochrony przeciwporażeniowej. Wewnątrz szaf sterowniczych należy 
przewidzieć miejsce na dokumentację powykonawczą. Elewację rozdzielnicy w tym opisy 
przełączników, wskaźników, itp. należy oznaczyć w sposób trwały (stosowanie naklejek 
nie jest akceptowane). Na elewacji należy trwale zamontować schemat centrali 
wentylacyjnej pokazujący podstawowe elementy składowe centrali (wentylatory, filtry, 
zabezpieczenia, wymiennik, nagrzewnica, pompa obiegowa, zawór ct., itp.) z 
zastosowaniem diod sygnalizacyjnych praca/awaria. Należy stosować przycisk „test” 
umożliwiający sprawdzenie prawidłowości funkcjonowania wskaźników sygnalizacyjnych 
(lampki, diody). Wymiarowanie, zasady układania i zasady bezpieczeństwa dla kabli i 
przewodów mają być oparte o: przepisy bezpieczeństwa, zalecenia producenta kabli, 
spadek napięcia przy rozruchu odbiorników, prąd zwarcia, nagrzewanie kabli, 
temperaturę otoczenia. Podejścia kabli do odbiorników czy elementów obiektowych mają 
być wykonane za pomocą rur instalacyjnych i peszla. Elementy automatyki (czujniki, 
przetworniki, itp.) należy montować i podłączać w taki sposób aby ewentualny ich 
demontaż np. w celu kalibracji lub wymiany nie wiązał się z uszkodzeniem sposobu 
mocowania lub koniecznością każdorazowego odłączania okablowania. 
Wszystkie elementy obiektowe automatyki oraz kable i przewody należy dokładnie i 
trwale oznaczyć (stosowanie naklejek nie jest akceptowane). 
 

7.8.2. Sterowniki 
Należy przyjmować sterowniki swobodnie programowalne z systemem operacyjnym 
przechowywanym w nieulotnej pamięci. Program aplikacyjny i dane przechowywane w 
nieulotnej pamięci lub w nieulotnej pamięci zapisywalnej FLASH celem umożliwienia 
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uzupełnień i zmian oprogramowania w trakcie uruchomienia. Dla regulatorów przyjmuje 
się protokół komunikacyjny. Każdy sterownik ma być wyposażony w wyświetlacz LCD i 
port komunikacyjny umożliwiający swobodne modyfikowanie wszystkich parametrów 
regulacyjnych oraz swobodne wymuszanie wyjść sterownika. Wyświetlacz należy 
montować na elewacji szafy sterowniczej na wysokości umożliwiającej swobodną jego 
obsługę (140-160cm od posadzki). Wyświetlacz sterownika ma umożliwiać: odczyt i 
zmianę przez operatorów Inwestora wartości pomiarowych i statusów pracy 
poszczególnych urządzeń, odczyt i potwierdzanie alarmów generowanych przez 
sterowniki, dokonywanie niezbędnych zmian wartości zadanych oraz parametrów pracy, 
modyfikację programów czasowych (dobowych, tygodniowych, rocznych), zmianę czasu 
i daty systemowej, wymuszenie stanów wyjść. Sterowniki i ewentualnie dodatkowe 
moduły wejść/wyjść muszą mieć możliwość swobodnego rozmieszczenia ich na obiekcie 
w celu optymalizacji sterowania i okablowania. System ma mieć możliwość późniejszej 
swobodnej rozbudowy o kolejne elementy i funkcje. Każdy ze sterowników ma 
obejmować wszystkie punkty wejścia/wyjścia niezbędne do realizacji przewidzianej dla 
niego aplikacji, plus ewentualnie punkty zapasowe. Sterowniki muszą być wyposażone 
w funkcje tworzenia „histogramu”. Sterowniki i dodatkowe moduły wejść/wyjść muszą być 
skonfigurowane w taki sposób, aby wszystkie wejścia i wyjścia przynależne do jednej 
instalacji, a także cały algorytm sterowania znajdowały się w jednym mikroprocesorze, 
co zapewni niezależną od sieci, oddzielną zamkniętą pętlę bezpośredniej regulacji 
cyfrowej. Parametry elektryczne i wyskalowanie wejść muszą odpowiadać parametrom 
sygnałów wyjściowych zastosowanych czujników, przetworników, sygnalizatorów, 
impulsatorów itp. Wyjścia cyfrowe mają być: przekaźnikowe o obciążalności styków 230V 
i 2A lub tyrystorowe o obciążalności 0,5A 24V (zależnie od potrzeb). Wyjścia analogowe 
mają być napięciowe 0-10V lub prądowe 4..20mA. Wyjścia analogowe muszą posiadać 
rozdzielczość co najmniej jednego procenta zakresu pracy sterowanego urządzenia. 
Aplikacja sterownika powinna zawierać swobodnie definiowane zależności programowe. 
Sterownik musi posiadać własny zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem zasilania 
minimum 72 godziny. Czas każdego sterownika w sieci ma być zsynchronizowany 
systemowo. 
 

7.8.3. Aparatura obiektowa 
Wszystkie urządzenia muszą być odpowiednio dobrane do możliwości i wymogów 
sterownika tak, aby przekazywanie sygnałów pomiarowych i sterujących odbywało się 
właściwie z odpowiednią dokładnością i bez zakłóceń. Dopuszcza się stosowanie 
czujników temperatury o standardowych charakterystykach oraz przetworników 
aktywnych 0-10V. Zakres pomiarowy ma być indywidualnie dobrany do wymogów 
instalacji i zapewnić należytą dokładność odczytu wielkości mierzonej. Zadajniki wartości 
zadanych muszą posiadać pokrętło zdalnej nastawy przekazywanej do sterownika jako 
sygnał analogowy. Czujniki/przetworniki temperatury należy montować w każdym 
przypadku na kanałach nawiewnym, wywiewnym, czerpnym i wyrzutowym oraz 
bezpośrednio za wymiennikiem obrotowym / komorą mieszania (przed nagrzewnicą). 
Sygnalizatory różnicy ciśnień (presostaty) potwierdzające pracę wentylatorów oraz 
sygnalizujące zabrudzenie filtrów i zaszronienie  powinny być wysterowane od różnicy 
ciśnień oraz mieć ustawialną wartość różnicy ciśnień przełączania. Zawory regulacyjne o 
śr. DN50 i mniejsze mogą posiadać przyłącze gwintowane. Wszystkie zawory o większej 
średnicy muszą mieć przyłącze kołnierzowe. Temperatura pracy powinna być 
odpowiednia do zastosowania, ciśnienie znamionowe PN16 lub większe. Siłowniki 
zaworów regulacyjnych muszą być przystosowane do pracy z zaworami regulacyjnymi w 
aplikacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Siłowniki te muszą być przystosowane do 
wysterowania sygnałem 0…10V. Każdy z nich musi być wyposażony w pokrętło 
sterowania ręcznego. Stopień ochrony IP54 (zgodnie z DIN EN 60730). Zasilanie 
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napięciem bezpiecznym 24V. Siłowniki muszą mieć możliwość dodatkowego 
wyposażenia w wyłączniki krańcowe i sygnał sprzężenia zwrotnego. Siłowniki 
przepustnic muszą być przystosowane do współpracy z dostępnymi powszechnie na 
rynku przepustnicami w zastosowaniach wentylacyjno-klimatyzacyjnych. Wysterowanie 
sygnałem binarnym (dwustanowym) lub ciągłym 0…10V. Stopień ochrony IP54 (zgodnie 
z DIN EN 60730). Siłownik te muszą być wyposażone w sprężynę zwrotną i 
zabezpieczone przed przeciążeniem i zablokowaniem w pełnym zakresie pracy. 
Wszystkie inne urządzenia sterowane automatycznie sygnałem ciągłym, o ile nie 
zaznaczono inaczej w szczegółowej specyfikacji, mają posiadać siłowniki dostosowane 
do obciążenia z rezerwą mocy wystarczającą do prawidłowej pracy. 
 

7.8.4. Wymagania ogólne 
Układ regulacji temperatury powietrza ma umożliwiać zmianę sterowania wg. stałej 
temperatury nawiewu lub stałej temperatury wywiewu. System ma generować 
komunikaty ostrzegawcze i alarmowe przy przekroczeniu ustawialnych, granicznych 
wartości parametrów pracy instalacji wentylacyjnej (temperatury, ciśnienia, itp.). Operator 
Inwestora musi mieć możliwość wejścia do poziomu „użytkownika” i „serwisowego” 
sterownika oraz dokonywania zmian nastaw temperatury, limitów górnego i dolnego 
zakresu temperatur, stałych całkowania i proporcjonalności, wydajności w cyklu I, II bieg, 
nastaw czasowych pracy instalacji, itp. Wszystkie silniki centrali wentylacyjnej muszą być 
zasilane poprzez przetwornice częstotliwości. Sterowanie wydajności wentylatorów w 
cyklu minimum dwu-biegowym dzień/noc np. 100/50% wydajności. Dla wentylatorów 
sterowanych falownikowo należy montować wyłączniki serwisowe ze stykiem 
wyprzedzającym. Na elewacjach szaf sterowniczych należy zamontować, podłączyć i 
trwale oznaczyć ręczne przełączniki:  

• pracy centrali wentylacyjnej A/O/R: w trybie auto (wg ustawień kalendarza), 
ręcznej (ciągła praca centrali) i wyłączonej „O” 

• pracy centrali wentylacyjnej w trybie dwubiegowym I bieg / II bieg 

• pracy pompy obiegowej nagrzewnicy A/O/R w trybie auto (wg ustawień 
kalendarza), ręcznej (ciągła praca pompy) i wyłączonej „O”. 

Poza w/w układami sterowania i zabezpieczenia należy zastosować: 

• Zabezpieczenie przed zamrożeniem nagrzewnicy gdzie w przypadku spadku 
temperatury za nagrzewnicą poniżej wartości zadanej układ powinien: lokalnie 
przesterować zawór 3-drogowy (100% otwarcia), wyłączyć silniki wentylatorów 
centrali, zamknąć przepustnice i załączyć pompę obiegową nagrzewnicy. 

• Sygnalizację zanieczyszczenia filtrów powietrza centrali. 

• Sygnalizację pracy, awarii oraz sprzężenia załączenia wentylatorów centrali. 
Po zamontowaniu kompletnego systemu automatyki należy dokonać jego konfiguracji, 
oprogramowania, uruchomienia oraz 72-godzinnego rozruchu. Zamawiającemu należy 
przekazać kompletną dokumentację odbiorową (dokumentację powykonawczą, 
deklarację zgodności CE dla zamontowanego systemu automatyki oraz atesty, aprobaty, 
deklaracje, DTR i instrukcje obsługi dla podzespołów instalacji) wraz z kodami i hasłami 
zabezpieczającymi dla zamontowanego systemu i urządzeń. 
 

7.9. Wytyczne wykonania instalacji wentylacji mechanicznej 

• Należy zapewnić wystarczającą ilość odpowiedniej wielkości otworów rewizyjnych 
dla umożliwienia czyszczenia instalacji 

• Czerpnia powietrza wyposażona w odporną na korozję siatkę ochronna o 
maksymalnym wymiarze oczek 20 mmx 20 mm, możliwą do zewnętrznego 
czyszczenia mechanicznego. 

• Wyrzutnię powietrza centrali wentylacyjnej należy zlokalizować tak, aby dolna 
krawędź otworu wylotowego znajdowała się: 
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- na wysokości co najmniej 4 m powyżej poziomu terenu, 
- w odległości co najmniej 4,6 m od otworu wlotowego projektowanej czerpni 

powietrza,  
- w odległości co najmniej 8,6 m od otworów wlotowych istniejących czerpni 

powietrza. 
 
8. Wytyczne prowadzenia rur przez przegrody budowlane 
W miejscach przejść przewodów przez przegrody nie wykonywać połączeń rur. 
Przejścia przewodów przez przegrody należy wykonywać w stalowych tulejach 
ochronnych o średnicy większej o dwie dymensje od rury przewodowej i o długości 
większej od grubości przegrody o 2cm - przestrzeń pomiędzy zewnętrzną ścianą 
przewodu a tuleją ochronną należy wypełnić szczeliwem, zapewniającym możliwość 
osiowego ruchu przewodu. Z uwagi na ochronę przeciwpożarową budynku na poziomie 
piwnic w przejściach przewodów palnych i niepalnych przez przegrody budowlane, 
stanowiące granice stref pożarowych, należy stosować system ochrony 
przeciwpożarowej w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej. Zgodnie 
z wytycznymi ekspertyzy Rzeczoznawcy ds. ppoż. przepusty powinny mieć klasę 
odporności ogniowej przez ściany i strop REI 120. 
Parametry stosowania zabezpieczenia przeciwpożarowego w postaci opaski 
ogniochronnej i piany ogniochronnej: 
-  uszczelnienie rur palnych o średnicach do 160 mm; 
- uszczelnianie rur niepalnych osłoniętych izolacją na bazie kauczuku syntetycznego 
(np. Armaflex lub równoważne); 
- nie stosować: poza licem ściany/stropu; 
- montaż: ściana - dwie opaski wewnątrz, po jednej z każdej strony ściany, strop - jedna 
opaska wewnątrz od spodu stropu. 
Stosując opaskę, w zależności od średnicy zabezpieczanej rury, rurę owijać jedno, dwu 
lub trzykrotnie. 
Dla rur kanalizacyjnych zaprojektowano przepusty na rurach kanalizacyjne o średnicy 
min. 110mm za pomocą otulin niepalnych Conlit f. Rockwool lub równoważnych. 
z dodatkowym uszczelnieniem opaskami ognioochronnymi Firelit Unifox f. jw lub 
równoważnymi. 
Wyroby składające się na bierne zabezpieczenia przeciwpożarowe czyli opaski 
ogniochronne składają się z warstwy zewnętrznej, która jest zamkniętą torebką 
wykonaną z folii z PCV o grubości 0,75 mm i wypełnienia w postaci jednego albo kilku 
elastycznych wkładów, pęczniejących pod wpływem temperatury powyżej 140°C. Opaski 
ogniochronne przeznaczone są do uszczelniania w ścianach betonowych/ żelbetowych, 
murowanych z cegły ceramicznej pełnej i z betonu komórkowego oraz w stropach 
żelbetowych przejść pojedynczych rur z tworzywa sztucznego (PVC, PE lub PP) 
o średnicy 50-160 mm,  
Grubości przegród, przez które mogą być przeprowadzane i uszczelniane opaskami 
ogniochronnymi rury z tworzywa sztucznego powinny być nie mniejsze niż: 
* 120 mm – w przypadku ścian betonowych/żelbetowych,  
* 150 mm – w przypadku ścian z cegły pełnej i betonu komórkowego,  
* 180 mm – w przypadku ścian stropów żelbetowych. 
 
UWAGA: 

− Całość robót wykonać zgodnie z ”Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano - Montażowych” cz.2 „ Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemysłowych”  

− Podłączenia wszystkich zaprojektowanych urządzeń dokonać zgodnie z DTR-kami, 

załączonymi przy ich zakupie. 

− Instalacje powinny być uziemione.  
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− Wszystkie przytoczone w projekcie nazwy materiałów i urządzeń oraz ich producentów, 

należy traktować jedynie przykładowo – ich wybór zostanie dokonany przez Inwestora na 

etapie realizacji. 

− Prace projektowe były wykonywane przy założeniu, że istniejące instalacje są sprawne i nadają 

się do dalszej eksploatacji, co wynika z inwentaryzacji, wizji lokalnej oraz opinii 

przedstawicieli służb technicznych od strony zamawiającego. 

− Instalacje należy wykonać zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 

5 z 2002r– „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji wentylacyjnych”.  

− Przed przystąpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzić na budowie.   

− Instalowanie urządzeń powinno odbywać się zgodnie z instrukcjami montażu producentów. 

− Przy montażu wentylatorów należy zwrócić uwagę na prawidłowy kierunek przepływu 

powietrza. 

− Stwierdzenie braku klapy na granicy stref ppoż. na rysunku nie zwalnia Wykonawcy 

z obowiązku jej montażu, po konsultacji z Projektantem należy taką klapę zamontować. 

− Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie elementy 

ujęte w opisie, a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach a nie ujęte w opisie winne być 

traktowane tak jakby były ujęte w obu. W przypadku rozbieżności w jakimkolwiek z 

elementów dokumentacji należy zgłosić projektantowi, który zobowiązany będzie do 

rozstrzygnięcia problemu. 

 
 

oprac. 
        mgr inż. M.Lasmanowicz 
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ROZWINIĘCIE INSTALACJI GAZOWEJ

Aktywny systemem bezpieczeństwa instalacji gazowej

sygnalizator 2

(w budynku)
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- instalacja zimnej wody

- instalacja ciepłej wody

- instalacja cyrkulacji ciepłej wody

- instalacja kanalizacji sanitarnej

- instalacja kanalizacji sanitarnej prowadzona pod stropem

- symbol pionu kanalizacji sanitarnej

- symbol pionu instalacji wody
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- instalacja c.o. - zasilanie/powrót

- instalacja c.t. prowadzona pod stropem - zasilanie/powrót

- instalacja c.t. - zasilanie/powrót

LEGENDA:
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wiszący kocioł kondensacyjny

1-funkcyjny o mocy 50 kW

pojemnościowy

podgrzewacz cwu

V=200 dm3
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CO2

CO3

przewód powietrzno-spalinowy
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - RZUT PARTERU
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- instalacja c.t. prowadzona pod stropem - zasilanie/powrót

- instalacja c.t. - zasilanie/powrót

LEGENDA:

grzejnik płytowy

- moc

- typ/wysokość

- długość

- nastawa

Φ=805 W

CV22-600

600 mm

2,00

Φ=959 W

30V/600

920 mm

3,00

grzejnik płytowy  w wykonaniu higienicznym

- moc

- typ/wysokość

- długość

- nastawa

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1:100

5

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - RZUT PIĘTRA

TEMAT :

LOKALIZACJA:

DYWITY, DZ. NR 870, OBRĘB DYWITY, GMINA DYWITY

NR RYSUNKU:

DATA:

05.2021

mgr inż. Łukasz Łośko

WISCO Instalacje Sanitarne

ul.Kościuszki 13               info@wisco.com.pl

          10-513 Olsztyn                       691 961 963

SKALA:

OBIEKT :

BUDYNEK SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKŁADU

OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH

mgr inż. Marek Lasmanowicz

upr. bud. nr WAM/0145/PWOS/14

mgr inż. Elżbieta Lasmanowicz

upr. bud. nr 16/97/OL

AutoCAD SHX Text
2/24

AutoCAD SHX Text
administracja

AutoCAD SHX Text
15.05

AutoCAD SHX Text
wykładzina ob.

AutoCAD SHX Text
2/22

AutoCAD SHX Text
komunikacja

AutoCAD SHX Text
34.25

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/23

AutoCAD SHX Text
administracja

AutoCAD SHX Text
10.17

AutoCAD SHX Text
wykładzina ob.

AutoCAD SHX Text
2/21

AutoCAD SHX Text
dyrektor

AutoCAD SHX Text
16.10

AutoCAD SHX Text
wykładzina ob.

AutoCAD SHX Text
2/20

AutoCAD SHX Text
sala odpraw

AutoCAD SHX Text
30.10

AutoCAD SHX Text
wykładzina ob.

AutoCAD SHX Text
2/05

AutoCAD SHX Text
kinezyterapia

AutoCAD SHX Text
35.60

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/01

AutoCAD SHX Text
kl. schodowa

AutoCAD SHX Text
22.65

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/02

AutoCAD SHX Text
komunikacja

AutoCAD SHX Text
49.92

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/08

AutoCAD SHX Text
elektroterapia

AutoCAD SHX Text
27.60

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/13

AutoCAD SHX Text
przebieralnia

AutoCAD SHX Text
4.20

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/28

AutoCAD SHX Text
pom. tech.

AutoCAD SHX Text
7,35

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/11

AutoCAD SHX Text
porządkowe

AutoCAD SHX Text
3.20

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/18

AutoCAD SHX Text
gab. kardiologiczny

AutoCAD SHX Text
17.80

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/10

AutoCAD SHX Text
wc niepełnospr.

AutoCAD SHX Text
5.07

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/09

AutoCAD SHX Text
hydroterapia

AutoCAD SHX Text
6.64

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/07

AutoCAD SHX Text
lasery

AutoCAD SHX Text
6.00

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/03

AutoCAD SHX Text
pokój personelu

AutoCAD SHX Text
8.05

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/14

AutoCAD SHX Text
wc pacjent

AutoCAD SHX Text
4.88

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/25

AutoCAD SHX Text
toaleta

AutoCAD SHX Text
3.66

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/31

AutoCAD SHX Text
komunikacja

AutoCAD SHX Text
40.30

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/27

AutoCAD SHX Text
położna

AutoCAD SHX Text
9.60

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/26

AutoCAD SHX Text
gab. ginekolog.

AutoCAD SHX Text
18.38

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/30

AutoCAD SHX Text
pom. techniczne

AutoCAD SHX Text
5.90

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/29

AutoCAD SHX Text
wc pesonel

AutoCAD SHX Text
4.50

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/19

AutoCAD SHX Text
aneks kuch.

AutoCAD SHX Text
7.05

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/12

AutoCAD SHX Text
szatnia

AutoCAD SHX Text
5.75

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/04

AutoCAD SHX Text
masaż

AutoCAD SHX Text
7.78

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/17

AutoCAD SHX Text
pom. gospodarcze

AutoCAD SHX Text
7.70

AutoCAD SHX Text
gres

AutoCAD SHX Text
2/06

AutoCAD SHX Text
magnetoterapia

AutoCAD SHX Text
10.76

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
RTT

AutoCAD SHX Text
2/16

AutoCAD SHX Text
gab.stomatolog.

AutoCAD SHX Text
19.12

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.

AutoCAD SHX Text
2/15

AutoCAD SHX Text
sterylizatornia

AutoCAD SHX Text
4.35

AutoCAD SHX Text
pcv termozg.
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- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW1

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW1

- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW2

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW2

- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW3

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW3

- wentylacja wyprowadzona ponad dach

- wentylacja przewód czerpni

- wentylacja przewód wyrzutni

- kratka kontaktowa w drzwiach lub  podcięcie drzwi

- klapa ppoż
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430 m3/h

KLAPA PPOZ FI 200

180 m3/h

KLAPA PPOZ FI 125

370 m3/h

KLAPA PPOZ FI 200

380 m3/h

KLAPA PPOZ FI 200

800 m3/h

KLAPA PPOZ FI 250

Ø 200

Ø 250

Ø 100

30 m3/h

KLAPA PPOZ FI 100

110 m3/h

KLAPA PPOZ FI 125

REG_VAV 125

Ø 125

SLCU 125 900 50
Ø 160

Ø 125

Ø 200

Ø 125

SLCU 160 900 50

REG_VAV 160

Ø 100

Ø 160

Ø 125

Ø 160

Ø 100

Ø 160

20 m3/h

DIRU 100

REG_VAV 200

REG_VAV 250

Ø 250

20 m3/h

KU-100

20 m3/h

KI-100

20 m3/h

DIRU 100

20 m3/h

DIRU 100

20 m3/h

KI-100

Ø 100

Ø 160

20 m3/h

DIRU 100

20 m3/h

KU-100

60 m3/h

KI-100

20 m3/h

YGC-160

20 m3/h

YGC-160

60 m3/h

DIRU 100

Ø 100

80 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

DIRU 100

60 m3/h

KI-100

80 m3/h

DIRU 125

80 m3/h

KU 125

80 m3/h

KI 125

60 m3/h

DIRU 125

70 m3/h

KU 125

60 m3/h

KI 125

70 m3/h

DIRU 125

120 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

DIRU 125

30 m3/h

DIRU 100

70 m3/h

DIRU 125

70 m3/h

KI 125

30 m3/h

KI-100

50 m3/h

DIRU 100

50 m3/h

KI-100

100 m3/h

KU 125

80 m3/h

KU 125

60 m3/h

DIRU 100

60 m3/h

KI-100

60 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

KI 125

50 m3/h

KI-100

80 m3/h

DIRU 125

50 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

KU 125

100 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-E

40 m3/h

KI-100

30 m3/h

DIRU 100

30 m3/h

KI-100

30 m3/h

DIRU 100

30 m3/h

KU-100

40 m3/h

DIRU 100

80 m3/h

KU 125

80 m3/h

DIRU 125

80 m3/h

DIRU 125

80 m3/h

KI 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-E

110 m3/h

DIRU 100

200 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

200 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-S

110 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

DIRU 100

120 m3/h

DIRU 100

270 m3/h

DIRU 160

40 m3/h

KU-100

240 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

200 m3/h

DIRU 160

110 m3/h

DIRU 100

110 m3/h

DIRU 100

200 m3/h

DIRU 160

240 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-S

240 m3/h

DIRU 160

240 m3/h

DIRU 160

30 m3/h

KI-100

30 m3/h

DIRU 100

40 m3/h

KI-100

40 m3/h

DIRU 100

40 m3/h

DIRU 100

200 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-S

200 m3/h

DIRU 160

110 m3/h

DIRU 125

200 m3/h

DIRU 160

200 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

110 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

270 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

100 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

100 m3/h

DIRU 125

130 m3/h

DIRU 125

130 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 160

Ø 100

SLCU 160 900 50

Ø 125

Ø 100

110 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

110 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

120 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

SLCU 100 900 50

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

110 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

REG_VAV 100

REG_VAV 100

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

110 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

120 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

Ø 160

Ø 100

Ø 160

REG_VAV 160

SLCU 100 900 50

SLCU 160 900 50

REG_VAV 100

REG_VAV 160

Ø 100

100 m3/h

DIRU 100

Ø 160

Ø 125

100 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

100 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

100 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

DIRU 100

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

100 m3/h

DIRU 100

Ø 250

Ø 100

Ø 250

Ø 160

Ø 100

Ø 160

Ø 250

Ø 100

Ø 250

Ø 100

Ø 160

Ø 100

Ø 160

Ø 100

Ø 250

Ø 160

Ø 250

Ø 100

Ø 160

Ø 250

Ø 160

SLCU 160 900 50

REG_VAV 160

SLCU 160 900 50
REG_VAV 160

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 200

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 160

Ø 125

Ø 100

Ø 200

Ø 160

Ø 250

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 160

Ø 100

Ø 125

Ø 160

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 200

Ø 125

Ø 200

Ø 100

Ø 250

Ø 200

Ø 100

Ø 250

Ø 160

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 160

Ø 125

Ø 100

Ø 250

Ø 100

Ø 200

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 200

Ø 250

Ø 100

Ø 160

Ø 100

Ø 125

Ø 160

Ø 100

Ø 160

Ø 100

Ø 200

Ø 125

270 m3/h

DIRU 160

Ø 200

200 m3/h

DIRU 160

Ø 125

Ø 100

Ø 125

200 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-S

200 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-S

200 m3/h

DIRU 160

200 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-S

200 m3/h

DIRU 160

Ø 160

100 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

Ø 100

Ø 250

100 m3/h

DIRU 100

Ø 100

50 m3/h

DIRU 125

Ø 125

50 m3/h

KI 125

270 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

REG_VAV 100

Ø 160

Ø 200

Ø 160

SLCU 250 900 50

REG_VAV 200

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

SLCU 100 900 50

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 250

Ø 200

Ø 250

SLCU 200 900 50

Ø 200

Ø 125

SLCU 100 900 50

REG_VAV 200

Ø 200

Ø 125

Ø 200

Ø 160

190 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

190 m3/h

DIRU 160

Ø 200

190 m3/h

DIRU 160

190 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

Ø 160

Ø 200

Ø 160

Ø 125

Ø 200

SLCU 200 900 50

SLCU 200 900 50

REG_VAV 125

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

SLCU 125 900 50

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

Ø 125

Ø 160

Ø 125

230 m3/h

DIRU 160

230 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-S

SLCU 100 900 50

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

Ø 100

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

REG_VAV 100

REG_VAV 100

SLCU 125 900 50

SLCU 125 900 50

REG_VAV 125

Ø 125

REG_VAV 125

Ø 100

SLCU 100 900 50

SLCU 100 900 50

Ø 125

REG_VAV 100

Ø 100

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

REG_VAV 100

Ø 160

SLCU 160 900 50

Ø 100

REG_VAV 160

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

agregat skraplający centrali wentylacyjnek NW1

Qchł=21 kW, G=252 kg, EER min 4,31

agregat skraplający centrali wentylacyjnek NW2

Qchł=8,1 kW,  G=86 kg, EER min 3,16

Cu 9,52/15,88

Cu 12,7/22,22
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- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW1

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW1

- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW2

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW2

- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW3

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW3

- wentylacja wyprowadzona ponad dach

- wentylacja przewód czerpni

- wentylacja przewód wyrzutni

- kratka kontaktowa w drzwiach lub  podcięcie drzwi

- klapa ppoż

LEGENDA:
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Pakietowanie

 ** Zgrzewarka

Blat

materiałów

sterylnych

** Autoklaw

UM.

Blat

materiałów

skażonych

UM

** Myjka

ultradźwięk.

nablatowa

zlew

2kom.

40 m3/h

KU-100

SLCU 125 900 50

Ø 125

Ø 100

30 m3/h

KLAPA PPOZ FI 100

30 m3/h

KLAPA PPOZ FI 100

Ø 250

Ø 125

Ø 250

Ø 200

SLCU 125 900 50

Ø 250

REG_VAV 125

REG_VAV 125

Ø 125

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

Ø 250

70 m3/h

KU 125

Ø 125

Ø 200

Ø 250

Ø 125

70 m3/h

DIRU 125

70 m3/h

KI 125

230 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

70 m3/h

DIRU 125

230 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-S

230 m3/h

DIRU 160

230 m3/h

DIRU 160

60 m3/h

KI-100

240 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

105 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

105 m3/h

DIRU 100

30 m3/h

DIRU 100

30 m3/h

KU-100

105 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

105 m3/h

DIRU 100

60 m3/h

DIRU 100

60 m3/h

KI-100

60 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

KI 125

160 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

240 m3/h

DIRU 160

240 m3/h

DIRU 160

240 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

160 m3/h

DIRU 125

160 m3/h

DIRU 125

160 m3/h

DIRU 125

160 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

160 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

60 m3/h

DIRU 100

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

60 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

KI 125

60 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

KI-100

60 m3/h

DIRU 100

60 m3/h

KI 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-E

70 m3/h

DIRU 125

90 m3/h

DIRU 125

90 m3/h

DIRU 125

90 m3/h

KU 125

90 m3/h

KI 125

70 m3/h

KU 125

70 m3/h

DIRU 100

70 m3/h

KI-100

70 m3/h

DIRU 125

70 m3/h

KI 125

Ø 100

55 m3/h

KI 125

40 m3/h

DIRU 100

55 m3/h

DIRU 125

55 m3/h

DIRU 125

55 m3/h

KI 125

70 m3/h

KU 125

70 m3/h

DIRU 125

70 m3/h

KI 125

70 m3/h

DIRU 125

70 m3/h

DIRU 125

30 m3/h

DIRU 100

70 m3/h

KU 125

70 m3/h

KI 125

70 m3/h

DIRU 125

30 m3/h

KI-100

30 m3/h

DIRU 100

30 m3/h

KU-100

Ø 125

Ø 200

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 200

Ø 100

Ø 125

Ø 250

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 200

Ø 160

Ø 100

Ø 160

Ø 125

Ø 100

Ø 200

Ø 100

Ø 125

Ø 200

Ø 125

Ø 200

Ø 125

Ø 200

Ø 125

Ø 160

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 160

Ø 315

Ø 125

Ø 100

Ø 200

Ø 125

Ø 160

Ø 125

Ø 100

Ø 160

Ø 100

Ø 200

Ø 125

Ø 200

Ø 160

Ø 200

Ø 125

Ø 160

Ø 125

Ø 250

Ø 125

Ø 250

Ø 100

Ø 160

Ø 100

Ø 315

Ø 250

Ø 100

REG_VAV 200

Ø 160

Ø 250

Ø 400

Ø 200

REG_VAV 200

SLCU 200 900 50

Ø 160

SLCU 160 900 50

SLCU 160 900 50

SLCU 200 900 50

REG_VAV 160

REG_VAV 160

REG_VAV 100

Ø 315

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

Ø 100

Ø 125

REG_VAV 125

REG_VAV 125

Ø 100

SLCU 125 900 50

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

SLCU 125 900 50

SLCU 125 900 50

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

REG_VAV 125

Ø 125

REG_VAV 125

SLCU 100 900 50

Ø 100

REG_VAV 100

Ø 125

SLCU 100 900 50

Ø 100

SLCU 125 900 50

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

REG_VAV 100

REG_VAV 125

SLCU 100 900 50

Ø 125

Ø 100

Ø 200

Ø 100

Ø 200

REG_VAV 100

Ø 125

SLCU 100 900 50

SLCU 125 900 50

Ø 100

REG_VAV 125

Ø 125

Ø 100

REG_VAV 100

SLCU 100 900 50

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

REG_VAV 100

Ø 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

150 m3/h

DIRU 125

Ø 100

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

270 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

Ø 125

Ø 160

270 m3/h

DIRU 160

Ø 125

Ø 160

Ø 125

Ø 160

Ø 200

Ø 125

680 m3/h

DIRU 250

Ø 250

Ø 200

Ø 160

Ø 100

Ø 200

SLCU 160 900 50

Ø 100

REG_VAV 160

Ø 160

SLCU 160 900 50

REG_VAV 160

120 m3/h

DIRU 100

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

Ø 125

Ø 250

Ø 100

Ø 250

Ø 125

Ø 250

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 250

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

150 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

DIRU 100

270 m3/h

DIRU 160

270 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

60 m3/h

KI-100

60 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

DIRU 100

60 m3/h

KI 125

60 m3/h

KI-100

60 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

KI 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

225 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

225 m3/h

DIRU 160

225 m3/h

PKA-200 + MBB-160-200-E

225 m3/h

DIRU 160

120 m3/h

DIRU 100

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-E

80 m3/h

KI 125

60 m3/h

DIRU 125

120 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-S

120 m3/h

PKA-125 + MBB-100-125-E

60 m3/h

KI-100

60 m3/h

DIRU 100

80 m3/h

DIRU 125

60 m3/h

KI 125

80 m3/h

KU 125

80 m3/h

DIRU 125

30 m3/h

DIRU 100

80 m3/h

DIRU 125

80 m3/h

DIRU 125

80 m3/h

KU 125

80 m3/h

KI 125

30 m3/h

KU-100

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-S

70 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

DIRU 125

150 m3/h

PKA-125 + MBB-125-125-E

80 m3/h

KU 125

80 m3/h

DIRU 125

70 m3/h

DIRU 125

80 m3/h

DIRU 125

80 m3/h

KI 125

70 m3/h

KI 125

70 m3/h

KU 125

Ø 315

Ø 125

Ø 315

Ø 160

Ø 315

Ø 250

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 100 Ø 125

Ø 250

Ø 200

Ø 125

Ø 160

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 160

Ø 250

Ø 200

Ø 100

Ø 160

Ø 125

Ø 100

Ø 250

Ø 200

Ø 100

Ø 250

Ø 125

Ø 250

Ø 125

Ø 160

Ø 125

Ø 315

Ø 125

Ø 100

Ø 160

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 100

Ø 125

Ø 200

SLCU 100 900 50

Ø 125

Ø 160

SLCU 100 900 50

SLCU 100 900 50

REG_VAV 100

REG_VAV 100

Ø 100

REG_VAV 125

SLCU 160 900 50

SLCU 160 900 50

REG_VAV 100

REG_VAV 160

REG_VAV 125

REG_VAV 160

SLCU 125 900 50

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

REG_VAV 125

REG_VAV 125

SLCU 125 900 50

Ø 125

Ø 160

Ø 100

Ø 160

Ø 125

Ø 160

Ø 125

SLCU 200 900 50

Ø 100

REG_VAV 200

SLCU 200 900 50

REG_VAV 200

Ø 200

SLCU 125 900 50

Ø 125

SLCU 125 900 50

Ø 200

Ø 125

SLCU 100 900 50

SLCU 125 900 50

Ø 100

REG_VAV 100

SLCU 160 900 50

SLCU 160 900 50

Ø 125

REG_VAV 125

Ø 160

REG_VAV 160

Ø 125

Ø 160

REG_VAV 160

Ø 200

Ø 160

SLCU 125 900 50

Ø 250

Ø 125

REG_VAV 125
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1170 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

Ø 200

3035 m3/h

CZERPNIA 800X600

Ø 500

LKR-1100-480-280-OTHER

LKR-1100-480-409-OTHER

LKR-600-380-213-OTHER

LKR-800-600-988-OTHER

LKR-600-380-100-OTHER

530 m3/h

CZERPNIA 400

Ø 250

Ø 315

Ø 500

LKR-1100-480-1117-OTHER

Ø 200

Ø 400

Ø 200

3640 m3/h

CZERPNIA 800X800

LKR-1100-480-875-OTHER

Ø 500

LKR-800-800-984-OTHER

980 m3/h

VHL 315

3080 m3/h

VHL 500

GISOL-500-630-1000

Ø 315

Ø 500

Ø 315

GISOL-315-400-1000

2965 m3/h

VHL 500

GISOL-500-630-1000

Ø 500

GISOL-125-200-1000

GISOL-100-160-1000

Ø 160

Ø 200

120 m3/h

KLAPA PPOZ FI 125

Ø 560

910 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

Ø 315

1770 m3/h

KLAPA PPOZ FI 400

280 m3/h

KLAPA PPOZ FI 160

410 m3/h

KLAPA PPOZ FI 200

750 m3/h

KLAPA PPOZ FI 250

Ø 200

Ø 160

1170 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

1770 m3/h

KLAPA PPOZ FI 400

Ø 400

980 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

Ø 315

Ø 400

Ø 250

1170 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

280 m3/h

KLAPA PPOZ FI 160

1770 m3/h

KLAPA PPOZ FI 400

1770 m3/h

KLAPA PPOZ FI 400

Ø 315

Ø 400

410 m3/h

KLAPA PPOZ FI 200

Ø 200

910 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

Ø 160

280 m3/h

KLAPA PPOZ FI 160

410 m3/h

KLAPA PPOZ FI 200

1770 m3/h

KLAPA PPOZ FI 400

1770 m3/h

KLAPA PPOZ FI 400

Ø 200

Ø 160

Ø 315

Ø 400

Ø 315

1350 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

Ø 400

1730 m3/h

KLAPA PPOZ FI 400

Ø 250

Ø 400

740 m3/h

KLAPA PPOZ FI 250

Ø 100

Ø 315

1265 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

1195 m3/h

KLAPA PPOZ FI 315

Ø 250

570 m3/h

KLAPA PPOZ FI 250

250 m3/h

KLAPA PPOZ FI 160

Ø 125

Ø 160

60 m3/h

KLAPA PPOZ FI 100

Ø 125

Ø 250

Ø 315
Ø 125

Ø 400

70 m3/h

DIRU 125

70 m3/h

KU 125

Ø 250

Ø 125

Ø 315

Ø 400

Ø 200

Ø 315

Ø 160

Ø 315

REG_VAV 125

Ø 160

SLCU 125 900 50

Ø 400

Ø 125

Ø 315

Ø 400

Ø 250

Ø 400

Ø 315

Ø 250

Ø 400

Ø 315

Ø 250

Ø 315

Ø 400

LKR-600-380-213-OTHER

Ø 160

Ø 400

Ø 160

Ø 200

Ø 160

Ø 250

Ø 160

Ø 315

Ø 160

LKR-1100-480-221-OTHER

Ø 200

Ø 160

LKR-1100-480-342-OTHER

LKR-1100-480-409-OTHER

LKR-1100-480-280-OTHER

Ø 200

Ø 315

LKR-600-380-100-OTHER

Ø 160

Ø 200

Ø 500

Ø 315

Ø 500

Ø 400

Ø 500

Ø 400

Ø 315

Ø 500

Ø 400

Ø 500

Ø 315

Ø 500

Ø 315

Ø 500

Ø 400

Ø 560

Ø 400

Ø 500

Ø 400

czerpnia NW2 Ø400

min. pow. czynna wlotu= 0,067m2

czerpnia NW3 800x600

min. pow. czynna wlotu= 0,38m2

montowana na podstawie dachowej

czerpnia NW1 800x800

min. pow. czynna wlotu= 0,46m2

montowana na podstawie dachowej

wyrzutnia NW1 Ø500

min. pow. czynna wylotu=0,39m2

montowana na podstawie dachowej

wyrzutnia NW3 Ø500

min. pow. czynna wylotu=0,38m2

montowana na podstawie dachowej

wyrzutnia NW2 Ø315

min. pow. czynna wylotu=0,13m2

montowana na podstawie dachowej

centrala wentylacyjna NW1

Vn=3640m3/h; Vw=3080m3/h,

z nagrzewnicą wodną Q=20,97 kW,

chłodnicą freonową Q=21 kW,

wymiennikiem obrotowym,

Ne=2x1,5 kW/230V, G=671 kg

centrala wentylacyjna NW2

centrala wentylacyjna NW3

Vn=3035m3/h; Vw=2965m3/h,

z nagrzewnicą wodną Q=14,81 kW,

chłodnicą freonową Q=8,13 kW,

wymiennikiem krzyżowym,

Ne=2x1,5 kW/230V, G=838 kg

centrala wentylacyjna NW2

Vn=530m3/h; Vw=980m3/h,

z nagrzewnicą wodną Q=1,7 kW,

wymiennikiem krzyżowym,

Ne=2x0,75 kW/230V, G=448 kg

wentylator kanałowy

V=60m3/h / 150Pa

Ne=0,12kW/230V

wyrzutnia WD1 Ø100

min. pow. czynna wylotu=0,008m2

montowana na podstawie dachowej

wentylator kanałowy

V=60m3/h / 150Pa

Ne=0,12kW/230V

Cu 9,52/15,88

Cu 12,7/22,22

- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW1

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW1

- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW2

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW2

- wentylacja nawiewna - centrala wentylacyjna NW3

- wentylacja wywiewna - centrala wentylacyjna NW3

- wentylacja wyprowadzona ponad dach

- wentylacja przewód czerpni

- wentylacja przewód wyrzutni

- kratka kontaktowa w drzwiach lub  podcięcie drzwi

- klapa ppoż

LEGENDA:
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 Przedmiot opracowania.  

Przedmiotem  opracowania  jest  :PROJEKT  BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BUDOWY  BUDYNKU  SAMODZIELNEGO  GMINNEGO  ZAKŁADU  OPIEKI

ZDROWOTNEJ  W  DYWITACH  NA  DZ.  NR  870,  OBRĘB  DYWITY,  GMINA

DYWITY, POWIAT OLSZTYŃSKI, WOJ. WARMIŃSKO-MAZURSKIE

Niniejsze  opracowanie  obejmuje  układ  zasilania  od  rozdzielni  głównej  szkoły  oraz

instalacje elektryczne wewnętrzne rozbudowywanej części.

1.1 Podstawa opracowania.

Niniejszy  projekt  opracowano  na  podstawie  następujących  założeń

i dokumentów:

- założenia i wymagania Inwestora;

- uzgodnienia projektowe z branżą architektoniczną, konstrukcyjną i sanitarną;

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo Budowlane”, Dz. U. poz. 1202 z 2018 z póź-

niejszymi zmianami;

- warunki ochrony przeciwpożarowej;

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warun-

ków technicznych  jakim powinny odpowiadać budynki  i  ich usytuowanie (tekst

jednolity Dz.  U. 2015,  poz.1422 z dnia 18 września  2015r.)  wraz ze zmianami

(Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.

zmieniające Rozporządzenie w sprawie  warunków technicznych,  jakim powinny

odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2017 poz. 2285);

- normy PN-E, PN-IEC, oraz  zasady wiedzy technicznej.

1.2 Zakres opracowania

Projekt obejmuje swoim zakresem;

 rozdzielnice elektryczne  

 instalację gniazd wtykowych 

 instalację oświetlenia 

 instalację wyrównawczą 

 instalację odgromową 

 instalacja nisko prądowe  (LAN, CCTV, KD)

 instalacja oddymiania klatki schodowej



W skład opracowania wchodzi 

 opis instalacji i  zasilania elektroenergetycznego 

 opis standardów wykonania instalacji

 oszacowanie mocy zapotrzebowanej 

 schemat zasilania

 rozplanowanie podstawowych urządzeń wyposażenia obiektu

W  zakres  opracowania  nie  wchodzi  część  zasilania  zewnętrznego  Zakładu

Energetycznego.

 Zasilanie obiektu w energię elektryczną   

2.1 Podstawowe parametry systemu zasilania. 

Dla budynku ustalone są następujące parametry sieci zasilającej:

 Napięcie zasilania  0,4/0,23 kV  

 Współczynnik mocy tg     ≤ 0,4  

Sieć zewnętrzna TN-C

2.2 Oszacowanie mocy. 

Moc zapotrzebowana Ps = 39 kW, Is = 60,5 A , tg φ ≤ 0,4

Oszacowana  moc  zapotrzebowana  wynosi  39  kW.   Dobrany  kabel  zasilający  ma

możliwość przesłać 60kW, dobrany jest więc z zapasem.

2.3 Zasilanie i pomiar energii.

Obiekt  przychodni   zasilany  będzie  ze  złącza  kablowego  z  pomiarem  bezpośrednim.

Złącze zlokalizowane na granicy planowanej inwestycji.

Ze złącza kablowego będzie poprowadzona wlz YKY 4x35mm2, która zasili rozdzielnicę

RG. Przewód należy układać w rurze PCV fi60 podtynkowo , pod ławami w rurze stalowej

, pod wylewką w rurze ochronnej SRS  fi 100.

 Rozdzielnice elektryczne   
Projektuje się, rozdzielnicę RG i RP., jako natynkowe w  wydzielonych wnękach budowla-

nych.  Rozdzielnica RG będzie wyposażona w wyłącznik główny Za wyłącznikiem będą

ochronniki przeciwprzepięciowe typu T1 i T2 , wskaźnik LED obecności faz i aparaty za-

bezpieczeń i sterowania instalacją. Rozdzielnice  będą  miały wydzielone sekcje do zasila-

nia gniazdek 230V oświetlenia itp. Projektuje się zastosować aparaty modułowe na szynę

TH35 . Rozdzielnice w obudowie IP20 z wyjątkiem RK- IP65. 



 Instalacje elektryczne  
Projektuje się :

 instalację oświetleniową,   gniazd wtykowych

 instalację uziemień, połączeń wyrównawczych i ochrony odgromowej

4.1  Wytyczne instalacyjne

1 – Na drogach ewakuacyjnych stosować przewody Klasy(B2ca)

2 – Po za drogami ewakuacja stosować przewody typu Klasy (Dca)

2 - W obwodach  230V / 400V stosować przewody  z żyłą ochronną.

3 - W obwodach gniazd wtyczkowych stosować tylko gniazda ze stykiem ochronnym. Sto-

sować przewód  3×2,5 mm2.

3 - W obwodach oświetlenia stosować przewód  3/4×1,5 mm2.

5- Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający

mocne i bezpieczne jego osadzenie.

4.2 Sposób układania przewodów:

W części socjalnej przewody instalacji oświetlenia i gniazd wtykowych ogólnych układać

podtynkowo, w  sufitach i ścianach, osprzęt podtynkowy IP 20, w pobliżu miejsc narażo-

nych na bryzgi wody  min. IP44. Do prowadzenia przewodów wykorzystywać miejsce nad

sufitem podwieszanym układając tam gdzie to możliwie w korytach elektrycznych. Puszki

do osprzętu podtynkowego powinny być odpowiednie do warunków w miejscu instalowa-

nia; Głębokość puszek powinna zapewnić wygodne połączenie doprowadzonych przewo-

dów. 

Przebicie  w  stropie  uszczelnić  ogniowo  oraz   przepusty  w  ścianach  .  Dokładniejsze

wskazówki uszczelnień ppoż w punkcie „ochrona przeciwpożarowa“ opisu.

W obrębie kotłowni przewody układać podtynkowo, w rurkach ochronnych na uchwytach

i w korytach kablowych. Osprzęt natynkowy IP 44. 

4.3 Instalacja oświetlenia 

Instalacje  oświetleniowe wykonać  przewodem 3/4 x 1,5 mm2 prowadzonym p/t  lub na

korytach .

4.4 Oświetlenie awaryjne

Instalacje  oświetleniowe  wykonać  przewodem   3/4  x  1,5  mm2  prowadzonym  p/t  .

Projektuje  się  zastosowanie  opraw  oświetlenia  awaryjnego  z  własnym  zasilaniem



awaryjnym. Natężenie oświetlenia drogi ewakuacyjnej (pas o szer. 1m) powinno wynosić

nie  mniej  niż  1lx,  a  przy  punktach  pierwszej  pomocy  oraz  urządzeniach  ppoż.  nie

będących  na  drodze  ewakuacji,  nie  mniej  niż  5lx..  Czas  włączenia  oświetlenia

ewakuacyjnego  po  zaniku  oświetlenia  podstawowego  powinien  być  mniejszy  niż  2

sekundy.  Droga  ewakuacji  będzie  oznakowana  podświetlanymi  i  fluorescencyjnymi

znakami  informacyjnymi.  Zastosować  oprawy  indywidualne  LED  z  wbudowanymi

akumulatorami. Oprawy te powinny posiadać atest CNBOP i mieć funkcję autotestu.  

4.5 Instalacja gniazd wtykowych 230V.

Całość instalacji gniazd wtykowych będzie wykonywana przewodem typu  3 x 2,5 mm2.

W pomieszczeniach sanitarnych  projektuje się gniazda wtykowe hermetyczne z bolcem

ochronnym, IP44, montowane na wys 1,2 m od podłogi . W pozostałych pomieszczeniach

gniazda wtykowe z bolcem ochronnym, IP20 montowane na wys. 0,2 m od podłogi. Wyso-

kości instalacji osprzętu mogą zostać zmienione w fazie wykonawczej lub na budowie w

porozumieniem z inwestorem.

4.6 Instalacja siłowa

Projektuje się wydzielone obwody do zasilania urządzeń technologicznych.  Z linii trójfa-

zowej zasilone będą również wszystkie odbiorniki \ instalacji ogrzewania wymagające ta-

kiego zasilania. Połączenia elektryczne odbiorników 3 fazowych będą wykonane przewo-

dem pięciożyłowym.

4.7 Instalacja fotowoltaiczna

Projekt przewiduje wyprowadzenie  rury PCV fi60 na dach na ew przyszłą instalacji

paneli fotowoltaicznych na południowej połaci dachu, energia elektryczna będzie

zużywana na potrzeby bieżące budynku  natomiast jej nadmiar będzie wysyłany do

sieci elektrycznej(konieczna będzie wymiana licznika energii na dwu kierunkowy) .

4.8 Instalacja połączeń wyrównawczych i uziemienia.

Wykonać połączenie szyny ochronnej każdej rozdzielnicy elektrycznej, metalowych rur,

urządzeń, oraz wszystkich pozostałych stałych konstrukcji metalowych mogących znaleźć

się pod napięciem, z uziomem szpilkowym. Szynę połączeń wyrównawczych/uziemiającą

GSW umieścić obok rozdzielnicy RG. Szynę PE każdej  rozdzielnicy połączyć z szyną

GSW przewodem LgYżo 35mm2 . W  kotłowni wykonać lokalne szyny wyrównawcze.



Podłączyć do szyn połączeń wyrównawczych wszystkie metalowe masy, które mogą zna-

leźć się pod napięciem przewodem DYżo 6 mm2. 

4.9 Instalacje elektryczne i sterowanie .

Dźwig osobowy.

W wypadku wyłączenia napięcia zasilającego, kabiny powinny zjechać na najbliższy po-

ziom i mieć umożliwione otwieranie drzwi. Zaprojektowano połączenie dźwigu linią tele-

foniczną z serwisem.

4.10 Instalacje elektryczne zewnętrzne.

W  obiekcie  zaprojektowano  oświetlenie  zewnętrzne  dróg  wewnętrznych  w  obrębie

inwestycji i chodników w oparciu o latarnie parkowe i słupki oświetleniowe. Sterowanie

realizowane będzie zegarem astronomicznym i ręcznie. Korpus słupa latarni uziemić, nie

łączyć z zaciskiem PE złącza słupowego.

Instalacja wewnątrz słupa ma być izolowana od niego.

4.11 Instalacje niskoprądowe

Stosować kable i przewody minimum klasy B2ca według klasyfikacji CPR.

Wykonawstwo i odbiór

Przed przekazaniem wszystkich systemów słaboprądowych do eksploatacji Wykonawca 

zobowiązany jest dostarczyć Zleceniodawcy: 

• dokumentację powykonawczą zawierającą zaktualizowany projekt techniczny z 

naniesionymi i uzgodnionymi zmianami powstałymi w czasie wykonawstwa 

• protokoły uruchomienia i prób odbiorczych 

•protokoły pomiarów elektrycznych 

Kable miedziane  minimalnie  U/FTP kategoria 6A..

Gniazda minimalnie FTP RJ45 kat.6A 

Uwagi końcowe

• Wszelkie uzasadnione zmiany, które wykonawca chciałby wprowadzić do projektu (na

etapie wykonawstwa) muszą być uzgodnione z autorem projektu.

• Wszelkie prace budowlano-montażowe związane z realizacją niniejszego projektu 

należy wykonać zgodnie z obowiązującymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w 

szczególności przestrzegać przepisów BHP, 



• Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać 

Polskim Normom i posiadać stosowną deklarację zgodności lub posiadać znak CE i 

deklarację zgodności z normami zharmonizowanymi oraz posiadać niezbędne atesty tak 

aby spełniać obowiązujące przepisy. 

• Wykonawca jest obowiązany do wykonania wszystkich prac w załączonym opisie tech-

nicznym do projektu. Niezależnie od powyższego Wykonawca jest obowiązany do uzyska-

nia dobrego rezultatu końcowego. Wszelkie niezgodności, ewentualne braki lub niezgod-

ności interpretacyjne dokumentacji w zakresie instalacji słaboprądowych należy uzgadniać

z Inwestorem oraz Projektantem.

4.12 Instalacja kontroli dostępu

W  budynku  Przychodni  zaprojektowano  system  kontroli  dostępu  SAKO  oparty  na

sterownikach  EOS.  Systemem  kontroli  dostępu  zostaną  objęte  wejścia  do  gabinetów,

pomieszczeń socjalnych. Pomieszczenia objęte systemem zostały przedstawione na rzutach

załączonych do dokumentacji.

Wszystkie przejścia kontroli dostępu będą przejściami jednostronnymi z otwieraniem

klamką od wewnątrz pomieszczenia. W związku z tym wszystkie drzwi objęte systemem

kontroli  dostępu  muszą  zostać  dostarczone  przez  wykonawcę  stolarki  z  ryglami

elektromagnetycznymi rewersyjnymi zasilanymi 12V DC z maksymalnym poborem prądu

przez rygiel 300mA.

Z uwagi na otwieranie drzwi systemu KD klamką od wewnątrz nie ma potrzeby stosowa-

nia przycisków ewakuacyjnych zwalniania awaryjnego przejścia. Wyjątek stanowią przej-

ścia KD do części socjalnej w korytarzu 1/25 i komunikacji 2/22 oraz śluzy 1/26 gdzie 

przejścia te są zlokalizowane na drogach ewakuacyjnych.

Architektura proponowanego rozwiązania:

Główny  trzon  rozwiązania  instalacji  systemu  KD  został  oparty   na  wykorzystaniu

sterowników  (sterownik  EOS  8  czytników)  wraz  z  modułami  rozszerzeń.  Pojedynczy

kontroler  umożliwia  sterowanie  4  pojedynczymi  przejściami  KD,  a  z  modułem

rozszerzenia wejść Wiegand do 4 przejść KD podwójnych. Dzięki modułowej budowie w

prosty  sposób  można  rozszerzyć  możliwości  kontrolera  bez  potrzeby  instalowania

dodatkowego okablowania. Kontrolery można rozbudować o następujące moduły:

a. moduł rozszerzenia 4 magistral Wiegand

b. moduł rozszerzenia 8 lub 12 przekaźników



Kontroler  maksymalnie  obsługuje  do  16  urządzeń  na  magistrali  wewnętrznej  BUS.

Sterowniki te zostaną rozmieszczone w szafkach zlokalizowanych na każdym piętrze.  Z

szafek będzie rozprowadzone okablowanie do każdych drzwi objętych kontrolą dostępu w

celu  podłączenia  czytników,  kontaktronów,  elektrozamków.  Sterowniki,  do  wymiany

informacji pomiędzy sobą lub do komunikacji z systemem wykorzystują protokół TCP/IP.

Do systemu kontroli dostępu należy zastosować czytniki Mifare/DESFire IDESCO 8CD

2.0 w wersji SLIM.

Cechy funkcjonalne sterowników KD

Sterowniki są przeznaczone do instalacji od jednego do ośmiu czytników w zależności

od zastosowania modułów rozszerzeń. 

Kontroler w maksymalnej konfiguracji może obsłużyć:

 12 wejść parametryzowanych, 

 4 wyjścia dla rygli lub zwór zasilanych z płyty głównej lub zasilacza zewnętrznego,

 podłączenie 8 czytników Wiegand

Kontroler  ma  połączenie  z  oprogramowaniem  zarządczym  poprzez  sieć  Ethernet.

Wbudowana  karta  sieciowa  10/100M  oferuje  bardzo  szybkie  wysłanie  informacji  z

oprogramowania  zarządczego  do  kontrolera.  Ponadto  po  zaniku  połączenia  sieciowego

kontroler może nadal pracować (tryb offline). 

Wbudowany zestaw magistral umożliwia także jeszcze większe rozbudowanie systemu.

Wykorzystując  magistralę  RS485 można rozbudować dodatkowo system o  inteligentne

czytniki.  Kontroler  standardowo  wpiera  transmisje  szyfrowaną  pomiędzy  nim  a

czytnikiem. Możliwie sposoby szyfrowania to: 

 OSDP, 
 OSDP v2,
 RS-485 with AES, 

Użycie szyfrowanej transmisji pomiędzy czytnikiem a samym kontrolerem praktycznie

eliminuje  możliwość  sklonowania  numeru  identyfikatora  przykładanego  do  czytnika.

Maksymalna możliwa ilość podpiętych urządzeń do magistrali RS485 to 16. 

Dodatkowo  kontrolery EOS oferują  możliwość  komunikacji  pomiędzy  urządzeniami

tego  samego  typu  tj.  kontroler-kontroler  za  pośrednictwem  magistrali  GMP.WIRE.

Magistrala  ta  sprawdza  się  idealnie  w  przypadku  gdy  do  kontrolera  nie  może  zostać

doprowadzony  przewód  sieciowy  Ethernet.  Magistrala  WIRE  wykorzystuje  transmisje

różnicową dzięki czemu do jej instalacji potrzebne są tylko dwa przewody. Umożliwia ona

w pełni przesyłanie informacji do kontrolera, a także raportowanie zdarzeń zaistniałych na



kontrolerze do oprogramowania zarządczego. Komunikacja za pomocą tej magistrali jest

szyfrowana,  dzięki  czemu  informacje  przesyłane  pomiędzy  kontrolerami  są  w  pełni

bezpieczne.

Przy pomocy tych sterowników możemy zrealizować system kontroli dostępu zarówno

z  drzwiami  kontrolowanymi  jednostronnie  jak  również  z  drzwiami  wymagającymi

dwustronnej  kontroli.  Zasilanie  czytników  odbywa  się  bezpośrednio  ze  sterownika.

Czytniki  są  zasilane  napięciem  12VDC.  Do  zasilania  elektrozaczepów  lub  zwór

elektromagnetycznych należy wykorzystać wewnętrzne lub zewnętrzne zasilacze o mocy

wystarczającej do pokrycia zapotrzebowanie przez te urządzenia.

Komunikacja  ze  sterownikami  jest  nie  tylko  szybka.  Pracują  one  z  prędkością

przesyłania  danych  do  100  Mbps,  ale  również  bezpieczna  dzięki  wykorzystaniu

szyfrowania  i  autentykacji.  Szyfrowanie  i  autentykacja  mogą  być  włączone  do

komunikacji do i ze stacji roboczych oraz sterowników.

Przechowywanie danych

Pojedynczy sterownik obsługujący do 8 czytników może przechowywać 30 000 000 re-

kordów osobowych. Przy takiej pojemności lokalnej pamięci, decyzje o dostępie mogą być

podejmowane szybko bez oczekiwania na weryfikację przez zdalny serwer. Każdy sterow-

nik wyposażony jest standardowo w 4GB pamięci MMC. Pojemność ta pozwala na zapa-

miętanie do 250 000 kart Użytkowników. Dane dostępowe są przechowywane w pamięci

nieulotnej, więc nawet po zaniku zasilania pozostają one nadal na sterowniku. Dane prze-

chowywane na sterowniku są zaszyfrowane tak by osoba trzecia nie była w stanie ich w

bezpośredni sposób oczytać. 

Oprogramowanie  systemu  jest  aplikacją  pracującą  w  środowisku  Windows

przeznaczoną do konfiguracji i obsługi systemu kontroli dostępu. Program dostępny jest w

wersji BASIC bezpłatnej maksymalnie do 4 kontrolerów oraz w odpłatnie licencjonowanej

wersji PRO.

Minimalne wymagania komputera na którym ma być zainstalowane oprogramowanie:

Nazwa Serwer kontroli dostępu
System operacyjny Windows 8 (64 bit) lub nowszy
Procesor Intel Core i5, 5 generacji lub nowszy
Pamięć RAM 4 GB RAM 
Karta graficzna HD minimum 1GB pamięci
Dysk 100GB HDD 



Oprogramowanie  posiada  pakiet  wbudowanych  narzędzi  umożliwiającego  intuicyjne

przeszukiwanie danych zapisanych w systemie, oraz wyświetlania zdarzeń zachodzących

w systemie w czasie rzeczywistym.

Kluczowe funkcje oraz aplikacje dostępne w oprogramowaniu klienckim:

 Wiele możliwości identyfikacji użytkownika, 
 Tryb nadzoru operatorskiego do stref i pomieszczeń, 
 Detekcja wywarzenia drzwi, mechanizmy wykrywania mechanicznego uszkodze-

nia przejścia, 
 Obsługa wielu kart dla jednego użytkownika, 
 Zarządzanie pojazdami,
 Wyświetlanie online zdarzeń alarmowych,
 Ciągłe wyświetlanie zdarzeń,
 Monitor stref,
 Strefy przebywania ludzi,
 Rozszerzone raporty,
 Praca według harmonogramów, 
 Antypassback lokalny, globalny. 

Obsługiwane standardy kart zbliżeniowych w systemie:

 Low Frequency: UNIQUE / EM4X (125Khz),
 Low Frequency: HID Prox (125Khz),
 Low Frequency: Indala (125 Khz),
 High Frequency: Mifare Ultralight (13,56 MHz),
 High Frequency: Mifare Classic 1/2/4k (13,56 MHz),
 High Frequency: Mifare Desfire EV1 (13,56 Mhz),
 High Frequency: Mifare Desfire EV2 (13,56 Mhz),
 High Frequency: HID iClass + iClass Elite (13,56 MHz),
 High Frequency: SEOS, OSDP (13,56 MHz),
 UTC HI-TAG2

Okablowanie systemu

Dla systemu kontroli dostępu należy zastosować następujące okablowanie:
 dla czytników systemu kontroli dostępu – kabel F/UTP kat.5e B2Ca
 dla kontaktronów drzwiowych – kabel YnTKSY 2x2x0,5
 dla rygli elektromagnetycznych – kabel LIYY 4x0,75
 dla sieci LAN do kontrolerów – kabel F/UTP kat.6 B2Ca

Okablowanie  należy  układać  w korytach  stalowych w korytarzach  oraz  w rurkach
PCV do kontrolerów.

Wytyczne dla innych branż.

Branża elektryczna

Wykonawca  branży  elektrycznej  dostarczy  do  miejsc  instalacji  sterowników  EOS
zasilanie 230V AC zabezpieczone wyłącznikiem nadprądowym B10A. Możliwe jest  z
uwagi  na  to,  że  kontrolery  posiadają  własne  zasilanie  awaryjne  podłączenie  do  3
kontrolerów na jednym obwodzie zasilania.



Wykonawca branży elektrycznej zainstaluje system koryt stalowych dla prowadzenia
kabli instalacji teletechnicznych.

Wykonawca systemu sygnalizacji pożaru.

W przypadku  zainstalowania  na  obiekcie  systemu sygnalizacji  alarmu pożarowego
wykonawca  instalacji  musi  zwalniać  przejścia  systemu KD zainstalowane  na drogach
ewakuacyjnych  w  czasie  pożaru.  W  budynku  będą  tylko  3  przejścia  na  drogach
ewakuacyjnych  tj.  przejście  z  komunikacji  1/25  i  ze  śluzy  1/26  oraz  przejście  z
komunikacji 2/22.

Branża architektoniczna
Wykonawcza  stolarki  drzwiowej  dostarczy  drzwi  objęte  systemem  kontroli  dostępu
wyposażone w rygiel elektromagnetyczny rewersyjny 12V DC o poborze maksymalnym
prądu 300mA oraz wyposażone w kontaktron magnetyczny wpuszczany.

4.13 Instalacja systemu CCTV

W  budynku  Przychodni  zaprojektowano  system  VSS  oparty  na  urządzeniach
Hikvision. Systemem VSS zostaną objęte wejścia do budynku, obrys budynku i drogi
komunikacyjne wewnętrzne. 

System zapewni  identyfikację  wg. PN-EN-62676-4 osób wchodzących  oraz co
najmniej detekcję osób na terenie zewnętrznym. 

System VSS zbudowany będzie w oparciu o komunikację przez sieć Ethernet. Dla
systemu  należy  wydzielić  VLAN  wykorzystując  projektowane  w  innych  systemach
przełączniki,  lub  zastosować  odrębny  zarządzany  przełącznik  sieciowy  PoE  warstwy
drugiej. 

Wszystkie  kamery  podłączone  zostaną  bezpośrednio  do  przełącznika
zlokalizowanego w GPD. Do tego samego przełącznika podłączony zostanie rejestrator
sieciowy,  serwer  oprogramowania  zarządzającego  Hikcentral  oraz  stacja  operatorska
lokalizowana  w  recepcji.Dla  kamer  zewnętrznych  należy  zastosować  ograniczniki
przepięć w torze sygnałowym.

 Ochrona przeciwporażeniowa.  
Jako podstawową ochronę od porażeń prądem elektrycznym stosuje się izolację roboczą i

ochronną kabli, przewodów i urządzeń. 

Jako  środek  ochrony  przed  dotykiem  pośrednim  przewidziano  dostatecznie  szybkie

samoczynne wyłączenie zasilania (do 0,4 sek. dla  obwodów odbiorczych  dla urządzeń

użytkowanych  w  przeciętnych  warunkach   i  0,2  sek  dla  urządzeń  użytkowanych  w

pomieszczeniach  o  zwiększonym  zagrożeniu  porażeniowym  ,  oraz  do  5  sek.  dla

obwodów  zasilania i rozdzielczych)  za  pomocą  wyłączników  różnicowoprądowych,

bezpieczników  i  wyłączników  instalacyjnych  nadmiarowo-prądowych.  Po  zakończeniu

robót, należy wykonać badania i pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej dla

wszystkich urządzeń elektrycznych. 

 Ochrona przeciwpożarowa.  
W projekcie przewiduje się następujące przedsięwzięcia służące ochronie p.poż.:





Przepusty instalacyjne przez zewnętrzne ściany budynków, znajdujące się poniżej

poziomu  terenu  będą  zabezpieczone  przed  możliwością  przenikania  gazu  do  wnętrza

budynku.

Uwaga:Przewody i kable elektryczne oraz inne instalacje wykonane z materiałów

palnych, prowadzone w przestrzeni podpodłogowej podłogi podniesionej i w przestrzeni

ponad sufitami podwieszonymi,, posiadają osłony lub obudowy o klasie EI30 odporności

ogniowej.

Obwody  elektryczne  zabudowane  w  strefie  pożarowej  objętej  pożarem,

które nie powinny być wyłączone w czasie pożaru należy wykonywać wg zasad

obowiązujących dla instalacji  bezpieczeństwa spełniając wymagania normy PN-

HD 60364-5-56.

Przewody  i  kable  wraz  z  zamocowaniami,  stosowane  w  systemach

zasilania  i  sterowania  urządzeniami  służącymi  ochronie  przeciwpożarowej,

powinny  zapewnić  ciągłość  dostawy  energii  elektrycznej  w  warunkach  pożaru

przez wymagany czas działania urządzenia przeciwpożarowego, lecz nie mniej niż

90  minut  (PH90).  Można  również  stosować  obudowy  ognioodporne  dla  tras

kablowych.

Kable  i  przewody  doprowadzające  energię  elektryczną,  sygnał  elektryczny  do

głównego zasilania budynku wewnątrz budynku powinny spełniać wymagania klasyfikacji

odporności  pożarowej.  .  Obudowy  rozdzielnic  wykonać  EI  15  .  Wszystkie  kable  i

przewody  muszą  posiadać  deklaracje  producenta  właściwości  użytkowych  wyrobu  w

odniesieniu do zasadniczych charakterystyk. 

Do  oddymiania   klatki  schodowej  będzie  służyć  klapa  dymowa

zamontowana w dachu. Otwarcie klapy dymowej oraz uruchomienie siłowników

otwarcia  otworów  napowietrzających  będzie  realizowane  automatycznie  za

pośrednictwem  czujek  dymowych  centralki  CKD  oraz  ręcznie  specjalnymi

przyciskami umieszczonymi w klatce schodowej.   Dopływ powietrza,  zgodnie  z

opracowaniem branży wentylacyjnej.

 Ochrona odgromowa.  
Budynek wymaga instalacji ochrony odgromowej, zaprojektowano system

ochrony LPS zwody poziome z izolacją wysoko napięciową   i  zwody pionowe w

postaci  masztów  odgromowych  o  wysokości  1m  oraz  przewodów

odprowadzających Przewód HVI light. Przewody na ścianie  w rurach ochronnych



odgromowych w warstwie ocieplenia elewacji, i połączyć je z wypustami uziomu

szpilkowego.  Połączenie  wykonać  w   złączach  kontrolnych  w  gruncie.  Uziom

odgromowy wykonać szpilkowy . Oporność uziemienia dla ochrony odgromowej

powinna wynosić Rz  10 Ω. 

 Uziom.  
Uziom do celów ochrony przeciwporażeniowej  wykonać  oddzielnie  jako

uziom szpilkowy. Oporność uziemienia dla  budynku powinna wynosić Rz5 Ω .

Jeżeli nie osiągnie się tej wartości należy dodatkowo zastosować uziomy wbijane

pionowe o długości 3-6m.  Długość uziomu ustalić pomiarami oporności. Wykonać

połączenia  z  innymi  uziomami  na  terenie   o  ile  istnieją.   Wypust   uziomu

przyłączyć  do  szyny  GSU  .  Połączenie  to   wykonać  przewodem  miedzianym

LYżo16mm2,  miejsce  połączenia  z  bednarką  wykonać  w  sposób  eliminujący

elektrokorozję (Cu/Zn) i zaizolować. 

 Zagadnienia BHP  
Projektowana instalacja elektryczna odbiorcza pracować będzie w systemie

TN-S. Jako system dodatkowej ochrony od porażeń prądem elektrycznym /przed

dotykiem pośrednim/  zastosowano  dostatecznie  szybkie  samoczynne  wyłączenie

zasilania  (do  0,4  sek.  dla  obwodów  odbiorczych  (0,2  sek  dla  pomieszczeń

szczególnie zagrożonych) i do 5 sek. dla obwodów zasilania i rozdzielczych), które

realizowane  będzie  za  pomocą  wyłączników  nadmiarowoprądowych  oraz

wyłączników różnicowoprądowych  o  czułości  I n = 30 mA,  pełniących  również

funkcję  uzupełnienia  ochrony  przed  dotykiem bezpośrednim.  Montaż,  obsługa  i

naprawa urządzeń elektrycznych muszą być prowadzone przez osoby przeszkolone

i  posiadające  odpowiednie  uprawnienia.  Wszystkie  gniazda  wtyczkowe  należy

stosować  ze  stykiem  ochronnym.  Wszystkie  wypusty  instalacji  oświetleniowej

zrealizowane  będą  przewodami  z żyłą  ochronną,  co  umożliwi  podłączenie  i

bezpieczne   użytkowanie  opraw oświetleniowych wykonanych w I  lub II  klasie

ochronności.Wszystkie  użyte  materiały  i  urządzenia  powinny  mieć  atesty  i

odpowiednie dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Po  zrealizowaniu  instalacji  należy  przeprowadzić  próby  montażowe  (badania  i

pomiary) dla całej instalacji .



 Uwagi końcowe  
Całość  instalacji  elektrycznych  wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi

normami i przepisami. Stosować kable i przewody zgodne z klasyfikacją CPR, min

klasy  Dca  poza  drogami  ewakułacji,  na  drodze  ewakułacji  B2CA.   Projekt

rozpatrywać  w  oparci  o  projekty  architektoniczny  oraz  sanitarny.  W  razie

wątpliwości. 

Opracował:

 

mgr inż. Jerzy Szymczyk



Warszawa , 25.08.2021r

OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA W TRYBIE ART.20 UST.4 
USTAWY Z DNIA 7 LIPCA 1994 R.

PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. poz. 1202 z 2018 z p. zm.)

Niniejszym  oświadczam,  że, „PROJEKT  BUDOWLANY  BUDOWY  BUDYNKU

SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKŁADU OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH NA DZ. NR

870,  OBRĘB  DYWITY,  GMINA  DYWITY,  POWIAT  OLSZTYŃSKI,  WOJ.  WARMIŃSKO-

MAZURSKIE”w  zakresie  instalacji  elektrycznych, został  sporządzony  zgodnie  z

obowiązującymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z

punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

                                                                                           Projektant

   mgr inż. Jerzy Szymczyk

        Sprawdzający

   mgr inż. Włodzimierz Kruczek
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SPECTRA OSWIETLENIE

MIKA 42W LED M-PRM, OPRAWA PODTYNKOWAL1

MIKA 31W LED PLX, OPRAWA PODTYNKOWAL2

PINOT 220 26W LED, IP 44, OPRAWA PODTYNKOWAL3

PROFILITE 45 ZW 22W LED M-PRM, L=224cm. , OPRAWA ZWIESZANAL4

LVPU 3W LED, 1H, AT, PRACA NA CIEMNOAW1

EXIT L 3W LED, 1H, AT, PRACA NA JASNO, IP 65, GRZAŁKA DO PAKIETUAW2

INFINITY II AC 1W LED, 1H, AT, PRACA NA JASNOEW

PWP
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PINOT 220 26W LED, IP 44, OPRAWA PODTYNKOWAL3
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LVPU 3W LED, 1H, AT, PRACA NA CIEMNOAW1

EXIT L 3W LED, 1H, AT, PRACA NA JASNO, IP 65, GRZAŁKA DO PAKIETUAW2

INFINITY II AC 1W LED, 1H, AT, PRACA NA JASNOEW
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SPECTRA OSWIETLENIE

MIKA 42W LED M-PRM, OPRAWA PODTYNKOWAL1

MIKA 31W LED PLX, OPRAWA PODTYNKOWAL2

PINOT 220 26W LED, IP 44, OPRAWA PODTYNKOWAL3

PROFILITE 45 ZW 22W LED M-PRM, L=224cm. , OPRAWA ZWIESZANAL4

LVPU 3W LED, 1H, AT, PRACA NA CIEMNOAW1

EXIT L 3W LED, 1H, AT, PRACA NA JASNO, IP 65, GRZAŁKA DO PAKIETUAW2

INFINITY II AC 1W LED, 1H, AT, PRACA NA JASNOEW
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I OPIS TECHNICZNY  

 

1. DANE OGÓLNE 

 

1.1. Podstawa opracowania 

 

Podstawą opracowania jest umowa zawarta pomiędzy Gminą Dywity z siedzibą w Dywitach, przy 

ul. Olsztyńska 32, 11-001 Dywity a Constructo Michał Kowalski, przy ul. Jana III Sobieskiego 4, 14-100 

Ostróda. 

1.2. Materiały do opracowania 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie 

warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, 

- Mapa do celów projektowych,  

- Szczegółowe wizje terenowe i inwentaryzacje własne, 

- Inne obowiązujące normy i wytyczne z zakresu budownictwa drogowego i infrastruktury   

towarzyszącej. 

1.3. Przedmiot i cel opracowania 

 

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu drogi, parkingów oraz zjazdów przy 

projektowanym Gminnym Zakładzie Opieki Zdrowotnej  w Dywitach, na terenie gminy Dywity, w powiecie 

olsztyńskim, w województwie warmińsko - mazurskim. Roboty między innymi obejmują: 

• wykonanie nawierzchni drogi, 

• budowie parkingów, 

• budowę ciągu pieszego, 

• budowę zjazdów na teren Zakładu Opieki Zdrowotnej 

• prace wykończeniowe i towarzyszące. 
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2. STAN ISTNIEJĄCY 

2.1 Lokalizacja inwestycji 

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie województwa  

warmińsko-mazurskiego, w powiecie olsztyńskim, gmina Dywity, w miejscowości Dywity. 

2.2 Charakterystyka ogólna 

Na terenie projektowanej inwestycji obecnie nie występują zabudowania, chodniki ani droga, jest 

to porośnięta dziką roślinnością działka gminna. 

2.3 Ruch pieszy 

W stanie istniejącym z uwagi na brak użytkowania przedmiotowej działki nie występują chodniki 

ani ciągi pieszo-rowerowe.  

2.4 Komunikacja publiczna 

Na terenie projektowanej inwestycji nie występuje komunikacja publiczna. 

2.5 Obiekty inżynierskie 

Na terenie przedmiotowej inwestycji występuje przepust odprowadzający wodę z drogi na 

przedmiotową działkę. 

2.6 Odwodnienie 

Istniejące odwodnienie odbywa się po terenie. 

2.7            Urządzenia obce 

Na podstawie analizy mapy sytuacyjno-wysokościowej  stwierdzono występowania sieci 

elektroenergetycznej oraz teletechnicznej. 

2.8 Istniejące zabytki 

Zgodnie z informacjami zawartymi w zestawieniach ogólnodostępnych na stronie internetowej 

Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków w Olsztynie nie stwierdza się występowania zabytków. 
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2.9 Pomniki przyrody 

Na przedmiotowym terenie nie występują pomniki przyrody. 

2.10 Obszary chronionego krajobrazu 

Lokalizacja projektowanej inwestycji nie znajduje się w żadnej strefie chronionej. 

 

 

3. STAN PROJEKTOWANY 

3.1 Zakres inwestycji 

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu drogi, parkingów oraz ciągów pieszych przy 

Gminnym Ośrodku Opieki Zdrowotnej, w Dywitach, na terenie gminy Dywity, w powiecie olsztyńskim, w 

województwie warmińsko-mazurskim. Podstawowym celem projektowanej inwestycji jest zapewnienie 

komunikacji na terenie Gminnego Ośrodka Opieki Zdrowotnej w Dywitach przy jednoczesnym 

zachowaniu bezpieczeństwa ruchu drogowego oraz komfortu jazdy dla odwiedzających Ośrodek 

Zdrowia, a także zapewnienie bezpieczeństwa na terenie przedmiotowej inwestycji dla pieszych.  

 

 Roboty między innymi obejmują: 

• wykonanie nawierzchni drogi, 

• budowie parkingów, 

• budowę ciągu pieszego, 

• budowę zjazdów na teren Zakładu Opieki Zdrowotnej 

• prace wykończeniowe i towarzyszące. 

3.2 Parametry projektowe 

• Droga wewnętrzna 

• kategoria ruchu – KR1 

• przekrój poprzeczny - 1x2  

• prędkość projektowa - Vp =30km/h 

• szerokość jezdni-5,0 m  
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• szerokość ciągu pieszego– min.2,0 m 

3.3 Przekrój normalny 

 
Zaprojektowano nawierzchnię jezdni z betonowej kostki brukowej o szerokości 5,0 m i 

daszkowym spadku poprzecznym wynoszącym 2% oraz równoległe oraz prostopadłe miejsca postojowe 

po prawej stronie projektowanej drogi o spadku 2% w kierunku drogi oraz znajdujący się po stronie prawej 

ciąg pieszy o szerokości min.2,0 m i jednostronnym spadku poprzecznym 2%.   

3.4 Profil podłużny 

 
Profil podłużny ścieżki rowerowej z dopuszczonym ruchem pieszych jest zbliżony do geometrii 

terenu. Projektowane spadki nie przekraczają 6%, a łuki pionowe mają promienie nie mniejsze niż 200m. 

3.5 Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni jezdni i parkingów: 

• Kostka betonowa 8 cm 

• Podsypka cementowo-piaskowa 3 cm  

• Warstwa podbudowy zasadniczej – mieszanka niezwiązana z kruszywem C50/30  

 20 cm 

• Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/30  

20 cm 

• podłoże gruntowe w razie konieczności wystąpienia gruntów nienośnych należy przewidzieć ich 

wymianę (vide dokumentacja geologiczna) 

 

strefa przemarzania  hz=1,0m  

0,4x hz=0,4 x1,0=0,4m= 40cm 

grubość konstrukcji h=51 cm 

h>hz 

warunek spełniony 

Konstrukcja nawierzchni ciągu pieszego: 

• Kostka betonowa 8 cm 
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• Podsypka cementowo-piaskowa 3 cm  

• Warstwa podbudowy zasadniczej – mieszanka niezwiązana z kruszywem C50/30                                                                                        

15 cm 

• warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/30  

15 cm 

• podłoże gruntowe podłoże gruntowe w razie konieczności wystąpienia gruntów nienośnych 

należy przewidzieć ich wymianę (vide dokumentacja geologiczna) 

 

 

strefa przemarzania hz=1,0m  

0,4x hz=0,4 x1,0=0,4m= 40cm 

grubość konstrukcji h=41 cm 

h>hz 

warunek spełniony 

 

  

3.6 Zjazdy 

Przewiduje się budowę zjazdów z sąsiadujących dróg na teren nieruchomości. 

Zjazdy z kostki betonowej: 

- kostka betonowa gr. 8 cm 

- podsypka cementowo – piaskowa 1:4 gr. 3 cm 

- warstwa podbudowy zasadniczej – mieszanka niezwiązana z kruszywem C50/30                                                                                        

20 cm 

- warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C50/3 20 cm 

-     podłoże gruntowe podłoże gruntowe w razie konieczności wystąpienia gruntów nienośnych należy 

przewidzieć ich wymianę (vide dokumentacja geologiczna) 

strefa przemarzania hz=1,0m  

0,4x hz=0,4 x1,0=0,4m= 40cm 

grubość konstrukcji h=51 cm 

h>hz 

warunek spełniony 
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3.7 Odwodnienie 

W celu zachowania stosunków wodnych występujących na istniejącym terenie zapewniono 

odpowiednie odwodnienie poprzez zaprojektowane pochylenie poprzeczne oraz podłużne. Woda 

deszczowa zostanie wprowadzona do projektowanej kanalizacji deszczowej. 

3.8 Zieleń 

W ramach inwestycji przewiduje się wycinkę ok. 23 drzew  

3.9 Przepust 

Z uwagi na istniejące warunki terenowe i technicznie lokalizacji zjazdu z ulicy Spółdzielczej nie 

jest możliwe poprawne zaprojektowanie przepustu ale z racji rzędnej wysokościowej lokalizacji zjazdu 

brak przepustu nie pogorszy warunków wodnych w tym miejscu. 

 

3.10 Ruch pieszy oraz przejścia dla pieszych 

Projekt ma na celu stworzenie warunków do bezpiecznego poruszania się pojazdów i pieszych. 

W związku z tym zaprojektowano ciągi piesze o szerokości min 2,0 m. 

3.11 Kategoria ruchu 

Zaprojektowano kategorię ruchu drogowego KR1. 

3.12 Zatoki autobusowe 

Przedmiotowe zadanie nie przewiduje wykonania zatok autobusowych.  

3.13 Pobocza 

Przedmiotowe zadanie nie przewiduje wykonania poboczy. 

3.14 Urządzenia bezpieczeństwa ruchu 

Nie dotyczy. 

3.15 Rozbiórki 

Nie przewiduje się wykonania rozbiórek. 
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3.16 Obszary chronione 

Lokalizacja projektowanej inwestycji nie znajduje się w żadnym obrębie obszaru chronionego. 

3.17 Obiekty pod ochroną konserwatorską 

Zgodnie z informacjami zawartymi w zestawieniach ogólnodostępnych na stronie internetowej 

Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków w Olsztynie na obszarze inwestycji nie występują obiekty 

znajdujące się pod ochroną konserwatorską. 

 Uwaga: Na podstawie Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami 

(Dz. U. 2003 nr 162 poz.1568) w przypadku odkrycia obiektu zabytkowego należy: 

1. Wstrzymać wszelkie roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot. 

2. Zabezpieczyć przedmiot i miejsce jego odkrycia. 

3. Niezwłocznie zawiadomić właściwego Konserwatora Zabytków. 

3.18 Obszar oddziaływania obiektu 

Na podstawie art. 43 ust.1 ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. droga gminna 

na terenie zabudowy powinna być zlokalizowana w odległości od zewnętrznej krawędzi jezdni co najmniej 

6,0 m od  obiektów budowlanych przy drogach. 

 

3.19  Działki, przez które przechodzi planowana inwestycja 

Obręb 0005 Dywity 

 dz. nr:  870 

 

4. UWAGI OGÓLNE DO PROJEKTU 

• Projekt został opracowany w oparciu w o aktualną mapę do celów projektowych oraz pomiary i 

inwentaryzacje w terenie. Nie wyklucza się występowania innych sieci niezinwentaryzowanych. 

• W przypadku wystąpienia różnic między poszczególnymi częściami dokumentacji (opis 

techniczny, rysunki, SST) należy zastosować rozwiązanie najbardziej korzystne pod względem 

jakości, trwałości obiektu budowlanego w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.  

• Nie wyklucza się istnienia sieci uzbrojenia terenu nie ujętych w opracowaniu. 

Wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: 

elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe, ciepłownicze, wodociągowe i kanalizacyjne 
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powinno być poprzedzone określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości, w jakiej 

mogą być one wykonywane od istniejącej sieci. Bezpieczną odległość wykonywania robót ustala 

kierownik budowy w porozumieniu z właściwą jednostką, w której zarządzie lub użytkowaniu 

znajdują się te sieci. Miejsce robót należy oznakować napisami ostrzegawczymi i ogrodzić. 

Roboty ziemne w pobliżu sieci należy prowadzić ręcznie pod nadzorem odpowiednich służb. 

• W przypadku zinwentaryzowania podczas prowadzenia robót drenaży należy je przebudować na 

istniejących rzędnych i zgłosić do odbioru zarządcy. Powyższa czynność dotyczy również 

uszkodzenia urządzenia przez Wykonawcę.  Po wykonaniu robót budowlanych i uszkodzeniu 

drenaży przy korpusie drogi będzie gromadziła się woda co świadczy o uszkodzeniu drenażu 

podczas robót budowlanych - w przypadku powstania takiej sytuacji odpowiedzialność ponosi 

Wykonawca. 

• W przypadku uszkodzenia istniejącego uzbrojenia z winy wykonawcy tj. brak zastosowania się 

do zapisów projektu oraz SST - wykonawca pokryje koszty naprawy oraz strat poniesionych przez 

zarządców  w wyniku przerwania dostawy – jeżeli takie warunki postawi Zarządca. 

• Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych 

określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych 

materiałów i opracowane przez jego producenta. 

• Podczas robót budowlanych na odcinkach, gdzie nie uzyskano zgody na wycinkę drzew 

przydrożnych nie można dopuścić, aby uszkodzić rosnące przy drodze drzewa. W przypadku 

konieczności usunięcia w/w drzew ze względów technologicznych wykonawca musi uzyskać 

decyzję na wycinkę jeżeli będzie wymagana. 
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II OŚWIADCZENIE O ZGODNOŚCI PROJEKTU BUDOWLANEGO Z OBOWIĄZUJĄCYMI 

PRZEPISAMI 

Oświadczam, że zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Tekst 

jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z późniejszymi zmianami), opracowana dokumentacja 

projektowa jest kompletna i została wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 

wiedzy technicznej. 

 

Projektant branży  

drogowej 

 

 

Sprawdzający branży  

drogowej 

 

 

 mgr inż. Łukasz Chuć  

 upr. nr  WAM/0055/PBD/19 

 

 

mgr inż. Marek Kotowski  

upr. nr  WAM/0052/POOD/12 
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 IV CZĘŚĆ GRAFICZNA 

 

1. Plan orientacyjny - rys. 1.0 

2. Projekt zagospodarowania terenu- rys. 2.0 

3. Przekroje normalne - rys. 3.0 

4. Przekrój podłużny – rys. 4.0 

5. Szczegóły konstrukcyjne – rys. 5.0 
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istniejący pas jezdni

ul. Spódzielcza

zjazd

Projekt Budowlany



 

 
WISCO Instalacje Sanitarne 

Marek Lasmanowicz 

ul. Kościuszki 13 

10-502 Olsztyn 

691 961 963 

 

 
 

PROJEKT TECHNICZNY 
PRZYŁĄCZY WODOCIĄGOWEGO, KANALIZACJI 

SANITARNEJ ORAZ DESZCZOWEJ 

DLA BUDYNKU SAMODZIELNEGO GMINNEGO ZAKŁADU 

OPIEKI ZDROWOTNEJ W DYWITACH 

DZ. NR 270, 629, 870 GMINA DYWITY 
 
 
 
Inwestor:     Gmina Dywity 
    ul. Olsztyńska 32  
    11-001 Dywity    
 
 
Projektował:   mgr inż. Marek Lasmanowicz 
    upr. bud. WAM/0145/PWOS/14 
 
Opracował:   mgr inż. Łukasz Łośko 
 
Sprawdził:   mgr inż. Elżbieta Lasmanowicz 

upr. bud. nr 16/97/OL 
 
 
 

Oświadczam, że projekt budowlany został sporządzony zgodnie z obowiązującymi 
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 

 
Maj  2021  
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Opis techniczny 

do projektu technicznego przyłączy wodociągowego, kanalizacji  
sanitarnej oraz deszczowej dla budynku Samodzielnego Gminnego Zakładu 

Opieki Zdrowotnej w Dywitach 
dz. nr 270,629, 870 gmina Dywity 

 
1. Podstawa opracowania 

1.1. Zlecenie inwestora, 
1.2. Projekt zagospodarowania terenu, 
1.3. Warunki techniczne przyłączenia do sieci wod-kan i kd  
1.4. Obowiązujące normy i przepisy techniczne. 

 
2. Dane ogólne 
Budynek Samodzielnego Gminnego Zakładu Opieki Zdrowotnej będzie obiektem 
piętrowym, niepodpiwniczony.  

Budynek będzie podłączony do istniejącej sieci wodociągowej Ø225 oraz istniejącej sieci 

kanalizacji sanitarnej grawiacyjnej Ø200 oraz istniejącej sieci kanalizacji deszczowej 

Ø200. 
 
3. Przyłącze wodociągowe 

3.1. Zapotrzebowanie wody i pomiar jej zużycia 
Zapotrzebowanie na wodę obliczono w oparciu o Rozporządzenie Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa z dn . 14.12.94r.:  
 

Punkt czerpalny 

n Normatywny wypływ z punktu czerpalnego 

- 
qn(wz) 

[dm3/s] 
qn(cwu) 

[dm3/s] 
qn(og) 

[dm3/s] 
qn(suma) 
[dm3/s] 

Bateria natryskowa 2 0,15 0,15 0,3 0,6 

Bateria umywalkowa 42 0,07 0,07 0,14 5,88 

Bateria zlewozmywakowa 13 0,07 0,07 0,14 1,82 

Ustęp 10 0,13   0,13 1,3 

Bidet 2 0,07  0,07 0,07 0,14 

Pisuar 2 0,3   0,3 0,6 

 qn [dm3/s]         10,34 

 
Wg PN-92/B-01706: q=0,698x10,340,5 - 0,12=2,12 l/s= 7,65 m3/h 
Pomiar zużycia wody odbywać się będzie za pomocą wodomierza jednostrumieniowego 
JS10 DN25 o przepływie Q3=10m3/h. 
W zestawie wodomierzowym zamontowanym na konsoli w pozycji poziomej, należy 
zamontować wodomierz jednostrumieniowy DN25, zawory odcinające ocynkowane 
grzybkowe DN50 (za wodomierzem zawór z kurkiem spustowym), zawór zwrotny 
antyskażeniowy typ EA DN50.  Zestaw wodomierzowy zamontowany będzie 
w pomieszczeniu ogrzewanym. 
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3.2. Wykonanie przyłącza 
Przyłącze wodociągowe wykonać przez włączenie do istniejącej sieci dn225 poprzez 
nawiertkę z zasuwą z miękkim uszczelnieniem, z trzepieniem w obudowie na wymiar 
zabezpieczonym skrzynką uliczną. Nawiertkę wykonuje administrator sieci. 
Przy wejściu wodociągu do budynku należy zastosować rurę osłonową i przejście 
szczelne.  
Przyłącze wykonać z rur: 
- PE100 dn63 /PN10 - na ciśnienie 1,0 MPa/ dn zewn.=63x3,8 
łączonych za pomocą zgrzewania i ułożyć na podsypce piaskowej grubości 15 cm, 
z zastosowaniem obsypki gr. 30 cm ponad wierzch rury.  
Przyłącze oznakować taśmą lokalizacyjno-ostrzegawczą, a uzbrojenie tabliczką 
informacyjną. Trasę i profil przyłącza pokazano na rysunkach. 
Do celów budowy należy wykonać docelowe przyłącze wodociągowe. 
 
 
4. Przyłącze kanalizacji sanitarnej 

4.1. Ilość ścieków 
 

Suma DU  
Umywalka 42 x 0,5 = 21 

Miska ustępowa 10 x 2,5 = 25 

Zlewozmywak 13 x 0,5 = 6,5 

Bidet 2 x 0,5 = 1 

Prysznic 2 x 1,0 = 2 

Pisuar 2 x 0,5 = 1 

Wpust podłogowy 7 x 1,5 = 10,5 

 Du [dm3/s] 67 

 

𝑞𝑠 = 𝐾√DU = 0,5√67 = 4,1𝑑𝑚3/𝑠 

Dobrano średnicę nominalną przewodu: DN160PVC. 

4.2. Przyłącze kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej 

Przyłącze wykonać z rur 160mm SN8, grubościennych, litych, przeznaczonych do 
kanalizacji zewnętrznej i łączonych na gumowe uszczelki. Rury ułożyć na podsypce 
z piasku grubości 20 cm, z zastosowaniem obsypki 30 cm. Włączenie projektowanego 
przyłącza należy wykonać do istniejącej studni poprzez przepompownię i odcinek tłoczny. 
Włączenia rurociągu do studni wykonac za pomocą przejścia szczelnego. 
Przejście przez ścianę budynku wykonać jako przejście szczelne. 
Trasę i spadki przyłącza pokazano w części rysunkowej. 

 
4.3. Wykonanie przyłącza 

Wysokość podnoszenia H=15 msł.w, wydajność 4,1 l/s 
Zaprojektowano pompownię ścieków E/ONE Sewers typ GP 1010. 
Pompownia stanowi komplet urządzeń: zbiornik poliestrowy z jedną pompą 
rozdrabniającą, zaworem zwrotnym i układem sterującym.  
 

4.4. Przewód tłoczny 
Do projektowanej przepompowni będą grawitacyjnie spływać ścieki z budynku, a 
następnie rurociągiem tłocznym transportowane będą do grawotacyjnej kanalizacji 
sanitarnej dn200.  Projektowane przyłącze połączyć z istniejącą kanalizacja sanitarną do 
studni za pomocą przejścia szczelnego. 
Trasę przyłącza pokazano na rys. 
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4.5. 3.3. Przepompownia  ścieków 

Na trasie projektowanego przyłącza kanalizacji sanitarnej zaprojektowano 
przepompownie ścieków, z której wody będą transportowane przewodem tłocznym 
Ø50PE do istniejącej studni. 
WYPOSAŻENIE PRZEPOMPOWNI DWUPOMPOWEJ MA ZAWIERAĆ: 
Pompy z wirnikami półotwartymi o podwyższonej sprawności – odporne na 
zatykanie  
Zbiornik wykonany z  polimerobetonu  
Komorę studzienki o przekroju kołowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) 
Standardowa wysokość komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokości 
rura może być przycinana. Dla uzyskania większej wysokości komory rury są łączone 
przy użyciu kleju epoksydowego. 
"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane są z nienasyconej żywicy poliestrowej, 
bez cementu i wody. Zastosowany materiał to polimerobeton (skrót PRC od „polyeser 
resin concrete”). Bardzo dobra przyczepność żywicy do kruszyw daje wewnętrzne 
połączenie i pozwala uzyskać wysoką wytrzymałość na ściskanie i zginanie przy małych 
grubościach ścianek i tym samym zredukowanym ciężarze elementów. Przekłada się to 
na mniejsze koszty transportu oraz montażu. Dzięki zastosowanym surowcom do 
produkcji polimerobetonu, wyroby te są odporne na agresywne grunty, ścieki oraz gazy i 
tym samym nie ulegają korozji, pod wpływem kwasu siarkowego, powstałego w 
procesach biodegradacji i nadzwyczaj często występującego w kanałach i zbiornikach 
ściekowych" 
WYMAGANE PARAMETRY: 
Ciężar właściwy [r] 2300 kg/m3 
Moduł sprężystości przy ściskaniu [Ec] 28 000 MPa 
Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu [fct] 12 – 20 MPa 
Wytrzymałość na ściskanie [fc] min. 90 MPa 
Ścieralność max. = 0,5 mm 
Chropowatość ścian [k] max. = 0,1 mm 
Współczynnik liniowej rozszerzalności cieplnej [αTx10-6] 15 [1/℃] 
Współczynnik Poissona [ν] 0,23 
Nasiąkliwość wodą nw 0,05% 
Odporność chemiczna na agresywne media pH 1 do 10 
Wyposażenie zbiornika ma zawierać: 

• pomost obsługowy- stal nierdzewna  

• drabinka złazowa z stopniami ażurowymi antypoślizgowymi - stal nierdzewna 

• poręcz złazowa montowana na zewnątrz zbiornika bezpośrednio na pokrywie 
zbiornika  

•         – stal nierdzewna 

• właz wejściowy kopertowy - stal nierdzewna  

• belka wsporcza – stal nierdzewna 

• prowadnice - stal nierdzewna 

• łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna 

• zasuwy z klinem gumowanym żeliwne + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze 
stali nierdzewnej, których zamykanie i otwieranie jest  wyprowadzone po 
otwarciu  włazu w świetle jego otworu (wyłącznie obsługa z poziomu terenu)  

• zawory zwrotne kulowe kolanowy – żeliwo  

• obieg płuczący stal nierdzewna + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali 
nierdzewnej szt. 1 (wyłącznie obsługa z poziomu terenu) wraz z zasuwą z klinem 
gumowanym żeliwna, którego zamykanie i otwieranie jest  wyprowadzone po 
otwarciu  włazu w świetle jego otworu  
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• połączenie pionów tłocznych kształtkami niskooporowymi (trójnik orłowy) – nie 
dopuszcza się zastosowania połączeń spawanych pod katem prostym 

• spawanie rurociągów tłocznych należy wykonać w minimum 70% metodą 
orbitalną potwierdzoną wydrukiem spawu w podwójnej osłonie argonu – system 
ten zapewnia najwyższą jakość wykonanego połączenia 

• przewody tłoczne - stal nierdzewna 

• połączenia kołnierzowe nierdzewne  

• elementy złączne - stal nierdzewna  

• nasada T-52 z pokrywą - 1 szt. 

• układ tłoczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnątrz zbiornika wymaga 
zastosowania   uszczelnienia łańcuchowego lub połączenie z rurociągiem PEHD 
tłocznym wewnątrz zbiornika za pomocą złączki STAL/PE 

• wspornik, obciążnik regulatorów pływakowych 

• kominek wentylacyjny DN100 – stal nierdzewna/PCV – szt. 2 (nawiewny - 
wywiewny) 

Wymagania odnośnie stali nierdzewnej: 
-  dla orurowania technologicznego oraz wyposażenia przepompowni należy 
zastosować stal nierdzewną minimum PN-EN 10088 1.4301, PN OH18N9, AISI 304 o 
minimalnej grubości ścianki 2mm. 
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:  

• dostawca przepompowni musi posiadać wdrożoną normę dotyczącą jakości w 
spawalnictwie w pełnym zakresie wymagań jakościowych: PN-EN ISO 3834-2 

• dostawca przepompowni ma zatrudniać spawaczy i operatorów urządzeń 
spawalniczych spełniających wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-
1 oraz Dyrektywy Ciśnieniowej 2014/68/UE  

• dostawca przepompowni w zakresie prac spawalniczych musi posiadać uznaną 
technologię spawania WPQR zgodną z PN-EN ISO 15614  

• wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" 
wg PN-EN ISO 5817;  

• zakres badań nieniszczących – kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 
oraz kontrola penetracyjna (szczelności) (PT) wg PN-EN ISO 23277  

• personel wykonujący badania musi posiadać aktualny certyfikat kompetencji w 
zakresie badań wizualnych VT-2 oraz badań penetracyjnych PT-2 wg normy PN-
EN ISO 9712 

3. Rozdzielnia Sterowania Pomp – wyposażenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej: 
a) Obudowa szafy sterowniczej: 

• wykonana z poliestru  wzmocnionego poliwęglanem GRP o stopniu 
ochrony  min. IP 65, współczynniku udarowości mechanicznej IK 10 z 
uszczelką PUR 

• wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego, na których są 
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawności 
zasilania, awarii ogólnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy 
pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wyłącznik główny zasilania, przełącznik 
trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna); przyciski Startu i 
Stopu pompy w trybie pracy ręcznej; stacyjka z kluczem 

• o wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość) 

• wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm 

• wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach 
zewnętrznych 

• posadzona na cokole  plastikowym, umożliwiającym montaż/demontaż 
wszystkich kabli (np. zasilających, od czujników pływakowych i sondy  
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hydrostatycznej, itd.) bez konieczności demontażu obudowy szafy 
sterowniczej 

b) Urządzenia elektryczne: 

• moduł telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wyświetlaczem LCD i klawiaturą 
posiadający co najmniej wyposażenie i możliwości wymienione w 
podpunkcie e) 

• czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 

• układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem 

• czteropolowe zabezpieczenie przeciwprzepięciowe klasy C 

• przetwornik prądowy do monitorowania prądu pompy 

• wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy  

• wyłącznik główny sieć-agregat  

• gniazdo agregatu 5P w zabudowie tablicowej 

• gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem 
nadmiarowo-prądowym klasy B10 

• wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed 
przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej fazie zasilającej 

• stycznik dla każdej pompy 

• jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej 

• zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów 

• syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału 
dźwiękowego i optycznego 

• przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna) 

• dla mocy ≥ 5,5kW - rozruch  soft-start; 

• wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 

• hermetyczny  wyłącznik krańcowy otwarcia włazu przepompowni 

• stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 

• sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym (4-20mA) o zakresie 0-4m 
H2O wraz z dwoma pływakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z 
łańcuchem ze stali nierdzewnej  

• antena typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w 
przypadku wysokiego poziomu mocy sygnału GSM wystarczy 
zastosowanie anteny typu Telesat2 – z montażem na obudowie szafy 
sterowniczej) 

• oświetlenie wewnętrzne szafy 

• zabezpieczenie przeciw wilgotnościowe dla każdej pompy MINICAS II 
c) Sterowanie w oparciu o moduł telemetryczny GSM/GPRS, do którego 

wchodzą następujące sygnały (UWAGA!!! - wszystkie sygnały binarne mają 
być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych): 

• Wejścia (24VDC): 
o tryb pracy (Ręczny/Automatyczny) 
o zasilanie na obiekcie (prawidłowe/nieprawidłowe) 
o potwierdzenie pracy pompy nr 1 
o potwierdzenie pracy pompy nr 2 
o awaria pompy nr 1 – kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i 

wyłącznika silnikowego 
o awaria pompy nr 2 – kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i 

wyłącznika silnikowego 
o kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni 
o kontrola pływaka suchobiegu 
o kontrola pływaka alarmowego – przelania 
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o kontrola rozbrojenia stacyjki 

• wejścia analogowe (4…20mA): 
o sygnał z sondy hydrostatycznej (4…20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 

32mA 
o sygnał z przekładników prądowych (4...20mA) 

• Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC): 
o załączanie pompy nr 1 
o załączenie pompy nr 2 
o załączenie sygnału alarmowego sygnalizatora – awaria zbiorcza pompowni 
o załączenie rewersyjne pompy nr 1 
o załączenie rewersyjne pompy nr 2 
o załączenie wyjścia włamania – do podłączenia niezależnej centralki 

alarmowej 
d) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniać: 

• naprzemienną pracę pomp 

• automatyczne przełączenie pomp w chwili wystąpienia awarii lub braku 
potwierdzenia pracy 

• kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych 

• funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu 
suchobiegu – tylko dla pracy ręcznej 

• w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o 
sygnał z dwóch pływaków 

e) Wytyczne odnośnie wyposażenia i możliwości modułu telemetrycznego 
GSM/GPRS/EDGE : 

• Wyposażenie: 
o sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modułem 

nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniający dwukierunkową 
wymianę danych 

o zintegrowany wyświetlacz LCD o wysokim kontraście umożliwiający pracę 
w bezpośrednim oświetleniu promieniami słonecznymi 

o 16 wejść binarnych 
o 12 wyjść binarnych 
o 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia 

sondy hydrostatycznej na podstawie, której uruchamiane są pompy 
o 2 wejścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia 

przekładników prądowych  
o 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – rezerwa lub do 

podłączenia przepływomierza 
o 1 wejście analogowe 0…10V – jako rezerwa 
o komunikacja – port szeregowy RS232/RS485 z obsługą protokołu 

MODBUS RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE 
o wejścia licznikowe 
o kontrolki: 

▪ zasilania sterownika 
▪ poziomu sygnału GSM – minimum 3 diody 
▪ poprawności zalogowania sterownika do sieci GSM: 

➢ nie zalogowany 
➢ zalogowany 

▪ poprawności zalogowania do sieci GPRS: 
➢ logowanie do sieci GPRS 
➢ poprawnie zalogowany do sieci GPRS 
➢ brak lub zablokowana karta SIM 
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▪ aktywności portu szeregowego sterownika 
o stopień ochrony IP40 
o temperatura pracy: -20o C...50o C 
o wilgotność pracy: 5…95% bez kondensacji 
o moduł GSM/GPRS/EDGE 
o napięcie zasilania 24VDC 
o gniazdo antenowe 
o gniazdo karty SIM 
o pomiar temperatury wewnątrz sterownika 

• Możliwości: 
o wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść (binarnych i 

analogowych) modułu telemetrycznego do stacji monitorującej w ramach 
usługi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN 

o wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku 
powstania stanów alarmowych na obiekcie 

o sterowanie pracą obiektu – przepompowni lokalne na podstawie sygnału z 
pływaków i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazów przesyłanych 
ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, 
odstawienie, blokada pracy równoległej) 

o sterowanie pracą obiektu – przepompowni zdalne na podstawie rozkazu 
wysłanego ze stacji operatorskiej 

o podgląd i sygnalizowanie podstawowych informacji o działaniu i stanie 
przepompowni: 

▪ brak karty SIM 
▪ poprawność PIN karty SIM 
▪ błędny PIN karty SIM 
▪ zalogowanie do sieci GSM 
▪ zalogowanie do sieci GPRS 
▪ wejścia i wyjścia sterownika 
▪ aktualny poziom ścieków w zbiorniku 
▪ nastawiony poziom załączenia pomp 
▪ nastawiony poziom wyłączenia pomp 
▪ nastawiony poziom dołączenia drugiej pompy 
▪ liczba załączeń każdej z pomp 
▪ liczba godzin pracy każdej z pomp 
▪ prąd pobierany przez pompy 
▪ poziom sygnału GSM wyrażony w procentach 

o zmiana podstawowych parametrów pracy przepompowni, po wcześniejszej 
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora: 

▪ poziomu załączenia pomp 
▪ poziomu wyłączenia pomp 
▪ poziomu dołączenia drugiej pompy 
▪ zakresu pomiarowego użytej sondy hydrostatycznej 
▪ zakresu pomiarowego użytego przekładnika prądowego 

o prezentacja na wyświetlaczu LCD komunikatów o bieżących awariach: 
▪ każdej z pomp 
▪ zasilania 
▪ wystąpieniu poziomu suchobiegu 
▪ wystąpieniu poziomu przelewu 
▪ błędnym podłączeniu pływaków 
▪ sondy hydrostatycznej 
▪ włamaniu 
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o naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zużycia 
o automatyczne przełączanie pracującej pompy po przekroczeniu 

maksymalnego czasu pracy z możliwością wyłączenia opcji 
o blokada załączenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy 

– redukuje częstotliwość załączeń pomp, funkcja z możliwością 
wyłączenia 

o zliczanie czasu pracy każdej z pomp 
o zliczanie liczby załączeń każdej z pomp 
o pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.: 

▪ pobieranej mocy 
▪ zużytej energii 
▪ napięcia na poszczególnych fazach 

o możliwość podłączenia sygnału włamania do zewnętrznej, niezależnej 
centralki alarmowej 

Szafy sterownicze mają posiadać: 
- Certyfikat Badania Typu UE określony w PN-EN 61439 – 1:2011 oraz w PN-EN 
61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilności elektromagnetycznej 
2014/30/UE – EMC. 
- Certyfikat Zgodności  określony w PN-EN 61439 – 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -
2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapięciowej 2014/35/UE – LVD. 
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie 
aktywna usługa pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. 
Dostawca przepompowni ścieków wraz z  szafami sterowniczymi zawierającymi 
oprogramowanie istniejącego systemem monitoringu musi posiadać niepubliczną sieć 
APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart telemetrycznych 
zapewnia dostawca systemu monitoringu. 
 
Nowo budowane sieciowe przepompownie ścieków opisane w projekcie 
budowlanym oraz w SIWZ mają być objęte rozbudową istniejącego systemu 
wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietową transmisję danych GPRS, który 
jest zainstalowany i funkcjonuje w  ZGK Jonkowo. 
Oprogramowanie nowych przepompowni ma być zintegrowane i kompatybilne z 
istniejącym  systemem monitoringu. Rozbudowę systemu należy zrealizować 
poprzez naniesienie nowych przepompowni ścieków na istniejącej mapie 
synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej się w siedzibie eksploatatora 
gminnych  sieci kanalizacyjnych. Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że 
istniejący i funkcjonujący  system sterowania i monitoringu w oparciu o 
pakietową transmisję danych GPRS nie może być zmieniony na inny. Nie 
dopuszcza się również możliwości współdziałania dwóch czy więcej odmiennych 
systemów sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przyszłej eksploatacji 
przepompowni sieciowych.  
 
 
5. Przyłącze kanalizacji deszczowej 
 

Wody opadowe odprowadzane do odbiornika będą odpowiadały wymaganiom w 
Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. 
Zawiesina ogólna 100 mg/l 
Węglowodory ropopochodne 15 mg/l 
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5.1. Ilość wód opadowych 

rodzaj powierzchni 
wsp 

spływu powierzchnia qsr 

    A Isr 

dachy ponad 15 1 556,30 7,23 

powierzchnia utwardzona 0,9 957,33 11,20 

chodniki pokryte plytami 0,6 123,30 0,00 

zieleń 0,15 2095,80 4,09 

  suma l/s 22,52 

  suma m3/h 81,07 

 
Zaprojektowano włączenie przyłącza kanalizacji deszczowej istniejącej studni 

132,46/130,88  na sieci kanalizacji deszczowej  200 mm.  

Przyłącze w części grawitacyjnej wykonać z rur PCV  200mm, SN 8 litych, łączonych 
na  gumowe uszczelki. Rury ułożyć na podsypce z piasku grubości 20 cm, stosując 
zasypkę z  piasku 30 cm (powyżej wierzchu rury). 
Zaprojektowano wpusty uliczne na betonowej, prefabrykowanej studzience  ściekowej 
o średnicy 500 mm z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mało nasiąkliwego 
nw poniżej 4%, mrozoodpornego F-150.  
Zastosowano kratę wpustu na zawiasach klasy D400. 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w nawierzchni utwardzonej dodatkowo 
obłożona kostką brukową betonową, na podłożu z podsypki cementowo-piaskowej, po 
min. 50cm z każdej strony, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm 
poniżej ścieku jezdni.   
Wpust posiada osadnik o głębokości 500 mm.  
Dno studzienki ściekowej na podłożu wzmocnionym. Wszystkie połączenia elementów 
studzienek muszą zapewnić całkowitą szczelność. Zaleca się stosowanie dolnej części 
studzienek jako monolitycznej. 
Studzienki ściekowe po podłączeniu przykanalików należy zaizolować z zewnątrz 
poprzez dwukrotne pomalowanie Bitizolem 2R+2P.  
Przejścia rurociągów przez ściany studzienek wykonać jako przejścia szczelne 
z zastosowaniem tulei gumowych krótkich.  
Trasę i spadki przyłącza pokazano na rys. 
 

5.2. Wykonanie przyłącza tłocznego 
Wysokość podnoszenia H=18 msł.w, wydajność 25 l/s 
Pompownia stanowi komplet urządzeń: zbiornik betonowy z dwoma pompami 
rozdrabniającymi, zaworem zwrotnym i układem sterującym.  
Dane pompowni i jej rysunek w załączeniu niniejszego opracowania. 
 
 

5.3. Przewód tłoczny 
Do projektowanej przepompowni będą grawitacyjnie spływać wody opadowe z wpustów 
ulicznych oraz rur spustowych, a następnie rurociągiem tłocznym transportowane będą 
do grawitacyjnej kanalizacji deszczowej dn200.   
Przewód tłoczny wykonać z rur PE100 dn110 (PN10 - na ciśnienie 1,0 MPa) łączonych 
za pomocą zgrzewania i ułożyć na podsypce piaskowej grubości 15 cm, z zastosowaniem 
obsypki gr.30 cm ponad wierzch rury. Trasę przyłącza pokazano na rys. 
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5.4. 3.3. Przepompownia wód opadowych 
Na trasie projektowanego przyłącza kanalizacji deszczowej zaprojektowano 
przepompownie wód deszczewych, z której wody będą transportowane przewodem 
tłocznym Ø110PE do projektowanej studni rozprężnej. 
WYPOSAŻENIE PRZEPOMPOWNI DWUPOMPOWEJ MA ZAWIERAĆ: 

Pompy z wirnikami półotwartymi o podwyższonej sprawności – odporne na 
zatykanie  
Zbiornik wykonany z  polimerobetonu  
Komorę studzienki o przekroju kołowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...) 
Standardowa wysokość komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokości 
rura może być przycinana. Dla uzyskania większej wysokości komory rury są łączone 
przy użyciu kleju epoksydowego. 
"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane są z nienasyconej żywicy poliestrowej, 
bez cementu i wody. Zastosowany materiał to polimerobeton (skrót PRC od „polyeser 
resin concrete”). Bardzo dobra przyczepność żywicy do kruszyw daje wewnętrzne 
połączenie i pozwala uzyskać wysoką wytrzymałość na ściskanie i zginanie przy małych 
grubościach ścianek i tym samym zredukowanym ciężarze elementów. Przekłada się to 
na mniejsze koszty transportu oraz montażu. Dzięki zastosowanym surowcom do 
produkcji polimerobetonu, wyroby te są odporne na agresywne grunty, ścieki oraz gazy i 
tym samym nie ulegają korozji, pod wpływem kwasu siarkowego, powstałego w 
procesach biodegradacji i nadzwyczaj często występującego w kanałach i zbiornikach 
ściekowych" 
WYMAGANE PARAMETRY: 
Ciężar właściwy [r] 2300 kg/m3 
Moduł sprężystości przy ściskaniu [Ec] 28 000 MPa 
Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu [fct] 12 – 20 MPa 
Wytrzymałość na ściskanie [fc] min. 90 MPa 
Ścieralność max. = 0,5 mm 
Chropowatość ścian [k] max. = 0,1 mm 
Współczynnik liniowej rozszerzalności cieplnej [αTx10-6] 15 [1/℃] 
Współczynnik Poissona [ν] 0,23 
Nasiąkliwość wodą nw 0,05% 
Odporność chemiczna na agresywne media pH 1 do 10 
Wyposażenie zbiornika ma zawierać: 

• pomost obsługowy- stal nierdzewna  

• drabinka złazowa z stopniami ażurowymi antypoślizgowymi - stal nierdzewna 

• poręcz złazowa montowana na zewnątrz zbiornika bezpośrednio na pokrywie 
zbiornika  

•         – stal nierdzewna 

• właz wejściowy kopertowy - stal nierdzewna  

• belka wsporcza – stal nierdzewna 

• prowadnice - stal nierdzewna 

• łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna 

• zasuwy z klinem gumowanym żeliwne + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze 
stali nierdzewnej, których zamykanie i otwieranie jest  wyprowadzone po otwarciu  
włazu w świetle jego otworu (wyłącznie obsługa z poziomu terenu)  

• zawory zwrotne kulowe kolanowy – żeliwo  

• obieg płuczący stal nierdzewna + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali 
nierdzewnej szt. 1 (wyłącznie obsługa z poziomu terenu) wraz z zasuwą z klinem 
gumowanym żeliwna, którego zamykanie i otwieranie jest  wyprowadzone po 
otwarciu  włazu w świetle jego otworu  
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• połączenie pionów tłocznych kształtkami niskooporowymi (trójnik orłowy) – nie 
dopuszcza się zastosowania połączeń spawanych pod katem prostym 

• spawanie rurociągów tłocznych należy wykonać w minimum 70% metodą orbitalną 
potwierdzoną wydrukiem spawu w podwójnej osłonie argonu – system ten 
zapewnia najwyższą jakość wykonanego połączenia 

• przewody tłoczne - stal nierdzewna 

• połączenia kołnierzowe nierdzewne  

• elementy złączne - stal nierdzewna  

• nasada T-52 z pokrywą - 1 szt. 

• układ tłoczny z stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnątrz zbiornika wymaga 
zastosowania   uszczelnienia łańcuchowego lub połączenie z rurociągiem PEHD 
tłocznym wewnątrz zbiornika za pomocą złączki STAL/PE 

• wspornik, obciążnik regulatorów pływakowych 

• kominek wentylacyjny DN100 – stal nierdzewna/PCV – szt. 2 (nawiewny - 
wywiewny) 

Wymagania odnośnie stali nierdzewnej: 
-  dla orurowania technologicznego oraz wyposażenia przepompowni należy zastosować 
stal nierdzewną minimum PN-EN 10088 1.4301, PN OH18N9, AISI 304 o minimalnej 
grubości ścianki 2mm. 
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:  

• dostawca przepompowni musi posiadać wdrożoną normę dotyczącą jakości w 
spawalnictwie w pełnym zakresie wymagań jakościowych: PN-EN ISO 3834-2 

• dostawca przepompowni ma zatrudniać spawaczy i operatorów urządzeń 
spawalniczych spełniających wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-
1 oraz Dyrektywy Ciśnieniowej 2014/68/UE  

• dostawca przepompowni w zakresie prac spawalniczych musi posiadać uznaną 
technologię spawania WPQR zgodną z PN-EN ISO 15614  

• wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" 
wg PN-EN ISO 5817;  

• zakres badań nieniszczących – kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz 
kontrola penetracyjna (szczelności) (PT) wg PN-EN ISO 23277  

• personel wykonujący badania musi posiadać aktualny certyfikat kompetencji w 
zakresie badań wizualnych VT-2 oraz badań penetracyjnych PT-2 wg normy PN-
EN ISO 9712 

4. Rozdzielnia Sterowania Pomp – wyposażenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej: 
f) Obudowa szafy sterowniczej: 

• wykonana z poliestru  wzmocnionego poliwęglanem GRP o stopniu ochrony  
min. IP 65, współczynniku udarowości mechanicznej IK 10 z uszczelką PUR 

• wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego, na których są 
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawności 
zasilania, awarii ogólnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy 
nr 1, pracy pompy nr 2; wyłącznik główny zasilania, przełącznik trybu pracy 
pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w 
trybie pracy ręcznej; stacyjka z kluczem 

• o wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość) 

• wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm 

• wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych 

• posadzona na cokole  plastikowym, umożliwiającym montaż/demontaż 
wszystkich kabli (np. zasilających, od czujników pływakowych i sondy  
hydrostatycznej, itd.) bez konieczności demontażu obudowy szafy 
sterowniczej 
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g) Urządzenia elektryczne: 

• moduł telemetryczny GSM/GPRS/EDGE z wyświetlaczem LCD i klawiaturą 
posiadający co najmniej wyposażenie i możliwości wymienione w 
podpunkcie e) 

• czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 

• układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem 

• czteropolowe zabezpieczenie przeciwprzepięciowe klasy C 

• przetwornik prądowy do monitorowania prądu pompy 

• wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy  

• wyłącznik główny sieć-agregat  

• gniazdo agregatu 5P w zabudowie tablicowej 

• gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem 
nadmiarowo-prądowym klasy B10 

• wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed 
przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej fazie zasilającej 

• stycznik dla każdej pompy 

• jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej 

• zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów 

• syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału 
dźwiękowego i optycznego 

• przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna) 

• dla mocy ≥ 5,5kW - rozruch  soft-start; 

• wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 

• hermetyczny  wyłącznik krańcowy otwarcia włazu przepompowni 

• stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 

• sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H2O 
wraz z dwoma pływakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z łańcuchem 
ze stali nierdzewnej  

• antena typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku 
wysokiego poziomu mocy sygnału GSM wystarczy zastosowanie anteny 
typu Telesat2 – z montażem na obudowie szafy sterowniczej) 

• oświetlenie wewnętrzne szafy 

• zabezpieczenie przeciw wilgotnościowe dla każdej pompy MINICAS II 
h) Sterowanie w oparciu o moduł telemetryczny GSM/GPRS, do którego 

wchodzą następujące sygnały (UWAGA!!! - wszystkie sygnały binarne mają 
być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych): 

• Wejścia (24VDC): 
o tryb pracy (Ręczny/Automatyczny) 
o zasilanie na obiekcie (prawidłowe/nieprawidłowe) 
o potwierdzenie pracy pompy nr 1 
o potwierdzenie pracy pompy nr 2 
o awaria pompy nr 1 – kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i 

wyłącznika silnikowego 
o awaria pompy nr 2 – kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i 

wyłącznika silnikowego 
o kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni 
o kontrola pływaka suchobiegu 
o kontrola pływaka alarmowego – przelania 
o kontrola rozbrojenia stacyjki 

• wejścia analogowe (4…20mA): 



 14 

o sygnał z sondy hydrostatycznej (4…20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 
32mA 

o sygnał z przekładników prądowych (4...20mA) 

• Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC): 
o załączanie pompy nr 1 
o załączenie pompy nr 2 
o załączenie sygnału alarmowego sygnalizatora – awaria zbiorcza pompowni 
o załączenie rewersyjne pompy nr 1 
o załączenie rewersyjne pompy nr 2 
o załączenie wyjścia włamania – do podłączenia niezależnej centralki 

alarmowej 
i) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniać: 

• naprzemienną pracę pomp 

• automatyczne przełączenie pomp w chwili wystąpienia awarii lub braku 
potwierdzenia pracy 

• kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych 

• funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu 
suchobiegu – tylko dla pracy ręcznej 

• w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o 
sygnał z dwóch pływaków 

j) Wytyczne odnośnie wyposażenia i możliwości modułu telemetrycznego 
GSM/GPRS/EDGE : 

• Wyposażenie: 
o sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modułem 

nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniający dwukierunkową 
wymianę danych 

o zintegrowany wyświetlacz LCD o wysokim kontraście umożliwiający pracę w 
bezpośrednim oświetleniu promieniami słonecznymi 

o 16 wejść binarnych 
o 12 wyjść binarnych 
o 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia 

sondy hydrostatycznej na podstawie, której uruchamiane są pompy 
o 2 wejścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – do podłączenia 

przekładników prądowych  
o 1 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA – rezerwa lub do 

podłączenia przepływomierza 
o 1 wejście analogowe 0…10V – jako rezerwa 
o komunikacja – port szeregowy RS232/RS485 z obsługą protokołu MODBUS 

RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE 
o wejścia licznikowe 
o kontrolki: 

▪ zasilania sterownika 
▪ poziomu sygnału GSM – minimum 3 diody 
▪ poprawności zalogowania sterownika do sieci GSM: 

➢ nie zalogowany 
➢ zalogowany 

▪ poprawności zalogowania do sieci GPRS: 
➢ logowanie do sieci GPRS 
➢ poprawnie zalogowany do sieci GPRS 
➢ brak lub zablokowana karta SIM 

▪ aktywności portu szeregowego sterownika 
o stopień ochrony IP40 
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o temperatura pracy: -20o C...50o C 
o wilgotność pracy: 5…95% bez kondensacji 
o moduł GSM/GPRS/EDGE 
o napięcie zasilania 24VDC 
o gniazdo antenowe 
o gniazdo karty SIM 
o pomiar temperatury wewnątrz sterownika 

• Możliwości: 
o wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść (binarnych i 

analogowych) modułu telemetrycznego do stacji monitorującej w ramach 
usługi GPRS dowolnego operatora GSM w wydzielonej sieci APN 

o wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku 
powstania stanów alarmowych na obiekcie 

o sterowanie pracą obiektu – przepompowni lokalne na podstawie sygnału z 
pływaków i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazów przesyłanych 
ze Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, 
odstawienie, blokada pracy równoległej) 

o sterowanie pracą obiektu – przepompowni zdalne na podstawie rozkazu 
wysłanego ze stacji operatorskiej 

o podgląd i sygnalizowanie podstawowych informacji o działaniu i stanie 
przepompowni: 

▪ brak karty SIM 
▪ poprawność PIN karty SIM 
▪ błędny PIN karty SIM 
▪ zalogowanie do sieci GSM 
▪ zalogowanie do sieci GPRS 
▪ wejścia i wyjścia sterownika 
▪ aktualny poziom ścieków w zbiorniku 
▪ nastawiony poziom załączenia pomp 
▪ nastawiony poziom wyłączenia pomp 
▪ nastawiony poziom dołączenia drugiej pompy 
▪ liczba załączeń każdej z pomp 
▪ liczba godzin pracy każdej z pomp 
▪ prąd pobierany przez pompy 
▪ poziom sygnału GSM wyrażony w procentach 

o zmiana podstawowych parametrów pracy przepompowni, po wcześniejszej 
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora: 

▪ poziomu załączenia pomp 
▪ poziomu wyłączenia pomp 
▪ poziomu dołączenia drugiej pompy 
▪ zakresu pomiarowego użytej sondy hydrostatycznej 
▪ zakresu pomiarowego użytego przekładnika prądowego 

o prezentacja na wyświetlaczu LCD komunikatów o bieżących awariach: 
▪ każdej z pomp 
▪ zasilania 
▪ wystąpieniu poziomu suchobiegu 
▪ wystąpieniu poziomu przelewu 
▪ błędnym podłączeniu pływaków 
▪ sondy hydrostatycznej 
▪ włamaniu 
o naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zużycia 
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o automatyczne przełączanie pracującej pompy po przekroczeniu 
maksymalnego czasu pracy z możliwością wyłączenia opcji 

o blokada załączenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy 
– redukuje częstotliwość załączeń pomp, funkcja z możliwością wyłączenia 

o zliczanie czasu pracy każdej z pomp 
o zliczanie liczby załączeń każdej z pomp 
o pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.: 

▪ pobieranej mocy 
▪ zużytej energii 
▪ napięcia na poszczególnych fazach 

o możliwość podłączenia sygnału włamania do zewnętrznej, niezależnej 
centralki alarmowej 

Szafy sterownicze mają posiadać: 
- Certyfikat Badania Typu UE określony w PN-EN 61439 – 1:2011 oraz w PN-EN 
61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilności elektromagnetycznej 
2014/30/UE – EMC. 
- Certyfikat Zgodności  określony w PN-EN 61439 – 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -
2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapięciowej 2014/35/UE – LVD. 
W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie 
aktywna usługa pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. 
Dostawca przepompowni ścieków wraz z  szafami sterowniczymi zawierającymi 
oprogramowanie istniejącego systemem monitoringu musi posiadać niepubliczną sieć 
APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart telemetrycznych 
zapewnia dostawca systemu monitoringu. 
 
Nowo budowane sieciowe przepompownie ścieków opisane w projekcie 
budowlanym oraz w SIWZ mają być objęte rozbudową istniejącego systemu 
wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietową transmisję danych GPRS, który 
jest zainstalowany i funkcjonuje w  ZGK Jonkowo. 
Oprogramowanie nowych przepompowni ma być zintegrowane i kompatybilne z 
istniejącym  systemem monitoringu. Rozbudowę systemu należy zrealizować 
poprzez naniesienie nowych przepompowni ścieków na istniejącej mapie 
synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej się w siedzibie eksploatatora 
gminnych  sieci kanalizacyjnych. Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że 
istniejący i funkcjonujący  system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietową 
transmisję danych GPRS nie może być zmieniony na inny. Nie dopuszcza się 
również możliwości współdziałania dwóch czy więcej odmiennych systemów 
sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przyszłej eksploatacji przepompowni 
sieciowych.  
 
6. Roboty ziemne i odtworzeniowe 
Wykopy wykonywać mechanicznie, z rozkopem, jedynie w pobliżu istniejącego 
uzbrojenia wykonywać przekopy i wykopy ręczne z umocnieniem.  
Do szalowania wykopów przyjęto szalunki płytowe (skrzyniowe). Rodzaj szalunków 
należy dostosować do głębokości wykopu. Przyjęto szerokość zewnętrzną szalunków 
1,5 m.  
Odprowadzenie wód z wykopów, występujących z ewentualnych sączeń lub opadów 
wykonać przy pomocy studzienek zbiorczych z kręgów betonowych Ø 600 mm 
zapuszczonych w najniższym punkcie odcinka sieci. Odpompowanie wody ze studzienek 
zbiorczych wykonać przewoźnym agregatem pompowym. Czas ewentualnego 
pompowania wody z wykopów ustali inspektor nadzoru. 
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Przy prowadzeniu robót ziemnych zachować ostrożność z uwagi na możliwość 
wystąpienia niezainwentaryzowanych urządzeń podziemnych. 
Podczas prowadzenia robót ziemnych w sąsiedztwie miejsc ruchu kołowego i pieszego 
wykopy należy oznakować i przykryć pomostami drewnianymi, kładkami, wyposażonymi 
w barierki o wys. 1,1 m. Oznakowanie wykopów w godzinach wieczornych i nocnych 
powinno stanowić oświetlenie ostrzegawcze. 
Zagęszczenie gruntu płytą do wartości 1,0. 
 
 

6.1. Odtwarzanie terenu 
Po zakończeniu robót teren należy doprowadzić do stanu pierwotnego.  
W miejscach o nawierzchniach utwardzonych dokonać odtworzenia nawierzchni 
z zachowaniem materiałów, jakie obecnie tam się znajdują, ewentualnie w uzgodnieniu 
z inwestorem należy zastosować materiały o wyższym standardzie. 
 
 
UWAGA: 
 

1. Należy bezwzględnie zgłosić rozpoczęcie robót właścicielom uzbrojenia nad 
i podziemnego. 

2. W przypadku, gdy przyłącza przechodzą przez grunty osób prywatnych należy 
zawiadomić właścicieli i uzyskać ich zgodę na wykonywanie prac. 

3. Stosować się do uwag zawartych w treści uzgodnień poszczególnych właścicieli 
uzbrojenia. 

4. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne roboty 
należy przerwać i ustalić jego użytkownika. 

5. Trasa rurociągów powinna być wytyczona geodezyjnie przed rozpoczęciem robót. 
6. W czasie prowadzenia robót ziemnych mechanicznych i ręcznych oraz robót 

montażowych należy przestrzegać obowiązujących przepisów BHP ogólnych 
i branżowych.  

7. Całość robót wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi  Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano - Montażowych” cz. II „Roboty Instalacji Sanitarnych 
i Przemysłowych” oraz „Instalacje Gazowe” COBO-PROFIL z 1996r 

 
 
 

oprac. 
        mgr inż. M.Lasmanowicz 




























































